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FIG.1

(57) Abstract: A radially expanding bolt asscmbly has
a hollow element (1) insertable into a hole of an object
and having an inner surface with at lcast onc inner sur-
face portion which is tapered (2), an expanding ele-
ment insertable in the hollow element and having an
outer surface with at least one outer surface portion
which is tapered and cooperates with the inner tapered
surface portion of the hollow eiement, additional ele-
ments for displacing the expanding clement in oppo-
site axial directions for tightening and loosening the
bolt assembly, and a washer positionable between the
object and one of the additional elements at one of the

Y axial ends, so that the one additional element displaces
2 the expanding element in one axial direction and due
A 18 to cooperation of the tapered surface portions expands

the hollow element to clamp it in the hole of the ob-
ject, while the other additional ¢lement displaces the
expanding element in an opposite axial direction and
the tapered surface portions discngage from onc an-
other so that the hollow element contracts and the ra-
dially expanding bolt assembly can be removed from
the hole of the object.
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CROSS-REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS

Thls application claims the benefit of priority of U.S. provisional patent
appiication Sefzriafl No. 61/075,791 filed on June 26, 2008 and U.S. non-provisicnal
patent Qpplicagtioé Serial No. 12/425,518 filed on April 17, 2009. The subject matter of

the aforésaid US provisional and non-provisional patent applications is further explicitly
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incorpoﬂréated Heréin by reference thereto.
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BACKGROUND OF THE INVENTION

The present invention relates to a bolt assembly, and in particular to a

radially-expanéiné bolt assembly.

Rad:any expansible bolt assemblies are known in the art. The known
radlally expandmg bolt assembly includes an outer tubular expansible element formed
as a sleeve wrth an inner tapered portion and a mating inner expanding element formed
as an inner sted with an outer tapered portion cooperating with the tapered portion of
the slee;/e. The‘outer sleeve is inserted in a hole of an object to be tensioned. for
example two ad;onmng flanges to be connected with one another. After this, the inner

stud is lnserted mto the outer sleeve and pulled by external means to force the tapered

portions to slide oiver one another and therefore to expand the outer sleeve.

Presently, hydraulic tools or a plurality of jack screws are used as external
means for applymg a tensile load to the radially expanding bolt assembly. It is believed

that the ex1stmg radlally expanding bolt assemblies can be further improved.

LUBN



SUMMARY OF THE INVENTION

Accordlngly, it is an object of the present invention to provide a radially
expandlng bolt assembly which is a further improvement of the existing assemblies of

|

this type:

In keepmg with these objects and with others which will become apparent
heremafter one feature of the present invention resides, briefly stated, in a radially
expandmg bolti assembly comprising a hollow element insertable into a hole of an
cbject, havung an aX|s and expansible in a radial direction, said hollow element having
an inner surfaoe wuth at least one inner surface portion which is tapered; an expanding
e!ement.lfnserta;b!e in said hollow element and having an outer surface with at least one
outer sdfface ;;o&ion which is tapered, cooperating with said inner tapered surface
portion of said hollow element, said expanding element having two opposite axial ends
each engageab!e with an additional element configured for displacement of said
expandlng element in_opposite axial directions for tightening the bolt assembly and for
loosenlng the nolt assembly correspondlngly and a washer positionable between the
object and one of the additional elements at one of said axial ends, so that said one
addmonal element dlsplaces said expanding element in one axial direction and due to
cooperatlon of sa|d inner and outer tapered surface portions expands said hollow
efement to clam’p |t in the hole of the object, while the other additional element displaces
said expandmg e!ement in an opposite axial direction and said inner and outer tapered

surface pomons dlsengage from one another so that said hollow element contracts and

the radlally expandlng bolt assembly can be removed from the hole of said object.
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Another feature of the present invention resides, briefly stated, in that the

expan:dirétg elefmetnt has engaging formations provided on the opposite axial ends and

engageeble by the additional elements.

A further feature of the present invention resides in that the washer is non-
rotatab!y Connected with one axial end of the hollow element, and means is provided for

| :
non—rotatably qonnecting the washer with the one axial end of the hollow element.

A further feature of the present invention resides in that the washer has
means for engagmg by a tool used for turning of the one additional element and

absorbmg a reactson force generated during application of an action force by the tool to
i l

the one:addltnogna! element.
A ferther feature of the present invention resides in that the hollow
element at the%op'posite axial end has a radially projecting portion.

A f@rther feature of the present invention resides in that the projecting
portion Iis pro{/ided with means for engaging by a tool to absorb a reaction force
generated dunng the application of an action force by the tool to the other additional

e!ement for dlsplacmg the expanding element in the opposite axial direction.

The novel features which are considered as characteristic for the present

inventio,n are §set forth in particular in the appended claims. The invention itself,
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however, both ias to its construction and its method of operation, together with additional
objects énd advahtages thereof, will be best understood from the following description

of specific emb:od;iments when read in connection with the accompahying drawings.
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Fig.1

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

is a view showing a cross section of a radially expanding bolt assembly

|

ln apcordance with the present invention in cooperation with an object, for

Wthh it is used; and

:
i
1
i

|s a?perspective view of the radially expanding bolt assembly in

ajccérdance with the present invention.
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DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS

A radlally expanding bolt assembly of the present invention includes an
outer hollow tubular member which is formed as a sleeve (1). The sleeve (1) has an
outer cvlmdrlcal surface and also an inner surface which includes at least one tapered
portion (2) The sleeve (1) has an axis (2) and two axial ends (3, 4). The axial end (3)
of the sleeve (2) ls provided wnth engaging formations, formed for example as axially
extendrng sphnes or a hexagonal surface, or a star-shaped surface, or other polygonal
formatrons (5), whlle the opposite axial end (4), which is formed as a radially projecting
flange, also has engaglng formations, which also can be formed for example as axially

extendmg splmes or a hexagonal surface, or a star-shaped surface, or other polygonal

formatrons (6) for the purposes which will be explained hereinbelow.

The radially expanding bolt assembly further has an expanding
member éwhlch iséformed with .an inner stud (7). The stud (7) has two opposite axial
ends (89) each brovided with engaging formations, for example, threads (10, 11), for
the pu;rpeses Whieh will be explained hereinbelow. The stud (7) has an outer surface

with at least one :portion (12) which is tapered substantially in correspondence with the

tapered ';‘)ortion (2) of the inner surface of the sleeve (1).

The radially expanding bolt assembly in accordance with the
present lnventllonffurther has a washer which is identified with reference numeral (13).

The Washer (l3)€ has an inner surface provided with inner splines or a hexagonal

‘0
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surface, or a% star-shaped surface, or other polygonal formations (14) which are
engageable W|Ath the outer polygonal formations (5) of the sleeve (1) so as to connect
the washer (13) W|th a sleeve (1) non-rotatably around an axis (A). The washer (13)
further has outer -engaging formations, formed for example as outer axially extending
Sphnes or a hexagonal surface, or a star-shaped surface, or other polygonal formations

(15) to be engaged by a tool which tightens or loosens the bolt assembly.

A stepped nut (16) has a portion insertable into an opening of the

washer (13) and Ehaving an inner thread (17) engageable with the outer thread of the

stud (:7)i The ndt (16) also has an outer portion provided with a plurality of axially
extend;ng splmes or a hexagonal surface, or a star-shaped surface, or other polygonal
formatlons 18) Another nut (19) has a portion insertable into the opposite end of the
sleeve (f1) and; havmg an inner thread (20) engageable with the outer thread on the
opposite;; end of t;he stud (7). The nut (19) also has an outer portion provided with a
plurality ef axiaéily ;extending splines or a hexagonal surface, or a star-shaped surface, or
other po;r;ygonaél foirmations (21).

i
i

The sleeve (1) is expansible in a radial direction. This can be

achieved by miakiing the sleeve (1) with a thin stretchable wall, by providing longitudinat

i
|
!

slots (22 ) in it, etc

The radially expanding bolt assembly in accordance with the

present invention operates in the following manner:

W
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The outer sleeve (1) first passes through into inner holes (23, 24) of

an objeotf Comgosed of two flanges (25, 26) to be aligned and fixed with one another.
Then the Washer (13) is fitted on the right axial end (3) of the outer sleeve (1) and its
inner polygonalé formatlons engage with the outer polygonal formations of the sieeve (1).
The stud%(?) is ’mtroduced into the interior of the sleeve (1), and the nut (16) is screwed
on the riéht axial end of the stud {7). A tool, for example a torque wrench, is applied to
the expahding aolt assembly In particular, the action force is applied by a rotating part
of the todl whrch engages the polygonal formations (18) of the nut (16), while a reaction-

absorbrng part ofi the tool, for example an immobile reaction element, engages the

polygona_vl formatldns (15) of the washer (13).

Dunng turning of the nut (16) by the tool with absorbing the reaction by the
washer (13) the lnner stud is pulled to the right in Figure 1. Due to cooperation of the
tapered portlon of the outer surface of the stud (7) with the tapered portion (2) of the
inner surfaoe of the outer sleeve (1), during this axial displacement the sleeve (1)
expands rad|ally outwardly With the axial displacement of the rod (7) the flanges (25,
26) of the object are aligned with one another and clamped in an axial direction between
the washer (13) and the flange (4), and the radially expanding sleeve (1) is clamped in

the radlal drrectron in the holes (23, 24) of the object, and the bolt assembly is tightened

in the object

In order to release the radially expanding bolt assembly from the

object, the nut (19) is screwed on the left axial end of the stud (7) and turned by a part

10
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of the sleeve (1) The nut (16) is unscrewed from the right axial end of the stud (7)

of the tool ap@lyi’ng an action force, while another part of the tool, which is stationary
and a?bsbrbs the ireaction force, engages with the polygonal formations of the flange (4)
During 'fotatio% of the nut (19), the stud is pulled in an opposite axial direction, the
taperéd%portioin of the outer surface of the stud (7) disengages from the tapered portion
of the@ inéner surface of the sleeve (1), so as to eliminate the radial outward pressure of
the stud (7) onx the sleeve (1). The outer diameter of the outer sleeve (1) is reduced and
it diséngé:;ages?fro%m the inner walls of the holes (23, 24) of the object (25, 26). ‘The

inventivé assemﬁly can be pulled through the openings (23, 24) to the left and removed

from the object (25, 26).

It will be understood that each of the elements described above, or two or
more ’togetherzE méy also find a useful application in other types of constructions differing
from thei typesé dejscribed above.

While the invention has been illustrated and described as embodied in a
radially»expanidin%g bolt assembly, it is not intended to be limited to the details shown,
since;vérious imo%diﬂcations and structural changes may be made without departing in
any wa_yj’ from the spirit of the present invention.

Without further analysis, the foregoing will so fully reveal the gist of the

present'%inventiiori that others can, by applying current knowledge, readily adapt it for

11
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various app\'\cat'\bns without omitting features that, from the standpoint of pror ar, ﬁa\\’\\!
constitutéiesserftiai characteristics of the generic or specific aspects of this invention.

What is claimed as new and desired to be protected by Letters Patent is

5 setforth m the aéppéanded claims.
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CLAIMS

1 A radially expanding bolt assembly, comprising a hollow element
insertable into a l;ole of an object having an axis and expansible in a radial direction,
said hollow element having an inner surface with at least one inner surface portion
which is: tapered an expanding element insertable in said hollow element and having an
outer surface VlZ/I'[h; at least one outer surface portion which is tapered, cooperating with
said inner tapffare?d surface portion of said hollow element, said expanding element
having tl/l/o opdoslte axial ends each engageable with an additional element configured
for dis:pla%cemewt of said expanding element in opposite axial directions for tightening
the bolt 5zilssembly and for loosening the bolt assembly correspondingly; and a washer
posmonable between the object and one of the additional elements at one of said axial
ends, so that sald one additional element displaces said expanding element in one axial
dlrectron and due to cooperation of said inner and outer tapered surface portions
expands sald hollow element to clamp it in the hole of the object, while the other
addmonal element displaces said ‘expanding element in an opposite axial direction and

said lnner and outer tapered surface portions disengage from one another so that said

hollowelement co_ntracts and the radially expanding bolt assembly can be removed

from the hole of said object.

2.0 A radlally expandlng bolt assembly as defined in Claim 1, wherein said

expandlng element has engaging formatlons provided on said opposite axial ends and

engageable by the;addltlonal elements.

13
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3 A radially expanding bolt assembly as defined in Claim 2, wherein said

engaging formiatibns on said opposite axial ends of said expanding element include

threads;é

4 A radially expanding bolt assembly as defined in Claim 1, wherein said
washér{is nor%-roftatably connected with one axial end of said hollow element; and

furthelj: cbmprisingj means for non-rotatably connecting said washer with said one axial

end of said hollow element.

5! A radially expanding bolt assembly as defined in Claim 4, wherein said
means f;}r said non-rotatably connecting said washer with said one end of said hollow

elemeht:ifnclude pc}lygonal formations.

6. A radially expanding bolt assembly as defined in Claim 1, wherein said
washer has meaﬁs for engaging by a tool used for turning of said one additional
element and ab.sof'bing a reaction force génerated during application of an action force

by the tod! to said cime additional element.

7.0A g‘radially expandéing bolt assembly as defined in Claim 6, wherein said

means fo.rE engaging by the tool include polygonal formations.

8. 1A }adia!ly expanding bolt assembly as defined in Claim 1, wherein said

hollow e'lehwent ét §aid opposite axial end has a radially projecting portion.

14
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9. A radially expanding bolt assembly as defined in Claim 8, wherein said

pro;ectmg portlon is provided Wlth means for engaging by a tool to absorb a reaction

force generated durmg the application of an action force by the tool to the other

addltlen:al elen

said é‘d?ditionaé

nent for displacing said expanding element in the opposite axial direction.

O A radially expanding bolt assembly as defined in Claim 3, wherein

elements are threaded nuts.

V>
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE

A radially expanding bolt assembly has a hollow element

into a hole of an object and having an inner surface with at least

6ne inner surface portion which is tapered, an expanding element

5 insertable

' Gne outer

55 tapered s

dlsplacmg'

andloose

in the hollow‘ element and having an outer surface with at least
surface portion which is tapered and cooperates with the inner
urfa"ce portion of the hollow element, additional elements for

the'expanding EIement in opposite axial directions for tightening

”ung the bolt assembly, and a washer positionable between the

10 oblect and one of the addltlonal elements at one of the axial ends, so that

the one addltlonal element displaces the expanding element in one axial

dlrectlon and due to cooperatlon of the tapered surface portions expands

the hollow element to clamp it in the hole of the object, while the other

l

addltlonal

elemernt dlsplaces the expanding element in an opposite axial

15 dlrectlon and the tapered surface portions disengage from one anocther so

that the hqllov\_( element}ccntracts and the radially expanding bolt assembly

can be removed from the ?hole of the object.

-16-
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1
ENSAMBLE DE ESPARRAGO DE EXPANSION RADIAL

REFERENCIA CRUZADA A UNA SOLICITUD RELACIONADA

[0001] Esta solicitud reclama el beneficio de prioridad de la solicitud de
patente provisional de los Estados Unidos serie No. 61/075,791, presentada el
26 de junio de 2008 bajo 35 USC 119(e). El asunto de la solicitud de patente
provisional de los Estados Unidos ya mencionada se incorpora ademas

explicitamente en esta especificacion por referencia a la misma.

ARTE PREVIO DE LA INVENCION

[0002] La presente invencion se refiere a un ensamble de esparrago y, en

particular, a un ensamble de esparrago de expansion radial.

[0003] Los ensambles de esparrago de extension radial son conocidos en el
arte. El ensamble de esparrago de expansién radial conocido incluye un
elemento tubular exterior expansible, formado como un buje, con una porcion
conica y un elemento de expansion interno complementario, formado como un
vastago interior, con una porcién conica exterior que coopera con la porcion
conica del buje. El buje exterior se inserta en un agujero de un objeto que se va
a tensionar, por ejemplo, dos bridas contiguas a conectarse entre si. Luego de
esto, el vastago interior se inserta en el buje exterior y se jala por medios
externos para forzar las porciones cénicas a deslizarse una sobre otra y, en

consecuencia, expandir el buje exterior.

[0004] Actualmente, se emplean herramientas hidraulicas o una pluralidad
de tornillos de apriete como medios externos para aplicar una carga de tension
al ensamble de esparrago de expansion radial. Se cree que los ensambles de

esparrago de expansion radial existentes pueden mejorarse ain mas.

SUMARIO DE LA INVENCION

U
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2
[0005] Por consiguiente, es un objeto de la presente invencién proveer un

ensamble de esparrago de expansion radial, el cual es una mejora adicional de

los ensambles existentes de este tipo.

[0006] De acuerdo con estos objetos y con otros que seran evidentes mas
adelante, una caracteristica de la presente invencién consiste, dicho en pocas
palabras, en un ensamble de esparrago de expansion radial, constituido por un
elemento hueco insertable en un agujero de un objeto, que cuenta con un eje y
es expansible en una direccién radial, teniendo el citado elemento hueco una
superficie interior con por lo menos una porcion de la superficie interior que es
conica; un elemento de expansion insertable en el citado elemento hueco y que
tiene una superficie exterior con por lo menos una porcién de la superficie
exterior que es cdnica, cooperando por lo menos una porcién de la superficie
exterior, que es cbnica, con la citada porcion de superficie cénica interna del
citado elemento hueco, teniendo el citado elemento de expansion dos extremos
axiales opuestos, acoplables cada uno con un elemento adicional configurado
para desplazamiento del citado elemento de expansién en direcciones axiales
opuestas para apretar el ensamble de esparrago y para aflojar el ensamble de
esparrago correspondientemente; y una arandela, que se puede posicionar
entre el objeto y uno de los elementos adicionales, en uno de los citados
extremos axiales, de manera que el citado un elemento adicional desplaza el
citado elemento de expansion en una direccién axial y, debido a la cooperacién
de las citadas porciones de superficie conica interior y exterior, expande el
citado elemento hueco para sujetario fuertemente en el agujero del objeto,
mientras que el otro elemento adicional desplaza el citado elemento de
expansion en una direccion axial opuesta, y las citadas porciones de superficie
conica interior y exterior se desacoplan una de otra, de manera que el citado
elemento hueco se contrae y el ensamble de esparrago de expansién radial
puede sacarse del agujero del citado objeto.

[0007] Otra caracteristica de la presente invencién reside, dicho en pocas
palabras, en que el elemento de expansiéon tiene formaciones de acople,

provistas en extremos axiales opuestos y acoplables por los elementos
adicionales.
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[0008] Una caracteristica mas de la presente invencion radica en que la
arandela se conecta sin posibilidad de rotacion con un extremo axial del
elemento hueco, y se proveen medios para conectar la arandela sin posibilidad

de rotacion con ese extremo axial del elemento hueco.

[0009] Una caracteristica mas de la presente invencion se encuentra en
que la arandela tiene medios para engranarla por una herramienta usada para
el giro de ese elemento adicional y absorber una fuerza de reacciéon generada
durante la aplicacion de una fuerza de accion por la herramienta a ese

elemento adicional.

[0010] Una caracteristica mas de la presente invencién esta en que el
elemento hueco en el extremo axial opuesto tiene una porcién saliente
radialmente.

[0011] Una caracteristica mas de la presente invencion se halla en que la
porcion saliente se provee con medios para engranarla por una herramienta
para absorber una fuerza de reaccién generada durante la aplicaciéon de una
fuerza de accién por la herramienta al otro elemento adicional para desplazar el

elemento de expansion en la direccidn axial opuesta.

[0012] Los novedosos atributos, que se consideran caracteristicos de la
presente invencion, se divulgan en particular en las reivindicaciones adjuntas.
No obstante, la invencién en si, en lo que respecta a su construccion y a su
método de operacion, junto con objetos adicionales y ventajas de la misma, se
entenderan mejor a partir de la siguiente descripcion de incorporaciones

especificas, cuando se leen en conexion con los dibujos acompanantes.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0013] Fig. 1 es una vista que muestra una seccion transversal de un
ensamble de esparrago de expansion radial, de acuerdo con la presente

invencidn, en cooperacién con un objeto, para el cual se usa; y

(%)
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[0014] Fig. 2 es una vista en perspectiva del ensamble de esparrago de
expansion radial, de acuerdo con la presente invencién.
DESCRIPCION DE LAS INCORPORACIONES PREFERIDAS
[0015] Un ensamble de esparrago de expansion radial de la presente

invencion incluye un miembro tubular hueco exterior, el cual se forma como un

buje (1). El buje (1) tiene una superficie cilindrica exterior y, de igual manera,

© una superficie interior, la cual incluye por lo menos una porcion conica (2). El

buje (1) tiene un eje (A) y dos extremos axiales (3, 4). El extremo axial (3) del
buje (1) se provee con formaciones de acople, formadas por ejemplo como
estrias que se extienden axialmente, o una superficie hexagonal, o una
superficie en forma de estrella, u otras formaciones poligonales (5), mientras
que el extremo axial opuesto (4), el cual se forma como una brida que
sobresale radialmente, tiene asimismo formaciones de acople, las cuales
pueden formarse también por ejemplo como estrias que se extienden
axialmente, o una superficie hexagonal, o una superficie en forma de estrella, u
otras formaciones poligonales (6), para los propésitos que se explicaran a

continuacion.

foo016] El ensamble de esparrago de expansion radial dispone ademas de
un miembro de expansion, el cual se forma con un vastago interior (7). El
vastago (7) tiene dos extremos axiales opuestos (8, 9), cada uno provisto con
formaciones de acople, por ejemplo, roscas (10, 11), para los propoésitos que se
explicaran a continuacion. El vastago (7) tiene una superficie exterior con por lo
menos una porcidn (12) que se estrecha en forma gradual, sustancialmente en

correspondencia con la porcién cénica (2) de la superficie interior del buje (1).

[0017] El ensamble de esparrago de expansion radial de acuerdo con la
presente invencion dispone ademas de una arandela, la cual se identifica con
el numeral de referencia (13). La arandela (13) tiene una superficie interior

provista con estrias internas, o una superficie hexagonal, o una superficie en

2
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forma de estrella, u otras formaciones poligonales (14), que se pueden acoplar

con las formaciones poligonales exteriores (5) del buje (1), a fin de conectar la
arandela (13) con un buje (1) sin posibilidad de rotacién alrededor de un eje
(A). La arandela (13) cuenta ademéas con formaciones de acople exteriores,
formadas por ejemplo como estrias exteriores, que se proyectan axialmente, o
una superficie hexagonal, o una superficie en forma de estrella, u otras
formaciones poligonales (15) para ser enganchadas por una herramienta que
aprieta o afloja el ensamble de esparrago.

[0018] Una tuerca escalonada (16) tiene una porcion insertable en un
orificio de la arandela (13) y dispone de una rosca interior (17) que puede
acoplarse con la rosca exterior del vastago (7). La tuerca (16) presenta
igualmente una porcién exterior provista con una pluralidad de estrias que se
extienden axialmente, o una superficie hexagonal, o una superficie en forma de
estrella, u otras formaciones poligonales (18). Otra tuerca (19) tiene una
porcion insertable en el extremo opuesto del buje (1) y cuenta con una rosca
interior (20) que puede acoplarse con la rosca exterior del exiremo opuesto del
vastago (7). De igual forma, la tuerca (19) tiene una porcidn exterior provista
con una pluralidad de estrias que se extienden axialmen'te, 0 una superficie
hexagonal, o una superficie en forma de estrella, u otras formaciones
poligonales (21).

[0019] El buje (1) puede expandirse en una direccion radial. Esto puede
lograrse fabricando el buje (1) con una fina pared extensible, que presenta

ranuras longitudinales (22) en ella, etc.

[0020] El ensamble de esparrago de expansién radial de acuerdo con la

presente invencion opera en la siguiente manera:

[0021] El buje exterior (1) pasa primero a través de dos agujeros interiores
(23, 24) de un objeto compuesto por dos bridas (25, 26), que se van a alinear y
a fijarse una con otra. A continuacion se ajusta la arandela (13) en el extremo

axial derecho (3) del buje exterior (1) y sus formaciones poligonales interiores

)
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engranan con las formaciones poligonales exteriores del buje (1). Se introduce
el vastago (7) en el interior del buje (1), y la tuerca (16) se atornilla en el
extremo axial derecho del vastago (7). Una llave, por ejemplo una llave de
torsion, se aplica al ensamble de esparrago de expansion. En particular, la
fuerza de accién se aplica por una parte giratoria de la herramienta, que
engrana en las formaciones poligonales (18) de la tuerca (16), mientras que
una parte de la herramienta que absorbe la reaccién, por ejemplo un elemento
de reaccién inmovil, engrana en las formaciones poligonales (15) de la
arandela (13).

[0022] Durante el giro de la tuerca (16) por la herramienta, absorbiéndose la
reaccién por la arandela (13), el vastago interior se jala hacia la derecha en
Figura 1. Debido a la cooperacion de la porcién conica de la superficie exterior
del vastago (7) con la porcién conica (2) de la superficie interior del buje
exterior (1), durante su desplazamiento axial el buje (1) se expande radialmente
hacia afuera. Con el desplazamiento axial del vastago (7) las bridas (25, 26) del
objeto se alinean entre si y se sujetan fuertemente en una direccion axial entre
la arandela (13) y la brida (4), y el buje de expansién radial (1) se sujeta
fuertemente en la direccion radial en los agujeros (23, 24) del objeto, y el

ensamble de esparrago se aprieta en el objeto.

[0023] Con el fin de retirar el ensamble de esparrago de expansion radial
del objeto, la rosca (19) se atornilla en el extremo axial izquierdo del vastago
(7) y se gira por una parte de la herramienta que aplica una fuerza de accion,
mientras que la otra parte de la herramienta, que es estacionaria y absorbe la
fuerza de reaccién, engrana con las formaciones poligonales de la brida (4) del
buje (1). La tuerca (16) se desatornilla del extremo radial derecho del vastago
(7). Durante la rotacién de la tuerca (19), el vastago se jala en una direccion
axial opuesta, la porcién conica de la superficie exterior del vastago (7) se
desacopla de la porcion conica de la superficie interior del buje (1), de manera
que se elimina la presion externa radial del vastago (7) sobre el buje (1). El
diametro exterior del buje exterior (1) se reduce y se desacopla de las paredes

interiores de los agujeros (23, 24) del objeto (25, 26). El ensamble inventivo
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica como novedoso y se desea que se proteja por

Patente de Invencion se divulga en las reivindicaciones anexas.

1. Un ensamble de esparrago de expansion radial, constituido por un
elemento hueco insertable en un agujero de un objeto, que cuenta con un eje y
puede expandirse en una direccion radial, teniendo el citado elemento hueco
una superficie interior con pbr lo menos una porcidén de superficie interior que
es conica; un elemento de expansién insertable en el citado elemento hueco y
que tiene una superficie exterior con por lo menos una porciéon de superficie
exterior que es conica cooperando con la citada porcion de superficie conica
interna del citado elemento hueco, teniendo el citado elemento de expansién
dos extremos axiales opuestos, acoplables cada uno con un elemento
adicional, configurado para desplazamiento del citado elemento de expansion
en direcciones axiales opueétas, para apretar el ensamble de esparrago y para
soltar el ensamble de esparrago correspondientemente; y una arandela que se
puede posicionar entre el objeto y uno de los elementos adicionales en uno de
los citados extremos axiales, de manera que el citado un elemento adicional
desplaza el citado elemento de expansién en una direccién axial y, debido a la
cooperacion de las porciones de superficie cénica interior y exterior, expande el
citado elemento hueco para sujetarlo fuertemente en el agujero del objeto,
mientras que el otro elemento adicional desplaza el citado elemento de
expansion en una direccion axial opuesta, y las citadas porciones de superficie
cénica interior y exterior se desacoplan unas de otras, de manera que el citado
elemento hueco se contrae y el ensamble de esparrago de expansién radial

puede retirarse del agujero del citado objeto.

2. Un ensamble de esparrago de expansion radial como se define en
la reivindicacion 1, en donde el citado elemento de expansion tiene
formaciones de acople provistas en los citados extremos axiales opuestos y

que pueden acoplarse por los elementos adicionales.
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3. Un ensamble de esparrago de expansion radial como se define en
la reivindicacién 2, en donde las citadas formaciones de acople de los citados

extremos axiales opuestos del citado elemento de expansioén incluyen roscas.

4. Un ensamble de esparrago de expansion radial como se define en
la reivindicacién 1, en donde la citada arandela se conecta sin posibilidad de
rotacion con un extremo axial del citado elemento hueco; y consta ademas de
medios para conectar, sin posibilidad de rotacion, la citada arandela con el

citado un extremo axial del citado elemento hueco.

5. Un ensamble de esparrago de expansion radial como se define en
la reivindicacion 4, en donde los citados medios para el citado conectar sin
posibilidad de rotacién la citada arandela con el citado un extremo del citado

elemento hueco incluyen formaciones poligonales.

6. Un ensamble de esparrago de expansion radial como se define en
la reivindicacion 1, en donde la citada arandela posee medios para engranarla
por una herramienta usada para el giro del citado un elemento adicional y
absorber una fuerza de reacciéon generada durante la aplicacion de una fuerza

de accion por la herramienta al citado un elemento adicional.

Un ensamble de esparrago de expansién radial como se define en la
reivindicacién 6, en donde



o0
-—
\/la.ﬂm
™~
-~
= 0
o
[o @] My M-..
3 lllllllllll
-/ J.,A\/ o
- KN I . \
A e |
// “
M
\ |
\ |
| \
__ \
\ m /
\ W |
/ N~ u IIIIIIIIIIIIIIIII \.*
T |||||||||||||| \
\\ “
"\ g — l\/ _/
4 \
/ /\II2 /
| \
/ \
N\ _ )
| 7
~
“ I/ﬂ \\
/ . |
[o—\ — ;
O
G =
L e L \(1
—
—
N

FIG.1

30



21

W "\-/1

22—

19

FIG.2

N



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NHNRIRNRTARA

0-161845- -00000-0000
Fecha: 2010-12-23 17:27:39  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTELlYI Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 32

GFICIAL DECAJE ¢ 10 — 141G ,307
¢ TICIE IE 7010
.
Y CONSIGHACDION #rtw
mm TIED FRED CUENTA 7 2 T Yr. PRGD
CAZTILLD FINEDA CONSISNACION  BANCO OF BOGDTA 042755787 1988130 224272016
fRe 00 OR COE P OTOOonen
CONT. RENTISTIED couceeTe TATAL CONCEFTE
1 50095-01-08 SOLICITURED 1 TEAKITES DE 50L. 1 BE 1Y

A




’ - /B\

’ Industria v Comercio SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

T

-161845- .00
PATENTE DE INVENCION [ ] MODELODE  Fecha: 201012 23 17:27:39 Dep. 2020 DIR.NUE\/ASCR
Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 32

Indicacion que se solicita una patente.
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencién

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

JOOO0o

PATENTE DE INVENCION PCT E(MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

reivindicatorio, resumen)

&
lﬁ Gopia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada iniciaimente (capitulo descriptivo,

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa l:l Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decision 486/00)
D Indicacion que se solicita Disefio industrial
l ! Datos de identificacion del solicitante o de la persena gue presenta la solicitud
[_—_l Representacion grafica y fotografica del Disefic industrial 0 muestra del material que incorpora el
diseno
D Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa ! Incompleta D
ESQUEMA DE TRAZADO l ] ’ {Art. 52 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representaci¢n grafica de un esquema de trazado

HENEEEN

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta [:]

P102-F08 {2009-11-18)



