Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

ResoLucion No: 60282
Por la cual se deniega una patente de invencion

Rad. PCT/10-162734

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 26
del articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 27 de diciembre
de 2010, con el N° 10-162734-00000-0000, por la{s) sociedad(es) Bhp Billiton SSM
Development Pty Ltd., entrd a fase nacional la solicitud de patente de invencion titulada
“PROCESO DE LIXIVIACION ACIDA HOMOGENEA CONTROLADA", que corresponde
a la solicitud internacional PCT/AU 2009/000961 del 29 de julio de 2009.

SEGUNDO: Que el extracto de esta solicitud fue publicado en la Gaceta de la Propiedad
Industrial N° 633 det 20 de octubre de 2011, sin que se hubieran presentado oposiciones
por parte de terceros.

TERCERO: Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 7883, notificado por
fijacion en lista el 7 de mayo de 2013, se requirid a la solicitante en los términos del
articulo 45 de la Decisién 486 de la Comision de la Comunidad Andina para que
presentara respuesta a las observaciones de caracter técnico, relacionadas con [a
patentabilidad o cumplimiento de los requisitos establecidos por esta Decisidon para la
concesion de la patente.

CUARTO: Que la solicitante mediante escrito radicado bajo el N° 10-162734-00007-0000
del 13 de septiembre de 2010, respondié oportunamente el requerimiento formulado y
presentd nueva(s) reivindicacion(es) 1 a 16 que remplaza(n) las originalmente
presentadas, atendiendo de esta manera las observaciones efectuadas en el examen de
fondo. Se aceptd el nuevo capitulo reivindicatorio presentado, comoquiera que se ajusta a
las prescripciones contenidas en el articulo 34 de la Decision 486.

QUINTO: Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por
la Comision de la Comunidad Andina “Los pafses miembros otorgaran patentes para las
invenciones, sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia,
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siempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion
industrial.”

SEXTO: Que las reivindicaciones 1 a 16, no cumplen con el requisito de nivel inventivo.
Lo anterior, de acuerdo con las siguientes consideraciones:

6.1. Objeto de la invencién

El problema técnico consiste en mejorar el control del proceso de lixiviacion acida de un
material que contiene uno o mas metal(es) objetivo de manera que se realice bajo
condiciones técnico-econdmicas Optimas. Para resolver este problema técnico, ia
solicitud en estudio proporciona un método para la lixiviacién de un mineral de laterita
gue contiene niquel y cobalto, donde dicho mineral esta aglomerado y formado en una
pila, dicha pila es lixiviada con acido sulfirico generado in situ en la pila mediante
oxidacion microbiana de un material que contiene azufre, dicho método incluye: i)
determinar empiricamente un rango de concentracién optima de acido, y i) controlar la
concentracion de dicha solucién acida de lixiviacién de tal manera que su pH este en el
rango de concentracion optima de acido en todo el mineral de laterita.

6.2. Determinacién del estado de la técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 29 de julio de 2008, que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de la cual se invoca prioridad.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontré (encontraron) el
(los) siguiente(s) documento(s) que anticipa(n) el objeto de esta solicitud:

item | Documento | Titulo Fecha de Publicacién
D1 | Articulo 1 At 7{ Silicate m'”eﬁgfésai%'i”rfé?“ during heap 1/marzo/2008
D2 | Articulop 2 Atz [ - "Heag leaching of biack schist” 2007

El documento D1 divulga un estudio donde se evalud el efecto de los silicatos presentes
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en tres muestras separadas en conjuncion con calcopirita y un complejo de mineral de
sulfuro de multi-metal en biolixiviacion de una pila en biorreactores de columna. La
oxidaciéon de Fe? se inhibid en las columnas que contienen calcopirita muestras Ay C
que lixiviada 1,79 y 1,11 mM de fluoruro, respectivamente, pero no en la muestra B que
contenia 0,14 mM de fluoruro. Columna biclixiviacién del compleje de mineral de sulfuro
se lievé a cabo a diferentes temperaturas (7-50 °C) y valores de pH (1,5-3,0). Lixiviacidn
columna a pH 1,5 y 2,0 resultd en el aumento de las tasas de consumo de acido y la
disolucién de silicato de tal manera que se fue dificil de filtrar las soluciones de
lixiviacion y para que el liquido de lixiviacion se filtre a través de la columna. Sin
embargo, temperatura de la columna (a pH 2,5) sélo tuvo un efecto menor sobre el
consumo de &cido y velocidades de disolucion de silicato. Este estudio demuestra el
potencial impacto negativo de la disolucién de minerales de silicato en biolixiviacion por
la inhibicion microbiana y el flujo de liquido (Silicate mineral dissolution during heap
bioleaching. Dopson et al. Biotechnology and Bioengineering. Vol. 99 No. 4. 1 de marzo
de 2008. Pags. 811-820).

El documento D2 divulga un proceso de biolixiviacidn, tecnologia probada para la
recuperacién de metales. La lixiviacién en pilas de minerales sulfurados es la aplicacion
mas amplia de la biotecnologia en mineria. Una solucién tipica de lixiviacion en pilas
tiene un pH bajo y no mas de unos pocos gramos por litro de base de metales. Ademas,
la solucién puede tener pequefias cantidades de metales preciosos. La simplicidad,
bajo costo y aplicabilidad a los minerales de bajo valor son el principal beneficios de la
biohidrometalurgia. La biolixiviacién tiene el potencial de ser utilizado para obtencion de
metales a partir de los recursos minerales que no han sido accesibles por mineria
convencional. La comprension de la cantidad y el tipo de biocatalizadores en
biclixiviacion ha avanzado desde los dias en que ferrooxidantes Acidithiobacillus y At.
Thiobacillus fueron los Unicos los microorganismos considerados. E! consumo de acido
hace gue las aplicaciones bioldgicas sean muy dificiles (Heap leaching of black schist.
Springer-Verlag. Biomining. 2007, P4ags. 139-151).

6.3. Nivel Inventivo.

Segln lo dispuesto en el articulo 18 de la Decision 486: “Se considerard que una
invencién tiene nivel inventivo, si para una persona del oficio normalmente versada en
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fa materia técnica correspondiente, esa invencién no hubiese resuftado obvia ni se
hubiese derivado de manera evidente del estado de la técnica”.

En el presente caso, €l método reclamado en la solicitud no tienen nivel inventivo,
teniendo en cuenta que la reivindicacién 1 se refiere a: “Un método para la lixiviacion de
un mineral de laterita que contiene niquel y cobalto, donde dicho metal esta aglomerado
y formado en una pila; dicha pila es lixiviada con acido sulfarico generado in situ en fa
pila mediante oxidacién microbiana de un material que contiene azufre (...)" (incluida
bajo el radicado Ne 10-162734-00007-0000)

La siguiente tabla presenta la comparacion entre las caracteristicas técnicas esenciales
de la solicitud estudiada, mencionadas en la reivindicacion 1, y las reveladas en el (los)
documento(s) D1 que representa(n) el estado de la técnica:

Tabla 1
Caracteristicas esenciales D1 D2 _-]t
o . | Andlisis de las diversas |
Un método para la lixiviacion de un Biolixiviacién de una pila condiciones biolixiviacion

analizando las condiciones
optimas para la extraccidn de
metal blanco (introduccidn).
Un mineral de sulfuro que
contiene niguel, cobalto y otros
metales como material de
partida (minerales y los
: minerales utilizados en el
estudio; Tabla 1}.

mineral de laterita que contiene
niquel y cobalto, donde dicho
metal esta aglomerado y formado
en una pila; dicha pila es lixiviada
con acido sulfdrico generado in situ
en la pila mediante oxidacidn
microbiana de un material que
contiene azufre:

montébn para obtener las
condiciones oOptimas para la
extraccion de metal blance
(secciones 7.1 a 7.2).

La recuperacion de diversos
metales diana, incluyendo
niquel, basado en el pH de la
solucién de lixiviacién (Seccién
7.5, Figuras 7.4 a 7.5)

Simulacién de mantenimiento
de los valores dptimos de pH
en una pila de lixiviacion

Analisis de las diversas
condiciones biolixiviacion
montén para obtener las

i) determinar empiricamente un
rango de concentracién optima de

. - : . Introduccion Columna P ;
4cido para dicho acido sulfarico: ( L ¥ . condiciones optimas para la
lixiviacion del mineral de | extraccion de metal blanco
sulfuro complejo). {secciones 7.1 a 7.2).
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a) Determinar la relacién entre la
concentracion del niguel y el
cobalto extraidos v el consumo
de acido.

No menciona.

Seleccién de un valor de pH de
funcionamiento debe ser un
compromiso entre el
rendimiento de los metales
valiosos de destino y los costes
relacionados con el control del
pH y el consumo de &cido
(Pag. 145, seccién 7.5, lineas 8
a 10).

Las tasas de lixiviacion y los
rendimientos de Ni, Zn, Cu, Co
y Fe fueron directamente
proporcional al pH licor de
lixiviacién usado, con mas altos

rendimientos a pH 1,5 (Fig. 7.4,

P&g. 145, seccion 7.5, lineas
16 a 18).

b) Utilizando dicha relacion para
evaluar el valor presente neto para
el mineral de laterita como una
funcion de dicho consumo de

acido; y

No menciona.

¢) Determinando dicho rango de
concentracion éptimo de Aacido, el
cual es el rango de pH
correspondiente a  un  valor
presente neto optimo; y

No menciona.

Mantenimiento de los valores

! 6ptimos de pH en el montén

simulado con titulaciones de
acido sulfarico en ademéas del
acido sulfdrico producido por el

consorcio de microorganismos
{Introduccién, Columna
i lixiviacion del mineral de

sulfuro complejo).

No menciona.

i) Controlar la concentracién de
dicho acido sulfirico de tal manera
que su pH esté en el rango de
concentracion éptima de &cido en
todo el mineral de laterita.

Mantenimiento de los valores
éptimos de pH en el montdn
simulado con titulaciones de
acido sulfirico en ademés del

- &cido sulfarico producido por el

consorcio de microorganismos
(Introduccion, Columna
lixiviacion del mineral de
sulfuro complejo). El consumo

| de &cido debe ser _manejado
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con cuidado para evitar que el
aumento en el pH, gque pueden
causar hierro para precipitar y
reducir la disponibilidad de
compuestos de sulfuro de
bislixiviacion y la liberacién de
los elementos twaza que
! pueden inhibir  biolixiviacién
(Introduccién, Discusion vy
Conclusiones). Una gestién
cuidadosa de la pila y el pH
ayuda a reducir dicha
inhibicién y puede ayudar a
controlar los costos asociados
con el alio consumo de &cido | No menciona.
{Discusién y Conclusiones).

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la invencion
definida en la reivindicacion 1 porque divulgan métodos para la lixiviacién acida de un
material que contienen uno o mas de los metales.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacién 1 y el método de D1
consiste en determinar la relacién entre la concentracion del metal(es) objetivo
extraidos y el consumo de acido en dicha solucion de lixiviacion y utilizar dicha refacion
para evaluar los parametros de valor para el material que contiene el metal objetivo en
funcién de dicho consumo de acido; y

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 1 y el procedimiento de D2
consiste en utilizar dicha relacién para evaluar los parametros de valor para el material
que contiene el metal objetivo en funcién de dicho consumo de acido; y determinar
dicho rango de concentracidon optima de acido, que es el rango de pH que corresponde
a un parametro de valor éptimo; y controlar la concentracion de dicha solucion acida de
lixiviacién de tal manera que su pH esta en el rango de concentracion éptima de acido
en todo el material.
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El efecto que logra determinar la relacion entre la concentracion del metal(es) objetivo
extraidos y el consumo de acido en dicha solucion de lixiviacion es que dicha relacion
daria las condiciones de lixiviacion del mineral optimizando la extraccion del metal
objetivo, por lo cual es mas eficiente.

El problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencidén se puede formular
asi: ¢como maodificar el método conocido en D1 para optimizar la extraccion de un
metal objetivo para hacer el proceso mas eficiente?

Ahora bien, la determinacién de la relacion entre la concentraciéon del metal(es) objetivo
extraidos y el consumo de acido en dicha solucion de lixiviacidn para hacer el proceso
mas eficiente, ya esta divulgada en el documento D2 que se refiere a un método de
lixiviacién donde se analiza las diversas condiciones de biolixiviacidon de una pila para
obtener las condiciones dptimas para la extraccién de un metal como Niy Co, donde se
selecciona un valor de pH, se controla dicho pH y el consumo de acido porque esta
relacionado con el rendimiento de los metales a obtener y los costos del proceso
(Secciones 7.1, 7.2 y 7.5). Ademas, una persona normalmente versada en la materia
con el saber general de la técnica “modelos matemaéticos de analisis de aspectos
economicos asociados con la fixiviacion de metales de interés bajo diferentes
circunstancias™ y con una serie de conocimientos especificos de la invencion, estaria
motivada a utilizar el modelado matematico en los métodos de lixiviacién que se dan a
conocer en D1 y D2 para evaluar los costos de operacion en detalle y seleccionar un
rango de pH operativo éptimo para que el proceso de lixiviacion tengas las condiciones
econdémicamente Optimas, tal como se encuentra reclamado en la reivindicacion 1 de la
solicitud, lo cual es considerado obvio y por lo tanto, sin altura inventiva.

Cabe decir, que la solucidn al anterior problema técnico objetivo se encuentra dentro de
un disefio de optimizacién procesos, lo cual se encuentra dentro de la practica habitual
de la persona versada en la materia que trabaje en procesos de lixiviacion para obtener
metales.

1 Anexo 3: The economics of beneficiating copper oxide ores prior to leaching. Mech et al. Engineering

and Mining Journal, Vol. 181, No. 8. Octubre 1980. Pags. 71-77
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Puesto gue las reivindicaciones dependientes 2 a 16 no mencionan caracteristicas
adicionales, se considera que tales reivindicaciones tampoco tienen nivel inventivo,

Con respecto al estudio de nivel inventivo esta Oficina aclara que, la reivindicacion
independiente debe contener la materia que se desea proteger y todas las
caracteristicas técnicas esenciales de la invencion las cuales definen la invencion y la
hacen o pudieran hacerla distintiva del estado de la técnica. En vista de lo anterior, las
reivindicaciones independientes del nuevo capitulo reivindicatorio no presentan
caracteristicas que las pudieran hacer diferentes o inventivas.

En referencia al argumento de la solicitante, segin el cual “las ensefianzas de los
documentos D1, D2 y D3 no incitan a la persona versada en la materia a determinar
empiricamente un rango de concentracion éptima de acido para dicho &cido sulfirico
determinando la relacién entre Ja concentracién de niquel y el cobalto extraidos y el
consumo de acido sulfurico, evaluando ef valor presente neto para el mineral de laterita
como una funcion de dicho consumo de acido y determinando dicho rango de
concentracion optima de acido; y a controlar fa concentracién de diche acido sulfarico
de tal manera que su pH este dentro del rango de concentracion optima de &cido en
todo el mineral de faterita”, no es persuasivo, ya gue como se ha demostrado en el
tramite, dichos documentos comparten el mayor nimero de caracteristicas técnicas
esenciales del proceso reivindicado, y dado que las etapas del método hacen parte
proceso de optimizacion, lo cual se encuentra dentro de la practica habitual de la
persona versada en la materia que trabaje en procesos de lixiviacién para la obtencion
de metales, esta Oficina considera que la invencién carece de nivel inventivo.

Cabe mencionar, al respecto, que el examinador en su andlisis de nivel inventivo, se
basé en su conocimiento general sobre el estado de la técnica y realizd las
comparaciones con su apreciacion en conjunto, determinando que con tales
conocimientos existentes se ilega a la invencién reivindicada. Sobre el saber general el
experto medio, el Tribunal Andino de Justicia ha dicho lo siguiente:

“El experto medio deberd poseer experiencia y contar con un saber general en la
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materia y con una serie de conocimientos en el campo especifico de la
invencion. (Proceso 43-IP-2002, publicado en la G.Q.A.C. N° 870, de 9 de
diciembre de 2002, caso: FORMULACIONES DE PEPTIDOS HIDROSOLUBLES
DE LIBERACION RETARDADA).

Es importante resaltar que en la forma en que se presentan las caracteristicas técnicas
esenciales de la invencion dentro de la reivindicacion independiente, los documentos
D1 y D2 anticipan la invencion, asi como se muestra en la tabla anterior, ya que la
enfocan en el hecho de un método para la lixiviacion de un mineral de laterita que
contiene niquel y cobalto, donde dicho metal esta aglomerado y formado en una pila;
dicha pila es lixiviada con &cido sulfdrico generado in situ en la pila mediante oxidacion
microbiana de un material que contiene azufre: i} determinar empiricamente un rango
de concentracion 6ptima de acido sulfarico: a) determinar la relacién entre la
concentracion del niquel y el cobalto extraidos y el consumo de &cido, b) utilizar dicha
relacion para evaluar el valor presente neto para el mineral de laterita y ¢) determinar
dicho rango de concentracion optimo de A&cido, el cual es el rango de pH
correspondiente a un valor presente neto 6ptimo; y ii) controlar la concentracion de
dicho acido sulfarico de tal manera que su pH esté en el rango de concentracion optima
de acido en todo el mineral de laterita, estando dichas caracteristicas anticipadas en
D1, D2 y el conocimiento del técnico, sin que se incluyera dentro de dicha reivindicacién
alguna otra caracteristica que la hiciera diferente de la técnica.

En conclusion, teniendo en cuenta que los argumentos de la solicitante no desvirtGan
de manera alguna las objeciones a la patentabilidad ya sustentadas, el Superintendente
de Industria y Comercio,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Denegar la patente de invencion a la creacién titulada
“PROCESQ DE LIXIVIACION ACIDA CONTROLADA".

ARTICULO SEGUNDO: Notificar el contenido de la presente resolucion a la(s)
sociedad(es) Bhp Billiton SSM Development Pty Ltd., entregéndole(s) copia de la misma
y advirtiéndole(s) gque contra ella(s) procede el recurso de reposicion, ante el
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Superintendente de Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto en el momento de
la notificacién o dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., el 17 Oct 2013

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO,

[ oo

PABLO FELIPE ROBLED TILLQ

Doctor(a)

MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO
castellanos@castellanosyco.co
info@castellanosyco.co

Elaboré: Yenny Marcela Campos Borda ™
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