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Colombia: FF42413/08

5177

COLOMBIA

PODER

POWER OF ATTORNEY

El (los
ato Billslon g Dedapreak Py Lid

Domiciiados en L el %‘7)‘(3@{\@\ Ronle

182~ (CA St Geowy> terroce
3 w % Ztsae\\q [ClooT®)
WA ;frtgern?e S'XMENA "CASTELLANOS A. ylo

MARGARITA CASTELLANOS A. abogadas con oficinas en la
Calle 94A No. 7A-09, Bogota-Colombia para

y para obtener fa proteccion de mi (nuestra) propiedad Industrial y
con este fin autorizamos a dichos apoderados para que nos
representen ante cualesquiera autoridades o personas de los
6rdenes administrativo, contencioso —administrativo y judicial en
todo lo relacionado con los siguientes actos y gestiones:

a) Obtencién de patentes de invencién, modelos y dibujos
industriales; registro de marcas de fabrica, de servicio,
colectivas 0 defensivas y de denominaciones de origen,
depésito de nombres y ensefias comerciales; su renovacion,
prorroga, inscripcién de traspaso y cambio de nombre o
domicilio, cancelacion voluntaria y el registro de licencias de
uso de esos derechos;

b) Parala obtencion de registros sanitarios,

¢) Acciones de oposicion, observacion, cancelacion, nulidad,
medidas cautelares y en general los juicios civiles, penales,
administrativos 0 contencioso administrativos  que
promovamos o se Nos promuevan.

Pudiendo en todos los actos y gestiones arriba mencionados
sustituir éste mandato, transigir, desistir, recibir, cancelar,
renunciar, aceptar notificaciones y nombrar apoderados judiciales
y extrajudiciales.

Dadoy firmado hoy 1. de JolLo de 2003

e Pecth, Avstalig

- Given and signed this 2—

{ (we) the undersigned
BHP Billiton SSM Development Pty Ltd

Of
Level 33, Central Park
152-158 St Georges Terrace,
Perth, Western Australia, 6000
Australia

hereby grant(s) Power of Attorney to XIMENA CASTELLANOS A.
and /or MARGARITA CASTELLANOS a. attorneys residing at
Calle 94A No. 7A-09, Bogota- Colombia, to and to obtain the
protection of my (our Industrial Property, for which purpose we
authorize the said attorneys to represent us before any authorities,
or persons, specially those, administrative, contentious and
judicial, in all matters concerning the following:

a) Obtainment of patents, models and designs, registration of
trademarks, service, collective and defensive marks, and of
designations of origin; the deposit of trade names and
ensigns; its renewal, extension, recordal of assignments,
change of name or domicile, voluntary cancellation, and the
registration of licenses of use of the above rights;

b) For the obtainment of Sanitary registrations;

c) Actions of opposition, cancellation, nulity, infringement,
granting of licenses; and in general the civil, criminal and
administrative suits related to those rights; actions and suits
instituted by us or against us;

In all the above matters they may substitute this power of attorney,
compromise, desist, cancel, receive, renounce, accept
natifications and appoint attorneys in fact, in or out of court.

day of

Sy

,2008

2P Pilldoa e Nevey AR \(Qiéﬁp@d&)ﬁ M’%;:&Mwl

o CNG S Campbel\

(El notario debe suscribir el documento en la pagina siguiente)

(Se requiere legalizacion consular o mediante apostilia)

CASTRLLANGSSHCo.

INTELLECTUAL PROPERTY LAW FIRM :
CALLE 94 ANo.7 A-09/P.0. BOX 634

/|

Name:

(Notary shall execute on the other side)
(Consular legalization or apostillg.t require/

)y

W

Bogo

:
¥

Bogotd D.C. Cotombra,

25 NOV 2010

PHONE (57 1) 610 7420 / FAX (57 1) 610 (f706

BOGOTA D.C. COLOMBIA
info@castellanosyco.com !

—_MOmRO vERSESS

3 amm .
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Como|Notario Veintiséie del Citouio de f
x ¢, hage constor que eats copla
@ con original que ee ha presentsdo
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Colombia: FF42413/08

COLOMBIA

CERTIFICADO NOTARIAL (Sociedad)

- NOTARIAL CERTIFICATION (Corporation)

Hy 7.3 de JO\\O delafio 2008

comparecio (gron) personalmente

CP CAMIBELL

a quienes conozco como la(s) personas que firma{n) en
representacion de la Sociedad (Compafiia) denominada

PP Bilkilon sen Pelogrent P44 A

Certifico :
a) Que

B Billdon Ssik Devdopaen) P U

gs una sociedad/Compaiia legalmente constituida y existente de
acuerdo con las leyes de .

Qoueenand

b) Que el domicilio de dicha Sociedad/Compafiia es

VAN NG

¢) Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente poder
estan comprendidos dentro del objeto social de la mencionada
Sociedad /Compafia.

daueels. CF CRaAPRCLL

esta autorizado para otorgar e presente poder. Lo anterior esta
probado por medio de\los siguientes documentos, que certifi\co he
visto” D .

(Ciuwdad) PE 2-TH
(Estado) WEeSTERN AUSTCAUA
Hy 23 dl dOWo de 2002

{Notario Publico)

*Los documentos debe identificarse con fecha y origen.

5 Notario Veintissis del Cj
LANOS Bo0b e oy s et |
' ‘ T Gaoniginal quo se ha presentado
ROPERTY LAW FIRM 0gotéd D.C. Colombie.
04 ANo.7A-09/P.0. BOX 63
711) 610 7420 / FAX (57 1) 6105706 25 NOV 2010
BOGOTA D.C. COLOMBIA
info@castellanosyco.com
- Avg%gpaz RODRIGLEZ
— O VEWTSES |

On this 2% day of é)lb of 1008

personally appeared

M CAMPBER-

whom | know to be the person(s) who signed this document as
representative(s) of the Corporation /[Company named

1P Billo S Haypreic

L certify: -

a) That
- e

is a corporation (Company legally constituted and in existence in
accordance with the laws of

VEENSLAND

b) That the domicile of said Corporation/Company is
VICTObA

¢) That the purpose or purposes for which the present Power of
Attorney is granted are comprised within the object set forth in the
charter of the mentioned Corporation/Company.

gTham. CM CAMPBELL

is (are) authorized to grant the present Power of Attorney. The
aforementioned was duly proven through the following documents

and | dm} Et;j_;?:g seen them": ’\)7\ PASSMT S/A ?66/26{l
ciy {E . li

CUMIM Shpyge 5, %
(State) \MEber/"N WB,]M—L”A—

this day )\%X of )M% of they ]\00?

(Notary Public) M

*Documents must be identified with date and origin.

Nicholas Philip O'Hanlon Creed
Public Notary, Perth Western Australia

A legal practitioner who has held a isi i
A practisipg certificate for at
. lea§t2 years and who holds a current praCtising certificate.




Bogotd D.C.. Colombre.

25 NOv 2010

ey
A0
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1. Country: Australia
This public document
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TRADUCCION OFICIAL No. 158-08, DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
INGLES, SELLADO CON EL SELLO DEL SUSCRITO TRADUCTOR OFICIAL,

HOY AGOSTO 6 DEL 2008, EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C., REPUBLICA DE
COLOMBIA.

PODER Y CERTIFICACION NOTARIAL ESCRITOS EN ESPAROL.

FECHA: JULIO 23,2008 |

FIRMA Y SELLO DE: NICHOLAS PHILIP O'HANLON CREED

NOTARIO PUBLICO- PERTH WESTERN, AUSTRALIA

PRACTICANTE LEGAL QUE TIENE CERTIFICADO DE EJERCICIO POR 2
ANOS COMO MINIMO Y QUIEN TIENE UN CERTIFICADO ACTUALDE
EJERCICIO,

EN LA PARTE POSTERIOR DEL DOCUMENTO SE ENCUENTRP}
SIGUIENTE:

s
i o)
Q Bl

o '

APOSTILLE

(CONVENCION DE LA HAYE DU 5 OCTOBRE 1961) &
1.- PAIS: AUSTRALIA
ESTE DOCUMENTO PUBLICO

2.- HA SIDO FIRMADO POR: N.P. O'HANLON CREED ..

3.-ACTUANDO EN CAPACIDAD DE: NOTARIO PUBLICO -

4- LLEVA EL SELLO/ESTAMPILLA DE NICHOLAS PHILIPEOHANLON -

CREED~ NOTARIO PUBLICO

tario Veintiséis del Ciioulo de
Bogotd, hago coneter que ssta copis |
can original que sé he presentado
Bogoté D.C. Colembia.

CERTIFICADO

5.- EN: MELBOQURNE 6. EN 30-07-2008

25 NOV 2010
7-POR  RANU VATANA

| GUSTAVO SAMPER RODRIGUEZ

8.- No. M0Q0 23920 NOTARC VEINTISEIS

9.- FIRMA: : 10.- F!RMA&E

»
DEPARTAMENTO DE RELACIONES E)?%E:E;ipﬁ -

: r 5flerprete Oficial
Resol. No. njusticia 1991
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PROCESS FOR FORMING HIGH DENSITY SULFIDES

Field of the Invention

The present invention relates to a process for forming a metal sulfide precipitate with
improved handling characteristics and bulk solids loading from a metal containing
solution. The invention is particularly concerned with a process for reducing slimes
formation during the recovery of metal values from a pregnant leach solution.

Background to the Invention

The hydrometallurgical processing of metal value containing ores or concentrates,
typically comprises leaching with either an acidic or alkaline solution to produce a
pregnant leach solution, from which the metal values are extracted. Depending on the
chemical nature of the metal values, one means of recovering them from solution is by
precipitation as metal sulfides. Examples of metals that can be recovered by
precipitation as metal sulfides include nickel, cobalt, zinc, copper, gold, silver, iron,
gallium, germanium, arsenic, cadmium, indium, tin, antimony, platinum, palladium,

mercury, thallium, lead and bismuth.

However, sulfide precipitation as a recovery mechanism can be problematic where the
metal sulfides are prone to slimes formation. Slimes refers to the precipitation of very
fine particles of metal sulfides (typically, less than 0.0635mm in diameter, or less than
mesh number 200) which can be very difficult to separate from solution by
conventional means such as by using thickeners, filters or counter current
decantation. In the case of thickeners this is due to the difficulty in achieving
adequate settling density of the very fine particles, and also the desire to avoid
carryover of particles into the overflow, whereas in the case of filters the fine particles
can “blind” the filtration media, or pass completely through it.

There is accordingly a need for a process for increasing the density of metal sulfides
from a product leach solution, which thereby minimises the formation of slimes.

References to prior art in this specification are provided for illustrative purposes only
and are not to be taken as an admission that such prior art is part of the common

general knowledge in Australia or elsewhere.
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Description of the Invention
According to the present invention, there is provided a process for the recovery of a
metal sulfide from a metal ion containing solution, including the steps of:

a) providing a slurry containing seed particles of said metal sulfide;

b) adding a sulfide ion containing solution to the said slurry to form an activated
seed slurry;

c) mixing said activated seed slurry with said metal ion containing solution to
thereby form a metal sulfide precipitate; and

d) recovering said metal sulfide precipitate.

Preferably, at least part of said metal sulfide precipitate recovered in step (d) is
recycled for use as said seed particles in step (a).

The sulfide ion containing solution may include hydrosulfide ions, sulfide ions or
polysulfide ions. In particular, the sulfide ion containing solution may include a soluble
sulfide selected from NaSH, NH,SH, Ca(SH), Mg(SH)., Na,S, (NH,4),S, Na,S, and
(NH,4).Sy, where x is in the range 2-5.

In an embodiment of the invention, the sulfide ion containing solution comprises a
soluble sulfide solution formed by a reaction of Ca(SH), and an exchange reagent, as
described in Applicants co-pending patent application titled: “Process for Metal
Recovery by Sulfide Precipitation”, the entire disclosure of which is incorporated

herein by reference.

The metal may be one or more of nickel, cobalt, zinc, copper, gold, silver, iron,
gallium, germanium, arsenic, cadmium, indium, tin, antimony, platinum, palladium,

mercury, thallium, lead or bismuth.

The process of the invention is particularly applicable to the extraction of nickel and/or
cobalt. Preferably the metal ion containing solution of step (c) is a product liquor
produced from the leaching of a nickel and/or cobalt containing material. The nickel
and/or cobalt containing material is selected from lateritic, saprolitic, limonitic, partially
oxidised or sulfide ores, concentrates or intermediate oxidic or sulfidic materials.
Typically, the product liquor is produced from acid leaching of said nickel and/or cobalt

/0
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containing material using one or more of: heap leaching, high pressure acid leaching,
enhanced pressure acid leaching, atmospheric pressure acid leaching, oxidative NiS
heap leaching, pressure leaching or tank leaching. However a suitable nickel and/or
cobalt containing ammoniacal product liquor may also be produced for example from
the Sherritt-Gordon ammonia/ammonium sulfate process.

The acid used in the acid leaching process of the invention may comprise sulfuric acid
or hydrochloric acid. Preferably the acid is sulfuric acid.

The process of the invention particularly lends itself to heap leaching application
where capital expenditure is being minimised. The process is preferably not used in
conventional sulfide precipitation processes, where hydrogen sulfide gas is used as
the source of sulfide. Such conventional processes require the use of autoclaves and
are technically complex and expensive. Furthermore the step of activating the seed
slurry by means of neutral hydrogen sulfide is thought to be less efficient due to the
weak ability of H,S to coordinate as a ligand.

Where the metal ion containing solution is a product liquor from the leaching of a
nickel and/or cobalt containing material, typically the metal sulfide precipitate contains
NiS and/or CoS. More typically the metal sulfide precipitate is a mixed sulfide
precipitate containing both NiS and CoS.

The seed particles of the metal sulfide typically have a particle size of greater than 1
micron. Preferably, the seed particles have a particle size of at least 5 microns, more
preferably of at least 8 microns.

Without wishing to be limited to a particular reaction mechanism, it is believed that the
addition of the sulfide ion containing solution to the seed particles of metal sulfide
results in deposition of the sulfide containing ions onto the seed particles in the
activated seed slurry. When the activated seed slurry is subsequently mixed with the
metal ion containing solution, the metal ions react with the sulfide containing ions and
precipitate as sulfides onto the surface of the seed particles. The seed particles
accordingly grow coarser with continued sulfide precipitation onto their surfaces,
resulting in a coarse particulate sulfide, instead of fine particulates being directly
nucleated from the solution.

/l
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The process of the present invention enables sulfide precipitates to form having a
significantly increased settling density as compared with sulfides precipitated as slime.
For example, the invention can allow a settling density of greater than 5% w/w such
as between 20% and 30% w/w as compared to metal sulfide slimes which may have a
terminal settling solids loading of as littte as about 4%. Moreover, the precipitate
formed according to the process of the present invention, exhibits a low overflow of
particulate solids to be achieved, when processed in a thickener.

Brief Description of the Drawings

The invention will be better understood by reference to the accompanying drawings, in
which:

Figure 1 is a flow-sheet showing an embodiment of the invention in which a nickel and
cobalt containing pregnant leach solution is treated with an activated slurry solution.

Figure 2 is a schematic diagram of a metal sulfide seed particle on the surface of
which is deposited hydrosulfide ions.

Figure 3 is a flow-sheet showing an embodiment of the invention in which a nickel and
cobalt containing pregnant leach solution is prepared by leaching a nickel containing
ore or concentrate, and the nickel and cobalt recovered from solution by the process
of the invention.

Detailed Description of the Drawings
Figure 1 shows a non limiting flow-sheet in which one preferred embodiment of the

process of the invention is outlined.

Seed particles of NiS (1) and/or CoS, having a particle size of greater than
approximately 1 micron are added with a solution of NaSH (2) in a continuous stirred
tank reactor (3). The mixture of seed slurry and NaSH solution is mixed together in
order to form an activated seed slurry (4). The activated seed slurry (4) is believed to
comprise the seed particles of nickel sulfide having hydrosulfide and/or sulfide ions
deposited onto their surfaces.

The activated seed slurry (4) is then transferred to a second continuous stirred tank
reactor (5) to which is added a cobalt and nickel containing product liquor (6) derived
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from the leaching of a nickel and cobalt containing material. The product liquor and
activated seed slurry are mixed together in the second continuous stirred tank in order
to form a mixed sulfide precipitate (MSP) containing slurry (7). The MSP slurry is then
transferred to a third continuous stirred tank reactor if desired, to complete the
reaction. The MSP slurry is then transferred to a thickener (8) in which the
precipitated mixed sulfide particles of NiS and CoS are allowed to settle.

The barren solution (9) is allowed to overflow, and the mixed sulfide precipitate (11)
removed from the bottom of the thickener (10) and then proceeds to a filtration step.
A portion of the precipitate underflow containing underflow (12) is recycled for seed
particles (1) to the first continuous stirred tank reactor (3).

Figure 2 shows a schematic diagram of the believed mechanism of formation of the
activated seed slurry. Figure 2 shows a nickel sulfide seed particle (16) after it has
been mixed with the NaSH solution (2) whereby it is believed that SH™ ions (18) are
attracted to and deposit on the surface of the seed particle (16), which together form
an activated seed particle.

Upon exposure of activated seed particles to the nickel and cobalt containing product
liquor (6) the nickel and cobalt ions react with the hydrosulfide ions on the surface of
the seed particles and form a precipitate of NiS and CoS on the surface of the seed
particles, thereby resulting in growth in the size of the seed particles. By this
mechanism, it is believed that precipitation of the mixed sulfides as undesirably fine
particles is thereby substantially avoided.

Figure 3 shows a second non limiting flow-sheet in which a preferred embodiment of
the process of the invention is incorporated into a process for leaching a Ni and/or Co
ore or concentrate.

A nickel containing ore or concentrate (120) is subjected to a leaching process (122)
with a suitable leaching solution (124). The leaching process (122) may be any
appropriate leaching process, such as an acidic leach or an ammonia/ammonium
sulfate leach. The resulting slurry (125) is subjected to a separation process to give a
residue (126), which is discarded and a nickel and/or cobalt containing pregnant
solution (128). The pregnant leach solution (128) is then treated in a purification

/3
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stage (130) in order to precipitate and remove impurities (132) such as iron and
aluminium.

After the separation of impurities (132) the nickel and/or cobalt containing product
liquor (106) proceeds to a precipitation stage (136).

An activated seed slurry (104) is added to the purified nickel and cobalt containing
product liquor (106) in the precipitation stage (136). The product liquor (106) and
activated seed slurry (104) are mixed together to form a mixed sulfide precipitate
slurry (107) having improved particle size than would be the case without addition of
the activated seed slurry (104).

The Ni/Co mixed sulfide product (MSP) (111) is separated from the slurry (107)
leaving a barren solution (109). A portion of the MSP (112) is transferred to a seed
activation stage (103) to which is added a sulfide reagent (102) in order to form further
activated seed slurry (104), which is recycled to the precipitation stage (136).

The invention described herein is susceptible to variations, modifications and/or
additions other than those specifically described and it is to be understood that the
invention includes all such variations, modifications and/or additions which fall within
the spirit and scope of the above description.

H
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CLAIMS

. A process for the recovery of a metal sulfide from a metal ion containing solution,
including the steps of:

a) providing a slurry containing seed particles of said metal sulfide;

b) adding a sulfide ion containing solution to said slurry to form an
activated seed slurry;

C) mixing said activated seed slurry with said metal ion containing solution
to thereby form a metal sulfide precipitate; and

d) recovering said metal sulfide precipitate.

The process of claim 1, wherein at least part of said metal sulfide precipitate
recovered in step (d) is recycled for use as said seed particles in step (a).

The process of claim 1, wherein said metal is one or more of Ni, Co, Zn, Cu,
Au, Ag, Fe, Ga, Ge, As, Cd, In, Sn, Sb, Pt, Pd, Hg, T, Pb, Bi.

The process of claim 1, wherein said metal is nickel.
The process of claim 1, wherein the said metal is cobalt.

The process of claim 1, wherein said sulfide ion containing solution includes
hydrosulfide ions, sulfide ions or polysulfide ions.

The process of claim 1, wherein said sulfide ion containing solution in step (b)
includes a soluble sulfide selected from NaSH, NH,SH, Ca(SH),, Na,S,
(NH,),S, Na,S, and (NH,),S,, where x is in the range 2-5.

The process of claim 1, wherein said metal ion containing solution is produced
by acid leaching of a metal containing material, preferably an ore, intermediate
or concentrate.

The process of claim 1, wherein said metal ion containing solution of step (c) is
a product liquor produced from the leaching of a nickel and/or cobalt

containing material.

Ay
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

The process of claim 9, wherein said nickel and/or cobalt containing material is
selected from lateritic, saprolitic, limonitic, partially oxidised or sulfide ores,
concentrates or intermediate oxidic or sulfidic materials.

The process of claim 9, wherein said product liquor is produced from acid
leaching of said nickel and/or cobalt containing material using one or more of:
heap leaching, high pressure acid leaching, enhanced pressure acid leaching,
atmospheric pressure acid leaching, oxidative NiS heap leaching, pressure
leaching or tank leaching.

The process of claim 11, wherein said acid used is sulfuric acid or hydrochloric
acid, preferably sulfuric acid.

The process of claim 11, wherein said acid leaching is heap leaching.

The process of claim 9, wherein said product liquor is produced from
ammonia/ammonium sulfate leaching of said nickel and/or cobalt containing
material using one or more of: heap leaching, high pressure acid leaching,
enhanced pressure acid leaching, atmospheric pressure acid leaching,
oxidative NiS heap leaching, pressure leaching or tank leaching.

The process of claim 1, wherein the metal sulfide precipitate includes one or
more sulfides of Ni, Co, Zn, Cu, Au, Ag, Fe, Ga, Ge, As, Cd, In, Sn, Sb, Pt, Hg,

Tl, Pb, Bi.

The process of claim 1, wherein the metal sulfide precipitate is a mixed sulfide
precipitate.

The process of claim 16, wherein the mixed sulfide precipitate includes NiS.
The process of claim 16, wherein the mixed sulfide precipitate includes CoS.

The process of claim 1, wherein said seed particles have a particle size of at
least one micron.

16
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PROCESOS PARA FORMAR SULFUROS DE ALTA DENSIDAD
Campo de la invencion

La presente invencion se relaciona con un proceso para producir un precipitado de
sulfuro metalico con caracteristicas de manejo mejoradas y carga de solidos a
granel, a partir de una solucién que contiene el metal. La invenciéon concierne
particularmente a un proceso para reducir la formacion de limos durante la

recuperacion de los valores de metal a partir de una solucién madre de lixiviacion.

Antecedentes de la invencion

El procesamiento hidrometalurgico de minerales o concentrados que contienen
valores de metal, comprende tipicamente la lixiviacion ya sea con una solucion
acida o alcalina para producir una solucion madre de lixiviacion, a partir de la cual
se extraen los valores de metal. Dependiendo de la naturaleza quimica de los
valores de metal, un medio para recuperarlos a partir de la solucion es por
precipitacion como sulfuros metalicos. Ejemplos de metales que se pueden
recuperar por precipitacion como sulfuros metalicos incluyen niquel, cobalto, zinc,
cobre, oro, plata, hierro, galio, germanio, arsenico, cadmio, indio, estano,

antimonio, platino, paladio, mercurio, talio, plomo y bismuto.

Sin embargo, la precipitacion de sulfuros como mecanismo de recuperacion puede
ser problematica cuando los sulfuros de metal son propensos a la formacion de
limos. Los limos son particulas muy finas de precipitado de los suifuros de metal
(tipicamente, menos de 0.0635 mm de didametro, o menos de malla nimero 200)
que pueden ser muy dificiles de separar de la solucién por los medios
convencionales tales como el uso de espesantes, filtros o decantacion en contra-

corriente. En el caso de espesantes esto se debe a la dificultad para alcanzar la
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densidad de sedimentacién adecuada de las particulas muy finas, y también al

deseo de evitar transferir las particulas en el desbordamiento, mientras que en el

caso de los filtros las particulas finas pueden “taponar” el medio de filtracion, o

pasar completamente a través de el.

En consecuencia hay necesidad de un proceso para aumentar la densidad de los
sulfuros metalicos a partir de la solucion madre de lixiviacién y de tal modo

minimizar la formacion de limos.

Las referencias del arte previo en esta especificacion se proporcionan con
propésitos ilustrativos solamente y no se deben tomar como una admision de que
tal arte previo es parte del conocimiento comun general en Australia o en otros

lugares.

Descripcion de la invencién
De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un proceso para la
recuperacién de un sulfuro de metal a partir de la solucién que contiene el ion
metalico, que incluye las etapas de:
a) Proporcionar un lodo que contiene particulas semilla de dicho sulfuro
metalico;
b) Agregar una solucion que contiene el ion sulfuro a dicho lodo para
formar un lodo activado con la semilla;
c) Mezclar dicho lodo activado con la semilla con dicha solucion que
contiene el metal para de tal modo formar un precipitado del sulfuro
metalico; y

d) Recuperar dicho precipitado de sulfuro metalico.

26
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Preferiblemente, por lo menos parte de dicho precipitado de sulfuro metalico
recuperado en la etapa (d) se recicla para usarlo como dichas particulas semilla

en la etapa (a).

La solucion que contiene el ion sulfuro puede contener iones hidrosulfuro, iones
sulfuro o iones polisulfuro. En particular, la solucién que contiene el ion sulfuro
puede incluir un sulfuro soluble seleccionado de NaSH, NH;SH, Ca(SH),

Mg(SH),, NaxS, (NH.4).S, NazSxy (NH,)2Sx donde x esta en el rango de 2-5.

En una implementacion de la invencion, la solucién que contiene el ion sulfuro
comprende una solucion de sulfuro soluble formada por una reaccion de Ca(SH)z
y un reactivo de intercambio como se describe en la solicitud de patente co-
pendiente de los solicitantes titulada: “Procesos para Ia recuperacion de metales
por precipitacion de sulfuros”, la divulgacion total de la cual se incorpora en este

documento por referencia.

El metal puede ser uno o mas de: niquel, cobalto, zinc, cobre, oro, plata, hierro
galio, germanio, arsénico, cadmio, indio, estafno, antimonio, platino, paladio,

mercurio, talio, plomo o bismuto.

El proceso de la invencion se aplica particularmente a la extraccion de niquel y/o
cobalto. Preferiblemente la solucién que contiene el ion metalico de la etapa (c) es
un licor producto obtenido a partir de la lixiviacion del material que contiene niquel
y/o cobalto. El material que contiene niquel y/o cobalto se selecciona de
minerales lateriticos, saproliticos, limoniticos, parcialmente oxidados o sulfuros,
concentrados, u Oxidos intermediarios, o materiales sulfurosos. Tipicamente, el

licor producto se produce a partir de la lixiviacion de dicho material que contiene

Zt
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niquel y/o cobalto utilizando uno o mas de: lixiviacién en pila, lixiviacion acida a
presion alta, lixiviacion acida a presién mejorada, lixiviacion acida a presion
atmosférica, lixiviacion oxidativa en pila de NiS, lixiviacién a presién o lixiviacion en
tanque. Sin embargo un licor producto amoniacal que contiene niquel y/o cqbalto
adecuado también se puede obtener por ejemplo por el proceso Sherritt-Gordon

amoniaco/sulfato de amonio.

El 4cido usado en el proceso de lixiviacion acida de la invencion puede
comprender acido sulfurico o acido clorhidrico. Preferiblemente el acido es el acido

sulftrico.

El proceso de la invencion particularmente se presta en si mismo para la
aplicacion de lixiviacion en pila, en donde el gasto de capital se esta reduciendo al
minimo. El proceso preferiblemente, no se usa en los procesos convencionales de
precipitacién de sulfuro, donde se ufiliza como fuente de sulfuro el gas sulfuro de
hidrogeno. Tales procesos convencionales requieren el uso de autoclaves y son
complejos técnicamente y costosos. Ademas, la etapa de activacion de lodo
semilla por medio de sulfuro de hidrégeno neutro se cree que es menos eficiente,

debido a la débil capacidad del H,S para coordinarse como un ligando.

Cuando la solucion que contiene el ion metalico es un licor producto de la
lixiviacion de un material que contiene niquel y/o cobalto, tipicamente el
precipitado de sulfuro metalico contiene NiS y/o CoS. Mas tipicamente el
precipitado de sulfuro metalico es un precipitado de sulfuros mezclados que

contiene tanto NiS como CoS.

2%
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Las particulas semilla del sulfuro metalico tipicamente tienen un tamafio de
particula mayor de 1 micrén. Preferiblemente, las particulas semilla tienen un
tamafo de particula de por lo menos 5 micrones, mas preferiblemente de por lo

menos 8 micrones.

Sin el animo de estar limitados por un mecanismo de reaccion particular, se cree
que la adicién de la solucién que contiene el ion sulfuro a las particulas semilla del
sulfuro metalico produce la depositacion de los iones que contienen sulfuro sobre
las particulas semilla en el lodo activado con la semilla. Cuando el lodo activado
con la semilla se mezcla posteriormente con la solucién que contiene el ion
metalico, los iones metalicos reaccionan con los iones que contienen sulfuro y
precipitan como sulfuros sobre la superficie de las particulas semilla. En
consecuencia las particulas semilla crecen mas gruesas con la .precipitacion
continua de sulfuro sobre sus superficies, produciendo un sulfuro particulado mas
grueso, en lugar de particulados finos que son directamente nucleados a partir de

la solucién.

El proceso de la presente invencion permite precipitar sulfuros para hacer que
tengan una densidad de sedimentacion significativamente mayor al compararla
con la de los precipitados de sulfuro como limo. Por ejemplo, la invencién puede
permitir una densidad de sedimentacion de mas de 5% p/p tal como entre 20% y
30% pl/p al compararla con los limos del sulfuro metalico que pueden tener una
carga final de soélidos de sedimentacién tan pequefia como cerca del 4%. Mas aun,
el precipitado formado de acuerdo con el proceso de la presente invencion,
muestra que se alcanza un bajo desbordamiento de sélidos particulados, cuando

se procesa en un espesador.

29
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Breve descripcion de los dibujos

La invencion se entendera mejor con referencia a los dibujos acompariantes, en

los que:

La Figura 1 es un diagrama de flujo que muestra una implementacion de la
invencién en la que una solucién madre de lixiviacidn que contiene niquel y
cobalto se trata con una solucién de lodo activado.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de una particula semilla de sulfuro

metalico sobre la superficie de la cual se depositan los iones hidrosulfuro.

La Figura 3 es un diagrama de flujo que muestra una implementacion de la
invencion en la que una solucidon madre de lixiviacion que contiene niquel y
cobalto se prepara por lixiviacion de un mineral que contiene niquel o un
concentrado, y el niquel y el cobalto se recuperan de la solucion por el proceso de

la invencidn.
Descripcion detallada de los dibujos

La Figura 1 muestra un diagrama de flujo, no limitante, en el que se resume una

implementacion preferida del proceso de la invencion.

Las particulas de semilla de NiS (1) y/o CoS, que tienen un tamafio 'de particula
mayor que aproximadamente 1 micron, se agregan con una solucién de NaSH (2)
en un tanque reactor con agitaciéon continua (3). La mezcla del lodo semilla y la
solucion de NaSH se mezclan con el propésito de formar un lodo activado con la

semilla (4). Se cree que el lodo activado con la semilla (4) comprende las
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particulas semilla de sulfuro de niquel que tienen iones hidrosulfuro y/o iones

sulfuro, depositados sobre sus superficies.

El lodo activado con la semilla (4) luego se transfiere a un segundo tanque de
reaccion con agitacion continua (5) al cual se agrega un licor producto que
contiene cobalto y niquel (6) derivado de la lixiviacién de un material que contiene
niquel y cobalto. E! licor producto y el lodo activado con la semilla, se mezclan en
el segundo tanque con agitaciéon continua, con el propésito de formar un
precipitado mezclado de sulfuros (MSP) que contiene el lodo (7). El lodo MSP
luego se transfiere a un tercer tanque de reaccion con agitacién continua si se
desea, para completar la reaccion. El lodo MSP luego se transfiere a un espesador
(8) en el que se permite la sedimentacion del precipitado de las particulas

mezcladas de sulfuros de NiS y CoS.

La solucion estéril (9) se deja desbordar, y el precipitado de sulfuros mezclados
(11) se retira del fondo del espesador (10) y luego se procede a la etapa de
filtracion. Un parte del desbordado que contiene desbordado del precipitado (12)
se recicla para particulas semilla (1). al primer tanque reactor con agitacion

continua (3).

La figura 2 muestra un diagrama esquematico del mecanismo que se cree forma el
lodo activado con la semilla. La Figura 2 muestra una particula semilla de sulfuro
de niquel (16) después que ha sido mezclada con la solucion de NaSH (2) por lo
que se cree que los iones SH™ (18) son atraidos y depositados sobre la superficie
de la particula semilla (16), con lo cual juntos forman una particula semilla

activada.
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Por la exposicion de las particulas semilla activadas al licor (6) producto que
contiene el niquel y el cobalto, los iones niquel y cobalto reaccionan con los iones
hidrosulfuro sobre la superficie de las particulas semilla y forman un precipitado de
NiS y CoS sobre la superficie de las particulas semilla, lo que produce un
crecimiento en el tamario de las particulas semilla. Por este mecanismo, se cree
que se evita sustancialmente la precipitacion de sulfuros mezclados con las

particulas finas indeseables.

La Figura 3 muestra un segundo diagrama de flujo no limitante en el que una
implementacion preferida del proceso de la invencion se incorpora en un proceso

para lixiviar un mineral de Ni y/o Co o un concentrado.

Un mineral que contiene niquel o un concentrado (120) se somete a un proceso de
lixiviacion (122) con una solucion de lixiviacion adecuada (124). El proceso de
lixiviacion (122) puede ser cualquier proceso apropiado de lixiviacion, tal como una
lixiviacion acida o una lixiviacion con amoniaco/sulfato de amonio. El lodo
resultante (125) se somete a un proceso de separacioén para dar un residuo (126),
el cual se descarta y una solucion madre de lixiviacion (128) que contiene niquel
ylo cobalto. La solucion madre de lixiviacion (128) luego se trata en una etapa de
purificacién (130) con el propdsito de precipitar y retirar las impurezas (132) tales

como hierro y aluminio.

Después de la separacion de las impurezas (132) el licor producto que contiene
niquel y/o cobalto (106) se somete a una etapa de precipitacion (136).

Un lodo activado con la semilla (104) se agrega al licor producto purificado (106)
que contiene niquel y cobalto en la etapa de precipitacion (136). El licor producto

(106) y el lodo activado con la semilla (104) se mezclan para formar un lodo (107)
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de precipitado de sulfuros mezclados que tiene el tamafio de particula mejorado
respecto del que seria en el caso sin la adicion del lodo (104) activado con la
semilla. El producto mezclado de sulfuros de Ni/Co (MSP) (111) se separa del lodo
dejando (107) una solucion estéril (109). Una parte de la MSP (112) se transfiere a
la etapa de activacion de semilla (103) a la que se le agrega el reactivo sulfuro
(102) con el propésito de formar mas lodo activado con la semilla (104), el cual se

recicla a la etapa de precipitacion (136).

La invencion descrita en este documento es susceptible de variaciones,
modificaciones y/o adiciones diferentes de aquellas descritas especificamente y se
entendera que la invencion incluye todas esas variaciones, modificaciones y/o

adiciones las cuales caen dentro del espiritu y alcance de la descripcidn anterior.
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para la recuperacion de un sulfuro metalico a partir de una
solucion que contiene el ion del metal, que incluye las etapas de:

a) Proporcionar un lodo que contiene particulas semilla de dicho sulfuro
metalico;

b) Agregar una solucion que contienen el ion sulfuro a dicho lodo para formar
un lodo activado con la semilla;

c) Mezclar dicho lodo activado con la semilla con dicha solucién que contiene
el metal para de tal modo formar un precipitado del sulfuro metalico; y

d) Recuperar dicho precipitado de sulfuro metalico.

2. El proceso de la reivindicacion 1, en donde por lo menos parte de dicho
precipitado de sulfuro metalico recuperado en la etapa (d) se recicla para usarlo

como dichas particulas semilla en la etapa (a).

3. E! proceso de la reivindicacion 1, en donde dicho metal es uno o mas de Ni,

Co, Zn, Cu, Au, Ag, Fe, Ga, Ge, As, Cd, In, Sn, Sb, Pt, Pd, Hg, Tl, Pb, Bi.

4, El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicho metal es niquel.
5. El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicho metal es cobaito.
6. El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicha solucién que contiene ion

sulfuro, incluye iones hidrosulfuro, iones sulfuro o iones polisulfuro.
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7. El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicha solucién que contiene ion
sulfuro en la etapa (b) incluye un sulfuro soluble seleccionado de NaSH, NH,SH,

Ca(SH)2,Na,S, (NH,4)2S, NazSy y (NH4),S, donde x esta en el rango de 2-5.

8. El proceso de la reivindicacién 1, en donde dicha solucion que contiene el
ion metalico se produce por lixiviacidon acida de un material que contiene el metal,

preferiblemente un mineral, un intermediario o un concentrado.

9. El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicha solucién que contiene el
ion metalico de la etapa (c) es un licor producto obtenido a partir de la lixiviacion

de un material que contiene niquel y/o cobalto.

10. El proceso de la reivindicacién 9, en donde dicho material que contiene
niquel y/o cobalto se selecciona de minerales lateriticos, saproliticos, limoniticos,
parcialmente oxidados o sulfuros, concentrados, u Oxidos intermediarios, ©0

materiales sulfurosos.

11.  El proceso de la reivindicacion 9, en donde dicho licor producto se obtiene a
partir de la lixiviacion acida de dicho material que contiene niquel y/o cobalto
usando uno o mas de: lixiviacidn en pila, lixiviacién acida a presion alta, lixiviacion
acida a presion mejorada, lixiviacion acida a presion atmosférica, lixiviacion

oxidativa en pila de NiS, lixiviacion a presion o lixiviacion en tanque.

12.  El proceso de la reivindicacién 11, en donde dicho acido es acido sulfurico o

acido clorhidrico, preferiblemente acido suifrico.

13. El proceso de la reivindicacion 11, en donde dicha lixiviacion acida es

lixiviacion en pila.
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14.  El proceso de la reivindicacion 9, en donde dicho licor producto se obtiene
por lixiviacion con amoniaco/sulfato de amonio de dicho material que contiene
niquel y/o cobalto, usando uno o mas de: lixiviacion en pila, lixiviacion acida a
presion alta, lixiviacion acida a presion mejorada, lixiviacion acida a presion
atmosférica, lixiviacién oxidativa en pila de NiS, lixiviacion a presién o lixiviacion en

tanque.

15.  El proceso de la reivindicacion 1, en donde el precipitado de sulfuro
metalico incluye uno o mas sulfuros de Ni, Co, Zn, Cu, Au, Ag, Fe, Ga, Ge, As, Cd,

In, Sn, Sb, Pt, Hg, Pd, Hg, Tl, Pb, Bi.

16. El proceso de la reivindicacion 1, en donde el precipitado de sulfuro

metalico es un precipitado de sulfuros mezclados.

17. El proceso de la reivindicacion 16, en donde el precipitado de sulfuros

mezclados incluye NiS.

18.  El proceso de la reivindicacién 16, en donde el precipitado de sulfuros

mezclados incluye CoS.

19.  El proceso de la reivindicacion 1, en donde el dichas particulas semilla

tienen un tamario de particula de por lo menos un micron.

20. Un proceso para la recuperacion de un sulfuro metalico a partir de una
solucion que contiene el ion del metal, sustancialmente como se describe en este

documento con referencia a los dibujos acompanantes.
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RESUMEN

Un proceso para la recuperacion de un sulfuro metalico a partir de una solucién
que contiene el ion del metal, que incluye las etapas de: a) proporcionar un lodo
que contiene particulas semilla de dicho sulfuro metalico; b) agregar una solucién
que contienen el ion sulfuro a dicho lodo para formar un lodo activado con la
semilla; ¢) mezclar dicho lodo activado con la semilla con dicha solucion que
contiene el metal para de tal modo formar un precipitado del sulfuro metalico; y d)

recuperar dicho precipitado de sulfuro metalico.
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1/3

Figura 1

Gruesos de NiS/CoS
< para filtracidn

38



10

15

20

o

16

213

Figura 2

15

37



40

16

N\ RS
lu3)se UoIoN|OS 3

3/3

0D /IN 8P
SOpejozZaW soInyns
_ ap soNnpold 20}
P
i ZiE \
Y 7
/ /
m@. i \ ejwes e

\ ap UOIBAROY

S,

L6

ggy ~—T

L ACE
owoo saje}
sezaindw|

\

FAS )

olnyns

g OANJOEDY

AN

N\
3 [41]8
T p0L
alt
0D /1N \
uoeydideld 0cL // . F4A
. uoloenXy ap onpisay ST
901 ! Al _
i W \ ;
- IN 9p
g N1 g uoIEyINd " - 8 ” / UOIBIAXI] b OPEAUSOUOD
g / 0 jessuUIN
\ i AN
8 | 0zl
UOIDBIAIXI] 8P UDION|OS
vz
¢ eInbig



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

. . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS
SUPERINTENDENCIA
PATENTE DE INVENCION ___ PCT _ X MODELO DE UTILIDAD ___ DISENQ INDUSTRIAL ___

—

{21) N° de soiicitud: (22) Fecha de solicitud:
(51) Clasificacion Internacional :

(71)Solicitante(s) BHP BILLITON SSM DEVELOPMENT PTY LTD

(72) Inventor(es) ERIC GIRVAN ROCHE

(74) Apoderado: DRA. MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO

(30) Prioridad (31) No. Prioridad 32) Fecha (33) Pais
2008903298 2710612008 AU
(85) Fecha inicio fase nacional. (87) Publicacion internacional
(88) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 30/12/2009
Fecha de presentacion de la solicitud: 26/06/2009 N° publicacion: WO 2009/155652 A1

No. de solicitud PCT/AU2009/000813

(54) Titulo: PROCESOS PARA FORMAR SULFUROS DE ALTA DENSIDAD

4



SUPERINTENDENC!A DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
EXTRACTO PARA PUBLICACION
SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

Industria y Comercio
SUPEFRINTENDENCIA

{21) N° de solicitud: (51) Int. Cl.:
22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s) BHP BILLITON SSM DEVELOPMENT PTY
LTD.
(30) Prioridad (31) N°Prioridad  32) Fecha (33) Pais
- 2008903298 27106/2008 AU | (72) Inventor(es)  ERIC GIRVAN ROCHE
(74) Apoderado:  MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO

(85) Fecha limite inicio fase nacional: (87)  Publicacién internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 30/12/2009

Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 26/06/2009 N° publicacién: WO 2009/155652 A1

N° de solicitud PCT/AU2009/000813

(54) Titulo:  PROCESQS PARA FORMAR SULFUROS DE ALTA DENSIDAD
Reivindicacion(es):
1. Un proceso para la recuperacion de un sulfuro méas de: lixiviacion en pila, lixiviacion acida a presion alta,

metalico a partir de una solucién que contiene el ion del metal,
que incluye las etapas de:

a) - Proporcionar un lodo que contiene particulas semilla
de dicho sulfuro metélico;

b) Agregar una solucion que contienen el ion sulfuro a
dicho lodo para formar un lodo activado con la semilla;

C) Mezclar dicho lodo activado con la semilla con dicha
solucién que contiene el metal para de tal modo formar un
precipitado del sulfuro metalico; y

d) Recuperar dicho precipitado de sulfuro metélico.

2. El proceso de la reivindicacion 1, en donde por lo
menos parte de dicho precipitado de sulfuro metélico
recuperado en la etapa (d) se recicla para usarlo como dichas
particulas semilla en la etapa (a).

3. El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicho
metal es uno o mas de Ni, Co, Zn, Cu, Au, Ag, Fe, Ga, Ce,
As, Cd, In, Sn, Sb, Pt, Pd, Hg, TI, Pb, Bi.

4, E! proceso de la reivindicacion 1, en donde dicho
metal es niquel.

5. El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicho
metal es cobalto.

6. - El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicha
solucion que contiene ion sulfuro, incluye iones hidrosulfuro,
iones sulfuro o iones polisulfuro.

7. El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicha
solucién que contiene ion sulfuro en la etapa (b) incluye un
sulfuro soluble seleccionado de NaSH, NHaSH, Ca(SH)2,NazS,
(NHa)2S, NazSx y (NH4)2Sx donde x esta en el rango de 2-5.

8. El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicha
solucion que contiene el ion metalico se produce por lixiviacion
acida de un material que contiene el metal, preferiblemente un
mineral, un intermediario o un concentrado.

9 El proceso de la reivindicacion 1, en donde dicha
solucion que contiene el ion metélico de la etapa (c) es un licor
producto obtenido a partir de la lixiviacion de un material que
contiene niquel y/o cobalto.

10. El proceso de la reivindicacion 9, en donde dicho
material que contiene niquel y/o cobalto se selecciona de
minerales lateriticos, saproliticos, limoniticos, parciaimente
oxidados o sulfuros, concentrados, u 6xidos intermediarios, o
materiales sulfurosos.

1. E! proceso de la reivindicacion 9, en donde dicho
icor producto se obtiene a partir de la lixiviacion &cida de
dicho material que contiene niquel y/o cobalto usando uno o

lixiviacion acida a presion mejorada, lixiviacion acida a presion
atmosférica, lixiviacién oxidativa en pila de NiS, lixiviacion a
presion o lixiviacidn en tanque.

12. El proceso de la reivindicacion 11, en donde dicho
acido es acido sulfurico o acido clorhidrico, preferiblemente
acido sulfarico.

13. El proceso de la reivindicacion 11, en donde dicha
fixiviacién acida es lixiviacion en pila.
14, El proceso de la reivindicacion 9, en donde dicho

licor producto se obtiene por lixiviacion con amoniaco/sulfato
de amonio de dicho material que contiene niquel y/o cobalto,
usando uno 0 mas de: lixiviacion en pila, lixiviacion acida a
presion alta, lixiviacion &cida a presién mejorada, lixiviacion
acida a presion atmosférica, lixiviacion oxidativa en pila de
NiS, lixiviacion a presidn o lixiviacion en tanque.

15. El proceso de la reivindicacion 1, en donde el
precipitado de sulfuro metélico incluye uno o més sulfuros de
Ni, Co, Zn, Cu, Au, Ag, Fe, Ga, Ge, As, Cd, In, Sn, Sb, Pt, Hg,
Pd, Hg, Ti, Pb, Bi.

16. El proceso de la reivindicacion 1, en donde el
precipitado de sulfuro metalico es un precipitado de sulfuros
mezclados.

17. El proceso de la reivindicacién 16, en donde el
precipitado de sulfuros mezclados incluye NiS.

18. El proceso de la reivindicacion 16, en donde el
precipitado de sulfuros mezclados incluye CoS.

19. El proceso de la reivindicacion 1, en donde el dichas
particulas semilla tienen un tamafio de particula de por lo
menos un micron.

20. Un proceso para la recuperacion de un sulfuro
metalico a partir de una sofucién que contiene el ion del metal,
sustancialmente como se describe en este documento con
referencia a los dibujos acompafiantes.




PATENT COOPERATION TREATY PCT/AU2009/000813

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

PHILLIPS ORMONDE FITZPATRICK
Level 21, 22 & 23

367 Collins Street

Melbourne, Victoria 3000
AUSTRALIE

Date of mailing (day/month/year)
18 November 2010 (18.11.2010)

Applicant's or agent's file reference

IMPORTANT NOTIFICATION

856851
International application No. International filing date (day/month/year)
PCT/AU2009/000813 26 June 2009 (26.06.2009)

1. The following indications appeared on record concerning;

Central Park

152-158 St Georges Terrace
Perth, Western Australia 6000
Australia

B the applicant [0 the inventor ] the agent [0 the common representative
Name and Address State of Nationality State of Residence
BHP BILLITON SSM DEVELOPMENT PTY LTD AU AU

Level 33 Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded conceming;

[] the person [ the name B the address [ the nationality [7] the residence

Name and Address

BHP BILLITON SSM DEVELOPMENT PTY LTD
Central Park

152-158 St Georges Terrace

Perth, Western Australia 6000

Australia

State of Nationality State of Residence
AU AU
Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address
O Notifications by e-mail authorized

3. TFurther observations, if necessary:

4. A copy of this notification has been sent to:
the receiving Office
[ the International Scarching Authority
[ the Authority(ies) specified for supplementary search

the Intemational Preliminary Examining Authority
the designated Offices concerned

the elected Offices concerned

other:

0O

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 87 40

Authorized officer

Birchen Mireilie
e-mail ptO].pet@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 01

Form PCT/IB/306 (January 2009)

1/EN1ASKIFO

93



%SUPERIF\’” ENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

IIIIIIIIIIIIIJIIIIIIIlllllllllllllllll

_ 736- -00000-0000
echa: 2010- 12 27 14 03:31  Dep. 2020 DIR.NUEV.
AS
Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONASR

Act. 411 PRESENTACION Folios: 43

Industria v Cﬂmercm

! LISTA DE CHEQUEO
ADMISION A TRAMITE - NUEVAS CREACIONES

SUPERINTENDENCIA

PATENTE DE INVENCION ] MODELO DE UTILIDAD [___] Art. 33 Decision 486/00

1

Indicacién que se solicita una patente

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa [ | Incompleta [___|

PATENTE DE INVENCION PCT MODELO DE UTILIDADPCT [ | Art. 33 Decisién 486/00

Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa Incompleta [ |

DISENO INDUSTRIAL L1 (Art. 119 Decision 486/00)

il

Indicacién que se solicita disefio industrial
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacién grafica y fotografica del Disefio Industrial 0 muestra del materiat que incorpora
el disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [ | Incompleta [ |

ESQUEMA DE TRAZADO ] (Art. 92 Decisién 486/00)

o

Indicacién que se solicita un esquema de trazado

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [ | Incompleta [ |




7 R

s, Rl

Y

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C.,
2020

Doctor(a)

MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO
Apoderado(a) y/o Representante de

BHP BILLITON SSM DEVELOPMENT PTY LTD

REFERENCIA Radicacién No. 10 162736
" Solicitud internacional PCT/AU2009/000813
Fecha inicio fase nacional 27/01/2011

Tramite 1
Evento 378
Actuacion

430 i
Oficio No. e} 0224 8

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. El solicitante debe presentar un nuevo titulo que permita identificar la materia de la cual trata la solicitud, ya
que el titulo relacionado no se encuentra con la precisidon necesaria para identificar claramente el objeto de la
solicitud de patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular unica 5.2.9)

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesion del derecho a la patente del inventor al
solicitante 0 a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decision 486 de Ila
Comisiéon de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
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