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SPC P2010/185
DISPOSITIVO AMORTIGUADOR

Fundamento del Invento

El presente invento esta dirigido a dispositivos amortiguadores que comprenden un
adhesivo sensible a presion. En particular, el invento se refiere al uso de materiales adhesivos
sensibles a presion para mejorar el agarre de dispositivos amortiguadores de gel suave. Uno de
los atributos claves de las plantillas para calzado es evitar que el calzado roce é4reas sensibles de
la piel, en particular en el drea del talon. Sin embargo, con el objeto de lograr todos los atributos
deseados de la plantilla, la plantilla necesita permanecer firmemente en sitio durante el
movimiento asoaciado con el uso normal del calzado. Los dispositivos amortiguadores hechos de
geles suaves se conocen en el estado de la técnica y son deseables por su comodidad, flexibilidad,
durabilidad y apariencia. El cesionario de este invento, Schering-Plough Healthcare Products,
Inc., comercializa un dispositivo amortiguador bajo la marca Dr. Scholl's® Gel Heel Liner, el
cual comprende una pelicula de poliuretano termoplastico (TPU) unida a un gel de poliuretano
(PU), donde el gel de poliuretano es producido de una forma tal para tener una superficie
pegajosa. Sin embargo, no se utiliza adhesivo adicional en este producto. El revestimiento de
talon es empacado con una pelicula de liberacion para preservar la adherencia de la superficie
pegajosa del gel de poliuretano, el cual luego se aplica al zapato para mantener el revestimiento
en lugar. La pelicula de poliuretano termoplastico proporciona una superficie no pegajosa opuesta
a la superficie pegajosa, la cual hace contacto no adhesivo con el pie, media, o calcetin del
usuario.

Sin embargo se ha determinado que el gel de poliuretano pegajoso no sostiene el
revestimiento en sitio durante periodos prolongados de uso lo cual seria deseable para un
elemento amortiguador. Materiales adhesivos sensibles a presion han sido utilizados en el estado
de la técnica. Sin embargo, la modificacion directa de un gel de poliuretano pegajoso con un
adhesivo sensible a presidon no produjo un elemento amortiguador con un agarre mas fuerte. Por
lo tanto, seria deseable un dispositivo amortiguador que proporcionara el beneficio de un gel y
proporcionara un agarre prolongado en el zapato donde se coloque. Ademas, también seria

deseable un método de fabricacién de un dispositivo amortiguador de gel con un adhesivo
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sensible a presion. Estas y otras ventajas provienen del invento descrito y reivindicado en la

presente.

_ Resumen del Invento

El presente invento proporciona un dispositivo amortiguador que comprende una capa de
material de gel de poliuretano que comprende superficies superior e inferior, al menos una capa
de material de pelicula de poliuretano termoplastico unida a una o ambas de dichas superficies
superior ¢ inferior de la misma, y una capa de adhesivo sensible a presion unida a dicho al menos
un material de pelicula de poliuretano termoplastico, en donde el adhesivo sensible a presion es
localizado sobre una superficie de la pelicula de poliuretano termoplastico opuesta a la superficie
que hace contacto con dicha superficie inferior de dicho material de gel de poliuretano.

El presente invento también proporciona un dispositivo amortiguador de gel que
comprende una superficie pegajosa, el dispositivo comprende un material de gel unido a un
material de pelicula termoplastica que tiene buena compatibilidad con el material de gel, en
donde el material de pelicula termoplastica ademas comprende un adhesivo sensible a presion
localizado sobre una superficie del material de pelicula opuesta a la superficie que esta unida al
material de gel.

El presente invento ademas proporciona un dispositivo amortiguador de gel que
comprende una superficie pegajosa, el dispositivo comprende una capa de material de gel que
tiene una superficie superior e inferior y dos capas de material de pelicula termopléstica, cada
material de pelicula comprende superficies superior e inferior, en donde la superficie superior del
material de gel estd unida con la superficie inferior de una de dichas capas de material de pelicula
y la superficie inferior del material de gel estd unida con la superficie superior de la otra de
dichas capas de material de pelicula, en donde al menos una de las capas de material de pelicula
comprende un adhesivo sensible a presion sobre una superficie opuesta a la superficie unida al
material de gel proporcionando asi la superficie pegajosa del dispositivo.

El presente invento también proporciona un método para construir un dispositivo
amortiguador de gel que comprende una superficie pegajosa, el cual comprende cargar el material
de gel en una cavidad del molde que comprende al menos una capa de material de pelicula
termoplastica, dicha al menos una capa de material de pelicula termopldstica comprende

superficies superior e inferior, y curar el material de gel para formar un gel sélido, de tal manera
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que el material de gel curado esté unido con el material de pelicula y en donde dicha al menos
una de las capas de material de pelicula termoplastica comprende un adhesivo sensible a presion
sobre una superficie opuesta a la superficie unida al material de gel proporcionando asi la

superficie pegajosa del dispositivo.
Breve Descripcion de las Ilustraciones

La Figura 1A ilustra una seccion transversal de un elemento amortiguador del estado de la
técnica anterior.

La Figura 1B ilustra una seccion transversal de una realizacion de ejemplo del elemento
amortiguador del invento.

La Figura 2 ilustra una seccion transversal de una segunda realizacion de ejemplo del

elemento amortiguador del invento.

Descripcion Detallada

Como se ilustra en la Figura 1, los productos del invento comprenden un avance sobre los
elementos amortiguadores moldeados de poliuretano y poliuretano termoplastico del estado de la
técnica anterior, puesto que éstos proporcionan un medio para fijar un adhesivo sensible a presion
a un material de gel para asi proporcionar capacidades de agarre mayores. La Figura 1A muestra
una seccion transversal de un material del estado de la técnica anterior que comprende material
de gel (104) unido a un material de pelicula (102). El material de pelicula proporciona una
superficie exterior que resiste la friccion para permitir el contacto suave con la piel o articulos de
vestir. La Figura 1B muestra una seccion transversal de una realizacion de ejemplo del presente
invento en donde una capa de material de gel que tiene superficies superior e inferior comprende
dos capas de material de pelicula (102, 103) unidas a cada superficie del material de gel. En la
practica del invento, el material de gel de poliuretano comprende, por ejemplo gel de poliuretano,
geles con base estirénica, o geles de silicona. Los materiales de gel ttiles en el invento
tipicamente pueden tener una dureza Shore 00 entre 10 y 80 aproximadamente, preferiblemente
entre 30 y 60 aproximadamente. En ciertas realizaciones del invento, se utilizan materiales de gel
de pbliuretano y pueden tener una dureza Shore 00 de 50 aproximadamente. El material de gel

tipicamente puede tener un espesor entre 0.3 y 3 mm. El material de pelicula puede comprender
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material de pelicula polimérica termopléstica que es compatible con el material de gel utilizado
en la plantilla. Por ejemplo, donde se utiliza un material de gel de poliuretano en la plantilla, el
material de pelicula probablemente comprendera un material de pelicula de poliuretano
termoplastico. Igualmente, cuando se utiliza un material de gel SEBS en la plantilla, el material
de pelicula probablemente comprendera pelicula termoplastica SEBS. Los materiales de pelicula
tipicamente pueden tener una dureza Shore A entre 40 y 95 aproximadamente y tipicamente
pueden tener un espesor entre 0.025 mm y 0.25 mm. En ciertas realizaciones segun este invento,
donde se utiliza mas de una capa de pelicula, las capas individuales de pelicula tendran el mismo
espesor. En ciertas realizaciones adicionales segln este invento, las capas individuales de pelicula
tendran diferentes espesores. En la practica, variar el espesor de la pelicula afectaré la suavidad y
flexibilidad de la pelicula e igualmente afectara la suavidad y flexibilidad del producto
amortiguador de gel final. En ciertas realizaciones, se utiliza una pelicula de poliuretano
termoplastico y puede tener al menos 0.025 mm de espesor.

Como se utiliza en la presente, material de poliuretano se refiere a polimeros que
contienen una pluralidad de enlaces de uretano y estd comprendido de prepolimeros de isocianato
alifaticos o aromaticos, y combinaciones de los mismos, tanto con cualquiera polimeros o
prepolimeros polioles di o trifuncionales. El material de poliuretano también puede
opcionalmente contener otras clases de enlaces quimicos formados a partir de las reacciones de
poliisocianatos, incluyendo pero sin limitar a enlaces de urea, enlaces de isocianurato, enlaces de
oxazolidona, enlaces de biuret, enlaces de alofanato, combinaciones de estos, y similares. Los
materiales de gel de poliuretano tipicamente se forman al reaccionar poliisocianatos con polioles.
Ejemplos de poliisocianatos incluyen aquellos formados a partir de prepolimeros de isocianato
alifaticos o aromaticos o combinaciones de los mismos. Ejemplos de polioles incluyen polimeros
o prepolimeros polioles di o trifuncionales. Ejemplos de polioles utilizados incluyen polioles de
poliéter tales como poli(6xido de etileno) y 6xido de polipropileno), polioles de poliéter
modificados, glicol de politetrametileno, polioles de poliester de condensacion producidos al
reaccionar acidos dicarboxilicos con dioles, polioles de poliéster tipo lactona producidos
mediante polimerizacidn por apertura de anillo de la epsilon-caprolactona o similares, y polioles
de policarbonato, polimeros de vinilo en los cuales grupos hidroxilo son introducidos tales como

polioles que tienen poliisobutileno como la cadena principal.



La capa de gel también puede hacerse a partir de un elastomero no espumoso tal como la
clase de materiales conocidos como polimeros viscoelasticos o geles de silicona, los cuales
muestran altos niveles de amortiguamiento cuando se prueban mediante analisis mecanico
dindmico realizado en el rango entre 50 y 100 °C. Los materiales de gel de poliuretano pueden

5  incluir, pero no se limitan a, la familia Krafon de copolimeros en bloque de estireno-olefina-hule,
poliuretanos termoplasticos, poliuretanos termofraguados, poliolefinaas termoplasticas,
poliamidas, poliureas, poliésteres y otros materiales poliméricos que reversiblemente se ablandan
como una funcién de la temperatura. Los elastomeros preferidos son un copolimero en bloque
Kraton de estireno/etileno-co-butileno/estireno (SEBS) o estireno/butadieno/estireno (SBS) con

10  aceite mineral incorporado en la matriz como un plastificante.

Como se utiliza en la presente, adhesivos sensibles a presion (también conocidos como
adhesivos de contacto) son aquellos que forman enlaces viscoelésticos que son agresivamente y
permanentemente pegajosos, se adhieren sin la necesidad de més que una leve presion, y no

‘ requieren activacion mediante agua, solvente o calor. Los adhesivos sensibles a presion

15  tipicamente estan disponibles en formas basadas en solvente y latex o agua y a menudo se basan
en adhesivos de hule, acrilicos o poliuretanos no entrecruzados.

En ciertas realizaciones del invento, los adhesivos sensibles a presion pueden comprender
adhesivos acrilicos y de metacrilato, adhesivos sensibles a presion con base de hule, copolimeros
de estireno tales como copolimeros de estireno-isopreno-estireno (SIS) y estireno-butadieno-

20  estireno (SBS) con al menos un promotor de la pegajosidad, y siliconas. Los adhesivos acrilicos a
menudo utilizan un sistema de acrilato tal como copolimeros de etilacrilato de etileno (EEA) o
metilacrilato de etileno (EMA), los cuales se utilizan para formar adhesivos de fusion térmica
tipo PSA. Los adhesivos de hule natural, hule sintético o elastdmero tipicamente pueden
comprender una variedad de materiales tales como silicona, poliuretano, cloropreno, butilo,

. 25  polibutadieno, isopreno o' neopreno. El hule y elastémeros se caracterizan por su alto grado de
flexibilidad y elasticidad.

En ciertas realizaciones, el material adhesivo sensible a presion puede comprender
materiales adhesivos basados en acrilato. El espesor de la capa del material adhesivo sensible a
presion puede variarse por aquellos con experiencia comun en el estado de la técnica segiin el

30  material adhesivo utilizado y la adhesividad deseada. En la practica de ciertas realizaciones de
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ejemplo del invento, el adhesivo sensible a presion puede tener un espesor de entre 0.0125 mm y
0.26 mm aproximadamente.

Un aspecto adicional del invento comprende un método de fabricacion de un elemento
amortiguador que comprende un material de gel de poliuretano, tal método comprende el paso de
unir un gel de poliuretano y un material de pelicula termoplastica, en donde el material de
pelicula termoplastica comprende un adhesivo sensible a presion. En la preparacion de una
realizacion del invento se descubri6 que la capa pegajosa sensible a presion no puede unirse
directamente al gel de poliuretano suave durante el proceso de moldeado. Para superar esta
limitacion, se agregd al molde una capa de material de pelicula termoplastica que comprende la
capa pegajosa sensible a presion y se unié al gel de poliuretano.

En ciertas realizaciones del invento, el elemento amortiguador es preparado mediante un
proceso de moldeado directo donde el material de gel es aplicado directamente al molde, por
ejemplo al inyectar el prepolimero de gel en la cavidad del molde. Durante un proceso de
moldeado directo, antes de inyectar el material de gel, la capa de material de pelicula que
comprende el adhesivo sensible a presion es aplicada a la cavidad del molde con el adhesivo
sobre el lado del material de pelicula mas proximo al molde y luego el material de gel de
poliuretano es inyectado en el molde sobre el material de pelicula. El molde puede tratarse para
resistir union del adhesivo sensible a presion o primero puede aplicarse un material de
revestimiento de liberacion en el molde antes de aplicar el material de pelicula al molde, en
ciertas realizaciones del invento, el molde puede precalentarse a la temperatura de curado
deseada antes de inyectar el material de gel o calentarse después que todos materiales son
cargados en el molde. Por ejemplo, cuando se utilizan los materiales de gel de poliuretano segun
el invento la temperatura de molde tipicamente estd entre 85 y 95 °C y el tiempo de ciclo es
aproximadamente 8 min. La presidn tipicamente es baja y no critica para este tipo de operacion
siempre que la presion sea suficientemente alta para llenar la cavidad del molde con prepolimero
de poliuretano.

Como se ilustra en la Figura 2, un revestimiento de liberacion 106 se muestra haciendo
contacto con la superficie expuesta de la capa PSA ilustrada en la Figura 1B. En esta realizacién
de ejemplo del invento, la plantilla de gel de poliuretano puede fabricarse mediante el proceso de
moldeado directo, en esta forma, el delgado laminado de revestimiento de liberacién comprende

el ensamble de capa inferior del elemento amortiguador de gel y también facilita el retiro del
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elemento amortiguador de gel formado a partir de un molde. La pelicula termoplastica superior
comprende la capa de cubierta del revestimiento durante el proceso de moldeado. El
revestimiento de liberacion puede mantenerse sobre el producto cuando es empacado para la
venta y desechado antes de aplicar el elemento amortiguador de gel a una superficie, tal como un
zapato u otro articulo de calzado. En ciertas realizaciones el dispositivo amortiguador puede
ademds comprender una espuma de hule sintético, una tela de algoddn tejida, una fibra sintética,
una tela tejida, una pelicula de cloruro de polivinilo, y/o una tela sintética no tejida.

Los productos del invento pueden fabricarse en cualquier forma apropiada para utilizar
como un dispositivo amortiguador, por ejemplo para insercion en calzado para evitar fricciéon
entre la piel sensible y superficies duras o expuestas del calzado. Los elementos amortiguadores
también pueden aplicarse a otras prendas ej. sombreros, cascos, equipo deportivo protector tal
como rodilleras y coderas y otras prendas que requieran relleno para comodidad, ajuste de
tamafio y/o seguridad. Los elementos amortiguadores seglin el invento también pueden aplicarse
a superficies las cuales entran en contacto con partes corporales para proporcionar proteccién
contra lesiones tales como, €j.,, sillas, escritorios, armarios, mesas, puertas y marcos de puerta,
entre otros. Dependiendo del tamafio y forma del objeto al cual el elemento amortiguador es
aplicado, ciertas formas protegeran mejor diferentes areas del cuerpo de contacto con el objeto.
En ciertas realizaciones de ejemplo los productos son moldeados en la forma de, ¢j. circulos,
parabolas, estrellas, cuadrados, rectangulos, rectingulos redondos, medias lunas, entre otros. La
forma apropiada del elemento amortiguador puede determinarse con base en el tamafio y
superficie del objeto al cual el elemento amortiguador se aplicard. En realizaciones de ejemplo
alternativas, el elemento amortiguador puede proporcionarse con una ldmina de material que el
usuario puede cortar en la forma deseada. La lamina de material también puede proporcionarse
con formas preformadas que pueden retirarse segun se desee para la proteccion apropiada de

contacto con el objeto.

Parte Experimental
Se realiz6 una prueba de uso humano para comparar la plantilla de gel de poliuretano sin
modificar conteniendo una superficie de gel pegajosa con una plantilla de gel de poliuretano
modificada del presente invento conteniendo un adhesivo sensible a presion. La prueba fue

corrida para determinar si un dispositivo amortiguador segiin el invento suministraria desempefio

W\
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de adhesion apropiado al comparar con el revestimiento de talon de gel de poliuretano sin
modificar. Antes de la prueba de uso, se realizo una prueba probe tack (para medir la pegajosidad
de adhesivos sensibles a la presion) sobre ambos dispositivos segun ASTM D 2979-01 para
medir la fuerza requerida para separar un adhesivo y adherente poco después que han entrado en
contacto bajo una carga definida de duracién conocida y a una temperatura especifica. Los
dispositivos también se probaron para resistencia a la traccion por cizalla segin PSTC-107 A, la
cual mide la capacidad del material adhesivo para permanecer adherente bajo una carga constante
aplicada paralela a la superficie del material y sustrato, en particular midiendo la resistencia de
adhesion por corte compresivo al aplicarse a un panel de acero estandar vertical. Se determind
que los dos dispositivos tuvieron los siguientes valores de pegajosidad del adhesivo y resistencia

a la traccidn por cizalla:

Gel de poliuretano sin PSA | Gel de poliuretano con PSA
Probe Tack (g) 449 +/-9 422 +/- 39
resistencia a la traccion por 445 +/- 220 325+/-173
cizalla (min)

Con base en los resultados de la prueba probe tack y la prueba de resistencia a la traccion
por cizalla, aquellos con experiencia comun reconoceran que los dos dispositivos de
revestimiento de talon tienen esencialmente la misma pegajosidad del adhesivo y resistencia a la
traccion por cizalla, y se esperaria que tuvieran el mismo desempefio de adhesion en uso, es decir,
la capacidad para permanecer en sitio en un zapato bajo uso normal.

El desempefio de adhesion de cojines de revestimiento de talon formados segun el invento
se evaluo luego en una prueba de uso por voluntarios quienes insertaron los dispositivos en sus
zapatos y luego los utilizaron durante tres dias de manera normal. Los sujetos de prueba fueron
divididos tal que 23 sujetos evaluaron los revestimientos de talon sin modificar mientras 22
sujefos evaluaron el revestimiento de talon modificado con PSA. Tanto los revestimientos de
talén sin modificar como los revestimientos de talon modificados fueron similares en apariencia
de manera que los sujetos de prueba no sabian cual dispositivo estaban utilizando. Después de
tres dias, se pidio a los sujetos de prueba evaluar su acuerdo o desacuerdo con respecto a si la

plantilla permanecié en lugar durante uso normal, evaluando segiin una escala de siete puntos:
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Pregunta Evaluacion

extremadamente de acuerdo 1

moderadamente de acuerdo

levemente de acuerdo

ni de acuerdo ni en desacuerdo

levemente en desacuerdo

moderadamente en desacuerdo

3| N Wb S LN

extremadamente en desacuerdo

La suma de las tres preguntas de evaluacion superiores indicaron una retroalimentacion
positiva del desempefio de la adhesion de la plantilla de revestimiento de talon y la suma de las
tres preguntas de evaluacion inferiores indicaron la retroalimentacion negativa al desempefio de

la plantilla de revestimiento de talon. Los resultados son los siguientes:

Sin modificar Modificado
3 superiores 13 21
3 inferiores 10 1

Como se muestra, los revestimientos de talon modificados producidos segun el presente
invento que contienen el PSA produjeron una retroalimentacion positiva arrolladora desde los
usuarios. A la inversa, los revestimientos de talén sin modificar mostraron resultados equivocos
de retroalimentacion positiva y negativa. El analisis estadistico (p de 0.0041) de los resultados de
la prueba de uso indicé que el revestimientos modificado con PSA segln el invento proporciona
un mayor desempefio de adhesion durante uso que la versién sin modificar, tal resultado fue
inesperado con base en las pruebas probe tack y de resistencia a la traccidn por cizalla sobre los
cojines.

Varias realizaciones del presente invento especificamente se describen en la presente. Sin
embargo, se apreciara que modificaciones y variaciones del presente invento estan cubiertas por
las anteriores ensefianzas y estan dentro de la competencia de las reivindicaciones anexas sin

apartarse del espiritu y alcance del invento.
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SOLICITUD DIVISIONAL A
l. Un dispositivo amortiguador de gel que comprende una superficie

pegajosa, el dispositivo comprende un material de gel unido a un material de pelicula
termoplastica que tiene buena compatibilidad con el material de gel, en donde el
material de pelicula termoplastica ademds comprende un adhesivo sensible a presion
localizado sobre una superficie del material de pelicula opuesta a la superficie que esta

unida al material de gel.

2. El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 1, en donde el material

de gel es un material de gel de poliuretano.

3. El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 1, en donde el material

de pelicula termoplastica es un material de poliuretano.

4. El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 1, en donde el material

de gel es material de gel SEBS.

5. El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 1, en donde el material

de pelicula termopldstica es material SEBS.

6. El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 1, en donde el adhesivo
sensible a presion comprende adhesivos acrilicos, adhesivos de metacrilato, adhesivos

con base en hule.

7. El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 1, en donde el adhesivo
sensible a presién es un adhesivo basado en copolimeros de estireno o siliconas y

combinaciones de los mismos.

8. El dispositivo amortiguador de la reivindicaciéon 7, en donde el
copolimero de estireno comprende copolimeros de estireno-isopreno-estireno (SIS),
estireno-etileno-butileno-estireno (SEBS), estireno-butadieno-estireno (SBS) con al

menos un promotor de la pegajosidad o combinaciones de los mismos.
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9. El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 7, en donde el adhesivo
acrilico comprende copolimeros de etilacrilato de etileno (EEA), metilacrilato de etileno

(EMA), o combinaciones de los mismos.

10.  El dispositivo amortiguador de la reivindicaciéon 1, en donde el adhesivo

sensible a presion tiene un espesor entre 0.0125 mm y 0.25 mm aproximadamente.

11.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 1, en donde el material

de gel tiene una dureza Shore 00 entre 10 y 80 aproximadamente.

12.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 1, en donde el material

tiene una dureza Shore 00 entre 30 y 60 aproximadamente.

13.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 1, en donde el material

tiene una dureza Shore 00 de 50 aproximadamente.

14.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 1, en donde el material

de gel tiene un espesor entre 0.3 y 3 mm.

15.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 1, en donde el material

de pelicula termoplastica tiene una dureza Shore A entre 40 y 95 aproximadamente.

16.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 1, en donde el material

de pelicula termoplastica tiene un espesor entre 0.025 mm y 0.25 mm.

17.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 1, en donde el material

de pelicula termopléstica tiene un espesor de al menos 0.025 mm.

18.  Un dispositivo amortiguador de gel que comprende una superficie
'pegajosa, el dispositivo comprende una capa de material de gel que tiene una superficie
superior e inferior y dos capas de material de pelicula termopléstica, cada material de
pelicula comprende Superﬁcies superior e inferior, en donde la superficie superior del
material de gel estd unida con la superficie inferior de una de dichas capas de material
de pelicula y la superficie inferior del material de gel esta unida con la superficie

‘superior de la otra de dichas capas de material de pelicula, en donde al menos una de las
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capas de material de pelicula comprende un adhesivo sensible a presién sobre una
superficie opuesta a la superficie unida al material de gel proporcionando asi la

superficie pegajosa del dispositivo.

19.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 18, en donde el material

de gel es un material de gel de poliuretano.

20.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 18, en donde el material

de pelicula termoplastica es un material de poliuretano.

21.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 18, en donde el material

de gel es material de gel SEBS.

22.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 18, en donde el material

de pelicula termoplastica es material SEBS.

23.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 18 en donde el adhesivo

sensible a presion comprende adhesivos acrilicos, adhesivos de metacrilato, adhesivos

con base en hule.

24.  El dispositivo amortiguador de la reivindicaciéon 18 en donde el adhesivo
sensible a presion es un adhesivo basado en copolimeros de estireno o siliconas y

combinaciones de los mismos.

25.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 24, en donde los
copolimeros de estireno comprenden copolimeros de estireno-isopreno-estireno (SIS),
estireno-etileno-butileno-estireno (SEBS), estireno-butadieno-estireno (SBS) con al

menos un promotor de la pegajosidad, o combinaciones de los mismos.

26.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 24, en donde el adhesivo

“acrilico comprende copolimeros de etilacrilato de etileno (EEA), metilacrilato de etileno

(EMA), o combinaciones de los mismos.

27.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 18, en donde el adhesivo

sensible a presion tiene un espesor entre 0.0125 mm y 0.25 mm aproximadamente.

\k
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28.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 18, en donde el material

de gel tiene una dureza Shore 00 entre 10 y 80 aproximadamente.

29.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 18, en donde el material

de gel tiene una dureza Shore 00 entre 30 y 60 aproximadamente.

30.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 18, en donde el material

de gel tiene una dureza Shore 00 de 50 aproximadamente.

31.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacién 18, en donde el material

de gel tiene un espesor entre 0.3 y 3 mm.

32.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 18, en donde el material

de pelicula termopléastica tiene una dureza Shore A entre 40 y 95 aproximadamente.

33.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 18, en donde el material

de pelicula termoplastica tiene un espesor entre 0.025 mm y 0.25 mm.

34.  El dispositivo amortiguador de la reivindicacion 18, en donde dicho

material de pelicula termoplastica tiene un espesor de al menos 0.025 mm.

35.  Un método para construir un dispositivo amortiguador de gel que
comprende una superficie pegajosa, el cual comprende cargar el material de gel en una
cavidad del molde que comprende al menos una capa de material de pelicula
termoplastica, dicha al menos una capa de material de pelicula termoplastica comprende
superficies superior e inferior, y curar el material de gel para formar un gel sélido, de tal
manera que el material de gel curado esté unido con el material de pelicula y en donde
dicha al menos una capa de material de pelicula termoplastica comprende un adhesivo
sensible a presién sobre una superficie opuesta a la superficie unida al material de gel,

proporcionando asi la superficie pegajosa del dispositivo.

36. El método de la reivindicacion 35, en donde la cavidad del molde
comprende dos capas de material de pelicula termoplastica de tal manera que cuando se

cura el material de gel esté unido con la superficie inferior de una de dichas capas de
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material de pelicula y la superficie superior de la otra de dichas capas de material de

pelicula.

37. El método de la reivindicacion 35, en donde dicha carga comprende

“inyectar el material de gel en una cavidad del molde que comprende dicho material de

pelicula termoplastica, al menos uno de dichos materiales de pelicula termoplastica
comprenden un adhesivo sensible a presion sobre una superficie opuesta a la superficie

que hace contacto con el material de gel inyectado.

38. El método de la reivindicacién 35, en donde dicha cavidad del molde

ademas comprende un material de revestimiento de liberacion posicionado entre dicho

adhesivo sensible a presion y dicha forma de molde.

39. El método de la reivindicacion 35, en donde dicha forma de molde

ademas comprende un tratamiento de superficie que resiste la union del adhesivo

-sensible a presion a la forma de molde.

40. El método de la reivindicacidon 35, en donde el material de gel es un

material de gel de poliuretano.

41.  El método de la reivindicacion 35, en donde el material de gel es material

de gel SEBS.

42.  El método de la reivindicacion 35, que comprende ademas los pasos de
retirar el material de gel curado desde la cavidad del molde y troquelar el material de

una forma deseada.

0
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