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Abogado(a)/Sefior(a)
ALICIA LLOREDA RICAURTE

Asunto: Radicacion: 10-163533- -10

Tramite: 2

Evento: 1

Actuacion: 519

Oficio: 5559

Folios: 7
Patente de Invencion X Patente de Modelo de Utilidad
Via Nacional X

Via PCT (Fase Nacional)

Capitulo |

Capitulo 11

No. Solicitud Internacional

Fecha de Presentacion Internacional

Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion:
Reivindicaciones:
Dibujos:
Prioridad:

Folios 140 a 170
Folios 171 a 176
Folios 58 a 62
CA 2,698,454

2. Andlisis de la prioridad

29/Agosto/2011
29/Agosto/2011
28/Diciembre/2010
30/Marzo/2010

Se acepta la reivindicacién de Prioridad porque: Esta solicitud fue presentada dentro
del plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la

prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencidn

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendr& en cuenta la
tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10)
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reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran las
cubiertas por la tasa pagada.

Titulo de la solicitud: “Proceso de recuperacién de la combustion in situ mejorado
utilizando un solo pozo horizontal para producir petréleo y gases de combustion a la
superficie”.

El problema planteado en esta solicitud consiste en desarrollar un proceso para
recuperar hidrocarburos a partir de una reserva subterranea utilizando combustiéon in-
situ, en el cual no se necesite la utilizacion de pozos ventilacion, ya que dichos pozos,
liberan gases de ventilacién, los cuales se pueden mezclar con los pozos de inyeccion
de aire generando mezclas potencialmente explosivas en el pozo o en la superficie.

Para resolver este problema técnico la solicitud proporciona un proceso mejorado para
recuperar hidrocarburos utilizando combustion in situ, utilizando un pozo vertical de
inyeccion de gas oxidante, un pozo horizontal separado y la sustitucion de pozos de
ventilacion por pozos de perforacion horizontal situado de tal manera que recolecta no
solo el petréleo que se ha calentado si no también, los gases de combustion calientes.

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): E21C 41/00.

4. Reivindicaciones relativas a un uso o a un segundo uso (Art 14y 21 D 486)

Las reivindicaciones 7 a 9 no son patentables, de acuerdo con el Art 14 D486, ya que
indican el uso que puede darse los gases de combustion calientes, como lo es “para
calentar agua”, “para su uso en la produccién de energia (...)", “para producir
electricidad utilizando turbinas de gas o turbina de vapor”, lo cual no es una
caracteristica técnica que defina a la invencion.

5. De la Solicitud de Patente

Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

e Se le sugiere al solicitante que coloque al frente de la caracteristica o del
elemento, el numero de referencia de las graficas o dibujos, guardando
correspondencia con el capitulo descriptivo y dicho capitulo reivindicatorio, con
el objetivo de comprender mejor la invencion al momento de hacer el analisis y
distinguir los elementos de dicha invencion.

e El item f) de la reivindicacion 1 no es clara, ya que en el preambulo de dicha
reivindicacion habla de un proceso para reducir la viscosidad del petréleo y
recuperar dicho petréleo junto con los gases de combustién, y dicho item habla
de “separar”, siendo este otro proceso al mencionado.

e En las reivindicaciones 1 a 3, 5, 6, 11 a 13, 15 a 21donde mencionan los
siguientes términos imprecisos Yy/o relativos “al/de menos”, “porcion’,
“sustancialmente”,  “extremidad  horizontal”,  “porciobn de extremidad”,
“relativamente”, ‘“inferior”, ‘“relacion espaciada”, “proxima”, “uno o mas”,
“reduzca”, “alta”, “menor”, “pluralidad”, “mayor”, utilizados para definir el rango
de varias caracteristicas del proceso deben eliminarse. Estos términos no
permite establecer un intervalo puntual para cada una de las caracteristicas
técnicas, no siendo estas precisas y por lo tanto no claras, ya que no permiten
una comparacioén con el estado de la técnica.

e En las reivindicaciones 1 a 3, 6, 14, 16 a 21, los términos “proveer”, “extiende”,
“comunicacion fluida”, “se completa”, “gas oxidante”, “iniciar la combustion”,
“viscosidad reducida”, ‘“presion de fractura”, “mueven”, “una direccion”,

W

“contiene”, “combustion proxima”, “ estan escritas de caracter general y sugiere
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de forma imprecisa que la proteccion se extiende a otras posibles variaciones o
modificaciones, se sugiere realizar las modificaciones respectivas utilizando
términos que describan de forma menos general o definir claramente los rangos.

e No existe concision entre las reivindicaciones 1, 3, 18 y 5, 6, 16, 17, 20, 21
puesto que estan reivindicando la misma materia.

e Las reivindicaciones 11 a 13, que refieren un método, no definen de forma
correcta las caracteristicas técnicas esenciales del proceso, porque lo
caracteriza por el tubo del pozo de produccién lo cual no es posible. Al respecto
no debe olvidarse que las reivindicaciones de producto y de procedimiento son
diferentes y, por ello, deben redactarse de manera independiente en el pliego
reivindicatorio. Sobre las mismas, el Tribunal Andino de Justica ha dicho lo
siguiente:

“El objeto de la invencién de producto esta constituido por un cuerpo cierto destinado a llenar
una necesidad industrial que el estado de la técnica aun no ha satisfecho. En cambio, el objeto
de la invencién de procedimiento se encuentra conformado por “una serie 0 sucesion de

operaciones que inciden sobre una materia (solida, liquida o gaseosa) que se encamina a la
obtencién de una cosa o un resultado”. (Otero Lastres, José Manuel. Ob. Cit)*

6. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determind con base en la fecha de presentacion de la
solicitud de prioridad: marzo 30 de 2010 y se encontraron los siguientes documentos
gue anticipan el objeto de esta solicitud:

Item Documento Titulo Fecha de Publicacion

“A  modified process for hydrocarbon
D1 WG02009100518 recovery using in situ combustion” 20/08/2009

D2 WO 2005121504 “O|If|eld" enhanced in situ combustion 22/12/2005
process

El documento D12 divulga un proceso modificado de recuperacién de hidrocarburo in
situ de una formacion subterranea que contiene hidrocarburos. Una perforacion de
produccion de petrdleo en forma de “L”, tiene una seccidn superior vertical, y una baja
extendida horizontalmente, la cual es posicionada bajo la formacién de hidrocarburos.
La pierna horizontal se conecta con la seccion vertical en la produccién del pozo en una
parte de talon y tiene una porcion de dedo y un extremo opuesto del mismo (resumen).

El documento D22 divulga un método para la recuperacion de petréleo, en procesos de
combustion in situ, a partir de formaciones subterrdneas de petroleo, que tiene al
menos un peso de inyeccion, para la inyeccion de gas oxidante en la formacion
subterranea y un pozo de produccion que tiene un pata sustancialmente horizontal y
vertical (resumen).
7. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Es importante mencionar que el estudio de patentabilidad se realizo teniendo en cuenta
lo estipulado en los items 4 y 5.

Nivel Inventivo (Art18 D486)

La reivindicacion 1 consiste en “Un proceso de combustion in-situ mejorado para

1Proceso 129-1P-2007

2http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/hiblio?

DB=EPODOC&II=0&ND=3 &ad‘iacent=11ue&locale=en_EP&FT=D&date=20090820&CC=WO &§NR=200910
0518A1&KC=A1

3http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?
CC=WO&NR=2005121504&KC=&FT=E&locale=en EP
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reducir la viscosidad del petréleo contenido en una reserva que contiene petroleo (...)"

(FIs.50 y 51).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

D2

Proceso:

Proveer al menos un pozo de
produccién que tiene una porcién
sustancialmente vertical que se
extiende hacia abajo en dicha reserva
y que tiene una porcion de extremidad
horizontal en comunicacion fluida con
dicha porciéon vertical y que se
extiende horizontalmente hacia afuera
del mismo, dicha porciébn de
extremidad horizontal se completa en
una parte relativamente inferior de la
reserva.

Proceso:

Proporcionar al menos un pozo de
produccién teniendo una porcion de
pierna  posicionada relativamente
baja en dicho reservorio, dicha pierna
horizontal tiene en un extremo de la
misma una parte de taléon y en un
extremo opuesto de la misma una
parte de punta (parte vertical Fig. 2A),
colocando perforaciones en dicha
porcién horizontal para permitir la
entrada de hidrocarburo licuado al
interior de dicha porcién horizontal,
dicho pozo de produccion teniendo
una seccion vertical conectada a
dicha porciéon horizontal cercana a
dicha parte de talon del mismo
(Pag.22. reivindicacion 1).

Proveer al menos un pozo de
produccién que tiene un porcion
sustancialmente horizontal y una
sustancialmente vertical de
produccién conectados entre si,
donde la porcion sustancialmente
horizontal se extiende hacia el
pozo de inyeccién, la porcién
horizontal que tiene una parte de
talbn en el progresivo avance
como un frente, sustancialmente
perpendicular a la  porcién
horizontal, en la direcciéon desde
la porcion final hacia la porcion
de talon de la porcion de la parte
horizontal y el drenaje de los
fluidos en la porcion horizontal
(P&g.18, reivindicacion 1).

Proveer al menos un pozo de
inyeccion en una region intermedia a
los extremos opuestos de dicha
porcion de extremidad horizontal y en
relacion espaciada a dicha porcion de
extremidad horizontal y posicionada
de manera sustancialmente directa
sobre dicha porcion de extremidad
horizontal y en alineacion
sustancialmente vertical con ellos,
para inyectar un gas oxidante en dicho
reservorio por encima de dicha porcién
de extremidad horizontal y en
extremos mutuamente opuestos de
una regioén intermedia de dicha porcién
de extremidad horizontal.

No menciona que el pozo de
inyeccion se encuentra en una region
intermedia a los extremos opuestos
de dicha porcion de extremidad.

En la figura 1 se evidencia un
pozo de inyeccion en una
seccion alejada a los extremos
opuestos de dicha porcion de
extremidad horizontal, y en
relacion espaciada a dicha
porcion de extremidad horizontal
y posicionada de manera
sustancialmente directa sobre
dicha porcion de extremidad
horizontal 'y en alineacion
sustancialmente  vertical con
ellos, para inyectar un gas
oxidante en dicho reservorio por
encima de dicha porcion de
extremidad horizontal y en
extremos mutuamente opuestos
de una regi6on intermedia de
dicha porcion de extremidad
horizontal.

Inyectar un gas oxidante a través de
dicho al menos un pozo de inyeccién e
iniciar la combustion de hidrocarburos
en dicha reserva proxima a dicho pozo
de inyeccion con el fin de establecer
por lo menos uno o mas frentes de
combustion por encima de dicha
porcion de extremidad horizontal,
ocasionando dichos uno o mas frentes
de combustion que el petroleo en
dicha reserva reduzca su viscosidad
por encima de dicha porcién de
extremidad horizontal y sea drenado
hacia abajo dentro de dicha porcion de
extremidad horizontal.

Proporcionar un gas oxidante a dicha
reserva subterranea, en un lugar en
cercano a dicha seccién vertical de
dicho pozo de produccion y en una
region superior de la reserva. (...) de
tal manera que cause la combustién
de dicho hidrocarburo en dicha
reserva de hidrocarburo cerca a
dicha seccion vertical y de ese modo
crear un frente de combustion en
dicha ubicacién, donde dicho frente
de combustién avanza hacia afuera y
lejos de dicho pozo de inyeccién en
una direccion a lo largo de dicha
porcion horizontal y hacia dicha
parte de punta del mismo. (Pag.22,
reivindicacion 1).

Inyectar un gas oxidante a través
del pozo de inyeccién, para
producir la combustién in situ, asi
que la combustién de los gases
son producidos como causa de la
combustion de los gases, para
avanzar  progresivamente  a
medida que un frente
sustancialmente perpendicular en
la direcciéon del tramo horizontal,
desde la parte inferior hasta la
parte del talon de la porcion
horizontal y drenar los liquidos de
la porcion horizontal (Pag.18,
reivindicacion 1).

Permitir que los gases de combustién
a alta temperatura junto con dicho
petrdleo de viscosidad reducida sean
recolectados en conjunto en dicha
porcion de extremidad horizontal.

Los hidrocarburos licuados (30) e
hidrocarburos  gasificados, ahora
siendo mdviles, fluyen hacia abajo y
a la pata horizontal (16) que se
vuelve porosa para permitir la
infusién de tal hidrocarburo (30) y
entonces la acumulacién de tales
hidrocarburos (Pag.16, Parr.1), los
hidrocarburos licuados fluyen a lo
largo y al “dedo” de la pata horizontal
(16) e ingresan al lado abierto (42)
del tubo de produccién (40) en ella, y

No menciona
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fluye de vuelta y después hacia
arriba a la superficie (Figuras 2A-2C)
(P4g.17, Pérr.2)

Extraer del pozo de produccion, a
través de dicha tuberia de
produccién, dicho hidrocarburo que
ha fluido al interior de dicha Procién
horizontal. (Pag.22, reivindicacion 1).
Extraer de dicho pozo de produccién, | Recuperar los hidrocarburos en la
Producir dichos gases de alta|a través de dicha tuberia de | porcién horizontal del pozo de
temperatura y dicho petréleo a la | produccion, dichos hidrocarburos que | produccion desde dicho pozo de
superficie. ha fluido a dicha pata horizontal | produccion (Pag.19,
(Pag.10, Parr.3) reivindicacion 1).

El documento D1 y se consideran el estado de la técnica cercano a la invencion
definida en la reivindicacion 1 porque divulgan un proceso de combustién in situ
mejorado para reducir la viscosidad del petroleo contenido en una reserva que contiene
petréleo y recuperar dicho petréleo junto con los gases de combustion.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion independiente 1 y el
proceso divulgado en D1 consiste en que este ultimo no menciona que el pozo de
inyeccion se encuentra en una region intermedia a los extremos opuestos de dicha
porcién de extremidad.

El efecto que logra el ubicar el pozo de inyeccion en un punto medio a lo largo de dicho
pozo horizontal, es que por inyeccidon e ignicion de hidrocarburos en dicha reserva
cercano a dicho pozo de inyeccion, en el que el frente de combustion se propaga hacia
afuera del pozo de inyeccion, en direcciones mutuamente opuestas a lo largo del pozo
y lateralmente hacia el pozo horizontal.

Por lo tanto el problema técnico objeto que pretende resolver esta invencidon se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el proceso el método de produccion de hidrocarburo in-
situ para que el frente de combustion se propague hacia afuera y en direcciones
opuesta a lo largo y lateralmente?

Sin embargo, en el estado de la técnica ya se habia solucionado el problema técnico
objetivo segun lo descrito en las figuras del documento D2, ya que se puede evidenciar
un pozo de inyeccion para producir combustién in situ, y que se forme un frente
sustancialmente perpendicular en la direccion del tramo horizontal, desde la parte
inferior hasta la parte del talon de la porcién horizontal y drenar los liquidos de la
porcién horizontal.

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, ajustaria la
posicion de los pozos de inyeccién de gases oxidantes (posicién alejada al pozo de
produccion) conocido en D2, y el pozo de inyeccidon de gases oxidantes (posicion
cercana al pozo de produccion), conocido en D1 para llegar asi al objeto de la
reivindicacion 1 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

De igual manera, las reivindicaciones 5, 6, 16 y 21 quedan afectadas por nivel inventivo
ya que tienen la misma material de la reivindicacion 1.

De acuerdo al analisis anterior, las reivindicaciones dependientes son afectadas por
nivel inventivo por las razones dadas a continuacion:

Reivindicacion 2: El documento D1 menciona que el paso de proporcionar dicho gas
oxidante es logrado proporcionando dicho gas oxidante a dicha formacién de
hidrocarburo por via de perforaciones en un pozo de inyeccion (P4g.22, reivindicaciéon
2), la presion de inyeccion es menor que la presion de la fractura (Pag. 13, Parr.1)

Reivindicacion 3, 17 y 19: al comparar los frentes de combustion de los documentos D1
y D2, segun la posicion de los pozos de inyeccién, es de esperarse que al ubicar dicho
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pozo de inyeccion en el centro de la linea vertical, la formacion de dos frentes de
combustion con movimientos en direcciones opuestas hacia el exterior.

Reivindicacion 4: en la figura 1A del documento D1, se evidencia una pluralidad de
pozos de inyeccion verticales que se ubican por encima y a lo largo de una longitud del
pozo horizontal.

Reivindicacion 10: en el documento D1 se menciona que se proporciona una tuberia de
inyeccion en dicho pozo de produccion, dicha tuberia de inyeccion extendiéndose hacia
abajo endicha seccion vertical par aproximarse dicha parte talon de dicha parta
horizontal (Pag.23, reivindicacion 7), el medio escogido para inyectar, es del grupo de
medios incluyendo individualmente o en combinacion un gas no oxidante, vapor, agua,
o dioxido de carbono (Pag.25, reivindicacion 13).

Reivindicaciones 11 a 13: es conocimiento del técnico medianamente versado en la
materia, que segun los parametros de produccion, que dicho diametros pozo de
produccién sea horizontal o vertical se encuentra generalmente entre 3 y 5 pulgadas?,
sin embargo, el didametro interno puede estar desde 2 a 8 pulgadas®, por lo tanto se
consideran obvias.

Reivindicacion 14: En la tabla 4 del documento D2 mencionan los parametros, de los
componentes dentro de los cuales esta el CO, y oxigeno (Pag.11, tabla 4)

Reivindicaciones 18 y 20: al comparar los frentes de combustion de los documentos D1
y D2, segun la posicion de los pozos de inyeccion, es de esperarse que al ubicar una
pluralidad de pozos de inyeccion verticales, se forme varios frentes de combustion que
se extienden verticalmente en direcciones opuestas y su paso a otros pozos de la
pluralidad de pozos de inyeccién, por lo tantos se consideran obvias.

8. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 W02009100518 l1a6,10a13,16a?21 Nivel Inventivo
D2 WO 2005121504 1,14 Nivel Inventivo

4http://petroleoyeelectrica.galeon.com/ppetroleros.htm
5http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/ariginal Document ?
CC=WO&NR=03089752A2&KC=A2&FT=D&ND=4&date=20031030&DB=worldwide.espacenet.com&loca
le=en EP, (Pag.4,Parr.1)
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso de no
dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los
impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

_—

—

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Diractor de Nuevas Craaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2013-03-19

Elabord: Olga Ximena Benavides Salazar
Revisé: Rosa Patricia Tellez Chavarro
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