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1. Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condicion de apoderada de la sociedad
solicitante de la patente de la referencia, me refiero al oficio No. 6865 notificado por
fijacion en lista el 23 de abril de 2013. Mediante memorial radicadb el 11 de julio de
2013 solicité un plazo de treinta (30) dias para dar respuesta a este oficio.

2, Mediante oficio No. 6865 se puso en conocimiento del solicitante el informe que
contiene las observaciones hechas por su Despacho sobre la prfesente solicitud de
patente. Las observaciones realizadas en el oficio se refieren a: |la_claridad de las
reivindicaciones 1y 9, claridad de la descripcion y nivel inventivo frente a las ensefianzas
de los documentos D1: ES2328226, D2: US5373972A y D3. E823557,!45.

3. Respuesta a las objeciones |

De este modo y con el objeto de atender las objeciones arriba mencionadas, se desea
presentar las siguientes modificaciones, aclaraciones y argumentos:

De acuerdo con el articulo 34 de la Decisidén 486 de la Comision de IaI Comunidad Andina,
donde se establece que la modificacién de una solicitud es posible eh cualquier momento
del trAmite mientras no impliqgue una ampliacién de la solicitud, inicial, me permito
presentar un nuevo pliego reivindicatorio conformado por 10 reivindicaciones.
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Se han introducido las siguientes modificaciones al capitulo reivindicatorio:

e En la reivindicacion 1, se ha remplazada la expresion “recipiente” por “nacela”, de
conformidad con las observaciones del Sefior Examinador. Por lo tanto, la objecion
formulada a este respecto se debe tener por superada.

e Las expresiones “al menos”, “de preferencia” y “regularmente” no han sido
incluidas en el nuevo pliego reivindicatorio y por lo tanto, lal objecion formulada a
este respecto también se debe tener por superada.

i
Por lo anterior, las objeciones formuladas por el Examinador en éuanto a la claridad y
concision del pliego reivindicatorio se ven superadas. En consecuencia, se solicita
atentamente tener en cuenta este nuevo pliego reivindicatorio paré! el nuevo andlisis de
patentabilidad.

De otro lado, se pone de presente que se presenta un nuevo pliego!descriptivo en el cual
se ha incluido una breve descripcidén de la figura 5. Ademas la expresiéon “Un frasco
equipado con dicho cabezal de distribucibn se representa en ila figura 4" ha sido
eliminada. Asimismo, la expresidn “vista en perspectiva” ha sido remplazada por “vista de
corte” y el término “recipiente” ha sido remplazado por "nacela”‘. De modo que, las
objeciones formulada a este respecto se deben tener por superadas.

4. Nivel inventivo. \

Con respecto a lo sefialado por su Despacho, mi representada des?a poner de presente
lo siguiente: :

De acuerdo con el articulo 18 de la Decision 486: |

“Articulo 18.- Se considerara que una invencion tiene nivel inventivo, Si
para una persona del oficio normalmente versada en la materia técnica
correspondiente, esa invencién no hubiese resultado obvia ni se hubiese
derivado de manera evidente del estado de la técnica’|

Asi entonces, es posible concluir que para ser pertinentes en la_evaluacion de nivel

inventivo de |a presente invencién, los documentos D1, D2 y D3 citados deberian revelar
sugerencias y ensefianzas claras para el técnico en la materia que lo lleven a obtenerla.

Para este fin el Sefior Examinador debe examinar si, de conformidad con dicho
documento, una persona versada en la materia habria o no propuesto las caracteristicas
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técnicas que distinguen la invencion reivindicada y que permiten alcanzar los resultados
obtenidos por dicha invencion.

)
'

t
1

Ahora bien, teniendo en cuenta lo anterior, procederemos a continuacién a exponer los

argumentos por los cuales la presente invencion es inventiva frente a las anterioridades
D1, D2 y D3 citadas.

El problema planteado en la presente solicitud consiste en la necesidad de proporcionar
un contenedor de productos oftalmicos que garantice unas condiciones estériles de
medicamentos oftalmicos y en particular, durante el uso de este, sin el empleo de
sustancias conservantes que puedan representar riesgos para aplicaciones oculares. ‘

En el nuevo pliego reivindicatorio, la reivindicaciéon 1 ha sido redactada y ahora especificé
las caracteristicas relacionadas con el nucleo del frasco reivindicado. El propdsito de un
frasco parcialmente elaborado con un material que contiene un agente bactericida,
combinado con la presencia de un nucleo que se realiza con un material que contiene un
agente bactericida, es obtener un efecto en un area interior, bien sea en el aire exterior

que va a entrar o en el liquido que va a ser expulsado. Dicho problema técnico no es:
contemplado en los documentos citados. |

Adicionalmente, el frasco de acuerdo con la presente invencidén es particularmente :
eficiente en solucionar el problema técnico, sin perturbar el flujo de liquido o de aire, |
debido a la presencia de un cabezal de distribucion junto con los siguientes elementos:

'
1
!
i

't
|

Una membrana bactericida-filtrante e hidréfila/hidrofoba en la base del

t
elemento tubular, a lo largo del cabezal de distribucién, que asegura la correcta !
circulacion de aire y liquido en el mismo canal.

Un nucleo en el canal estrecho del elemento tubular de dosificacion que sigue |
permitiendo el paso de liquido y aire.

|
El uso de un agente bactericida en el elemento tubular y el ntcleo.

La membrana debido a su constitucién hidréfila/hidréfoba tiene partes permeables al |

liquido que permiten el paso cuando se ejerce una presion sobre la pared del frasco, y

partes que son selectivamente permeables al aire que entra cuando la presion es
liberada.

El flujo de liquido y/o aire pasa a través del nucleo. El nicleo (poroso o con canales a
través de este para permitir el paso de aire y liquido) y la pared que delimita el canal
central alrededor del nlcleo son hechos de una material antibacterial, de tal forma que el



CAVELIER

ABOGADOS

aire exterior que entra al frasco es tratado cuando se encuentra en el interior del cabezal
de distribucion pero no ha pasado a través de la membrana filtrante. '

El nucleo permite obtener una mayor superficie de contacto para tratar el aire, y la
configuracién del frasco aseguran que el flujo de aire y liquido circulen en el mismo canal
pero nunca mezclados. Las propiedades bifuncionales de la membrana y la presencia del
nucleo dentro de un canal central similar a un tubo capilar asegura un flujo alternativo de
liquido o de aire, de tal forma que los agentes bactericidas son eficientes para tratar el
aire que ingresa, el cual permanece en contacto con la pared que delimita el canal central
y el nlcleo. :
El aire no es tan denso como el liquido y es mas sensible a la accion del material
antibacterial. Asimismo, el aire permanece en el elemento tubular cuenta gotas, en la
parte estrecha del canal central mientras que el liquido pasa a través de este. '

De otro lado, el frasco de la presente invencién es eficiente para tratar el liquido de aire ',y
liguido por el agente antibacterial distribuido en la masa del nicleo y el cabezal de
distribucién.

Dependiendo de las presiones respectivas en ambos lados de la membrana cuando el
liquido es expulsado, la membrana se moja y solo puede atravesar el liquido a través de
su parte hidréfila mientras que los agujeros en la membrana en su parte hidréfoba cuandd
se mojan se cierran a la circulacién de aire. ',
Cuando se deja entrar aire, primero se empuja cualquier rastro de liquido secando Iasl‘-‘
partes hidréfobas de la membrana mientras que la parte hidréfila tiende a retener el
liquido que se absorbe. Por lo tanto, en el sistema de la presente invencion, las par-tes"‘l
hidréfilas e hidréfobas de la membrana aseguran el flujo alternativo de aire y liquido. |

El uso de la membrana filtrante a bacterias no es para el liquido que se encuentra '
protegido dentro del frasco, sino para el aire exterior que puede contener bacterias que !

. . . |
son retenidas y no penetran en el interior del frasco.

En relacion con la alternancia de los flujos, el liquido nunca permanece estancado en el
elemento tubular cuenta gotas mas allda de la membrana dentro del cabezal de
distribucién. Solamente las paredes del frasco se encuentran en contacto continuo con el
liquido.
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En contraste a la botella de D1, las dos piezas diferentes del cabezal de la presente
invencion se encuentran separadas por la membrana. El compuesto bactericida en el
material empleado en las paredes del elemento tubular cuenta gotas no afectan el liquido
que se va aplicar en el ojo porque dicho material no va a estar en contacto con el liquido
por mucho tiempo. Asimismo, debido a que el aire del exterior puede contener bacterias,
el material usado es util para prevenir el desarrollo de bacterias en el interior y previene
que el liquido sea contaminado.

Dicho efecto es aumentado con la presencia del nucleo recitado en la reivindicacion 1 del
nuevo pliego reivindicatorio, el cual no es divulgado en D1. Ademas, vale la pena resaltar
que la membrana es delgada y se encuentra ubicada a través del canal axial en un lugar
donde el diametro del canal es largo. El nlcleo, es ubicado en el 'interior del canal en
donde su diametro es estrecho. Los flujos de aire y liquido no circulan de forma
simultanea. Por tal razén, el inserto no es ubicado en una parte ancha del canal toda vez
que debe funcionar como un tapén para regular el paso de flujo a través de este.

Para resolver el problema técnico aca planteado, una persona verslada en la materia no
tendria en cuenta las ensefianzas de D3, debido a que el frasco alli}descrito no presenta
un canal central con un diametro menor al diametro del depésito. Porilas mismas razones,
el documento D2 tampoco afectaria el nivel inventivo de la presente invencion.

Asi entonces, es claro que la materia de invencién revelada en la bresente solicitud de
patente se debe tener como inventiva frente a las ensefianzas de los documentos D1, D2,
D3 citados toda vez que los mismos no ensefian ni sugieren. como un todo las
caracteristicas técnicas esenciales de la presente invencion y una persona versada en la
materia no se veria motivada a solucionar el problema técnico aca planteado de la
manera que lo hace la presente invencién, a partir de las ensefianzas de dichos
documentos. !

|
En consecuencia, la invencion reivindicada no es obvia a partir éle cualquiera de los
documentos D1 a D3, cada uno independientemente o en combinacién.

H

5. Conclusidn

Por todo lo anterior, los documentos D1 a D3 no resultan qnterioridades validas
capaces de afectar el nivel inventivo de la invencién descrita en la présente solicitud.

Por lo tanto, consideramos que el Examinador esta excluyendo el hecho de que
el inventor en el momento de solucionar el problema técnico de ’Ia solicitud tuvo que

\
|
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emplear habilidad inventiva, pues las caracteristicas técnicas esenciales de la presente
invencién no resultan de la combinacién de las ensefianzas d;e los documentos citados.
Se esta desconociendo el mérito investigativo empleado y que esta aportando una ventaja
al arte previo. ’

6. Concesiodn de una solicitud foranea

Aunque compartimos la opinién de su Despacho, en cua‘nto a que la concesion de
una solicitud de patente en otros paises, equivalente a la solicitud Colombiana, no obliga
a su Despacho a otorgar el privilegio de patente para la misma invencion, si constituye un
antecedente favorable para el estudio de patentabilidad que respetuosamente solicitamos
tener en cuenta. Por lo tanto, informamos a su Despacho que la presente invencion ha
sido otorgada por la Oficina de Patentes de China.

7. Puesto que se ha dado respuesta a todas las objeciones formuladas por el
Examinador, se solicita atentamente proceder al otorgamiento de la solicitud de patente.
En este sentido, respetuosamente recordamos al Examinador que la patente no podra ser
negada con base en objeciones diferentes a las expuestas en iIa accion oficial No. 6865,
toda vez que al no haber sido trasladadas a mi representada, dicha decisién violaria tanto
el tenor literal del articulo 45 de la Decision 486 como el derecho constitucional al debido
proceso. En este evento, y con base en el inciso 2 del articulo 45, respetuosamente
solicitamos al Examinador expedir una nueva accién oficial que permita a mi representada
contra argumentar las mismas o modificar la solicitud con el fin de cumplir los requisitos
de patentabilidad.

8. Anexos

* Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 10 reivindicaciones.
¢ Nuevo pliego descriptivo. i
|

Jua @eon PNOL A

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555

Y

Sefior Director,
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" MGM\AHA\ID-250274\WPC16189
No. M-2013-250274\MGM



FRASCO DE ACONDICIONAMIENTO DE LIQUIDO PARA DISTRIBUIR GOTA A
GOTA CON PROTECCION ANTIBACTERIANA

La presente invencion se refiere a la concepcion y a la realizacion de un
frasco de acondicionamiento de liquido para distribuir gota a gota por mediaci(?n

de un cabezal de distribuciéon con elemento tubular cuentagotas. !
|

La invencién se aplica a todos los ambitos en los cuales puede ser
deseable distribuir un liquido gota a gota, particularmente para los productés
farmacéuticos o los productos cosméticos, o para cualquier soluciéon exenta de
agentes conservantes anti-microbianos. |
El ambito de aplicacion particularmente preferido de la invencién, que sera
mas especificamente descrito en la presente descripcion a titulo de ejemplo, sin
ser en modo alguno limitativo, se refiere al acondicionamiento y la distribucion de
los liquidos oftalmicos, que estan destinados para ser aplicados localmente en ¢l

0jo, en forma de gotas. |

La mayor parte de las soluciones oftalmicas, sea cual fuere su funciéh
(tratamiento de una enfermedad ocular, cicatrizacion, hidratacién, etc), se
comercializan contenidas en un deposito previsto en el interior de un frasco dé
acondicionamiento que esta equipado con un elemento tubular cuenta-gotas para
su distribucion directamente en el ojo. El elemento tubular esta perforado por uh
canal central de expulsiéon del liquido desde el deposito hasta el exterior. Se fija
generalmente por encima del depdsito. Mas exactamente, en los frascos por lo$
cuales se interesa la presente invencién, el elemento tubular forma parte de un
cabezal de distribucién en el cual prolonga una parte interna, o nacela, que se:
introduce de forma estanca en un gollete del frasco asegurando la comunicacion
entre el dep6sito y el canal de expulsion. :

1

Todos los frascos de este tipo plantean un problema de proteccion contra |é
proliferacion microbiana, que corre el riesgo de producir, en el momento de la
distribuciéon de las gotas, la contaminacién microbiolégica del ojo del paciente.‘i
Para remediarlo, es clasico utilizar agentes conservantes anti-microbianos que se
introducen en mezcla con la solucién. Pero tales agentes, tal como por ejemplo ell‘
cloruro de benzalconio, tienen el grave inconveniente de ser agresivos para el 0jo.

|

Con el mismo fin, es cada vez mas frecuente equipar los sistemas de
expulsion de gotas con una membrana filtrante anti-bacteriana, interpuesta en ell‘
trayecto del liquido entre el depésito y el elemento tubular, para impedir que las!
contaminaciones exteriores lleguen a la solucién contenida en el deposito. Esta:
solucidén es satisfactoria a nivel del contenido del frasco y mientras el frasco:

|
1!
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permanezca protegido por una caperuza que encierre el elemento tubular cueﬁlta-
gotas y por su embalaje de comercializaciéon. La misma ya no lo es una vez que el
cabezal de distribucién haya sido destapado para una primera utilizacion, lo cual
obliga a limitar el tiempo de duracion de los frascos en curso de utilizacion con el

fin de prevenir la aparicién de infecciones oculares parasitas. ‘

Algunos han pensado aun poder tratar el problema adoptando disposiciones
que existen en otros sectores, donde se realizan circuitos de circulacion de agua
que estan constituidos con un material que presenta una actividad bactericida. Es
el caso del documento de patente WO 2007/056131, que evita el recurso a uha
membrana filtrante anti-bacteriana previendo tratar asi una valvula anti-retorno'; a
través de la cual el liquido es expulsado a partir de un frasco. Al hecho de que
esta solucién no ha dado pruebas de la eficacia buscada, se afiade que la misma
esta reservada a los frascos con deformacion irreversible, en los cuales el
depésito de liquido ve su volumen disminuir en cada utilizacién, sin que ninguna
entrada de aire se produzca en sustitucion del liquido consumido. |

.
;

Ahora bien la presente invencion trata esencialmente de mejorar las
condiciones sanitarias en la utilizacién de un frasco de acondicionamiento d“e
liquido en el cual el depésito de liquido es de pared con deformacion
elasticamente reversible por admisién de aire en ‘el interior del depésito en
sustitucion de cualquier volumen de liquido expulsado y en el cual la admision d'ie
aire se realiza a través del cabezal de distribucion por la misma via que la
expulsién de liquido. La invencion trata también de aprovechar plenamente las
posibilidades que ofrecen las membranas anti-bacterianas proponiendo un frascép
que sea adecuado para el acondicionamiento de soluciones oftadimicas
desprovistas de conservante. |

En los origenes de la invencién, se ha observado que con este tipo de
frascos, el riesgo de una contaminacién ocular no viene tanto del liquido instilado
como del conjunto de frasco propiamente dicho, del cual el elemento tubular esta
expuesto a ser tocado por el usuario, al quedar sin tapar entre dos utilizaciones y.
al aproximarse demasiado cerca de los parpados. |

En el frasco propuesto por la invencién, el cabezal de distribucion de liquido:
gota a gota que comprende una membrana filtrante anti-bacteriana que esté"‘
interpuesta en el trayecto del liquido expulsado y el aire que entra en
compensacién y que estda montado entre un nacela de montaje estanco en el
frasco en comunicacién con su depésito interno y el elemento tubular cuenta-l‘,
gotas, esta previsto realizar el elemento tubular solo, con exclusion de la nacela, .
con un material que contiene un agente bactericida que tiene un efecto en la .

prevencion anti-bacteriana de una proliferacién bacteriana en su superficie '
I



exterior.
|

Frascos que comprenden una membrana filtrante anti-bacteriana de este
tipo son ya conocidos en si, evitan que las bacterias que podria lievar el aire que
entra en el frasco después de la expulsiéon de una gota de liquido penetren hasta
el depésito para contaminar el liquido que queda. Esta membriana no comprende
agente bactericida, su accién anti-bacteriana proviene de sus propiedades
filtrantes: la misma impide a las bacterias atravesarla, siendo el diametro medio de
poro de la membrana inferior o igual a 0,2 pm (por ejemplo de 0,1 a 0,2 pm). La
presencia de esta membrana permite utilizar el frasco para acoﬁdicionar un liquido
que no tenga necesidad de contener un agente conservante, con la condicion sin
embargo de utilizar solo el producto durante un tiempo limitado después de la
apertura del frasco. Se preconiza de un modo general un mes de utilizacion como

maximo.

Mas especificamente aun la invencion se refiere ‘ a un frasco de
acondicionamiento de un liquido que comprende un depdsito con pared de
deformacién elasticamente reversible por admision de aire en el interior de la
nacela, para proporcionar el liquido bajo el efecto de una preqién ejercida contra
esta pared y para permitir un retorno espontaneo de la nacelafa su conformacion
inicial después de la expulsion de una dosis de liquido, siendo la membrana
filtrante anti-bacteriana parcialmente hidréfila y parcialmente hidréfoba. El principio
de funcionamiento de un frasco de este tipo se ha descrito; con detalle en la
solicitud de patente internacional WW02006/000897. l

En el caso de tales frascos, se utiliza una mem})rana bifuncional,
parcialmente hidréfila'y parcialmente hidréfoba, por ejemplo en polimero a base de
poliamida o de poliéter sulfona, que permite por una parte el paso del liquido en el
sentido de la distribucién, bajo el efecto de una presion ejercida por el usuario
sobre la pared del depodsito, y por otra parte el paso del aire én sentido inverso,
desde el exterior hacia el deposito, cuando esta presién se afloja después de la
distribucion de una gota de liquido. Es conocido obtener del comercio una
membrana filtrante, que se hace parcialmente hidréfoba sobre una parte de su
superficie, por modificacion de su estructura particularmente por injertado en
presencia de un iniciador de reacciones radicalares, con el fin de permitir el paso
del aire del exterior hacia el depésito después de cada operacibn de distribucion.
Este tratamiento se realiza particularmente sobre una banda ceintral que ocupa de
un 20 a un 50% de su superficie colocada por en medio del conducto del liquido.

Por otro lado, un frasco tal como se ha descrito en la sblicitud de patente
internacional WO2006/000897 comprende un tampon micrci)poroso hidréfobo

regulador del flujo de liquido a proporcionar, situado entre el deposito de
almacenado del liquido y la membrana filtrante. Comprende tamPién una caperuza

|
f



de proteccion del elemento tubular creando una estanqueidad cuando el frasco no
se utiliza para proporcionar liquido. i

Segun la invencion, solo el elemento tubular cuenta-gotas, que esta situado
mas alla de esta membrana filtrante anti-bacteriana, se trata con un agente
bactericida. Por este motivo, el liquido que queda en el depgsito no se pone en
contacto con las superficies de las partes donde el material contiene un agente
bactericida. Esto evita asi que los agentes bactericidas alteren con el transcurso
del tiempo el liquido que queda en el depdsito. Suponiendo incluso que fracciones
minimas de liquido puedan entrar hasta dentro del frasco después de la expulsion
gota a gota del liquido, este liquido al igual que el aire aspirado en equilibrado de
presion habra sido filtrado de cualquier bacteria al paso por la membrana antes de
penetrar en el deposito.

i
En la solicitud de patente WO 2007/056131 se ha propuesto un frasco de
acondicionamiento de un liquido para distribuir gota a gota con un elemento
tubular que forma una valvula mediante la cual el liquido es expulsado sin permitir
la menor admisién de aire en el dep6sito que contiene el |iqti.lid0. Cuando en este
documento, se preconiza ademas que los materiales que constituyen este
elemento tubular o todo el conjunto del frasco sean tratadog mediante un agente

bactericida, solo cabe tratar el liquido a su paso. |

Segln un modo de realizacién preferido de la invencién, el cuerpo del
elemento tubular cuenta gotas se realiza en una materia, particularmente en un
material plastico moldeado, que contiene un polimero portadbr de iones de efecto
bactericida uniformemente distribuido en su masa. |

El polimero portador de iones elegido dentro del marco de la invencion
presenta ventajosamente, gracias a las propiedades bactericidas que el mismo
lleva, una accion anti-microbiana eficaz contra las cepas bacterianas pero
igualmente contra las levaduras y los mohos. Los iones'en cuestion son en
particular iones de plata. Se ha observado por los inventpres que los frascos
equipados con un elemento tubular cuenta gotas de 'este tipo aseguran
ventajosamente una buena seguridad bioldégica del paciente, sin presentar
toxicidad para el ojo. | |
|

El efecto anti-bacteriano se ejerce ventajosamente s]obre la superficie del
elemento tubular cuenta-gotas. Los iones bactericidas que se encuentran
presentes en esta superficie, y particularmente en la superfiéie que corre el riesgo
de entrar en contacto con el 0jo, ejercen en este lugar un efecto bacteriostatico,
que inhibe la proliferacién bacteriana que puede comenzar después de la
contaminaciéon del elemento tubular. Esta contaminaciéon bacteriana puede por



|
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ejemplo proceder de las bacterias presentes en el ojo o alrededor de éste,
mediante un contacto del elemento tubular con los tejidos o los fluidos oculares en
la administracién de las gotas. Esta contaminaciéon puede igualmente proceder,
mas generalmente, del contacto voluntario o no con los dedos del usuario en el
momento de la distribucidn, o simplemente por el aire ambiente o de un cuerpo
extrafio cuando el elemento tubular no esta protegido por una caperuza entre dos
utilizaciones. Ademas, residuos de liquido, del orden de algunos microlitros, son
siempre re-aspirados por el elemento tubular después de cada operacion de
distribucion, aunque solo fuese por el canal de expulsion. Estos residuos
constituyen un medio himedo favorable susceptible de formar una fuente para una
proliferacion microbiana en el elemento tubular. ‘

A lo largo del tiempo y de las diferentes utilizaciones, se puede pensar que
los iones bactericidas presentes en la materia migran en el seno del polimero que
los lleva, en direccion a la superficie del elemento tubular, con el fin de sustituir los
iones consumidos a medida que se va produciendo su accién a partir de esta:
superficie. |

.

El elemento tubular cuenta-gotas segun la invencion permanece asi
ventajosamente siempre protegido, en su superficie tanto externa como interna, de?
la proliferacién microbiana que seria susceptible de producir concentraciones
bacterianas lo suficientemente importantes como para ser nocivas para la salud o'
la comodidad del usuario. En particular, se evita asi que sea contaminado el
liquido que atraviesa el elemento tubular en el momento de la distribucién. El
elemento tubular no constituye ademas nunca una fuente de contaminacion'
directa del ojo, por contacto del elemento tubular con el ojo en el momento de una
distribucion ulterior. En el caso de los elementos tubulares de distribucion que
integran en su base una membrana anti-bacteriana para impedir la contaminacién
del liquido en el interior del depésito, se disminuye igualmente el riesgo que se
forma, sobre la superficie del elemento tubular cuenta-gotas, una pelicula
biolégica, o biopelicula, que contaminaria sistematicamente el liquido en el
momento de su paso a través de la membrana en el transcurso de la distribucion.

El procedimiento de fabricacién del elemento tubular segun la invencion es
ventajosamente completamente sencillo de realizar. Las particulas de polimero
cargado de iones con efecto bactericida se introducen en la materia plastica, con
el fin de obtener después del calentamiento una mezcla homogénea, a partir de la
cual se realiza el proceso de moldeado del elemento tubular.

Este procedimiento no requiere, con relacion a los procedimientos clasicos
de fabricacién de elementos tubulares de distribucién por moldeado, mas que una
sola y simple etapa suplementaria, es decir el mezclado del polimero anti-
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bacteriano con la materia principal que forma el elemento tubular a moldear en el
comienzo del procedimiento de moldeado. '

Los iones de plata son muy particularmente preferidos como iones de efecto
bactericida. Estos iones son conocidos de modo clasico por sus propiedades anti-
microbianas, ya que no presentan toxicidad para el ojo humano en la
concentracion de algunos porcentajes de polimero portador de los iones de platé
en la masa. Son eficaces contra la mayor parte de las bacterias, Ievaduras,:
hongos y otros microbios similares. Se unen a la membrana de las células y
perturban su funcién natural. Penetran igualmente a través de las paredes de las
células, en las cuales se combinan con grupos donadores de electrones y grupos:
cargados negativamente, asi como con grupos tiol frecuentes en las enzimas. Esto

induce un disfuncionamiento de las células que produce rapidamente su muerte.

Los iones de plata son por ejemplo introducidos en la materia en forma de
granulos que los contienen en fina dispersién en polietileno, soportados por una,
resina intercambiadora de iones inorganica. Existen en el comercio tales granulos, |

que presentan particularmente la ventaja de una gran facilidad y seguridad de .
utilizacion. A ‘

La proporcién de particulas de polimero portador de iones bactericidas que
se incorporan a la mezcla para la formacion del cuerpo del elemento tubular esta !

ventajosamente comprendida entre 1 y 10%, y de preferencia entre 2 y 5%, en "
peso del peso total de la mezcla. !

El elemento tubular cuenta-gotas segun la invencién puede formarse en una

sola pieza anular, perforada por un canal central estrecho para la expulsion del
liquido. '

Segun un modo de realizacion particularmente ventajoso, de la invencion el
elemento tubular cuenta-gotas se realiza de forma que reparta la seccién de paso
ofrecida a la circulacion del liquido expulsado o del aire re-aspirado en varios
circuitos limitados por superficies de material cargado de agente bactericida. A
este respecto, la invencion prevé particularmente facilitar en el elemento tubular un
canal central interno relativamente amplio en el cual se introduce un nucleo |
central, formando una pluralidad de subcanales para la expulsién del liquido, y

realizar este nacleo central en un material que contiene un agente bactericida
repartido en su masa.

Una ventaja de este nlcleo central es que la eficacia en términos de
inhibicion de la proliferacion bacteriana del elemento tubular se mejora aun, ya que |
la superficie de contacto ofrecida al aire que penetra del exterior, y por



consiguiente a la fuente de contaminacion bacteriana exterior, por las paredes de
materia anti-microbiana de los subcanales, es mas importante que en el caso de
un solo canal. |

Segun una caracteristica ventajosa de la invencion, el nucleo central
comprende un agente bactericida diferente del contenido en el cuerpo externo del
elemento tubular (la parte exterior). Esto permite extender la eficacia contra la
proliferacién bacteriana, se puede en efecto combinar agentes bactericidas con
espectros anti-bacterianos diferentes y los que mejor se adaptan segun las partes
del elemento tubular. Como se ha explicado mas arriba, los iagentes bactericidas
portadores de iones como los iones de plata liberan estos iones bactericidas con el
paso del tiempo y tienen una accién interesante para las superficies externas del
elemento tubular y para luchar contra la formacion de biopeliculas.

Seglin una caracteristica particular de la invencién?, el nulcleo central
comprende como agente bactericida un compuesto seleccionado entre los
compuestos fendlicos, y particularmente los compuestos fendlicos clorados. De
preferencia este compuesto fendlico clorado es el 5-cloro-2-(2,4-
diclorofenoxi)fenol, conocido bajo el nombre de triclosan. Este compuesto
presenta un amplio espectro anti-bacteriano. Este compueéto presenta segun
algunos estudios una accién biocida por accién sobre la membrana y/o el
citoplasma de las bacterias y una accién bacteriostatica que irrinide la proliferacion
de las bacterias inhibiendo principalmente la sintesis de acidos grasos necesaria
para la reproduccion y construccion de las membranas celulares.

Segun una caracteristica ventajosa de la invencion, el| nticleo central esta
formado con la misma materia de base que la utilizada para formar el cuerpo
principal externo del elemento tubular cuenta-gotas. ,

|

El nlcleo central y el cuerpo principal externo del elqmento tubular, que
delimita el canal central, son fabricados cada uno independientemente del otro en
operaciones de moldeado distintas, y luego montados uno en él otro, por insercién
del nucleo en el canal. |

En un modo de realizacidn de este tipo, la invencion prevé ventajosamente
que los subcanales sean formados mediante ranuras huecés en la superficie
externa del nucleo. Esta caracteristica se muestra particularm;ente ventajosa pues
la misma permite un mejor dominio del estado superficial de las paredes del canal
de expulsién, en relacién con el procedimiento de fabricacion del elemento tubular.

En efecto, en el caso de los elementos tubulares clélsicos, es decir que
comprenden un canal central estrecho para la expulsion del liquido, la formacién

del canal se realiza después del procedimiento de moldeado, ipor perforaciéon por
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medio de una aguja muy fina en la materia ain incompletémente endurecida. A
nivel industrial, un procedimiento de este tipo puede crear micro irregularidades
en la superficie del canal central, produciendo la formacion de eventuales micro-
bolsas de retencién en la pared densa del canal. Estas micro-bolsas constituyen
nichos para la proliferacién de las bacterias. '
i
En el elemento tubular segun la invencién, el canal de expulsion del liquido
comprende una pluralidad de subcanales. Estos subcanales,l por su procedimiento
de fabricacion, segun el cual las ranuras estan formadas durante el moldeado del
nucleo por medio de un molde de forma adecuada, presentan paredes mas lisas,
que estan desprovistas de asperezas de superficie en las cuales bacterias y otros
microbios podrian alojarse y proliferar. L

Los subcanales se encuentran de preferencia al menés en numero de dos,
y de preferencia en nimero de cuatro, regularmente repartidos alrededor del eje
del nlcleo, con el fin de asegurar una superficie de contacto importante con el aire
aspirado en el elemento tubular después de cada operacion de distribucion.
L
Segun otro modo preferido de la invencién, el nucleo central es un material
termoplastico poroso, en particular a base de poliolefinas, y"més particularmente
seleccionados entre la familia de los polietilenos (como puede serlo el cuerpo
principal externo del elemento tubular). Los polietilenos confieren a este material
un caracter hidréfobo que evita los estancamientos de liquido.,

Un material poroso de este tipo es de preferencia un ‘material sinterizado.
Se obtiene por sinterizaciéon, es decir por tratamiento térmi'go de particulas del
polimero termoplastico, previamente comprimidas en frio en un molde, realizado a
una temperatura inferior a la del punto de fusién del polimero (constituyente
principal). Este procedimiento de fabricacion permite unir las particulas entre si sin
hacerlas fundir y controlar la porosidad del material actuando particularmente
sobre la temperatura y la presion. El agente bactericida puéde ser afiadido de
diversas maneras, en masa con el polimero de base, por amasado de un polimero
tratado bactericida y por el polimero de base, o también por tratamientos
superficiales con o sin aditivos. Seglin un caso particular, e;l material polimero
poroso se realiza por sinterizaciébn y luego el sinterizado obtenido se ftrata
mediante el agente bactericida. Tales materiales porosos y su$ procedimientos de
fabricacidn se describen por ejemplo en la solicitud de patente internacional
WO01/65937. ”,

Ventajosamente, en este modo de realizaciéon de la invencién, el material
termoplastico poroso tiene una dimensién media de poro cuyoforden de magnitud
es de la centena de micrometros. Esta dimensién puede 'por ejemplo estar
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comprendida entre 0,1 y 0,2 mm (100 y 200 pm).

Ventajosamente también en este modo de realizacion de la inven';:ién, el
material poroso y la parte terminal de la parte exterior del elemento tubular, tienen
formas cilindricas similares, en concordancia, es decir que se acoplah. Esto
permite evitar que se estanque liquido entre la pared de esta parte del elemento
tubular y el nucleo central. Esta forma cilindrica del nucleo central '_es un
compromiso que minimiza las pérdidas de carga cuando el liquido lo atraviesa
para ser distribuido y por otro lado optimiza las superficies de contactc'; anti-
bacterianas. Segun un caso particular de este modo de realizacién, la parte
terminal del elemento tubular tiene una forma sobremoldeada en el méterial
poroso. La misma se realiza por sobremoldeado del material poroso con el fin de
que sus formas se acoplen exactamente. '

En modos de realizacién preferidos de la invencién, el elemento tubular
comprende, en la base del canal central, un relieve periférico que coopera con. una
ranura periférica complementaria formada en la base del nucleo, para la fijépién
por efecto de engatillado elastico del nicleo en el canal. El nlcleo se introduce a
presion en el canal, y esta firmemente sujeto en el interior de éste por el reli'leve
formado en su base. El relieve y la ranura se forman durante la operacion, de
moldeado del elemento tubular, respectivamente de su parte exterior, delimitaﬁwdo
el canal central, y su nlcleo. '

La invencién se describira ahora mas completamente dentro del marco "de
caracteristicas preferidas y de sus ventajas, haciendo referencia a las figuras 1 a
4, en las cuales: ;

- la figura 1 representa una vista en seccidén segin un plano Iongitudin',lal
que muestra el elemento tubular de un cabezal de distribucion segun la
invencion; '

- lafigura 2 ilustra en vista de corte el nicleo central del elemento tubular
de la figura 1, y en vista en secciéon segun un plano longitudinal sy
alojamiento de recepcién en el elemento tubular;

- lafigura 3 muestra una vista en seccion segun el plano A-A del elemento
tubular de la figura 1;

- la figura 4 representa una vista en seccion segun un plano Iong|tud|nalz
de un elemento tubular con un nucleo central poroso segun la invencién; '
-y lafigura 5 representa una vista de corte del nacleo central y de la parte.

superior del elemento tubular.

Un ejemplo de un primer tipo de elemento tubular de distribucién 1 de un

cabezal de distribucién segun la invencion se representa en la figura 1.

9



El cabezal de distribucion comprende un nacela 13, que esta previsto para
ser montado de forma estanca, gracias a pliegues redondeados de estanqueidad
19, en el interior del cuello del frasco 2. El elemento tubular 1 lo prolonga segun su
eje. Le esta soldado por su base 4. |

El frasco comprende un depdsito, no representado en la figura, limitado por
una pared de deformacién elastica reversible, que esta destinado para contener un
colirio, ventajosamente desprovisto de conservante. Cuando se presiona
manualmente sobre la pared flexible del dep6sito, el liquido es forzado a través de,
un tampon regulador de flujo dispuesto en el conducto interno de la nacela 13. El,
retorno espontaneo del depdsito a su forma original provoca una entrada de aire
por el mismo conducto. .

El elemento tubular comprende un canal central longitudinal 3, que Io‘[
atraviesa por toda su altura desde la base 4 del elemento tubular hasta el orificio 5
de expulsién del liquido, situado en su extremo superior (considerando el frascolj
colocado en la vertical). I

Bajo la base del elemento tubular 1, una membrana filtrante anti-bacteriana f

6 esta dispuesta entre el paso del liquido del depésito al elemento tubular y el aire
entrante. Esta membrana esta destinada para proteger el liquido contenido en el
deposito de las contaminaciones exteriores.

El cuerpo 12 del elemento tubular esta constituido en una materia plastica, !

particularmente de polimero del tipo polietileno, incorporando en la masa un
polimero portador de iones de efecto bactericida. Este ultimo es elegido por ser
compatible con la materia clasica del elemento tubular. Solo seria por este motivo,
la preferencia a base de polietileno. Esta disponible en el comercio en forma de
polvo o de granulos o bolas, listo para ser incorporado en la composicién de
moldeado del elemento tubular. El agente bactericida estd de preferencia

constituido por iones de plata, que son llevados por las macromoléculas de
polimero.

Tales iones de plata son conocidos para ser eficaces sobre numerosas
cepas bacterianas, levaduras y mohos, particularmente sobre las cepas
pseudomonas y staphylococcus, las mas corrientemente presentes en la piel y las
mucosas oculares.

A titulo de productos comerciales constituidos por polimero, particularmente
polietileno, cargado de iones de plata, que pueden ser utilizados en el marco de la
invencién, se puede por ejemplo citar el AlphaSan® de la Sociedad Clariant
S.p.A., o el Biomaster comercializado por la Sociedad Addmaster Ltd.
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El elemento tubular segun la invencion se fabrica segun un procedimiento
de moldeado clasico a partir de la mezcla que contiene el polimero anti-microbiano
en mezcla homogénea con el polietileno. La proporcion de granulos de polimero
portador de iones de plata en el polietileno es de aproximadamente un 5% en
peso. !

;

Al inicio del procedimiento de moldeado, el agente bactericida esta presente
en toda la masa del elemento tubular, y en particular tantcl) sobre su superficie
externa susceptible de entrar en contacto con los ojos o las manos del usuario,
como sobre su superficie interna que delimita su canal central 3.

En el interior del canal central 3 del elemento tubullar esta dispuesto un
nucleo central 7, que se representa en vista de corte en la ‘figura 2. El nlcleo 7
presenta una forma complementaria a la del canal central 3 en el cual esta
alojado, es decir una forma globalmente cénica que se ensancha de arriba a
abajo. Su diametro externo se ajusta al diametro interno del canal 3, de tal forma
que el liquido no pueda circular entre el canal y el nucleo. ‘

En la superficie externa del nicleo 7 estan formadas cuatro ranuras 8,
regularmente repartidas alrededor del eje del nicleo 7. |

. |

El nucleo central 7 esta fabricado por un procedimieinto de moldeado, a
partir del mismo material de base, particularmente de polietileno, que el cuerpo del
elemento tubular 12 que lo rodea, pero comprende ventajosamente un agente
bactericida diferente del contenido en el cuerpo 12 para que tenga efecto en la
superficie exterior del elemento tubular. Este agente bactericida es aqui el
triclosan. El triclosan presenta un amplio espectro antibacteriano (y también anti-
fungico). Las ranuras 8 en su superficie se forman durante el procedimiento de
moldeado, por una forma especificamente adaptada del molde:

Cuando el nacleo 7 esta dispuesto en el canal 3, como 'se ha ilustrado en la
figura 3, se forman entre la pared externa del nticleo 7 y la pared interna del canal
3, a nivel de las ranuras 8, subcanales 11 de pequefia seccion. Estos subcanales
11 aseguran el paso del liquido de la base del elemento tubular hasta el orificio de
expulsiébn 5. Su superficie de contacto con el aire es lisa y regular sin zona de
estancacion para el aire, el liquido y las bacterias. i

|

En la base del canal central 3, el elemento tubular 1 comprende un relieve
anular 9 que reduce el diametro del canal en este lugar. El nuclleo 7 comprende en
cuanto al mismo, igualmente en su base, una ranura anular 10 complementaria del
relieve anular 9.
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La parte exterior 12 del elemento tubular 1 y el nlcleo 7' son fabricados
cada uno por un procedimiento de moldeado clasico, y luego montados
reciprocamente. |

Durante el montaje del elemento tubular segun la invencion, el nacleo 7 se
introduce por acoplamiento a presién en el canal 3, hasta hacer tope contra el
extremo superior del elemento tubular que rodea el canal de expulzsién, que forma
la corona de liberacion de la gota. En esta posicion, la ranura 10 se encuentra
frente al relieve 9. Estos dos elementos cooperan mediante un efecto de
engatillado elastico, para asegurar una sujecion sélida del nucleo en el interior del
canal.

Segln un modo de realizacion preferido, la invencién prevé sustituir el
ntcleo de ranuras precedente por un nlcleo poroso, introducido de la misma
forma en el canal de expulsién que atraviesa el elemento tubular, para asegurar la
misma funcion de dividir el flujo de liquido distribuyéndolo en una pluralidad de
circuitos a través del canal de expulsién perforado en el elemento tubular.

Las ventajas con ello son mdltiples. Por una parte, el flujo esta mucho mas
dividido y el reparto es mas fino. Por otra parte, el canal puede llenarse mejor de
forma uniforme por el material lamido por el liquido en su expulsion. Por otro lado
también, es en combinacién con la forma porosa que se recurre a un agente
bactericida de la familia de los compuestos organicos fendlicos cI0|lados mas bien
que a un agente i6nico presenta el maximo interés por la eficacia contra los

riesgos de contaminacién ocular. |

Como anteriormente, el cabezal de distribucién comprende uh nacela 13 en
con el cual se solidariza el elemento tubular 1 para formar un elemento de
insercion que ha sido introducido a presién en el cuello 2 del frasco. En la parte
opuesta al elemento tubular, el nacela se termina en el frasco por cuatro paredes
radiales en cruz. |

El nacela 13 del cabezal de distribucién estd montado de ﬁorma estanca,
gracias a pliegues redondeados de estanqueidad 19, en el interior del cuello del
frasco 2, de donde sobrepasa el elemento tubular 1 que se prolongé en el eje del
frasco. El interior del frasco prevé un depésito 15, limitado por una pared cilindrica
de deformacion elastica reversible, que esta destinado para contener un colirio,
ventajosamente desprovisto de conservante. Una caperuza de protécci()n 16 y un
anillo de inviolabilidad 21 completan el conjunto exteriormente.

|

El cuello del frasco 2 comprende, bajo la base del elemento tubular 1, una

membrana filtrante anti-bacteriana 6, dispuesta a traves del paso del liquido del
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deposito al elemento tubular y del aire entrante. La misma esta libremente
soportada en funcionamiento por aplicacién contra la base del elemento tubular.
La misma esta fijada en su contorno por soldadura térmica entre una corona
periférica de esta base (que presenta alli un anillo que desaparece en la operacién
de soldadura entre las dos piezas) y un tramo cooperante 22 en la superfiéie
terminal de la nacela. |

Un tampdn microporoso 17 esta dispuesto en el orificio calibrado central
del cabezal de distribucion. Es por si mismo clasico, incluso en su funcion de
regulacion de los flujos de liquido y equilibrado de las presiones de aire. Su
estructura es la de un fieltro de hilos entremezclados, bajo una densidad
correspondiente a un didmetro de poros equivalente del orden de 50 micrones. |

Gargantas circulares 18 permiten drenar el flujo del liquido forzado a través
de la membrana filtrante 6 hacia el canal de expulsién central 3.

El cuerpo 12 del elemento tubular esta hecho como se ha descrito':
anteriormente para el otro elemento tubular de la figura 1 pero su parte superior es
cilindrica (en lugar de ser conica). Este cuerpo principal 12 esta hecho de una:
materia polimera, a base de polietileno, comprendiendo un agente bactericida

polimérico portador de iones de plata.

El nucleo central 14, que esta representado en vista de corte en la figura 5,

es un nucleo cilindrico poroso, de forma complementaria a la de la parte superior '
del elemento tubular, y con un tamafio que llena el canal central 3 del elemento °

tubular. Este nucleo poroso ocupa todo el espacio del canal central 3 para tener la
mayor superficie posible de contacto con las micro-gotas de liquido o el aire que
entra en el elemento tubular después de la expulsiéon de una gota de liquido
durante su utilizacién. Esto evita también las pérdidas de carga producidas cuando
es atravesado por el liquido que sale.

Este nucleo poroso tiene una longitud dentro del orden de magnitud del
centimetro, o sea particularmente una longitud comprendida entre 0,5y 2,5 cm, y
un diametro dentro del orden de magnitud del milimetro, mas particularmente
comprendido entre 2 y 6 milimetros.

Este nucleo central 14 esta hecho de un material termoplastico poroso, a
base de polietileno sinterizado, que comprende un agente bactericida, constituido
por una molécula organica difundida en la masa del polimero, y ya no de un
polimero con iones metalicos como para el cuerpo del elemento tubular. En este
ejemplo, el nucleo de material sinterizado 14 comprende triclosan mientras que la
parte exterior 12 del elemento tubular comprende un agente bactericida a base de
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iones de plata.

Su diametro de poro medio se encuentra dentro del orden de magnitud dle
la décima del milimetro, y mas particularmente del orden de 150 um. Un material

poroso de este tipo es particularmente comercializado por la Sociedad POREX
Corporation.

Este nlcleo central 14 ha sido introducido a presion en el canal central 3 del
elemento tubular.

Segun otro modo de realizacion, la parte exterior 12 del elemento tubular es
realizada por sobremoldeado del nucleo poroso 14. Este sobremoldeado permite
disponer de un elemento tubular cuyas formas respectivamente del nticleo central
14 y de la parte del canal central 3 estan en perfecta concordancia. Esto permite

evitar la estancacion del liquido entre la pared de esta parte del elemento tubular y
el nucleo central. ?

1
Los cabezales de distribucién de los frascos con los dos tipos de elementos

tubulares presentados en los ejemplos segln la invencidn asi constituidos
presentan un efecto anti-microbiano importante, tanto a nivel de la pared externa
del elemento tubular, susceptible de ser contaminada por el entorno exterior, como
de las paredes de los canales de expulsion del liquido que son susceptibles de ser,
contaminadas por el aire y los residuos de liquido re-aspirados desde el exterior,
después de cada operacion de distribucion de liquido. Este efecto anti-microbiano,,
que se ha mostrado eficaz contra los contaminantes corrientes en el medio ocular,,
inhibe la proliferacion bacteriana en estas superficies, y permite mantener un,
elemento tubular saneado, asegurando la seguridad microbiolégica del ojo del.
consumidor. ‘

La descripcion que antecede explica claramente como la invencion permite ;

lograr los objetivos que la misma se ha fijado. En particular, proporciona un frasco .

de acondicionamiento de liquido, particularmente oftalmico, con un elemento .

tubular cuenta-gotas que mantiene por un efecto anti-bacteriano, un estado -

microbiolégicamente saneado durante todo su tiempo de utilizacion, y que asegura l
por este hecho una buena seguridad microbiolégica para el usuario.

i

Se desprende no obstante de lo que antecede que la invencién no se limita

a los modos de realizacibn que han sido especificamente descritos y -

representados en las figuras y que la misma abarca por el contrario cualquier -

variante que pase por la utilizacién de medios equivalentes. ‘
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REIVINDICACIONES !

1. Frasco de acondicionamiento de un liquido para distribuir gota a gota que
comprende un depésito con pared de deformacion elasticamente re\l)ersible por
admision de aire en el interior del depdsito por mediacion de un cabezal de
distribucién mediante el cual el liquido es suministrado bajo el efecto de una

presion ejercida contra dicha pared, ‘

-en donde el mencionado cabezal de distribucién del liquido comprende una
nacela (13), mediante la cual se monta de forma estanca en el frasco, en
comunicacion con el deposito, y un elemento tubular cuenta-gotas que lo prolonga
al exterior del frasco que esta perforado por un canal central que desemboca por

un orificio de expulsion del liquido expulsado del depésito,

|
-en donde una membrana filtrante anti-bacteriana es montada en la base de dicho
elemento tubular, entre éste y dicha nacela, y por lo tanto esta interpuésta a través
de la circulacion del aire que entra en el frasco después de una distribucion de
liquido para prevenir que la bacteria presente en el aire entre al depc'):sito debido a

sus propiedades filtrantes, |

- en donde la membrana fiitrante es una membrana parcialmenfe hidréfila y
parcialmente hidréfoba, que permite el paso del liquido en el sentido de la
distribucion, bajo el efecto de una presion ejercida por el usuario sobre la pared
del deposito, y por otra parte el paso del aire en sentido inverso, des;ide el exterior
hacia el dep6sito, cuando esta presion se afloja después de la distribucién de una
gota de liquido, dicho canal central formando una misma ruta para permitir la

entrada de aire o para la expulsion del liquido de forma alternativa,
v

|
-y en donde el mencionado elemento tubular cuenta-gotas, con exclysién de dicha
nacela, se realiza en un material que contiene un agente bactericida que es

efectivo en la prevencién de una proliferaciéon bacteriana en la superficie exterior
de dicho elemento tubular, '
!

. , -I
Dicho elemento tubular cuenta gotas comprende un nucleo central insertado en el
interior de dicho canal central el cual es de un material que contiene un agente

bactericida distribuido en su masa. !

2. Frasco segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el nucleo central en
f



dicho canal central en el elemento tubular cuenta gotas se realizé en un material
conteniendo como agente bactericida una molécula organica icon un amplio
espectro anti-bactericida mientras que el agente anti-bactericida 'contenido en el
cuerpo externo del elemento tubular es un polimero portador de iones, el polimero
uniformemente distribuido a través de su masa, y tiene efecto por la migraciéon de
los iones bactericidas hacia la superficie para remplazar los iones ya consumidos.
.

3. Frasco segun la reivindicacién 1, caracterizado porque dicho ngcleo se realiza
en un material que comprende un agente bactericida a base de un compuesto
fenodlico clorado mientras que el cuerpo externo del elemento tubullar se realiza de
un material que contiene como agente bactericida un polimero pol‘rtador de iones
que esta uniformemente repartido en su masa en donde los iones bactericidas son

iones de plata.

.
4. Frasco éegﬂn la reivindicacién 3, caracterizado porque didho compuesto
fenolico clorado es 5-cloro-2-(2,4-diclorogenoxi)fenol.

i
5.Frasco segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la propor'lcién de agente
bactericida en el material del elemento tubular esta comprendida entre 1y 10% en
peso. l

i
6. Frasco segln una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizadd porque en el
canal central (6) del elemento tubular esta introducido un nucleo que prevé una
pluralidad de subcanales para la expulsion del liquido. !

|
7. Frasco segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado po}que el nuacleo
interno con el elemento tubular es un material termoplastico sinterizado poroso
basado en polietileno. ‘I
;l
8. Frasco segun la reivindicaciéon 7, caracterizado porque dicho material poroso
tiene una dimension media de poro cuyo orden de magnitud es el de"Ia centena de
micrémetros mientras que dicha membrana tiene propiedades dé filtrado que
previenen que pasen bacterias a través del aire exterior que entra én el depésito
debido al tamafio medio de poro no mayor a 0,2 micrometros. !

;

9. Frasco segln la reivindicacion 8, caracterizado por el hecho de, que la parte
terminal del canal de expulsion del cuerpo principal externo del elemento tubular y

el nucleo de material poroso tienen una forma cilindrica, adaptandose la forma

I
f
\
i
|
!
I



|
|
I
|

cilindrica de la parte terminal del canal de expulsién a la forma cilindrica del nucleo
de material poroso. \

i
10.Frasco segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque comprende en la base del canal central un relieve periféri¢o que coopera
con una ranura periférica complementaria formada en la base dé dicho nucleo,

para la fijacion por efecto de engatillado elastico de dicho ntcleo en el mencionado
canal.

|
|
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