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Re:  Expediente No. 11-002.499
Solicitud de patente a nombre de MICHAEL J PARRELLA

Yo, SILVANA MARIA LOPEZ DIAZ actuando como apoderada sustituta de
acuerdo con la sustitucién adjunta e identificada como aparece al pie de mi firma
domiciliada en la Carrera 11 A No. 86-53, piso 6, obrando como apoderada de
MICHAEL J PARRELLA domiciliado en Estados Unidos de América, solicitante de
la patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 11144 notificado por fijacion en
lista el 02 de julio de 2013, relacionado con concepto técnico de fondo, me permito
manifestar:

1. Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la Decision 486 al
solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier momento del
trimite, presento junto con este memotial nuevo capitulo reivindicatorio en el
cual se realizaron las siguientes modificaciones:

1.1 Como ptimera medida, se modificé todo el capitulo reivindicatorio con el fin de
“eliminar los términos que pueden ser considerados como imprecisos o
ambiguos.

1.2 Asi mismo, se eliminaron las antiguas reivindicaciones 2 2 6, 8, 9, 11 a 17, 19 a
23,26 a 28, 33, 34, 36, 38, 42, 44 2 47, 52 a 63, 66 a 69, 74, 76, 77, 83, 85 a 88,
94 2 96, 98 a 100.

1.3 Adicionalmente, se incluyeron las nuevas reivindicaciones 40, 41 y 42 que
limitan el sistema que se desea proteget y que se encuentra definido en la
reivindicacién independiente 1.

En cuanto a estas modificaciones, me permito decit que las mismas no amplian de
ninguna maneta la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el 4nimo
de superar las objeciones de claridad y unidad de invencién planteadas por el
examinadot en su concepto técnico.

2. Claridad de la solicitud

Respecto a este punto, el solicitante manifiesta que mediante las modificaciones
realizadas en el capitulo reivindicatorio quedan subsanadas la totalidad de las
objeciones, de modo tal que las nuevas reivindicaciones proporcionan clatidad y
concisién a la invencién descrita, siguiendo las tecomendaciones realizadas por el
examinador en su concepto técnico.
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En consecuencia, nos permitimos informar que las nuevas reivindicaciones 1 a 42 son
claras y concisas y pot lo tanto, se ajusta a las disposiciones del articulo 30 de la
Decision 486.

3. Unidad de invenciéon

El examinador establece en su concepto técnico que “La Solicitud no cumple con el
Requisito de Unidad de Invencion porque se refiere a 2 conceptos técnicos diferentes comunes inventivos
asi:

Grupo I: Reivindicaciones 1-28, 51-71, 93, 94, 97 y 98. Un sistema y método para generar
electricidad utilizando calor geotérmico del interior de un pogo perforado.

Grupo II: Reivindicaciones 29-50, 72-92, 95, 96 y 99. Un sistema y método de exctraccion de calor
para generar calor geotérmico del interior de un pogo perforado”

A este respecto el solicitante manifiesta que el articulo 25 de la Decisién 486 establece
que “La solicitud de patente solo podrd comprender una invencion o un grupo de invenciones
relacionadas entre si, de manera que conformen un dinico concepto inventivo”, lo cual se cumple a
cabalidad en la invencién definida en las nuevas reivindicaciones 1 a 42, teniendo en
cuenta el hecho que las nuevas reivindicaciones independientes 1 y 4 definen un sistema
que es utilizado para generar electricidad o calor geotérmico, donde dicho sistema
incluye o tiene como concepto comin inventivo un sistema de extraccién de calot,
mientras que las nuevas reivindicaciones 20 y 25 definen un método para generar
electricidad y extraer calor geotérmico, donde este ultimo es el concepto inventivo
comin, donde se puede ver clatamente que los dos sistemas (cldusulas 1 y 4) estan
directamente relacionados con los métodos (clausulas 20 y 25), es decir, se puede
indicar que dichos métodos cortesponden a la forma de operacién o las etapas
utilizando los sistemas previamente definidos, con el fin de obtener un resultado que es
diferente en el estado del arte.

Asti las cosas, se puede ver claramente que las nuevas rcmnchcaaones 12 42 no definen
una sola invencién sino “un grupo de invenciones relacionadas entre 57, tal como lo establece
el articulo 25 de la Decisién 486, con lo cual el solicitante mamﬁesta que se da
cumplimiento al requisito de unidad de invencién, ya que las invenciones alli definidas
estin directamente relacionadas o ligadas por un concepto comin inventivo, el cual se
basa en la extraccién de calor geotérmico, el cual puede ser usado para la generacién de
electricidad, donde ademis estas reivindicaciones cumplen con los requisitos de
novedad y nivel inventivo tal como lo establece el examinador en el punto 6 de su
concepto técnico al indicar que “E/ Estado de la Técnica se determing con base en la fecha de
presentacion de la solicitud de la cual se invoca prioridad, es decir, el 13 de junio de 2008. Y
consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, no se encontro documento alguno que anticipe
el objeto de esta solicitud’, ajustandose también a lo establecido en las paginas 60 y 61 del
Manual para el Examen de Solicitudes de Patentes de Invencion.

En resumen, me permito indicar que gracias a las modificaciones expuestas en el punto
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1 de este memorial y los argumentos antetiormente mencionados, la presente solicitud
cumple cabalmente con los requisitos de clatidad y unidad de invencién respecto al
sistema y método expuestos en el nuevo capitulo reivindicatorio. Por lo tanto, solicito
comedidamente a ese despacho se sitva reconocer estos requisitos y conceder el
privilegio de patente de invencion a la solicitud en estudio.

Sefior Superintendente,

SILVANA MARIA LOPEZ DIAZ
C.C. 22468787 de Barranquilla
T.P 147463 del CSJ

notificaciones@clarkemodet.com.co
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES N
E. S. D. .

Re: Expediente No. 11-002.499
Solicitud de patente a nombre de PARRELLA MICHAEL, J.

. Yr'o, DILIA RODRIGUEZ D’ ALEMAN, identificada como’ aparece al pie de mi
. firma, domiciliada en Bogota, Colombia, atentamente informo a usted que
sustituyo el poder. con que obro a la doctora SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ, domiciliada en Bogota 1dent1f1cada con la Cedula de Ciudadania No.
22.468.787 y portadora de’ la tafjeta. profesional No. 147.463 del CSJ, con
‘las mismas facultades cén qué me fuergn conferidas para este caso.

SefiorSuperintendente, .. ;

DILIA ROD GUEZ _
C.C. 41.654. 8 2 de Bogo
TP 20824 CS]

Acepto sustitucion

A MARIA LOPEZ
- C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CSJ
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para generar electricidad utilizando calor geotérmico desde el interior
de un pozo perforado, que comprende

un componente de aprovechamiento de calor QUe tiene un sistema de extraccion
de calor de estado sélido de ciclo cerrado, el sistema de extracciéon de calor de estado
sélido de ciclo cerrado incluye un elemento intercambiador de calor ubicado dentro de un
nido de calor eh un poso y un material conductor de calor insertado en el pozo para
transportar el calor geotérmico desde la roca que rodea el nido de calor hacia el elemento
intercambiador de calor, en donde la roca que rodea el nido de calor calienta el material
conductor de calor a una temperatura de equilibrio determinada por un area de superficie
de la roca que rodea el nido de calor, la temperatura de equilibrio es un temperatura a la
cual la roca que rodea el nido de calor y que genera el calor geotérmico recupera
continuamente el calor geotérmico que esta siendo transportado al material conductor de
calor y por encima del cual el calor geotérmico generado por la roca que rodea el nido de
calor se disipa a medida que el material conductor de calor transporta calor desde la roca
que rodea el nido de calor hacia el elemento intercambiador de calor;

un componénte generador de electricidad que incluye un motor térmico, el
componente generador de electricidad recibe el calor geotérmico del contenido de un
componente de tuberia que acopla el componente de aprovechamiento de calor al
componente generador de electricidad, el componente de tuberia incluye un juego de
tuberias de flujo hacia abajo y un juego de tuberias de flujo hacia arriba, las tuberias de
flujo hacia arriba transporta el contenido del componente de tuberia calentado por el
elemento intercambiador de calor a una superficie del pozo y en el componente generador
de electricidad; y

aislamiento insertado en el pozo y que rodea las tuberias de flujo hacia arriba en
una posicidn entre el nido de calor y la superficie del pozo para mantener una temperatura
del contenido del sistema de tuberia constante a medida que el contenido del sistema de

tuberia es bombeado a la superficie del pozo,



en donde el sistema de extraccion de calor de estado sélido de ciclo cerrado

extrae el calor geotérmico del pozo sin exponer la roca que rodea el nido de calor a un

fluido de liquido.

2. El sistema de la reivindicacion 1, en donde el conjunto de tuberias de flujo hacia
abajo es flexible, o el conjunto de tuberias de flujo hacia arriba es flexible, o ambos
conjuntos de tuberias son flexibles, donde el conjunto de tuberias de flujo hacia abajo y el

conjunto de tuberias de flujo hacia arriba cada uno incluye unas capas de cableado de

acero resistente a la corrosion.

3. El sistema de la reivindicacién 1, en donde el conjunto de tuberias de flujo hacia
abajo se acopla a un primer lado del elemento intercambiador de calor, o el conjunto de

tuberias de flujo hacia arriba se acopla a un segundo lado del elemento intercambiador de

calor, o ambas.

4. Un sistema, que incluye un sistema de extraccién de calor, para generar calor
geotérmico desde el interior de un pozo perforado, que comprende:
un material conductor de calor inyectado en un area dentro de un nido de calor
cerca al fondo de un pozo perforado entre un elemento intercambiador de calor y la roca
que rodea el nido de calor para formar un intercambio de calor de estado sélido de ciclo
cerrado para calentar el contenido de un sistema de tuberia que fluye hacia adentro y
afuera del elemento intercambiador de calor a una temperatura de equilibrio a la cual la
foca que rodea el nido de calor y que genera el calor geotérmico recupera continuamente
el calor geotérmico que se transporte al material conductor de calor y por encima del cual
el calor geotérmico generado por la roca que rodea el nido de calor se disipa a medida
que el material conductor de calor transporta el calor desde la roca que rodea el nido de
calor hacia el elemento intercambiador de calor, en donde el material conductor de calor
se solidifica para llenar el area dentro del nido de calor para transferir calor desde la roca
que rodea el nido de calor y el elemento intercambiador de calor, el sistema de tuberia
trae el contenido del sistema de tuberia desde una superficie del pozo hacia el interior del

nido de calor y transporta el contenido calentado a la superficie del pozo desde el nido de



calor, en donde el sistema de extraccidon de calor de estado sélido de ciclo cerrado extrae
el calor geotérmico del pozo sin exponer la roca que rodea el nido de calor a un flujo de

fluido.

5. El sistema de la reivindicacion 1 o 4, en donde el material conductor de calor se
solidifica dentro del nido de calor después de ser inyectado en el area entre la roca que

rodea el nido de calor y el sistema de tuberia.

6. El sistema de la reivindicacion 1, en donde después que el nido de calor es llenado

con el material conductor de calor, el pozo es llenado con el aislante.

7. El sistema de la reivindicacién 1, en donde el material conductor de calor es
inyectado en el nido de calor por medio de una tuberia insertada a través de un agujero
de perforacion y retirada una vez el nido de calor ha sido llenado con el material conducto

de calor.

8. El sistema de la reivindicacion 1 o 4, en donde la temperatura de equilibrio
aumenta por medio del incremento del area de superficie de la roca que rodea el nido de

calor.

9. El sistema de la reivindicacion 8, en donde un agujero de perforacién adicional es

perforado en la roca para aumentar el area de superficie de la roca.

10. El sistema de la reivindicacidn 9, que ademas comprende un material adicional
inyectado en el nido de calor, en donde el material adicional es un cojinete de bola, o una

cuenta, o un material metalico en malla, o una varilla de calor.

11. El sistema de la reivindicacién 4, en donde el sistema de tuberia incluye un juego
de tuberias flexibles de flujo hacia abajo que llevan el contenido del sistema de tuberia
hacia el elemento intercambiador de calor, y un juego de tuberias flexibles de flujo hacia

arriba que llevan el contenido del sistema de tuberia hacia afuera del elemento



intercambiador de calor, donde las tuberias de flujo hacia abajo y las tuberias de flujo

hacia arriba cada una incluye unas capas de cableado de acero resistente a la corrosion.

12. El sistema de la reivindicacion 1 o 4, en donde el elemento intercambiador de calor
incluye una pluralidad de capilares, donde el contenido de las tuberias de flujo hacia abajo
se dispersa a través de la pluralidad de capilares después de ingresar al elemento

intercambiador de calor.

13. El sistema de la reivindicacion 12, en donde cada capilar en la pluralidad de
capilares tiene un diametro menor que un didmetro de las tuberias de flujo hacia abajo,
permitiendo asi que el contenido del sistema de tuberia sera calentado rapidamente a

medida que el contenido pasa a través de la pluralidad de capilares.

14, El sistema de la reivindicacion 1 o 4, en donde el contenido del sistema de tuberia
es un fluido conductor de calor ambientalmente inerte que no hierve cuando es calentado

dentro del nido de calor.

15. El sistema de la reivindicacion 14, en donde el contenido del sistema de tuberia es

agua, o un gas, o un anticongelante.

16. El sistema de la reivindicacion 1 o 4, en donde el material conductor de calor es

lechada, un metal fundido, un ceramico, un material en malla o un plastico.

17. El sistema de la reivindicacion 1 o 4, en donde el material conductor de calor
estabiliza la presidn en el sistema de tuberia y el elemento intercambiador de calor dentro

del nido de calor.

18. El sistema de la reivindicacién 1 o 4, en donde la temperatura de equilibrio es un
rango de temperaturas determinadas en parte por un area de superficie de la roca dentro

del nido de calor.



19. El sistema de la reivindicacion 1 o 4, en donde el elemento intercambiador de calor
tiene una forma de hélice en el cual el sistema de tuberia dentro del elemento
intercambiador de calor comprende un tubo retorcido para incrementar la distancia que el

contenido del sistema de tuberia fluye dentro del elemento intercambiador de calor.

20. Un método para generar electricidad utilizando calor geotérmico desde el interior

de un pozo perforado, que comprende:

extraer calor geotérmico de la roca que rodea un nido de calor ubicado en una
posicién dentro de un pozo por medio de la inyeccién de un material conductor de calor
dentro del nido de calor para rodear un elemento intercambiador de calor para formar un
sistema de extraccion de calor de estado sélido de ciclo cerrado, el material conducto de
calor intercambia calor desde la roca que rodea el nido de calor hacia el elemento
intercambiador de calor para calentar el contenido de un sistema de tuberia, el contenido
calentado dentro del nido de calor a una temperatura de equilibrio a la cual la roca que
rodea el nido de calor y que genera el calor geotérmico recupera continuamente el calor
geotérmico que se intercambia con el material conductor de calor y por encima del cual el
calor geotérmico generado por la roca que rodea el nido de calor se disipa a medida que
el material conductor de calor intercambia calor desde la roca que rodea el nido de calor
hacia el elemento intercambiador de calor;
aislar el sistema de tuberia a un punto entre el nido de calor y la superficie del
pozo para mantener una temperatura del contenido del sistema de tuberia constante a
medida que el contenido del sistema de tuberia es bombeado a la superficie del pozo; y
bombear el contenido calentado del sistema de tuberia en un componente

generador de electricidad después que el contenido calentado del sistema de tuberia

alcanza la superficie de! pozo,

en donde el sistema de extraccién de calor de estado sélido de ciclo cerrado

extrae calor geotérmico del pozo sin exponer la roca que rodea el nido de calor a un flujo

de fluido.

21.

conductor de calor en el nido de calor, el material conductor de calor se solidifica dentro

El método de la reivindicacién 20, que ademas comprende inyectar el material



del nido de calor después de ser inyectado en el drea entre la roca que rodea el nido de

calor y el sistema de tuberia.

22. El método de la reivindicacion 20, en donde el material conductor de calor es

lechada, un metal fundido, un ceramico, un material en malla o un plastico.

23. El método de la reivindicacién 21, en donde la inyeccion del material conductor de
calor en el nido de calor ademas comprende insertar un tubo a través de un agujero de
perforacion y retirar el tubo una vez el nido de calor ha sido llenado con el material

conductor de calor.

24. El método de la reivindicacién 20, en donde la extraccion del calor geotérmico
ademas comprende formar una forma del elemento intercambiador de calor en una hélice,
en la cual el sistema de tuberia dentro del elemento intercambiador de calor comprende
un tubo retorcido que aumenta el contenido de distancia de los flujos del sistema de

tuberia dentro del elemento intercambiador de calor.

25. Un método para extraer calor geotérmico del interior de un pozo perforado, que
comprende:

determinar un tipo de roca a una profundidad de un pozo, un area de superficie de
la roca a la profundidad del pozo, y un factor de conductividad de calor de la roca a la
profundidad del pozo;

incrementar el area de superficie de la roca a un punto deseado en el pozo entre
un punto de calor del pozo y el fondo del pozo;

formar un nido de calor dentro d’el pozo que empieza en el fbndo del pozo y que
termina en el punto de calor dél poZzo;

inyectar un material conductor de calor entre la roca que rodea el nido de calor y
un elemento intercambiador de calor dentro del nido de calor para formar un sistema de
extraccion de calor de estado sélido de ciclo cerrado para intercambiar calor desde la roca
que rodea el nido de calor hacia el elemento intercambiador de calor para calentar un

contenido de un sistema de tuberia que fluye hacia adentro y afuera del elemento



intercambiador de calor a una temperatura de equilibrio a la cual la roca que rodea el nido
de calor y que genera el calor geotérmico recupera continuamente el calor geotérmico que
se intercambia con el material conductor de calor y por encima del cual el calor
geotérmico generado por la roca que rodea el nido de calor se disipa a medida que el
material conductor de calor intercambia calor desde la roca que rodea el nido de calor
hacia el elemento intercambiador de calor; y
aislar el sistema de tuberia entre el nido de calor y una superficie del pozo, en
donde el sistema de extraccién de calor de estado sélido de ciclo cerrado extrae calor
geotérmico del pozo sin exponer la roca que rodea el nido de calor a un fluido de liquido.
26. El método de la reivindicacion 20 o 25, en donde el incremento del area de
superficie de la roca que rodea el nido de calor aumenta la temperatura de equilibrio,

donde el incremento del area de superficie de la roca ademas comprende perforar un

aguijero de perforacion en la roca que rodea el nido de calor.

27. El método de la reivindicacion 20 o 25, que ademas comprende inyectar un

material adicional en el nido de calor, en donde el material adicional es un cojinete de

bola, o una cuenta, un material metélico en malla o una varilla de calor.

28. El método de la reivindicacion 20 o 25, que ademas comprende bombear el

contenido del sistema de tuberia en el elemento intercambiador de calor en un juego de
tuberias flexibles de flujo hacia abajo y hacia afuera del elemento intercambiador de calor
en un juego de tuberias flexibles de flujo hacia arriba, donde el conjunto de tuberias de

flujo hacia abajo y el conjunto de tuberias de flujo hacia arriba cada uno c¢mprende unas

capas de cableado de acero resistente a la corrosion.

29. El método de la reivindicacion 28, que ademas comprende dispersar el contenido

del sistema de tuberia en unos capilares acoplados al sistema de tuberia dentro del nido

de calor.



30. El método de la reivindicacion 29, en donde cada capilar tiene un diametro menor
que un diametro de las tuberias de flujo hacia abajo, permitiendo asi que el contenido del
sistema de tuberia sera calentado rapidamente a medida que el contenido pasa a través

de la pluralidad de capilares.

31. El método de la reivindicacion 20 o 25, en donde el contenido del sistema de
tuberia es un fluido conductor de calor ambientalmente inerte que no hierve cuando es

calentado dentro del nido de calor.

32. El método de la reivindicacion 31, en donde el contenido del sistema de tuberia es

agua, o un gas, o un anticongelante.

33. El método de la reivindicacion 20 o 25, en donde el material conductor de calor es

lechada, o un metal fundido, o un ceramico, o un material en malla, o un plastico.

34. El método de la reivindicacion 20 o 25, en donde la inyeccion del material
conductor de calor en el pozo ademéas comprende insertar un tubo a través de un agujero
de perforacion y retirar el tubo una vez el nido de calor ha sido llenado con el material

conductor de calor.

35. El método de la reivindicacién 25, en donde el aislamiento del sistema de tuberia
ademas comprende aislar el sistema de tuberia a un punto entre el nido de calor y la

superficie del pozo.

36. El método de la reivindicacién 25, en donde la temperatura de equilibrio es un

rango de temperaturas.

37. El método de la reivindicaciéon 25, en donde la extraccion del calor geotérmico
ademas comprende formar una forma del elemento intercambiador de calor en una hélice,

en la cual el sistema de tuberia dentro del elemento intercambiador de calor comprende
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un tubo retorcido para incrementar la distancia que el contenido del sistema de tuberia

fluye dentro del elemento intercambiador de calor.

38. El sistema de la reivindicacidén 1 o 4, en donde el area de superficie de la roca que
rodea el nido de calor es incrementada por medio de la fracturacién de la roca que rodea

el nido de calor.

39. E! método de la reivindicacién 20 o 25, en donde el incremento de un area de
superficie de la roca que rodea el nido de calor para aumentar la temperatura de equilibrio

ademas comprende fracturar el area de superficie de la roca que rodea el nido de calor.

40. El sistema de la reivindicacién 1, en donde el sistema ademas comprende:
multiples agujeros de pozo que se perforan en la roca que rodea el nido de calor
que crea mas superficie de area a través de la cual puede fluir la energia geotérmica, los
multiples agujeros de pozo se perforan en muiltiples direcciones, incluyendo vertical,
horizontal, diagonal o cua!quier angulo, en relacion con el fondo de pozo y se llenan con

material conductor de calor.

41. El sistema de la reivindicacion 40, en donde los multiples agujeros de pozo

incluyen ranuras o grietas formadas en la roca al perforar los muiltiples agujeros.

42.  El sistema de la reivindicacion 40, en donde el sistema ademas conjprende:
un material adicional inyectado en los multiples agujeros, en donde el material
adicional es un cojinete de bola, o una cuenta, o alambre, o un material metalico en malla,

tuberias, o alguna combinacién de los mismos.



