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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1. Un método que comprende:

hacer reaccionar por lo menos gas de hidrégeno y alcanos multi-bromados en
presencia de un catalizador para formar una corriente hidrogenada que comprende alcanos
bromados que tienen menos substifuyentes bromo que los alcanos multi-bromados
reaccionados con el hidrégeno.

2. E! método de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizado porque |0s
alcanos multi-bromados comprenden metano di-bromado y caracterizado porque los alcanos

bromados que tienen menos substituyentes bromo comprenden metano monobromado.

3. El método de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizado porque el
catalizador comprende un catalizador capaz de formar mdltiples compiejos térmicamente
reversibles con bromo.

4, El método de acuerdo con la Reivindicacién 1, caracterizado porque el
catalizador comprende un catalizador seleccionado del grupo que consiste de oxido de
hierro depositado en un soporte y platino dispersado en un soporte.

5. Un método que comprende:

formar productos de brominacién que comprenden alcanos bromados de los
reactantes de brominacién comprendiendo alcanos y bromo, caracterizado porque los
alcanos bromados comprenden alcanos monobromados y alcanos multi-bromadas;

formar productos de hidrogenacién que comprende alcanos monobromados
adicionales de los reactantes de hidrogenacién comprendiendo gas de hidrégeno y por lo
menos una porcién de los alcanos multi-bromados formados de los reactantes de
brominacion; y

formar productos de sintesis que comprenden hidrocarburos de los reactantes de
sintesis comprendiendo bromos monobromados de los reactantes, caracterizado porque los
bromos monobromados de los reactantes comprenden por lo menos una porcidn de los

alcanos monobromados formados de las reactantes de brominacion y por 1o menos una



porcion de los alcanos monobromados adicionales formades de los reactantes de
hidrogenacién.

6. El método de acuerdo con la Reivindicacion 5, caracterizado porque los
alcanos multi-bromados presentes en los alcanos bromados comprenden metano di-
bromado.

7. El método de acuerdo con la Reivindicacion 5, caracterizado porque la
formacion de los productos de brominacion comprende hacer reaccionar por lo menos los
alcanos y el bromo en presencia de un catalizador.

8. El método de acuerdo con la Reivindicacion 5, caracterizado porgque la
formacién de los productos de hidrogenacién comprende hacer reaccionar por lo menos el

gas de hidrégeno y la porcion de los alcanos multi-bromados en presencia de un catalizador.

9. Ei método de acuerdo con la Reivindicacion 8, caracterizado porque el
catalizador comprende un catalizador capaz de formar mdltiples complejos térmicamente
reversibles con bromo.

10. E! método de acuerdo con la Reivindicacién 8, caracterizado porque el
catalizador comprende un catalizador seleccionado del grupo que consiste de dxido de
hierro depositado en un soporte y platino dispersado en un soporte.

11. El método de acuerdo con la Reivindicacidon 5, caracterizado porque
comprende hacer reaccionar por lo menos alcanos y vapor para formar hidrégeno
producido, caracterizado porque el gas de hidrogeno presente en los reactantes de
hidrogenacion comprende el hidrégeno producido.

12, El método de acuerdo con la Reivindicacion 5, caracterizado porque
comprende electrolizar bromuro ~ de hidrégeno para formar hidrégenc producido,
caracterizado porque el gas de hidrégeno presente en los reactantes de hidrogenacion
comprende el hidrégeno producido.

13. El método de acuerdo con la Reivindicacién 5, caracterizado porque
comprende electrolizar una sal de bromuro de metal para formar hidroégeno producido,
caracterizado porque el gas de hidréogenc presente en los reactantes de hidrogenacion

comprende el hidrégeno producido.
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14. El método de acuerdo con la Reivindicacién 5, caracterizado porque la
formacion de los productos de sintesis comprende hacer reaccionar por lo menos los
alcanos monobromados de los reactantes en presencia de un catalizador.

15. El método de acuerdo con la Reivindicacion 14, caracterizado porque el
catalizador comprende una estructura de éxido de aluminosilicato cristalina sintética.

16. El metodo de acuerdo con la Reivindicacion 5, que comprende la
recuperacién de una corriente de producto liquido que comprende hidrocarburos C5+,
caracterizado porque los hidrocarburos C5+ estan presentes en los hidrocarburos formados
en |a etapa de formacion de los productos de sintesis.

17. El método de acuerdo con la Reivindicacion 5, que comprende la
recuperacion de una corriente de producto liquido comprendiendo olefinas, caracterizado
porque las olefinas estan presentes en los hidrocarburos formados en la etapa de formacion
de los productos de sintesis. |

18.  El método de acuerdo con la Reivindicacion 5, que comprende:

separar bromuro de hidrégeno de por lo menos una porciéon de los hidrocarburos
presentes en los productos de sintesis disolviendo el bromuro de hidrégeno en agua;

neutralizar por lo menos una porcién del bromuro de hidrégeno para formar una sal
de bromuro de metal; y

oxidar por lo menos una porcién de la sal de bromuro de metal para formar los
productos de oxidacidn que comprenden bromo recuperado; y

reciclar el bromo recuperado formado en la etapa de oxidacion, caracterizado porque
el bromo recuperado se utiliza para formar alcanos bromados adicionales.

19. El método de acuerdo con la Reivindicacion 18, que comprende:

electrolizar otra porcidon del bromuro de hidrégeno para formar productos de
electrolisis que comprenden hidrégeno producido y bromo recuperado adicional,

reciclar el hidrégeno producido; y

reciclar el bromo recuperado adicional.

20. El método de acuerdo con la Reivindicacion 18, que comprende:

electrolizar otra porcién de la sal de bromuro de metal para formar productos de

electrolisis que comprenden hidrégeno producido y bromo recuperado adicional;



reciclar el hidrégeno producido; y

reciclar el bromo recuperado adicional.

21.  El método de acuerdo con la Reivindicacion 5, que comprende:

separar bromuro de hidrégeno de por lo menos una porcidn de los hidrocarburos
presentes en los productos de sintesis, la separacidon comprende hacer reaccionar el
bromuro de hidrégeno con un oxido metalico para formar un bromuro de metal;

oxidar el bromuro de metal para formar los productos de oxidacidn que comprenden
el 6xido metalico y bromo recuperado; y

reciclar el bromo recuperado formado en la etapa de oxidacidn, caracterizado porque
el bromo recuperado se utiliza para formar alcanos bromados adicionales.

22. El método de acuerdo con la Reivindicacion 21, que comprende:

antes de la etapa de separacion del bromuro de hidrogeno, separar los productos de
sintesis en una primera corriente de producto de sintesis y una segunda corriente de
producto de sintesis, caracterizado porque la primera corriente de producto de sintesis
comprende la porcién de los hidrocarburos reaccionados con el dxido metélico;

separar el bromuro de hidréogeno adicional de los hidrocarburos presentes en la
segunda corriente de producto de sintesis;

electrolizar por 1o menos una porcion del bromuro de hidrogeno adicional para formar
productos de electrolisis que comprenden hidrégeno producido y bromo recuperado
adicional;

reciclar el hidrégeno producido; y

reciclar el bromo recuperado.

23. El método de acuerdo con la Reivindicacion 21, que comprende:

antes de la etapa de separacién del bromuro de hidrégeno, separar los productos de
sintesis en una primera corrienie de producto de sintesis y una segunda corriente de
producto de sintesis, caracterizado porque la primera corriente de producto de sintesis
comprende la porcidn de los hidrocarburos reaccionados con el éxido metalico;

separar el bromuro de hidrégeno adicional de los hidrocarburos presentes en la

segunda corriente de producto de sintesis;



neutralizar el bromuro de hidrégeno adicional para formar productos de
neutralizacién que comprenden una sal de bromuro de metal;

electrolizar por lo menos una porcion de la sal de bromuro de metal adicional para
formar productos de electrolisis que comprenden hidrégene producido y bromo recuperado
adicional;

reciclar el hidrogeno producido; y

reciclar el bromo recuperado adicional.

24,  El método de acuerdo con la Reivindicacién 5, que comprende:

introducir los productos de sintesis en una unidad de recuperacion de producto,
caracterizado porque los productos de sintesis comprenden ademés bromuro de hidrégeno
y metano no reaccionado;

remover una corriente de producto liquido que comprende productes hidrocarburos
de la unidad de recuperacién de producto;

remover una corriente que comprende el bromuro de hidrégenc y el metano no
reaccionado de la unidad de recuperacion de producto;

electrolizar por lo menos una porcién del bromuro de hidrogeno para formar
productos de electrolisis que comprenden bromo recuperado e hidrogeno producido;

reciclar el bromo recuperado; y

reciclar por lo menos una porcién del hidrégeno producido.

25. El método de acuerdo con la Reivindicacion 5, que comprende operar por 1o
menos una celda de electrolisis utilizada en la etapa de electrolizacién en un modo
despolarizado de aire, de manera que los productos de electrolisis comprenden ademas
agua.

26. El método de acuerdo con la Reivindicacién 5, que comprende separar los
productos de brominacién en una corriente de derivacion y una corriente de alimentacion de
hidrogenacion comprendiendo los reactantes de hidrogenacion.

27. El método de acuerdo con la Reivindicacion 26, caracterizado porque la etapa
de separacion comprende el enfriamiento de los productos de brominacion.

28. El método de acuerdo con la Reivindicacion 27, que comprende:

calentar la corriente de derivacion; y
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calentar la corriente de alimentacion de hidrogenacion.

29, Un sistema que comprende:

un reactor de brominacién configurado para formar productos de brominacion
comprendiendo alcanos bromados de las reactantes de brominacién que comprenden
alcanos y bromo, caracterizado porque los alcanos bromados comprenden alcanos
monobromados y alcanos multi-bromados;

un reactor de hidrogenacién en comunicacion fluida con el reactor de brominacion y
configurado para formar productos de hidrogenacion que comprenden alcanos
monobromados adicionales de las reactantes de hidrogenacion comprendiendo hidrégenc y
por lo menos una porcién de los alcanos multi-bromados del reactor de brominacion; y

un reactor de sintesis en comunicacién fluida con el reactor de hidrogenacion y
configurado para formar productos de sintesis que comprenden hidrocarburos de las
reactantes de sintesis comprendiendo bromos monobromados de los reactantes,
caracterizado porque los bromos monobromados de los reactantes comprenden por |o
menos una porcion de los alcanos moncbromados adicionales del reactor de hidrogenacion.

30. El método de acuerdo con la Reivindicacién 5, caracterizado porque [os
alcanos proceden de gas natural, metano de lecho de carbdn, gas natural licuado
regasificado, gas derivado de hidratos de gas y/o clatratos, gas derivado de descompasicion
anaerdbica de materia organica o biomasa, gas derivado en el procesamiento de arenas
bituminosas, gas natural o alcanos producidos de manera sintética o mezclas de estas
fuentes.

3. El método de acuerdo con la Reivindicacién 5, caracterizado porque ios
alcanos proceden de alcanos producidos de forma sintética.

32. El método de acuerdo con la Reivindicacion 5, caracterizado porque los
alcanos proceden de gas natural producido de forma sintética.

33. El método de acuerdo con la Reivindicacién 5, caracterizado porque los

alcanos proceden de gas derivado en el procesamiento de arenas bituminosas.
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