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SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la Invencién

Esta invencion se refiere a un sistema de distribuciéon de poder eléctrico de
una caja de union a dispositivos eléctricos mediante un electroducto o via eléctrica, al cual
pueden ser conectadas de manera removible sub-ensamblajes de distribucion o
conectores eléctricos sin apagar el circuito eléctrico. El electroducto o via eléctrica incluye
multiples conductores para proveer poder de CD, poder de CA de una o varias fases, con
multiples secciones de via o ensambles unidos por ensamblajes de empalme unicos
accionados por leva, y los conectores eléctricos son también conectados a las secciones
de via 0 ensambles por un mecanismo o dispositivo de extension de contacto, como una
leva, que no requiere la rotacion de la estructura mecanica de los conectores eléctricos
una vez que ha sido instalada en los ensambles eléctricos de las pistas eléctricas para
hacer conexiones eléctricas a las pistas conductoras.

Descripcion de la Técnica Relacionada

Las rigurosas demandas de centros de datos de misiones criticas requieren
métodos para rapidamente conectar y desconectar equipo sin remover electricidad de
ningun otro equipo. Adicionalmente, todos los sistemas de distribucion eléctricos usados
en los centros de datos de misiones criticas y otros centros que requieren la distribucion
continua de electricidad a multiples dispositivos deben ser capaces de proveer pardmetros
de monitoreo de electricidad local y remoto.

El “sistema de distribucién eléctrica de electroducto continuo” (CBusPDS)
de la presente invencion provee una alternativa a los sistemas de distribuciéon eléctrica
(PDUs, por sus siglas en ingiés) montadas en el piso los cuales son conectados cables

bajo el piso o sobre la cabeza que son convencionalmente usados para distribuir poder
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eléctrico en centros de datos de misiones criticas y centros similares. En cambio, los
electroductos de la presente invencion podrian ser montados sobre la cabeza o en la
pared, asi como también en un piso alto si se desea, para proveer electricidad continua a
los equipos o a los gabinetes de equipo. La configuracion de los electroductos sobre la
cabeza o montados en la pared permiten a los usuarios/instaladores insertar o relocalizar
rapidamente los conectores eléctricos por falta de suministro de poder eléctrico por equipo
afadido o reemplazado, y rapidamente remover los conectores eléctricos para ser
reemplazados o reparados si fuese necesario.

Sistemas de distribucion eléctricos en forma de electroductos o pistas son
bien conocidos. Por ejemplo, pistas son usualmente usados para distribuir electricidad a
dispositivos de luz en los llamados: “sistemas de luces en pista.” Otros ejemplos incluyen
el sistema de distribucion revelado en las patentes de Estados Unidos Nos. 5,336,097;
5,449,056; 6,039,584; 6,105,741, 6,296,498; 6,521,837, 6,517,363, 6,805,226; 7,374,444,
7,468,488, y 7,470,861, y la publicacion de patente de de Estados Unidos
N0.2008/0302553, los cuales representan solo algunas de las patentes y publicaciones de
patentes dirigidos a sistemas de distribucion eléctricos que involucran pistas o
electroductos. Sin embargo, la mayoria de los sistemas de pistas o electroductos no son
adecuados para las aplicaciones de misiones criticas por la falta de funciones de
proteccion y monitoreo adecuadas, y como resultado los operadores de centros de datos
de misiones criticas y centros similares continian dependiendo primordialmente en
cableado subterraneo y distribucion de sub-ensamblajes capaces de proveer el monitoreo
necesario.

COMPENDIO DE LA INVENCION
Es de por lo tanto un objetivo de la invencion proveer un sistema de

distribucién eléctrica para centros y equipos que requieren poder eléctrico continuo, y el
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cual puede ser adaptado para proveer funciones de protecciéon y monitoreo adecuado
para las aplicaciones de misiones criticas (aunque los sistemas de distribucion electrica
podrian ser también usados en aplicaciones de misiones no-criticas, con o sin todas las
funciones de proteccion y/o monitoreo aqui descritas).

Es un objetivo mas de la invenciéon el proveer un sistema de distribucion
eléctrica que pueda estar montado sobre la cabeza o en la pared, asi como también de
manera subterranea, para el acceso conveniente a conectores eléctricos.

De acuerdo a una modalidad preferida de la invencion, los sistemas de
distribucion de electricidad estan en forma de “sistemas de distribucion eléctrica de
electroducto continuo” o CBusPDS que pueden proveer electricidad para cargar equipo
en cualquier punto a lo largo de éste, e incluir dos componentes principales: un ensamble
de alojamiento de pista eléctrico con conductores de corriente que pueden ser montados
en la pared, techo o bajo el piso, y un conector eléctrico que pueda ser montado al
ensamble de alojamiento de pista eléctrica sobre cualquier punto a lo largo de éste.

El ensamble de alojamiento de pista eléctrica preferido incluye un
alojamiento, aisladores, y dos o0 muiltiples conductores, los cuales pueden tener diferentes
capacidades de corriente. Con el fin de aumentar la longitud del ensamble de alojamiento
es preferible arreglar los dispositivos de tal forma que multiples ensambles de alojamiento
puedan ser empalmados entre si mediante ensambles de empalme que incluyen Ia leva,
cufia, o dispositivos similares que causen que contactos en los ensambles de empalme se
acoplen con barras de distribucidon en los ensambles de alojamiento, para formar
empaimes rectos, de “90 grados,” en “T,” en “X,” 0 de otros empalmes para configurar el
CBusPDS para que coincida con el arreglo del equipo, y que permitira a todos los
conductores en los ensambles de alojamiento respectivos que se conectan entre si

simultaneamente.
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Se suministra energia eléctrica al ensamble de alojamiento de pista
eléctrica mediante un ensamble de terminacion de energia eléctrica que puede ser
empalmada con el ensamble de alojamiento de pista eléctrica con el fin de conectar el
sistema de distribucién a una fuente de energia, y que pueda contener interruptores
automaticos u otros dispositivos de proteccion y/u otras sub-modulos, tales como, pero no
limitado a, circuitos de monitoreo de electricidad y de temperatura, fuentes de
alimentaciéSn de CD, transformadores, inversores/convertidores de voltaje o
inversores/convertidores de frecuencia. El CBusPDS puede ser alimentado con energia
eléctrica en un extremo mediante el ensamble de terminacion de energia eléctrica, o
alimentado con energia eléctrica por el centro con el ensamble de terminacioén de energia
eléctrica mediante un empalme de "T".

Al igual que los empalmes de ensambles de alojamiento mencionados
anteriormente, los conectores de alimentacion preferidos emplean un sistema de eje de
levas (0 un sistema similar de un mecanismo o dispositivo de extension de contactos) que
permite a los ensambles a ser conectado eléctricamente a todos los conductores de fase
en la pista de energia CBusPDS de forma simultanea. Ademas, los conectores de
alimentacion pueden incluir interruptores automaticos u otros dispositivos de proteccion,
y/u otras sub-moédulos, tales como, pero no limitado a, circuitos de monitoreo de
electricidad y de temperatura, fuentes de alimentacién de CD, transformadores;
inversores/convertidores de voltaje o inversores/convertidores de frecuencia.

Debido al sistema de eje de levas de extensiéon de contactos utilizado para
conectar los conectores de alimentacion al ensamble de alojamiento de pista eléctrica de
la modalidad preferida, el ensamble de alojamiento de pista eléctrica preferido tiene la
ventaja de que no requiere que la estructura mecanica sea girada una vez que haya sido

instalada para hacer conexion eléctrica a diferencia de otros productos, reduciendo asi la
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posibilidad de una mala instalacion o un desgaste excesivo durante la conexion vy
remocion repetida.

Ademas de los conductores de alimentacion, el ensamble de alojamiento
de pista eléctrica preferido puede ser disefiado de manera opcional para permitir que una
linea de fibra dptica al "descubierto” sea incorporada en el ensamble de alojamiento para
recoger IR u otras sefales de frecuencia de luz de los aparatos electrdnicos conectados
en los conductores de electricidad en cualquier lugar a lo largo del ensamble para permitir
las comunicaciones de red a través del ensamble de terminacion de energia eléctrica del
alojamiento de pista y/o uno o varios unidades de comunicacion cableadas o inalambricas
conectados a la red, conectadas con o incluidos en una o mas de los ensambles de
alojamiento.

Por ultimo, ademas de los conectores de alimentacion eléctricas de la
modalidad preferida, los expertos en la materia apreciaran que otros tipos de dispositivos
conectores desplegables/removibles se pueden instalar en el ensamble de alojamiento de
pista electrica, y que el ensamble de alojamiento y los conectores de alimentacién del
ensamble ilustrado no necesariamente tienen que ser usados juntos. Por ejemplo, con el
fin de mejorar la estabilidad mecanica y estructura de los CBusPDS, se pueden incluir
dispositivos desplegable/removibles para permitir que la CBusPDS pueda resistir las
fuerzas mecanicas asociadas con condiciones extremas de condiciones sobre-corriente y
de cortocircuito. Por otro lado, un sistema de eje de levas se puede utilizar para asegurar
conectores de alimentacion, pero no para empalmes o sub-ensamble de terminacion de
energia eléctrica. Se pretende que estas y otras variaciones de las modalidades ilustradas
estén incluidas dentro del alcance de la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista isométrica que muestra un ensamble de
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alojamiento de pista eléctrica construida de acuerdo con los principios de una modalidad
preferida de la invencién.

La Figura 1A es una vista seccionada transversal del ensamble de
alojamiento de pista eléctrica de la Figura 1.

La Figura 2 es una vista isométrica de un ensamble de empalme de pista
eléctrica construida de acuerdo con los principios de una modalidad preferida.

La Figura 2A es una vista isométrica de un ensamble de empalme de pista
eléctrica que se ha insertado en el ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica
de la Figura 1.

La Figura 2B es una vista isométrica desarrollada que ilustra la
construccion del ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica de las Figuras 2 y
2A, y en perspectiva con un diagrama de bloques esquematico que muestra los
elementos basicos de una fuente de alimentaciéon a la que los principios de la modalidad
preferida de invencion podrian ser aplicados.

La Figura 3 es una vista de extremo que muestra el ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica de la Figura 1 y un soporte mecanico interno del
mismo.

La Figura 3A es una vista isométrica que muestra el acoplamiento del
ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica y el soporte mecanico interno que
se ilustra en la Figura 3.

La Figura 4 es una vista isométrica de un conector de alimentacion de
electricidad construido de acuerdo con los principios de la modalidad preferida de la
invencion.

La Figura 4A es una vista seccionada transversalmente de extremo del

conector de alimentacion de electricidad de la Figura 4.




o

10

20

25

La Figura 4B es una vista isométrica aumentada de la porcion de
acoplamiento del conector de alimentacion de electricidad de la Figura 4.

La Figura 4C es una vista lateral de resortes de tierra que se usan en el
conector de alimentacion de electricidad de la Figura 4.

La Figura 4D es una vista isométrica que muestra la instalacién del
conector de alimentacion de electricidad de la Figura 4 en el ensamble de alojamiento de
pista de energia eléctrica de la Figura 1.

La Figura 4E es una vista superior del conector de alimentacion de
electricidad de la Figura 4, que muestra la manera en que se extienden resortes por la
accion de una leva.

La Figura 4F es una vista posterior de los sub-ensambles de distribucion de
energia eléctrica y de torre del conector de alimentacion de electricidad de la Figura 4.

La Figura 4G es una vista isométrica de una variacion del conector
alimentacion de electricidad de la Figura 4, que no sdélo incluye una pluralidad de
dispositivos de proteccién, sino también una pluralidad de receptaculos.

La Figura 4H es una vista isométrica tomado desde la parte trasera del
conector de alimentacién de electricidad de la Figura 4G.

La Figura 4l es una vista isométrica tomada desde abajo del conector de
alimentacion de electricidad de la Figura 4G,

Las Figuras 5, 5A y 5B son vistas isométricas mostrando, respectivamente,
un ensamble de empalme de "T", de "X", y de 90 grados construidos de acuerdo con los
principios de la modalidad preferida de la invencion,

L.a Figura 6 es una vista isométrica de un sub-ensamble de terminacion de
energia eléctrica de alojamiento de pista construido de acuerdo con principios de la

modalidad preferida de la invencion, mostrado con un empalme apareado.
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La Figura 7 es una vista isométrica de una de las muchas aplicaciohes
posibles para un CBusPDS compuesto de por lo menos algunos de los componentes
ilustrados en las Figuras 1-6.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MODALIDAD PREFERIDA

Las Figuras 1 y 1A ilustran un ensamble de alojamiento de pista de energia
eléctrica con conductores aislados de corriente de alta intensidad o barras de distribucion
3 de acuerdo con una modalidad preferida de la invencion. El ensamble de alojamiento de
pista de energia eléctrica de la Figura 1 se compone de cuatro componentes principales:
un alojamiento o recinto 1; aisladores 2; los conductores de corriente de alta intensidad o
barras de distribucién 3; y los componentes de comunicaciones, incluyendo conectores de
sefal 4 y cable 7. El alojamiento 1 puede incluir ranuras 6 que se extiendan a lo largo de
la parte superior y los lados del ensamble de alojamiento para el montaje o fijacion de
blindaje a impulsos electromagnético en forma de placas planas (no se muestra) hecho de
un material magnéticamente conductor como el metal Mu, y/o placas de montaje (no se
muestra) hecho de un material magnéticamente conductor para montar la pista a una
pared o al techo.

Ademas, el alojamiento 1 del ensamble de alojamiento de pista de energia
eléctrica puede estar provisto de sub-cavidades 9, y/o compartimentos, pasajes, ranuras,
rebajes, o similares para dar cabida a los aisladores y/o los componentes que llevan
sefiales. Los componentes de sefal se pueden colocar en un compartimiento separado
que se extiende a lo largo del alojamiento y cubiertos por cuberitas de ranura opcionales 8
por seguridad o para la proteccion de impulsos electromagnéticos, en donde los
conectores de sefial 4 estan conectados entre si por un cable de 7 que se extiende a lo
largo del compartimiento del componente de sefal. Los conectores 4 y cable 7 pueden

estar dispuestos para llevar sefales eléctricas o0 comunicaciones de fibra optica.

1\
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Ademas de o en lugar de placas de blindaje de impulsos
electromagnéticos, el alojamiento 1 puede ser fabricado o extruido de cualquier material
que sea conductor razonable de corriente o de flujo magnético. Un conductor de corriente
sera un protector para la interferencia de campo eléctrico, mientras que si el material del
alojamiento es magnéticamente conductor, sera un protector para los campos
magnéticos.

El alojamiento que se muestra en la Figura 1 tiene una seccion transversal
compleja de material extruido. Sin embargo, los expertos en la materia apreciaran que la
seccion transversal pueda ser una simple seccion transversal rectangular con los
conductores montados con soportes o en cualquier otra configuracién, siempre y cuando
se proporciona una apertura continua en la parte inferior del ensamble de alojamiento
para permitir la insercion de conectores eléctricos como se describe a continuacion en
conexion con las Figuras 4 y 4A-|.

A pesar de que se ilustran cuatro conductores de corriente de alta
intensidad o barras de distribucion 3 en las Figuras 1 y 1A, los expertos en la materia
apreciaran que la invencion no esta limitada a un arreglo de cuatro barras de distribucion,
0 a la forma, las dimensiones y la configuraciéon particular de los conductores de la
ilustracion. Ademads, los conductores se puedan estar dispuestos para una fuente de
alimentacion monofasica, energia eléctrica de dos polos, energia eléctrica de dos polos
con neutro, o energia eléctrica de tres fases con o sin neutro, mas tierra o electricidad de
CC. Aln mas, el disefio de los aisladores 2 se puede variar para adaptarse a diferentes
conductores, siempre y cuando el espesor de los aisladores proporciane una distancia
suficiente entre los conductores 3 y el alojamiento 1 para evitar un arco eléctrico en, por
ejemplo, un alojamiento conductor aterrizado.

En la modalidad ilustrada, el uso de aisladores individuales en lugar de un
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aislador continuo se prefiere porque evita los arcos de un conductor a otro, aungque un
aislante continuo puede ser sustituido sin salir del alcance de la invencion. Si el arco
eléctrico se produce, seria entre el conductor y el alojamiento aterrizado y, en general el
voltaje entre el conductor y el alojamiento es menor que el voltaje de conductor a
conductor, |

Las Figuras 2, 2A y 2B muestran un ensamble de empalme 11 usado para
conectar ensambles de alojamiento de pista de energia eléctrica de acuerdo con la
modalidad preferida de la invencion. El montaje de empalme ilustrado se adapta para
conectar ensambles de alojamiento que tienen cuatro conductores de corriente de alta
intensidad o barras de distribucién, como se ilustra en las Figuras 1 y 1A, pero también
puede ser adaptados para conectar ensambles de alojamiento con diferentes cantidades y
arreglos de conductores de corriente o barras de distribucién, como se menciond
anteriormente.

Como se muestra en la Figura 2A, un extremo del alojamiento 12 del
ensamble de empalme 11 esta arreglado para ser insertado en un extremo de un primer
ensamble de alojamiento de pista energia eléctrica 1 y el extremo opuesto del ensamble
de empalme se arregla para ser insertado en un extremo de un segundo ensamble de
alojamiento pista de energia eléctrica (no se muestra) con el fin de extender el CBusPDS
a una longitud deseada uniendo los ensambles de alojamiento los unos a los otros. Cada
ensamble de empalme incluye una pluralidad de dedos resilientes conductores de
corriente 13 igual en numero al nimero de conductores 3 en los ensambles de
alojamiento de pista de energia eléctrica que seran conectados. Cuando el ensamble de
empalme se inserta en el alojamiento 1 del ensamble de alojamiento de pista de energia
eléctrica, como se ilustra en la Figura 2A, Ioé dedos resilientes conductores de corriente

13, mostrados en las Figuras 2 y 2B, se extienden por un mecanismo o dispositivo de

Y
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extension de contactos, tales como las leva 14 descritas con mas detalle a continuacion,
para acoplar a los conductores 3 con el fin de conducir energia eléctrica entre los
respectivos conductores 3 de los ensambies de alojamiento que seran unidos. Aunque el
mecanismo o dispositivo de extension de contactos se ilustra con la utilizacion de levas,
sera apreciado que otros dispositivos para mover los conductores, como los dispositivos
de insercion tipo cufa, podran ser sustituidos por las levas de Ia ilustracion.

Los dedos conductores de corriente 13 se colocan en los huecos en ambos
lados del alojamiento de empalme 12, en donde el alojamiento de empalme 12 es hecho
de un material de eléctricamente aislante para aislar eléctricamente a los respectivos
dedos conductores de corriente 13, y con tal forma que encaja dentro del alojamiento 1 de
un ensamble de pista de energia eléctrica respectivo. La forma del alojamiento 12
dependera de la forma del ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica en la
que el ensamble de empalme 11 sera insertado, asi como en la forma y configuraciéon de
los dedos conductores de corriente 13, que a su vez dependeran de la configuracion de
los conductores de corriente 3 del ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica.
Como se muestra, en la Figura 2B, material aislante adicional 16 puede ser afiadido para
aumentar la distancia entre los dedos conductores de corriente para proporcionar
proteccion adicional de arco eléctrico. Ademas, como se muestra en la Figura 2B, los
dedos conductores de corriente 13 puede tener la forma de tiras conductoras que se
sujetan a los aisladores 16 agregados y/o alojamiento de empalme 12 por medio de
soportes de sujecion 17.

Con el fin de garantizar una buena conexién eléctrica entre los dedos
conductores de corriente 13 del ensamble de empalme y los conductores 3 del ensamble
de alojamiento de pista de energia eléctrica, Iés levas 14 de la modalidad preferida se

forman para hacer que los dedos conductores de corriente 13 se extiendan en una
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direccion perpendicular a la direccion de insercion y alejandose del alojamiento de
empalme 12 con el fin de acoplar aseguradamente a los conductores 3 del ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica después de que el ensamble de empalme haya
sido insertado en el ensamble de alojamiento de pista. Al hacer que los dedos
conductores de corriente 13 se acopien con los conductores 3 después de la insercion, se
previene un desgaste innecesario en los dedos y los conductores, y se facilita la insercion
del ensamble de empalme en el ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrico. El
acoplamiento subsecuente de los dedos 13 y conductores 3 podra, ademas de garantizar
una buena conexién eléctrica, ayudar a mantener el ensamble d empalme dentro del
ensamble de alojamiento respectivo, aunque esta retencion podria ser innecesaria, ya que
los ensambles de alojamiento respectivos que se unen estaran montadas sobre una
superficie comun con el ensamble de empalme capturado entre ellos.

Como se ilustra en la Figura 2B, las levas 14 podran ademas incluir
insertos 18 para facilitar la rotacion de las levas después de la insercion de un ensamble
de empalme dentro de un ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica, aunque
los expertos en la materia apreciaran que se podran utilizar otros medios para hacer girar
las levas, tales como perillas integrales, ranuras para destornilladores, y asi
sucesivamente. L.a forma exacta de corte transversal y las dimensiones de las levas 14
dependera de la cantidad de presion que se ejercera sobre los dedos conductores de
corriente 13, y sera facilmente determinado por el experto en la materia.

Ademas, el ensamble de empalme podra incluir un sub-ensamble 17 que
contiene componentes y/o componentes electrénicos para monitoreo de corriente o de
proteccion, y conectores, no mostrados, se podran utilizar para conectar lineas de fibra

y/o cables de alambre entre las secciones de ensambles de alojamiento de pista de

energia eléctrica. También se pueden proporcionar conexiones eléctricas en cada
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extremo del ensamble de dedos para permitir la medicion de la caida de tension, y
sensores de temperatura conectados directamente a los dedos conductores de corriente
3, las conexiones de medicion de la caida de tension y los sensores de temperatura sbn
conectados a los circuitos integrados de medicién de voltaje y/o temperatura que estan
contenidos en Ia seccion de electronica y dispuestos para comunicarse con una red, una
pantalla remota, o pantalla integrada. Alternativamente, pueden incluirse sensores IRu
otro tipo de sensor remoto de temperatura para monitorear la temperatura del dedo y
comunicarse directamente con una red o con los componentes electronicos en el sub-
ensamble 19.

Las Figuras 3 y 3A, muestran un dispositivo interno de soporte o apoyo
mecanico 23 para ser insertado en el ensamblaje de alojamiento de pista de energia
eléctrica en los lugares deseados para proporcionar soporte mecanico adicional de
acuerdo con la forma de la modalidad preferida de la invencion. Los dispositivos de apoyo
23 se instalan para evitar que los conductores se deformen debido a las fuerzas que
pueden ser producidas por corriente de alta intensidad en el caso de un cortocircuito, y
dispuestos para ser instalados en el campo o en el lugar de fabricacion. Como se ilustra,
el dispositivo de apoyo mecanico 23 incluye un soporte vertical 24 y brazos que extienden
transversalmente 25 que se acoplan con los conductores 3 para evitar que se deformen
hacia dentro.

El dispositivo de apoyo puede ser deslizado hacia dentro del ensamble de
alojamiento al insertarlo en un extremo abierto de la seccion antes de que éste sea
terminado o empaimado a otros ensambles de alojamiento, y asegurado por una placa
inferior 22, aunque esta dentro del alcance de la invencién variar la forma y la
configuracién del soporte de muchas maneras sin salir del alcance de la invencion,

incluyendo proporcionar un disefio que gira o es accionado por levas hacia el
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acoplamiento con los conductores 3 al ser insertados dentro del ensamble de alojamiento.
Dado que el dispositivo de soporte esta disefiado para acoplar a los conductores 3 con el
fin de evitar la deformacion, el dispositivo de la soporte debe ser hecho de un material que
no es eléctricamente conductivo.

Las Figuras 4A-4l muestran una toma enchufable de energia eléctrica con
circuitos opcionales de conversion de energia y/o de monitoreo en un sub-ensamble de
conformidad a la modalidad preferida de la invencion. Al igual que el arreglo de empalme
que se ilustra en las Figuras 2, 2A y 2B, las conexiones de alimentacién usan dedos de
resorte 36 que se extienden mediante un mecanismo o dispositivo de extension de
contacto, tal como un conjunto del eje de leva 47 descrito a continuacion, para hacer
contacto con los conductores 3 en el ensamble de alojamiento de pista de energia
eléctrica, lo que facilita la insercion de la toma enchufable de energia eléctrica dentro del
ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica, y al mismo tiempo reduciendo el
desgaste y asegurando una buena conexidn eléctrica.

Los expertos en el arte podran apreciar que el nimero y disposicion de los
dedos de resorte conductores de electricidad 36 deben de corresponder al numero y
disposicion de los conductores 3 en el ensamble de alojamiento de pista de energia
eléctrica, que puede variar segin lo descrito anteriormente, de modo que la toma
enchufable de energia eléctrica puede insertarse en cualquier lugar a lo largo del
ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica. Ademas, cada una de las
unidades de los dedos de resorte que corresponden a una barra de distribucién o
conductor 3 puede estar compuesto por cuatro dedos resortes individuales, como se
ilustra en la Figura 4, puede incluir menos 0 mas de cuatro dedos o miembros
conductores, 0 puede estar compuesto por un solo miembro conductor.

Después de que el ensamble de toma enchufable es insertado en el
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ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica, se gira el montaje del eje de levas
47 incluyendo las levas individuales 43 para ocasionar que los dedos de resorte 36 se
extiendan, como se muestra en la Figura 4E, y para que entren en contacto con los
conductores del ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica. Esto permite gque
las tomas enchufables de energia eléctrica de las modalidades ilustradas sean localizados
y conectadas seguramente én cualquier lugar a lo largo del ensamble de alojamiento de
pista de energia eléctrica.

Como se muestra en las Figuras 4 y 4A-4G, el ensamble de toma
enchufable de energia eléctrica preferido puede, a modo de ejemplo y no de limitacion,
estar compuesto por tres sub-ensambles: un sub-ensamble de torre 38; un sub-ensamble
de distribucién 40, y un sub-ensamble de componentes electronicos 42 (también esta
dentro del alcance de la invencién integrar los sub-ensambles en un solo ensamble o en
sb6lo dos sub-ensambles). Como se ilustra, el sub-ensamble de torre 38 es
substancialmente de forma plana para la insercion dentro del ensamble de alojamiento de
pista de energia eléctrica y contiene la pluralidad de dedos conductores de corriente 36,
montados en la partes frontal y trasera de la torre, mientras que el sub-ensamble de
distribucion 40 es un alojamiento de forma de tuberia paralela o de caja que contiene
receptaculos de energia eléctrica 50 y colinda con el sub-ensamble de componentes
electronicos 42 que tiene forma de tuberia paralela o de caja, como mejor se muestran en
la Figura 4. Como se muestra mejor en las Figuras 4F y 4H, el sub-ensamble de torre 38
esta montado sobre el sub-ensamble de distribucion 40 de manera que una abertura en la
parte superior del sub-ensamble de distribucion permita el paso del eje de levas 41 hacia
el sub-ensamble de distribucion 40 en donde se puede acceder por un usuario con el fin
de girar el eje. Por supuesto, las formas ilustradas de los respectivos sub-ensambles no

tienen la intencion de ser limitantes de ninguna manera, salvo que el sub-ensamble de
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torre 38 debe estar configurado para encajar dentro del ensamblaje de alojamiento de
pista de energia eléctrica.

Como se muestra en la Figura 4A, las muiltiples levas o miembros
excéntricos 43 del ensamble de leva 47 son fijados el eje de levas 41 y arreglados para
aplicar presion sobre y con ello extender los dedos 36 respectivos de cada lado del sub-
ensamble de torre 38 cuando se gira el eje de levas 41 después de que la toma
enchufable de energia eléctrica es insertado en el ensamble de alojamiento de pista de
energia eléctrica. En la configuracion ilustrada, el instalador puede utilizar una
herramienta, como una llave, para hacer girar el eje de levas y establecer la conexion
eléctrica entre los dedos de resorte 36 y conductores 3 después que el ensamble de toma
enchufable de energia eléctrica haya sido montado al ensamble de alojamiento de pista
de energia eléctrica. Por otra parte, estd también dentro del alcance de la invencion el
proporcionar agarres o manijas, u otros mecanismos para facilitar la rotécién del eje 41.
Una mensula de mohtaje 44, mostrada en la Figura 4, puede ser usada para -asegurar la
toma enchufable de energia eléctrica al ensamble de de alojamiento de pista de energia
eléctrica antes de que el eje de levas 41 sea rotado aunque la ménsula puede ser omitida
ylo pueda ser sustituida por otros mecanismos o medios para asegurar las tomas
enchufables de energia eléctrica al ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica.
Una ménsula de montaje alternativa 44a se muestra en las Figuras 4G a 4l.

Por motivos de seguridad, se proporcionan dedos de resorte con conexion
a tierra 35, mostrados con detalle en la Figura 4D, para establecer una conexion a tierra
entre el ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica y el ensamble de toma
enchufable de energia electrica antes de que los dedos conductores de electricidad 36
hagan contacto con los conductores 4 del ensamble de alojamiento de pista de energia

eléctrica, que estan potencialmente con alto voltaje.
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Ademas, como se muestra en las Figuras 4G a 4l, se puede incluir un
dispositivo de bloqueo por seguridad en la forma de un miembro de bloqueo deslizante 49
que tiene una extension que se acopla con una leva de bloqueo 51 sobre el eje de levas
41 para prevenir que el eje de levas 41 sea girado para retraer o extender los dedos 36 a
menos que el miembro de bloqueo deslizante 49 se mueva a una posicion "abierta” o
desbloqueada. El miembro de bloqueo deslizante 49 puede extenderse hasta la parte
exterior del sub-ensamble de distribucion 40 para ser accesible desde afuera del sub-
ensamble como se ilustra en las Figuras 4E y 4G.

Otros métodos para garantizar la prevencién del retiro accidental de la toma
enchufable de energia eléctrica del ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica
incluyen, pero no estan limitados a, la inclusion de una espiga vinculado al miembro
deslizante y dispuesta para cubrir los sujetadores de montaje asociados con la ménsula
de montaje 44 de tal manera que los sujetadores de montaje no puedan ser girados sin
“abrir” el dispositivo de proteccion.

Como se ilustra en las Figuras 4 y 4E-4G, una cubierta removible 43 en los
sub-ensambles de distribucion y/o de componentes electrénicos 40 puede ser fabricados
de cualquier material, incluyendo material transparente a IR, RF, u odpticamente
transparente. La fabricacién de un material transparente a IR tiene la ventaja de que
permite a los usuarios efectuar faciimente inspecciones de temperatura por infrarrojo. Por
otro lado, el uso de un material transparente a RF permite la transmisién inalambrica a
través de la cubierta, mientras que el uso de una cubierta Opticamente transparente
permite que sean colocados receptores de fibra éptica contra o cerca de la cubierta para
recoger datos transmitidos opticamente. En cualquier caso, el ensamble de alojamiento de
pista de energia eléctrica de la Figura 1 puede tener incorporada una linea de fibra optica

descubierta para.recibir datos transmitidos de manera éptica o por infrarrojo desde el
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ensamble de toma enchufable de energia eléctrica, incorporando transmisores épticos o
infrarrojos en el ensamble de toma enchufable de energia eléctrica para transmitir/recibir
datos procesados por circuitos de monitoreo dentro del sub-ensamble de componentes
electronicos. Se pueden montar multiples transmisores/receptores se puede montar para
la redundancia, o para la codificacion o muiltiplexion.

Como se ilustra en la Figura 4, se puede montar una antena opcional 57 en
el sub-ensamble de componentes electrénicos 42 para comunicaciones de datos
inalambricas de RF. Si es montada en la parte superior del sub-ensamble de
componentes electrénicos 42 en la posicion ilustrada en la Figura 4, las sefales se
transmitiran/recibiran de manera ventajosa dentro de la cavidad del ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica, de modo que la sefial esta blindada de la
interferencia externa o de la interferencia radiada. Se pueden montar antenas multiples
para redundancia o para codificar o para la multiplexién.

Como se muestra en las Figuras 4 y 4D-41, el sub-ensamble de distribucion
40 del ensamble de toma enchufable de energia eléctrica puede contener interruptores de
circuito 52, receptaculos 50, desconectador con fusibles y/o cualquier otro dispositivo de
proteccion activado por corriente 0 energia eléctrica, el nimero y arreglos de los cuales
puede depender del niumero y arreglos de los conductores 3 en el ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica. Los dispositivos de proteccién se pueden
conectar a un conector o puerto, o un cable 44 que sale a través de un ojal 50 para la
conexiéon a una carga o cargas.

Ademas, como se muestra en la Figura 4B, el sub-ensamble de torre 40,
tambien puede albergar sensores de corriente, sensores de temperatura de contacto o sin
contacto 58, 59 que puede enviar sefales externas o a la seccion interna de componentes

electronicos. Sensores de voltaje internos podrian ser incrustados o fijados a los

LA
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conductores para detectar los niveles de voltaje de los conductores y/o tomas enchufables

de energia eléctrica. Todos los datos se pueden visualizar en una pantalla montada en el
sub-ensamble de electrénicos 42 o transmitir a través de cable o de forma inaldmbrica a

una ubicacion remota.

o

Ejemplos de circuitos o componentes electronicos que puedan estar
contenidos dentro del sub-ensamble de componentes electrénicos 42 incluyen, pero no
estan limitados a:

-Médulos para el monitoreo y la recoleccion de datos del voltaje,
temperatura, corrientes de componentes de distribucion individuales, los parametros de

10 energia eléctrica individual o total y/o comunicaciones simplex, duplex o multiplex.

. -Modulos de conversion de energia eléctrica, tales como:
convertidores/inversores CA a CD, fuentes de corriente directa, convertidores/inversores
de frecuencia, componentes de almacenamiento de energia, interruptores de
transferencia, reguladores de linea u otros circuitos/componentes de conversion de

15 energia eléctrica.

La energia eléctrica para los circuitos electrénicos de logica de CD se
puede derivar de la energia suministrada por los conductores 3 del ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica o por fuentes externas a través los cables de
sefial 46. Las terminaciones para las comunicaciones alambradas, inalambricas o de fibra

20 puede estar contenidas en el sub-ensamble de componentes electronicos 42 como un

. enchufe conector independiente, o estar incluidas en los sub-ensambles de componentes

electronicos y/o de distribucion de cualquier toma enchufable de energia eléctrica.

Como se describe mas arriba en relacidn con las Figuras 1 y 1A, el

alojamiento de pista de energia eléctrica 1 tiene conectores 4 colocados a intervalos a lo

25 largo de la longitud del alojamiento. Como resultado, los conectores y los conductores
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asociados pueden formar una red de comunicaciones en el que la toma enchufable de
énergia eléctrica puede ser fijado mediante sus conectores correspondientes y los cables
de sefal 45 y 46. Un segundo conjunto de conectores y de cables se pueden incorporar
en una segunda de las sub-cavidades 8 como se muestra en las Figuras 1 y 1A para la
codificacion o para la multiplexién. Como se muestra en la Figura 4G,
transmisores/receptores opticos o infrarrojos 52 también pueden ser incorporados en la
parte inferior del ensamble de toma enchufable de energia eléctrica para transmitir datos
desde y hacia gabinetes montados en el piso.

Después que las tomas enchufables de energia eléctrica son insertadas en
el ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica, las aberturas entre las tomas
enchufables de energia eléctrica pueden ser tapadas con cubiertas fijadas por presion 38.
Las cubiertas pueden deslizarse unas sobre otras para que aperturas de cualquier tamafio
entre las tomas enchufables de energia eléctrica puedan ser cubiertas. Opcionalmente, el
material de la cubierta puede ser un material conductor de corriente y/o de campo
magnético para blindaje de RF o proteccion de interferencia electromagneética.

Las Figuras 5, 5A y 5B ilustran variaciones del ensamble de alojamiento de
pista de energia eléctrica de las Figuras 1 y 1A, en las cuales los alojamientos forman
ensamblajes de “T", “X", y de 90 grados que, juntas con el ensamble basico lineal de las
Figuras 1y 1A, permiten a los instaladores generar configuraciones Gnicas de CBusPDS
para coincidir con el disefio de arreglo del equipo alimentado eléctricamente. Aparte de
las diferentes formas de ensamblaje mostradas en las Figuras 5, 5A, y 5B, los arreglos
internos del ensambies son los mismos, con cada ensamble siendo arreglado para ser
unido con cualquier otro ensamble mediante el ensamble de empalme mostrado en las
Figuras 2, 2A, 2B, y para recibir la toma enchufable de energia eléctrica del tipo mostrado

en las Figuras 4 y 4A-4G, asi como también en la Figura 5B.
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L.a Figura 6 muestra un ejemplo de un ensamble de terminacién de energia
eléctrica de alojamiento de pista de acuerdo a la modalidad preferida de la invencion. El
ensamble puede contener opcionalmente dos sub-ensambles integrados: un sub-
ensamble de entrada de energia eléctrica 68 y un sub-ensamble de componentes
electronicos 67, aunque los sub-ensambles pueden estar integrados en un solo ensamble.

El sub-ensamble de entrada de energia electrica incluye compartimento 71

dispuesto para alojar a interruptores u otros dispositivos de proteccion y se ilustra que

acomoda a cuatro conductores, aunque se pueden incorporar mas o menos conductores
como se menciond anteriormente en relacion al ensamble de alojamiento de pistas de
energia electrica. El sub-ensamble de entrada de energia eléctrica también puede alojar
sensores de corriente, voltaje, temperatura y/o de energia eléctrica o potencia.

Al igual que con las tomas enchufables de energia eléctrica, el ensamble
de terminacion puede incluir una antena 70 opcional para comunicaciones inalambricas,
transmisores/receptores opcionales para comunicaciones IR, épticos o de otros tipos,
conectores opcionales para comunicaciones alambricas y/o indicadores visibles para que
el usuario pueda determinar si el interruptor de circuito o desconectador con fusible u otro
dispositivo esta "abierto” o "cerrado”. Se pueden proporcionar lenglietas de conexién 76 y
ventanas de salida 77 para las conexiones por cable o para la conexion a dispositivos de
proteccion. Los transmisores/receptores Opticos o infrarrojos pueden ser incorporados en
la parte inferior del ensamble de toma enchufable de energia eléctrica, para transmitir
datos hacia y desde gabinetes montados en el piso, mientras que la antena 70 se puede
arreglar para transmitir datos recogidos que se ha comprimido para la transmisic')n- de
rafagas cortas para limitar la interferencia. Se pueden montar muiltiples antenas para
redundancia o para codificar o para la multiplexion. Si se utilizan hilo(s) de fibra éptica 69

los hilo(s) 69 y conector(es) se puede(n) alimentar hasta la caja de unién desde el
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ensamble de terminacion de energia eléctrica del alojamiento de pista para ser
conectadas al modulo externa o la seccién interna de componentes electronicos 67. La
energia eléctrica para los circuitos electronicos de logica de CD se puede derivar de la
energia eléctrica que es suministrada por los conductores de la seccion de entrada de
energia eléctrica o de las fuentes externas a través de uno de los cables de senal.

Los alojamientos de los sub-ensambles del ensamble de terminacion
mostrado en la Figura 6, puede ser hecho de metal, un material dpticamente transparente
o transparente a IR, o cualquier otro material, y el ensamble de terminacién tambien
puede incluir lengiietas de conexién 76 para asegurar cables y/u otro equipo, asi como
ventanas de salida de cables 77 y otras estructuras o caracteristicas convencionalmente
incluidos en una caja de conexiones. Una cubierta por separado (no se muestra) puede
ser removiblemente conectada al sub-ensamble de entrada de energia eléctrica 68
mediante agujeros de montaje 75, o el modulo puede incluir una puerta para permitir el
acceso a los dispositivos de proteccion y componentes electronicos que contiene ahi
dentro. Preferiblemente, se extiende una seccidon de conexion 78 que tiene una
configuracion similar al ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica, desde el
sub-ensamble de entrada de energia eléctrica para que el ensamble de alojamiento de
pista energia eléctrica pueda ser conectado al ensamble de terminacién mediante un
ensamble de empalme apropiado tal como el ensamble de empalme 11 que se muestra
en las Figuras 2, 2A y 2B.

Por ultimo, la Figura 7 ilustra una posible aplicacion del CBusPDS de:la
modalidad preferida en un centro de datos tipico que tiene equipo montado en el piso.
Como se muestra en la Figura 7, una seccion de ensamble de alojamiento de pista de
energia eléctrica 98 del CBusPDS, incluyendo uniones de empaime 93, es montado en el

techo por barras 83, mientras que otra seccidon de ensamble de alojamiento de pista de
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energia eléctrica 91 es montado en la pared, aunque cualquier combinacién de arreglos
de montaje de pared, techo y/o piso puede se.r utilizado. Los dos ensambles de
terminacién de energia eléctrica del alojamiento de pista son empalmados juntos con una
seccion 90 de “90 grados”. De manera alterna, los ensambles pueden ser empalmados
entre si mediante el uso de dos ensambles de terminacién de energia eléctrica del
alojamiento de pista con conductores que conectan los dos ensambles de alojamiento.

Como es habitual, el equipo de carga no esta distribuido uniformemente en
el suelo. Sin embargo, debido a la caracteristica Unica de que los ensambles de tomas
enchufables de energia eléctrica se pueden montar en cualquier lugar a lo largo del
ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica, no importa donde se encuentra
situado el equipo de carga.

La Figura 7 muestra cuatro de las muchas configuraciones del ensamble de
toma enchufable de energia eléctrica que son posibles de acuerdo a los principios de la
invencién, de la siguiente manera:

- En una configuracion, el gabinete de carga 86 esta siendo alimentado con
mdltiples cables eléctricos 86 que se conectan a receptaculos de una toma enchufable de
energia eléctrica 101 correspondiente a, por ejemplo, al que se muestra en Figuras 4G a
41, el cual ha sido insertado en el ensamble de alimentacién de energia eléctrica 98
correspondiente al que se muestra en las Figuras 1y 1A.

- En una segunda configuracién, el gabinete de carga 87 se alimenta
usando una alimentacion de energia montada fijamente en el ensamble de toma
enchufable de energia eléctrica 102, y una caida de cable de sefial es usada para
comunicaciones u otras funciones de sefial pequefas, en donde la alimentacién de

energia y la caida de cable de sefial se indican en la Figura 7 con el nimero de referencia

83.
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- En una tercera configuracion, el gabinete de carga 88 es alimentado
usando multiple alimentaciones de energia 85 que suministran energia de 3 fases y que
estan montadas fijamente en el ensamble toma enchufable de energia eléctrica 3.

- Por ultimo, en una cuarta configuracion ilustrada, el gabinete de carga 89
es suministrado de energia DC a través de un cable de alimentacion de energia un dos
conductores 99 montado fijamente en el ensamble de toma enchufable de energia
eléctrica 80, la energia de CD siendo generada por un rectificador en el sub-ensamblaje
de componentes electronicos en el ensamble de toma enchufable de energia eléctrica y
se proporciona un enlace de comunicaciones 94, por ejemplo a través de comunicaciones
por infrarrojo, entre el ensamble toma enchufable de energia eléctrica y el gabinete de
carga.

En todas las configuraciones ilustradas, los ensambles de tomas
enchufables de energia eléctrica pueden tener pantallas locales montadas en los
respectivos sub-ensambles de componentes electrénicos y pueden contener dispositivos
de proteccion de sobre-corriente y de monitoreo de parametros de energia eléctrica.

El CBusPDS en esta aplicacion recibe energia de un gabinete 96 montado
en el piso mediante, por ejemplo, un conducto 103 y un ensamble de terminacion de
energia eléctrica de alojamiento de pista 97. El ensamble de terminacién de energia
eléctrica de alojamiento de pista puede contener un dispositivo de proteccion de sobre-
corriente y/o un dispositivo de monitoreo de parametros de energia eléctrica, asi como
una presentacion local de todos los datos del CBusPDS y puede transmitir los datos
mediante un enlace de RF 82 al gabinete 96. Ademas, una pantalla montada en la pared
94 puede ser incluida que puede mostrar todos los datos de la red.

Asi habiendo descrito una modalidad preferida de la invencion vy

variaciones de la modalidad preferida de la invencion con el suficiente detalle para permitir




25

a los expertos en la materia realizar y utilizar la invencion, no obstante, se aprecia que las
numerosas variaciones y modificaciones de la muestra ilustrada en la modalidad puedan
ser realizados sin apartarse del espiritu de la invencion. En consecuencia, se pretende
que la invencion no este limitada a la descripcion anterior, 0 a los dibujos que la due
acomparian, pero que se defina exclusivamente en funcion de las reivindicaciones

anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de distribucion de energia eléectrica, caracterizado porque
comprende: un ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica que incluye: un
alojamiento; una pluralidad de conductores que se extienden desde un primer extremo del
alojamiento a un segundo extremo del alojamiento; una abertura en la parte inferior del
ensamble de alojamiento que se extiende continuamente desde el primer extremo del
alojamiento al segundo extremo del alojamiento, dicha apertura es arreglada para recibir
una toma enchufable de energia eléctrica en cualquier lugar a lo largo de la longitud de
dicho ensamble de alojamiento; y aberturas de extremo adicionales en los primer y
segundo extremos de dicho alojamiento, dichas aberturas adicionales estan arregladas
para recibir ensambles de empalme para conectar los multiples ensambles de alojamiento
los unos con los ofros; y una toma enchufable de energia eléctrica, una porcion de la cual
esta arreglada para ser insertada dentro dicho ensamble de alojamiento de pistas de
energia eléctrica a través de dicha abertura inferior, la toma enchufable de energia
eléctrica incluye: un dispositivo de extension de contacto; y una pluralidad de miembros
de resorte resilientes, en donde el dispositivo de extension de contacto es colocado para
acoplar y presionar por lo menos a uno de los dichos miembros de resorte resilientes
contra dichos conductores respectivos después de que la toma enchufable de energia
eléctrica haya sido insertada en el alojamiento, para asi establecer una conexién eléctrica
entre dichos miembros de resorte resilientes y dichos conductores, la toma enchufable de
energia eléctrica incluye ademas por lo menos un receptaculo conectado a al menos uno
de los miembros de resorte resilientes para el suministro de electricidad a equipo al ser
girados los miembros de leva para acoplarse con los miembros de resorte resilientes y al

conectarse dicho equipo al receptaculo.

2. Un sistema de distribucion de energia eléctrica de conformidad con la
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reivindicacion 1, caracterizado por que el dispositivo de extensién de contacto incluye una
leva, montado en un eje arreglado pare ser rotado después de la insercion de la toma
enchufable de energia eléctrica dentro del ensamble de alojamiento de pista de energia
electrica, en donde miembros de resorte resilien_tes son montados en lados opuestos de
dicha leva de manera que la rotacién de la leva ocasiona que los miembros de resorte
resilientes en cada lado de la leva se acoplan con un conductor respectivo, en donde se
montan una pluralidad de levas sobre dicho eje, con una leva para cada par de miembros
de resorte resiliente y conductores, en donde el niumero de dichos conductores es de
cuatro.

3. ‘Un sistema de distribucién de energia eléctrica de conformidad con la
reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende: un ensamble de empalme
arreglado para ser recibido en una de las aberturas de extremo del ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica para extender la longitud de dicho ensamble de
alojamiento al conectar dicho ensamble de alojamiento a otro ensamble de alojamiento de
pista de energia eléctrica, el ensamble de empalme incluye una pluralidad de conductores
arreglados para acoplarse con los conductores resilientes del ensamble de alojamiento,
en donde el ensamble de empalme incluye un mecanismo de extension de contaéto
dispuestos para acoplar e impulsar dichos conductores resilientes hacia el acoplamiento
con la pluralidad de conductores del ensamble de alojamiento de pista de energia
electrica después de la insercion del ensamble de empalme dentro de una de dichas
aberturas de extremo del ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica, en donde
el mecanismo de extension de contacto es un mecanismo de leva, en donde dicho
ensamble de empalme ademas incluye por lo menos uno de un componente de monitoreo
de voltaje y/o temperatura, en donde la toma enchufable de energia eléctrica incluye

interruptores o fusibles, en donde la toma enchufable de energia eléctrica incluye por lo
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menos uno de un fuente de energia de corriente directa, un transformador, un

inversor/convertidor de voltaje, un interruptor de transferencia, y un inversor/convertidor

de frecuencia, en donde la toma enchufable de energia eléctrica incluye circuitos de

monitoreo que incluyen al menos uno de un circuito de monitoreo de energia eléctrica y
5 un circuito de monitoreo de temperatura.

4. Un sistema de distribucién de energia eléctrica de conformidad con la
reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende un cable llevado por el
ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica que lleva sefiales eléctricas desde
los circuitos de monitoreo hasta equipo remoto de monitoreo o de presentacion visual, en

10 donde dicha cable es un cable de fibra optica, en donde por lo menos uno de la toma

. enchufable de energia eléctrica, y un ensamble de empalme para el ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica a otro ensamble de alojamiento de pista de

energia eléctrica incluye un transceptor para comunicarse con el equipo remoto ge

monitoreo o de presentacién visual, en donde dicho transceptor esta conectado a una

15 antena que se extiende desde la toma enchufable de energia electrica, dicha antena

siendo insertada en el ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica cuando

dicha porcion de la toma enchufable de energia eléctrica es insertada en el ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica, en donde la toma enchufable de energia
eléctrica ademas comprende una ménsula para asegurar la toma enchufable de energia
20 eléctrica al ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica después de la
insercion de dicha porcién en el ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica,
en donde la toma enchufable energia eléctrica ademas comprende una deslizadera de
bloqueo arreglada para ser movible a una posicion de bloqueo en la que el dispositivo de
extension de contacto sea prevenido de moverse para acoplarse o desacoplarse con por

25 lo menos uno de los miembros de resorte resiliente, y para ser movible a una posicién de
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desbloqueo en la cual la leva es libre de ser movida manualmente para acoplarse o

desacoplarse con al menos uno de los miembros de resorte resiliente, en donde la tori'_na

enchufable de energia eléctrica incluye: un sub-ensamble de torre que incluye una porcion

para ser insertada dentro del ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica,

5 dicha porcion incluye el dispositivo de extension de contacto y miembros de resorte

resilientes; un sub-ensamble de distribucion que incluye al menos un receptaculo; y un

sub-ensamble de componentes electrénicos que incluye circuitos de monitoreo, en la

toma enchufable de energia eléctrica incluye por lo menos un miembro de tierra que se

extiende desde la parte superior de dicha toma enchufable de energia eléctrica y

10 arreglada para hacer contacto con un elemento a tierra de dicho ensamble de alojamiento

. de pista de energia eléctrica cuando la porcion de la toma enchufable de energia eléctrica
es insertada en el ensamble de alojamiento de pista de energia electrica.

5. Un sistema de distribucion de energia eléctrica de conformidad con-la

reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende un mecanismo interno de

15 soporte arreglado para ser insertado en el ensamble de alojamiento de pista de energia

eléctrica y para acoplarse con dichos conductores con el fin de prevenir que los

conductores sean deformados en caso de un cortocircuito, en donde el alojamiento del

ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica es hecho de un material de blindaje
contra interferencia electromagnética, en donde el alojamiento del ensamble de
20 alojamiento de pista de energia eléctrica es hecho de un material electricamente
9o
conductor, en donde el alojamiento del ensamble de alojamiento de pista de energia
eléctrica incluye ranuras externas para recibir placas de blindaje contra interferencia
electromagnética, en donde el alojamiento del ensamble de alojamiento de pista de
energia eléctrica incluye ranuras interiores para acomodar aisladores que rodean a dichos

25 conductores.
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6. Un sistema de distribucion de energia eléctrica de conformidad con la
reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende un sub-ensamble de
terminacion de energia que incluye una caja de conexion de terminacion de energia
eléctrica para conectar los conductores a una fuente de alimentacion de entrada, dicho
sub-ensamble de terminacion de energia es arreglado para ser conectado al ensamble de
alojamiento de pistas de energia eléctrica mediante un ensamble de empalme que tiene
un extremo que encaja dentro de una de las aberturas de extremo del ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica y un segundo extremo que encaja dentro de una
abertura correspondiente en el sub-ensamble de terminacidén de energia, en donde el sub-
ensamble de terminacion de energia ademas incluye una seccion de componentes
electrénicos para alojar circuitos de monitoreo conectados con los circuitos de monitoreo
en la toma enchufable de energia eléctrica mediante un cable o mediante una conexion
inalambrica, y que ademas esta conectada a un monitor o pantalla remota mediante un
cable, conexion inalambrica, o la red, en donde el ensamble de alojamiento de pista de
energia eléctrica es lineal, en el ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica
tiene forma de “T", en donde el ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica
tiene forma de “X".

7. Un ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica para un
sistema de distribucibn de energia eléctrica, caracterizado porque comprende: un
alojamiento, una pluralidad de conductores que se extienden desde un primer extremo del
alojamiento a un segundo extremo del alojamiento; una abertura en una parte inferior del
ensamble de alojamiento y que se extiende continuamente desde el primer extremo del
alojamiento al segundo extremo del alojamiento, dicha apertura se arregla para recibir una

toma enchufable de energia eléctrica en cualquier lugar a lo largo de la longitud de dicho

ensamble de alojamiento; y aberturas de extremo adicionales en los primer y segundo
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extremos del alojamiento, dichas aberturas adicionales se arreglan para recibir los
ensambles de empalme para conectar multiples ensambles de alojamiento los unos a los
otros, en donde el ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica se adapta para
recibir una porcion de una toma enchufable de enérgia eléctrica a través de la abertura
inferior, la toma enchufable de energia eléctrica incluye un dispositivo de extension de
contacto y una pluralidad de miembros de resorte resilientes, en donde el dispositivo de
extension de contacto es colocado para acoplar y présionar por lo menos a uno de los
dichos miembros de resorte resilientes contra dichos conductores respectivos después de
que la toma enchufable de energia eléctrica haya sido insertada en el alojamiento, para
asi establecer una conexion eléctrica entre dichos miembros de resorte resilientes y
dichos conductores, y en donde el ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica
ademas incluye un compartimiento para llevar al menos un distribuidor de datos para
establecer comunicaciones entre un circuito de monitoreo en la toma enchufable de
energia eléctrica y un monitor o pantalla remota.

8. Un ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica de
conformidad con la reivindicacion 7, caracterizado porque dicho cable es un cable de fibra
optica, en donde el alojamiento del ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica
es hecho de un material de blindaje contra interferencia electromagnética, en donde el
alojamiento del ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica es hecho de un
material eléctricamente conductor, en donde el alojamiento del ensamble de alojamiento
de pista de energia eléctrica incluye ranuras externas para recibir placas de blindaje
contra interferencia electromagnética, en donde el alojamiento del ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica incluye ranuras interiores para acomodar
aisladores que rodean a dichos conductores, en donde el aiojamiento del ensamble de

alojamiento de pista de energia eléctricé se adapta para recibir una antena que se
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extiende desde la toma enchufable de energia eléctrica, dicha antena siendo conectada a
circuitos de monitoreo en la toma enchufable de energia eléctrica, y dicha antena es
blindada por el alojamiento al insertarse la porcién de la toma enchufable de energia
eléctrica dentro del alojamiento, en donde el ensamble de alojamiento de pista de energia
eléctrica tiene la forma de “L".

9. Un ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica de
conformidad con la reivindicacion 7, caracterizado porque el ensamble de alojamiento de
pistas de energia eléctrica tiene forma de “X".

10. Una toma enchufable de energia eléctrica para un sistema de
distribucién de energia eléctrica incluye un ensamble de alojamiento de pista de energia
eléctrica que tiene un alojamiento; una pluralidad de conductores que se extienden desde
un primer extremo del alojamiento a un segundo extremo del alojamiento; y una abertura
en la parte inferior del ensamble de alojamiento que se extiende continuamente desde el
primer extremo del alojamiento al segundo extremo del alojamiento, dicha abertura es
arreglada para recibir dicha la toma enchufable de energia eléctrica a lo largo de la
longitud del ensamble de alojamiento, la toma enchufable de energia eléctrica
caracterizado porque comprende: un dispositivo de extension de contacto, y una
pluralidad de miembros de resorte resilientes, en donde el dispositivo de extension de
contacto es colocado para acoplar y presionar por lo menos a uno de los dichos miembros
de resorte resilientes contra dichos conductores respectivos después de que la toma
enchufable de energia eléctrica haya sido insertada en el alojamiento, para asi establecer
una conexioén eléctrica entre dichos miembros de resorte resilientes y dichos conductores,
la toma enchufable de energia eléctrica incluye ademas por lo menos un receptécﬁlo

conectado a al menos uno de los miembros de resorte resilientes para el suministro de

electricidad a equipo al ser girados los miembros de leva para acoplarse con los
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miembros de resorte resilientes y al conectarse dicho equipo al receptacuio.

11. Una toma enchufable de energia eléctrica de conformidad con la
reivindicacion 10, caracterizado porque el dispositivo de extension de contacto es una
leva y dicha leva es montada sobre un eje de levas arreglado para ser girado después de
de que la toma enchufable de energia eléctrica sea insertada dentro del ensamble de
alojamiento de pista de energia eléctrica.

12. Una toma enchufable de energia eléctrica de conformidad con la
reivindicaciéon 10, caracterizado porque la toma enchufable de energia eléctrica incluye
interruptores de circuito.

13. Una toma enchufable de enérgia eléctrica de conformidad con la
reivindicacion 10, caracterizado porque la toma enchufable de energia eléctrica incluye
circuitos de monitoreo que incluye al menos uno de un circuito de monitoreo de energia
eléctrica y un circuito de monitoreo de la temperatura.

14. Una toma enchufable de energia eléctrica de conformidad con la
reivindicacion 10, caracterizado porque la toma enchufable de energia eléctrica incluye
transceptor para la comunicacion con equipo remoto de monitoreo o de presentacion
visual.

15. Una toma enchufable de energia eléctrica de conformidad con la
reivindicacion 14, caracterizado porque dicho transceptor esta conectado a una antena
que se extiende desde la toma enchufable de energia eléctrica, la antena es insertada en
el ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica cuando la porcion de la toma
enchufable de energia eléctrica es insertada dentro de el ensamble de alojamiento de
pistas de energia eléctrica.

16. Una toma enchufable de energia eléctrica de conformidad con la

reivindicacion 10, caracterizado porque la toma enchufable de energia eléctrica ademas
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comprende una ménsula para asegurar la toma enchufable de energia eléctrica al

ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica después de la insercion de dicha
porcién en el ensamble de alojamiento de pistas de energia electrica.

17. Una toma enchufable de energia eléctrica de conformidad con la

5 reivindicacion 10, caracterizado porque la toma enchufable energia eléctrica ademas

comprende una deslizadera de bloqueo arreglada para ser movible a una posicién de

bloqueo en la que el dispositivo de extension de contacto sea prevenido de moverse para

acoplarse o desacoplarse con por lo menos uno de los miembros de resorte resiliente, y

para ser movible a una posicion de desbloqueo en la cual la leva es libre de ser movida

10 manualmente para acoplarse o desacoplarse con al menos uno de los miembros de

. resorte resiliente. '

18. Una toma enchufable de energia eléctrica de conformidad con la

reivindicacion 10, caracterizado porque la toma enchufable de energia eléctrica incluye:
un sub-ensamble de torre que incluye una porcion para ser insertada dentro del ensamble
15 de alojamiento de pistas de energia eléctrica, dicha porcién incluye la leva y miembros de
resorte resilientes; un sub-ensamble de distribucion que incluye al menos un receptaculo;
y un sub-ensamble de componentes electrénicos que incluye circuitos de monitoreo.
19 Una toma enchufable de energia eléctrica de conformidad con la
reivindicacion 10, caracterizado porque la toma enchufable de energia eléctrica incluye
20 por lo menos un miembro de tierra que se extiende desde la parte superior de dicha toma
. enchufable de energia eléctrica y arreglada para hacer contacto con un elemento a tierra
de dicho ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica cuando la porcion de la
toma enchufable de energia eléctrica es insertada en el ensamble de alojamiento de pista

de energia eléctrica.

a3
n
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20. Un ensamble de empalme para un sistema de distribuciéon de energia
eléctrica que incluye un ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica que tiene
un alojamiento; una pluralidad de conductores que se extienden desde un primer extremo
del alojamiento a un segundo extremo del alojamiento; y una abertura en la parte inferior
del ensamble de alojamiento que se extiende continuamente desde el primer extremo del
alojamiento al segundo extremo del alojamiento, dicha abertura es arreglada para recibir
dicha la toma enchufable de energia eléctrica a lo largo de la longitud del ensamble de
alojamiento, y aberturas de extremo para recibir el ensamble de empalme, el ensamble de
empalme caracterizado porque comprende: una pluralidad de conductores resilientes; un
soporte para sostener dicha pluralidad de conductores resilientes; y un mecanismo de
extension de contacto dispuesto para acoplar e impulsar dichos conductores resilientes
hacia el acoplamiento con la pluralidad de conductores del ensamble de alojamiento de
pista de energia eléctrica después de la insercion del ensamble de empalme dentro de
una de dichas aberturas de extremo del ensamble de alojamiento de pista de energia
eléctrica, en donde el ensamble de empalme esta dispuesto para ser recibido en una de
las aberturas de extremo del ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica para
extender la longitud de dicho ensamble de alojamiento al conectar dicho ensambie de

alojamiento a otro ensamble de alojamiento de pista de energia eléctrica.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un sistema de distribucion de energia eléctrica que puede proporcionar
energia para equipo de carga en cualquier punto a lo largo de su longitud incluye dos
componentes principales; un ensamble de alojamiento de pistas de energia electrica con
conductores de corriente que se puede montar sobre la pared, techo o bajo el piso, y una
toma enchufable energia eléctrica. El ensamble de alojamiento de pistas de energia
eléctrica incluye un alojamiento, aisladores y dos o multiples conductores. Con el fin de
incrementar la longitud del ensamble de alojamiento, el ensamble de alojamiento es
preferentemente dispuesto de tal forma que mudltiples ensambles de alojamiento pueden
ser empalmados juntos usando ensambles de empalme operados por levas que forman
empalmes rectos, de "90 grados" y/o en "T" para configurar el sistema para que coincida
con el arreglo del equipo, y que se permita que todos los conductores en los ensambles
de alojamiento respectivos se conecten entre si al mismo tiempo. La toma enchufable de
energia eléctrica también utiliza un sistema tal como un mecanismo de levas con eje, que
permite a los ensambies estar conectados eléctricamente a todos los conductores de fase
dentro del ensamblaje de alojamiento de pistas de energia eléctrica de manera
simultanea. Ademas, las tomas de energia eléctrica pueden incluir interruptores de

circuito u otros dispositivos de proteccion, y/u otros sub-madulos.
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(71)Solicitante(s) ~ POWER DISTRIBUTION, INCORPORATED

(72)inventor(es) ROBERTO CARDOSO; TIMOTHY CORTES; ENRIQUE HORTA;
MIGUEL JAUREGUI; JOHN KAMMETER; ALAN KATZ; KEITH SCHMID

74) Apoderado: JAIME EDUARDO DELGADQ VILLEGAS

Prioridad {31)  No. Prioridad 32) Fecha (33}  Pais

US 12/617,289 12/11/2009 us
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 12 « 06 - 2011 {87) Publicacion internacional;
(86) Datos relativos a la presentacion de ta solic. PCT Fecha:

Fecha de presentacion de la solicitud:  10-11-2010 | No.Publicacion:
No. de solicitud PCT/US10/56157

(54)Titulo: SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

(57) Resumen: Un sistema de distribucion de energia eléctrica que puede proporcionar energia para-equipo de carga en cualquier punto a fo largo de
su longitud incluye dos componentes principales: un ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica con conductores de corriente que se puede
montar sobre la pared, techo o bajo el piso, y una toma enchufable energia eléctrica. El ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica incluye
un alojamiento, aisladores y dos o mtiltiples conductores. Con el fin de incrementar la longitud del ensamble de CONTINUA AL RESPALDO
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alojamiento, el ensamble de alojamiento es preferentemente dispuesto de tal forma que multiples ensambles de alojamiento pueden ser
empalmados juntos usando ensambles de empalme operados por levas que forman empalmes rectos, de "90 grados" y/o en "T" para
configurar el sistema para que coincida con el arreglo del equipo, y que se permita que todos los conductores en los ensambles de
alojamiento respectivos se conecten entre si al mismo tiempo. La toma enchufable de energia eléctrica también utiliza un sistema tal
como un mecanismo de levas con eje, que permite a los ensambles estar conectados eléctricamente a todos los conductores de fase
dentro del ensamblaje de alojamiento de pistas de energia eléctrica de manera simultanea. Ademas, las lormas de energia eléctrica
pueden incluir interruptores de circuito u otros dispositivos de proteccion, y/u ofros sub-modulos.
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22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s) POWER DISTRIBUTION INCORPORATED
{30) (31)  No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais | (72) Inventor(es) ROBERTO CARDOSO;
Prioridad US 12/617,289 12/11/2009 us TIMOTHY CORTES;
ENRIQUE HORTA;
MIGUEL JAUREGUI;
JOHN KAMMETER,;
ALAN KATZ;
KEITH SCHMID
(74) Apoderado:  JAIME EDUARDO DELGADO
VILLEGAS
(85)  Fechalimite inicio fase nacional: 12 .06 - 2011 (87)Publicacion  Internacional
Fecha (dd/mm/aa)
Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT - Fecha:
Fecha de presentacion de la solicitud: 10 -11 - 2010 | N° publicacién:
No. de solicitud PCTIUS10/56157
(54) Tiwo:  SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

Resumen:

Un sistema de distribucion de energia eléctrica que puede proporcionar energia para equipo de carga en cualquier punto a
lo largo de su longitud incluye dos componentes principales: un ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica con
conductores de corriente que se puede montar sobre la pared, techo o bajo el piso, y una toma enchufable energia
electrica. El ensamble de alojamiento de pistas de energia eléctrica incluye un alojamiento, aisladores y dos o multiples
conductores. Con el fin de incrementar la longitud del ensamble de alojamiento, el ensamble de alojamiento es
preferentemente dispuesto de tal forma que miiltiples ensambles de alojamiento pueden ser empalmados juntos usando
ensambles de empalme operados por levas que forman empaimes rectos, de "90 grados" y/o en "T" para configurar el
sistema para que coincida con el arreglo del equipo, y que se permita que todos los conductores en los ensambles de
alojamiento respectivos se conecten entre si al mismo tiempo. La toma enchufable de energia eléctrica también utiliza un
sistema tal como un mecanismo de levas con eje, que permite a los ensambles estar conectados eléctricamente a todos
los conductores de fase dentro del ensamblaje de alojamiento de pistas de energia eléctrica de manera simultanea.

Ademas, las tomas de energia eléctrica pueden incluir interruptores de circuito u otros dispositivos de proteccion, y/u otros
sub-modulos.
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA
Bogota D.C.,
2020

Doctor(a)

DELGADO VILLEGAS JAIME EDUARDO
Apoderado(a) y/o Representante de
POWER DISTRIBUTION, INCORPORATED

REFERENCIA Radicacion No. 11 003559
Solicitud internacional PCT/US2010/56157
Fecha inicio fase nacional 12/06/2010

Tramite 11

Evento 378

Actuacion 430 ,
.. ! o &y ) o~

Oficio No. B i«

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién 486 de la
_ Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los requisitos exigidos por los articulos
63 y subsiguientes del Cddigo de Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

2. L.a solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesion del derecho a la patente del inventor al
solicitante o a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisién 486 de la
Comision de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacion en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segun indiquen claramente una
cesion de derechos del inventor al solicitante o su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerar6 abandonada y
perdera su prelacién.

Continua en la pagina siguiente...

Al contastar favor indique el numero de Sadae Centro: Carrera 13 No, 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacion que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070
Call Center 5920400. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia
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) . Conginuacion radicado No: 11 003559
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCI A

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ

Director de Nuevas Creaciones (C)

U, &
g Wi
El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fecha

adpat1
Al contestar favor indique el nimero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacion que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No, 26-55 int. 2 Tel: 5880070

Call Center 5920400. Linea 01800-910185
Web: www.sic.gov.co e-mail info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia




