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i
Re:  Expediente No. 11-012.993 \

Solicitud de patente 2 nombre de FUEL TECH, INC. \.
|

Yo, SILVANA MARIA LOPEZ DIAZ actuando como apoderada sustltuta de

acuerdo con la sustitucion adjunta e identificada como aparece al pie de mi ﬁrma
domiciliada en la Catrera 11 A No. 86-53, piso 6, obrando como apoderada de la
sociedad FUEL TECH, INC. domiciliada en Estados Unidos de Arnenca

solicitante de la patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 10305

notificado pot fijacién en lista el 18 de junio de 2013, relacionado con concep,to
técnico de fondo, me permito manifestar:

\

|
Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la Decision
486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier
momento del trimite, presento junto con este memorial nuevo capitulo
reivindicatorio en el cual se realizaron las siguientes modificaciones

1.

11

Como ptimera medida, se modificé la teivindicacién independiente 1 conl
el fin de limitar el alcance de la invencién alli definida especificando el
contenido de hierro y calcio que se encuentra en el carbon y definiendo el
tamarfio de particula de las gotas adecuadas para la presente invencion. \

1.2 Adicionalmente, se eliminaron las antiguas reivindicaciones 2y 10 |

\
'\
1.3  De otra parte, se modific la antigua reivindicacién independiente con el |

|
.. . |
fin de especificar unos pasos adicionales del proceso definido en la nueva
retvindicacion independiente 1.

1.4  Asi mismo, se modificaron las antiguas reivindicaciones 4 y 5 con el fin de \

eliminar la mencién del tratamiento y mencionar unos pasos especificos \
del proceso a proteger.

1.5

Finalmente, se modificé todo el capitulo reivindicatotio con el fin de \

§
eliminar la mencién de términos o expresiones consideradas como
ambiguas o imprecisas.

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian
de ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se trealizaron con el

|
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animo de superar las objeciones de clatidad y nivel inventivo planteadas poz, el
examinador en su concepto técnico.

2. Claridad de la solicitud

|
|
i
\
|
|
\
Respecto a este punto, el solicitante manifiesta que mediante las mod1ﬁcac1onés
realizadas tanto en la desctipcion como en el capitulo reivindicatorio quedasn
subsanadas la totalidad de las objeciones, de modo tal que el nuevo capltulo
descriptivo y las nuevas reivindicaciones proporcionan claridad y concisioén a la

1
invencion desctita, siguiendo las recomendaciones realizadas por el examinador
en su concepto técnico.

|

Ahora bien, el examinador establecié en su concepto técnico que “La reivindicacion
6, 9, no es clara porque presenta resultados a obtener “para eliminar los depdsitos de escoria’)

g
“Bosificando aproximadamente del 10% al 50% de los valores iniciales para mantener el

sistema de combustion limpio operando eficienternente”, “para disminuir el nivel de
3
ensuctamiento por escoria’,

lo cual no es permitido, puesto que las citadas rewindicaciones
incluirian no sélo la solucion propuesta por el solicitante, sino todas las alternativas presentes o ‘
Sfuturas que lleguen a ese resultado”, a lo cual el solicitante desea manifestar y
ptincipalmente informar a ese Despacho, que las expresiones o frases objetadas

|
\
en ningin momento pretenden proteger todas las alternativas y la solucién \\
propuesta, sino que pot el contratio pretenden ayudar al lector (en este caso el
examinador) a que entienda de una forma mas adecuada y precisa, la invencion
que se desea proteger, tal como se ha realizado en todos los paises donde se ha |
presentado la solicitud en cuestidén, en donde no se entiende por qué en las otras
Oficinas de Patentes estas expresiones son entendidas como explicaciones y una

|
i
ayuda para entender la invencién, mientras que en Colombia se consideran como
supuestos “resultados a alcanzar”

{

, considerando que el solicitante en ningin
momento pretende ampliar el alcance de su invencién ni darle un alcance que no

cotresponde a la misma, teniendo en cuenta la expetriencia que tiene el solicitante
en la redaccion y presentacion de solicitudes de patente

|
t
i
|
|
1
|
1
L
|

Por lo tanto, se puede considerar y reconocer que los términos y expresiones que \
se encuentran en el nuevo capitulo reivindicatorio en ningin momento pretenden |
ampliar el alcance de la invencién definida ni mucho menos proteger todas las \
alternativas ni la solucién propuesta, tal como etréneamente lo ha entendido el |
i \

\

‘1

i

t

f

|

examinador y como se ha vuelto costumbre en la prictica de esa
Superintendencia.

En consecuencia, nos permitimos informar que las nuevas reivindicaciones 1 a 8

son claras y concisas y por lo tanto, se ajusta a las disposiciones del articulo 30 de
la Decisién 486.

li
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3. Nivel Inventivo

. } - .
De otra patte, el examinador establece en su concepto técnico que las antiguas
reivindicaciones 1 a 10 de la presente solicitud carecen de nivel inventivo a la luz

de los documentos US 2007/0044693 (D1) y US 2009/0178599 (D2).
I

A este respecto, el solicitante manifiesta que De este mocilo, me petmito indicar
que el articulo 18 de la Decisién 486 establece que “Se considerard que una invencion
tiene nivel inventivo, 5i para una persona del oficio normalmente versada en la materia técnica
correspondiente, esa invencion no hubiese resultado obvia ni se bzt%az'ese dersvado de manera
evidente del estado de la técnica”. \

Asi las cosas, el solicitante desea establecer que los documer‘mtos mencionados por
el examinador como los mis cercanos en el estado del arte a la presente
invencién, carecen de soporte de un caso de obviedad y los resultados logrados
por la invencién son efectivamente inesperados y son itales que superan la
supuesta obviedad, tal como se demuestra a continuacion.

Se debe anotar entonces que las nuevas reivindicaciones 1 a 8 son ahora mis
especificas con relacién al alto contenido de hierro y/o calcio, donde se establece
que los catbones tienen un contenido de hietro superior al{15% con base en el
peso de la ceniza y que se exptesa como Fe,O; y/o un contehido de calcio que es
supetior al 5% con base en el peso de la ceniza y que se expresa como CaO.

Asi, es impottante anotar que el teactivo es especifico al problema identificado en
la presente invencion, el cual es el tratamiento de tipos especificos de carbon. La
seleccién de un catb6n con la composicién patticular como se define en las
reivindicaciones es la fuente del problema, la cual tiene Ia necesidad de una
solucién creativa. Asi, procederemos entonces a abordar estos asuntos ptimero
en forma general y luego a mostrar como las nuevas reivindicaciones 1 a 8 se
diferencian de forma demostrable del estado del arte.

En este sentido, el documento D1 desctibe lo que se probado como que es un
procedimiento altamente efectivo que es importante para decidit cémo utilizar de
la forma mas efectiva los quimicos conocidos para ser usados en situaciones
particulares para lograr econémicamente el maximo efecto. $m embargo, dicha
anterioridad no ensefia los problemas especificos abordados en la presente
solicitud, los cuales se relacionan con los especificos de catbones de un grado
esencialmente pobte que tienen alto contenido de hierto y/o calcio que tienen a
hacer escotia particularmente problematica. Ellos no lidian con los carbones con
alto contenido de hierro y/o calcio o el aditivo especifico que 81 solicitante utiliza
para resolver los problemas.
|

Asi las cosas, se entiende bien en el estado del arte que el tipo de carbén afectara
1

%
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en gran medida la recuperacién de ceniza y los efectos \lde la escoria. La ceniza de
carbon no presenta un punto de ebullicidn distinto,como las composiciones
puras. Cuando se desctibe la ebullicién de la ceniza, este no es un punto de
ebullicién exacto como el hielo. Simplemente hay una reduccién de viscosidad
que hace facil que fluya una mezcla muy compleja. Esta ebullicién ocurte tanto
en una escala grande como en una escala microscopica. “

|

En las cenizas de carbon a grande escala se comporta I\como un vidtio, con una
viscosidad que reduce con la temperatura, asi a meédida que se presenta la
ebullicién inicialmente, la ceniza parece semi-solida debido a que una parte pero
no todas las composiciones en la ceniza se han derreticilo, petro la mayoria de las
cenizas s6lidas no lo han hecho. Cuando la temperaturajademas se aumenta, mas
composiciones se detriten y se reduce ademas la visc'f)sidad de la mezcla. En
algin punto la ceniza se vuelve esencialmente liquida y fluye en un estado
dertetido. Este material derretido puede también derre'itir los materiales que se
encuentran alrededor si las condiciones quimicas y de temperatura son adecuadas
pata la ceniza del carbén particular. En efecto, las reacciones pueden ocuttir
tanto quimica como fisicamente, lo cual puede ademds afectar las propiedades de
flujo.

El ASTM ha desatrollado un sistema para describir eisto y ha adoptado una
Prueba de Temperatura de Fusion, la cual se basa en la (!l)bservacién de la fusion
de la ceniza de carbén que tiene forma de un pequefio cono y que se calienta en
un horno pata aumentar las temperaturas. La temperatura de deformacién inicial,
ID, es usualmente cien o mas grados por encima de cuando los minerales que
primero se funden empiezan la fusién. Las mayores temperaturas de fusion a las
cuales la ceniza se caliente muestran una cantidad en aumento del material
derretido. Entre mas material derretido haya, menor viscosidad hay. Para las
cenizas altas en hierro, por ejemplo, el comportamiento de oxidacién del hietro
se vuelve importante y la oxidacion y la reduccién del canacter de los gases en el
hotno se deben controlar. Mientras tanto, el hierro reducido disminuye las
temperaturas de fusion y ebullicion de la ceniza, la forma oxidada tiene a elevarse.
En carbones que tienen niveles de hierro signiﬁcativos‘_, como los de Illinois
Basin, el estado de oxidacién del hierro es critico. Las temperaturas de fusién
medidas bajo las condiciones de oxidacion y reduccion puleden ser de cientos de
grados diferentes. |

Este fenémeno es una de las variables que hacen que los datos de temperatura de
fusién consistente sean dificiles de obtener y pot lo tanto, sea dificil de controlar
la escoria. El analisis de la quimica del catbdn es costoso, y,puede tnicamente dar
una guia direccional. No hay ningin conjunto de datos o cuadros disponibles
para predecir las propiedades de la ceniza y de la escoria sblo porque se haya
realizado un analisis quimico. Como se indicé anteriormen{te, asi como se acepto
por los operadores de los hornos, las propiedades de la Ibeniza y la escora se
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determinaron por medio de una combinacién de procesos fisicos y qulrmcos y se
afectan por las dinimicas de fusién minetal y formacién de cristales durante el
calentamiento y el enfriamiento.

|
|
|
|

l

|

|
Como esto como antecedente, se puede ver claramente que la falta de
informacién en D1 con relacién al control de escotia con carbones altos en calcio
v hierro, no puede ser considerada como una ayuda especifica para ayudar a
alguien que tiene problemas pata solucionarlos con estos tipos de carbones. %‘
De otta parte, D2 ptincipalmente se relaciona con suministrar una gran cantidad
de posibles combinaciones de aditivos para tratar gravemente los escapes| de
combustibles no especificos y no pretende suministrar ayuda especifica pata
enfrentarse con los problemas especificos de carbones con alto hierro y élto
calcio. D2 no suministra, como puede ser necesario para un experto e la
matetia, lineas guia con relacién a tipos de carbén y métodos de adicion para|las
varias posibles combinaciones. \\
Mientras que un experto en la matetia sabtia que no todos los aditivos son 1guales
con relacién a todos los carbones, no hay ninguna sugerencia de c6mo tratar uno
especifico. De hecho, D2 no indica tipos especificos de catbén, y suministra

cuatro primeros ingredientes reductores de escoria y siete segundos ingredientes
reductores de escoria. |

\
Asf las cosas, una persona versada en la materia facilmente apreciatia que fo
todas las combinaciones serin efectivas con todos los tipos de carbén y que
ninguno sera especifico para los carbones con altos contenidos de hierro y/
calcio. Ademas, mientras que D2 menciona que mngun método de aphcac1on
sera efectivo, la referencia no suministra ninguna guifa firme sobre la forma de
aplicacién. De hecho, este es inconsistente con D1 en términos de donde aplicar
los quimicos y las razones pot las que se hace. Y, ninguno de los documentos Dl
y/o D2 menciona el tamafio de gota de los quimicos una vez se ha secado por
medio de los gases calientes de combustion. |
l
Ahora bien, el documento D2 establece que el ptimeto y segundo ingredientes
“se pueden adicionar directamente en el horno o quemador en formas de polvo o liguido”. Esté
forma de tratamiento, sin embargo no es la preferida porque la antenondad
después establece que los quimicos son “preferiblemente rociados [como liguidos] en el
carbon antes del abastecimiento o en los alimentadores gravimétricos antes de la pulverizacion g
antes del cickén”. Esto es, desde luego, inconsistente con D1 y la presente
invencion, las cuales ambas emplean la aplicacién cuidados de dinamica de fluido
computacional para determinar los mejores lugares para dirigir los qulrmcos en el
horno y calcular los parametros de51gnados para asegurar que los quimicos los(
alcancen. La invencién entonces va mas alla al identificar de forma especifica con'
relacién a los tamafios de las gotas y las particulas del quimico después de secat!

I

|
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para el mejor efecto de acumulacién y propiedades de la escoria.

De este modo, el solicitante manifiesta que la invenciéon va mas zllllé de los
documentos D1 y D2, teniendo en cuenta que ninguna de las anterioridades
mencionadas por el examinador discute la necesidad o la ventaja a 1ograrse pot
medio del tamafio de particula de la introduccién quimica y el secado por medio
de los gases calientes de combustién. El solicitante ademas resalta el hecho que el
tamafio de particula es considerado como que interrumpe la cristalina normal o
vidfio que forma la escoria. Esto trae, de nuevo, la importancia del tipo de
carbon que produce la escotia y el hecho de tener la correcta interaccién quimica
y fisica del quimico con la escoria. Pero, sin importar el mecanismo mvolucrado
es una ventaja distinta de la invencién que la escoria se rompe ficilmehte con el

cepillado y se puede quebrar con la mano.

Asi, el solicitante hace énfasis en que el tamafio de particula del reactivo luego de
secarse en particulas en los gases calientes en el sistema de combusﬂon se
considera que interrumpe la cristalina o vidrio que forma la escoria, hecho que no
es considerado ni abordado por parte de ningan documento en el estado del arte,
por lo tanto no es evidente para un experto en la materia con acceso a los
documentos D1y D2. (

Por lo tanto, las nuevas reivindicaciones 1 a 8 cumplen con el requisito de nivel
inventivo, tal como se define en el articulo 18 de la Decision 486 yicomo se
explica detalladamente en el Manual Andino y la Guia para Examinadores de la
Superintendencia de Industria y Comercio. |

l
l

En resumen, me permito decir que gracias a las modificaciones expuestas en el
punto 1 de este memorial y los argumentos antetiormente rnenc1onados la
presente solicitud cumple cabalmente con los requisitos de clandaq y nivel
inventivo respecto al método expuesto en el nuevo capitulo reivindicatotio. Por
lo tanto, solicito comedidamente a ese despacho se sirva reconoc:er estos
trequisitos y conceder el ptivilegio de patente de invencién a la solicitud en
estudio. \

|

Sefior Superintendente,

< \ \
7
ARIA LOPEZ DI
C.C. 22468787 de Barranquilla

T.P 147463 del CS]J
notificaciones@clarkemodet.com.co
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

E.

Re: Expediente No. 11-012.993 |

l
t

s. D

Solicitud de- patente a nombre de FUEL TECH INC.

Yd, DILIA RODRIGUEZ D ALEMAN, identificada como-aparece al pie de mi

firma, domiciliada en Bogot4, Colombia, atentamente infor
sustltuyo el poder con que obro a la doctora SILVANA
DiAZ, domlcﬂlada en Bogota, identificada con la Cédula de

mo a usted que
MARIA LOPEZ
Ciudadania No.

22.468. 787 y portadora de la tarjeta profesmnal No. 147.463 del CSJ, con

las mismas facultades con que me fueron conferidas para este caso.
. Ty R : :

3

SefipeSuperintenderite,

C.C. 41.654.882 de Bogota
TP 20824 (:S/og

Acepto sustitucion

z

C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CSJ
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para la reduccién de la cohesividad y/o
adhesividad de la escoria en un sisteﬁa de combustidn
disminuyendo asi el nivel de ensuciamiento, caracterizado
porque comprende:

gquemar el carbén formador de escoria, que tiene un
contenido de hierro mayor al 15% con base ‘en el peso de la
ceniza y expresado como Fe;03 y/o un contenido de calcio mayor
al 5% con base en el peso de la ceniza y eﬁpresado como Cao,
con un exceso total de oxigeno;

movilizar los gases de combustidén resultantes por el
equipo de intercambio de calor bajo condiciones que causen el
enfriamiento de la escoria formada por| el dquemado de
combustible; vy

previo al contacto con dicho equipo de intercambio de
calor en el sistema de combustidén, introducijr en los gases de
combustién calientes en el sistema de combustién un reactivo
liquido de trihidréxido de aluminio acuoso] en cantidades vy
con tamafios de gota y concentraciones efectivas para formar
particulas de nano-tamafio de menos de 200 nandmeotros en los
gases de combustidén calientes y para reducir el nivel de
ensuciamiento por escoria y para aumentar la friabilidad de

la escoria resultante.

2. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque ademds incluye los paseos de determinar
por dindmica de fluidos computarizada 1los |valores para la

velocidad de introduccidn del reactivo, sitio(s) de

P
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introduccidén, concentracién,

tamafio de gota y momento.

3.

caracterizado porque el proceso

ademds incluye

concentraciones efectivas para formar particulas

Un proceso de conformidad con la reivindicacidn

introdu
hidréxido de magnesio acuoso en cantidades y tamano de gota)y

B
\
c

ir

|
%
de nanodo-

|
tamafio de menos de 200 nanémetros y para disminuir el nivel
i

de ensuciamiento por escoria.

[

\

|
10 4. Un proceso de conformidad con la reivindicacidén 1,
caracterizado porque el proceso comprende introducir hasta\
2.724 kg (6 libras) de una mezcla acuosa de trihidrdéxido de\
aluminio por tonelada de carbdén y hasta 0.908 kg (2 libras)‘
de hidréxido de magnesio (Mg (OH);)por tonelada de carbdn.
15

5. Un proceso para la

eliminacidén de

caracterizado porque comprende:

introducir, en gases de combustién calientes en el
v 20 sistema de combustidén, trihidréxido de aluminio acuoso en
® cantidades y con tamafios de gota y concentraciones efectivas
para eliminar los depdsitos de escoria.
» 6. Un proceso de conformidad con la reivindicacidén 5,
" 25 caracterizado porque

el proceso ademds incluye introducir
hidréxido de magnesio en cantidades y con tamafnos de gota y

concentraciones

efectivas para disminuir el  nivel de
ensuciamiento por escoria.

depdsitos de
escoria en un sistema de combustién por gquemado de carbdn

N
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7. Un proceso de conformidad con la reivindicacién| 5,

\
|
|
|
|
|
|
|

caracterizado porque el proceso comprende introducir hasta

{
|
2.724 kg (6 libras) de una mezcla acuosa de trihidrdéxido jde

|
aluminio por tonelada de carbdén y hasta 0.908 kg

de hidréxido de magnesio

|
(2 libr%s)
i
(Mg (OH) ;) por tonelada de carbdn. \
|
|

\
8. Un proceso de limpieza y mantenimiento de un siste?a

. . , . |
de combustidén que quema carbdén que tiene un contenido ge

|
hierro mayor al 15% con base en el peso de la ceniza |y

\

. . |
expresado como Fe;03 y/o un contenido de calcio mayor a 5% c?n
|

base en el peso de la «ceniza y expresado como Caq,

|
|
caracterizado porque comprende un régimen de dosificacidn

|
inicial de 1.362 a 2.724 kg (3 a 6 libras) de trihidréxido die

aluminio acuoso por tonelada de carbén y de 0.454 a 0.908 kb
|
hidréxido de magnesio acuoso por tonelada dé

\

la escoria,

(1 a 2 libras)

carbén por un tiempo suficiente para reducir

seguido por una segunda reduccidén de la dosificacidn del

[l

o
0 e o

al 50% de los valores iniciales en peso para mantener

sistema de combustién limpio y operando eficientemente,

O

|
donde el trihidréxido de aluminio acuoso y el hidréxido de!
magnesio se introducen con tamanos de gota y concentracione;

|

efectivas para formar particulas de nano-tamafio de menos de

200 nandémetros y para disminuir el nivel de ensuciamiento por

escoria.



