Industria y Comercio
SUPERINTEMDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

ResoLucion No: 60285

Por la cual se deniega una patente de invencion
Rad. PCT/11-3923

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 26
del articulo 3° del Decreto 4886 de 2011,y

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 17 de enero de
2011, con el N°® 11-003923-00000-0000, por la(s) sociedad(es) Gas Reaction
Technologies, Inc., entré a fase nacional la solicitud de patente de invencion titulada
“PROCESO CONTINUO PARA CONVERTIR GAS NATURAL EN HIDROCARBUROS
LIQUIDOS", gue corresponde a la solicitud internacional PCT/US2009/050955 del 17 de
julio de 2009.

SEGUNDO: Que el extracto de esta solicitud fue publicado en la Gaceta de la Propiedad
Industrial N° 634 del 21 de noviembre de 2011, sin que se hubieran presentado
oposiciones por parte de terceros.

TERCERO: Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 10304, notificado por
fijacién en lista el 18 de junio de 2013, se requirié a la solicitante en los términos del
articulo 45 de la Decision 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina para que
presentara respuesta a las observaciones de caracter técnico, relacionadas con la
patentabilidad o cumplimiento de los requisitos establecidos por esta Decision para la
concesion de la patente.

CUARTO: Que la solicitante mediante escrito radicado bajo el N° 11-003923-00006-0000
del 11 de septiembre de 2011, respondid oportunamente el requerimiento formulado y
presentd nueva(s) reivindicacién{es) 1 a 44 que remplaza(n} las originalmente
presentadas, atendiendo de esta manera las observaciones efectuadas en el examen de
fondo. Se aceptd el nuevo capitulo reivindicatorio presentado, comoquiera que se ajusta a
las prescripciones contenidas en el articulo 34 de la Decision 486.

QUINTO: Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por
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la Comisidn de la Comunidad Andina “Los pafses miembros otorgaran patentes para las
invenciones, sean de producto o de procedimiento, en todos fos campos de la tecnologia,
siempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion
industrial.”

SEXTO: Que las reivindicaciones 1 a 44, no cumplen con el requisito de novedad ni
nivel inventivo. Lo anterior, de acuerdo con las siguientes consideraciones:

6.1. Objeto de la invencion.

E! problema técnico consiste en mejorar métodos para convertir gas natural y otros
materiales de partida de hidrocarburos en productos Utiles como combustibles liquidos y
otros productos, mediante un proceso continuo, econémicamente viable y mas eficiente.
Para resolver este problema técnico, se presenta un método para convertir gas natural
en hidrocarburos liquidos que comprende: proporcionar una corriente de haldgeno,
proporcionar una primer corriente de alcano, formar una corriente halogenada y formar
una corriente de producto, contactando los monchaluros de alquilo con una zeolita
ZSM-5 que ha experimentado un tratamiento de desaluminizacién. La invencion
ademés proporciona un sistema para convertir gas natural en hidrocarburos liquidos,
que comprende un reactor de acoplamiento que comprende una zeolita ZSM-5, una
unidad de separacion y un reactor de oxidacion.

6.2 Determinacion del estado de la técnica.

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 18 de julio de 2008, que
corresponde a la fecha de presentacién de la solicitud de cual se invoca prioridad.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontré (encontraron) el
(los) siguiente(s) documento(s) que anticipa(n) el objeto de esta solicitud

ftem Documento [ Titulo - Fecha de Publicacién
“Continuos process for converting natural gas
200 S 2 biFebrero/2007
D1 | US20 7!0238909J ) to liquid hidrocarbons
Pé&gina 2 de 12
Al contestar favor indique el nimero S Sede Centro; Carrera 13 No, 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacidn gue se indica a continuacion: Call Center 5920400. Linea gratuita Nacional 01800-910165
Cod Verificacion: 1597204810 weh: www sic.gov,.co e-mail: contactenos@sic.qov.cg

Bogota D.C, Colombia




Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

ResoLucioN No: 60285
Por la cual se deniega una patente de invencion

Rad. PCT/11-3923

| “Desactivacion de la zeolite ZSM-5 en la
D2 Articulo 17 | conversion de mezclas de acetona A/n-butanol | 1996
en hidrocarburos”

El documento D1 ensefia un proceso continuo mejorado para la conversion de metano,
gas natural, o de otras materias primas de hidrocarburos en uno 0 mas hidrocarburos u
olefinas superiores completando un ciclo continuamente a través de las etapas de
halogenacién de alcano, la formacion de producto (acoplamiento carbono-carbono), la
separacion del producto, y la regeneracion de halogeno. Preferiblemente, el halégeno
se recupera continuamente haciendo reaccionar acido bromhidrico con aire u oxigeno.
La invencion proporciona una ruta eficiente para compuestos arométicos, compuestos
alifaticos, mezclas de compuestos alifaticos y aromaticos, olefinas, materiales de grado
de gasolina y otros productos utiles (resumen).

El documento D2? ensefia aplicaciones cataliticas de la zeolita ZSM-5, muestra la
influencia de la desaluminizacion con diferentes agentes como vapor de agua, acido
clorhidrico y combinaciones sobre las propiedades cataliticas de la zeolita
(Desactivacion de la zeolita ZSM-5 en la conversion de mezclas de acetona A/n-butancl
en hidrocarburos. Antonio Duran Segovia. Universidad de Castilla - La Mancha, 1996.
Pags. 44 y 45, resumen),

6.3. Novedad,

Segun lo dispuesto en el articulo 16 de la Decisidén 486: “Una invencién se consideraré
nueva cuando no esta comprendida en el estado de fa técnica.

El estado de la técnica comprendera todo lo que haya sito accesible al publico por una
descripcion escrita u oral, utilizacién, comercializacion o cualquier otro medio antes de
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la fecha de presentacién de la solficitud de patente o, en su caso, de la prioridad

reconocida’”.

En el presente caso, el sistema reclamado en la solicitud no es nuevo, teniendo en
cuenta que la reivindicacion 20 esta referida a: "Un sistema para convertir gas natural
en hidrocarburos liquidos (...)" (incluidas bajo el radicado N° 11-003923-00006-0000).

La siguiente tabla presenta la comparacién entre las caracteristicas técnicas esenciales
de {a solicitud estudiada, mencionadas en la reivindicacion 20, y las reveladas en el
(los) documento(s) D1 que representa(n) el estado de la técnica:

Tahlal

Caracteristicas esenciales

D1

Un sistema para convertir gas natural
hidrocarburos liguidos, que comprende:

en

Sistema para la conversién de metano, gas
natural, o de otras materias primas de
hidrocarburos en uno a mas hidrocarburos u
olefinas superiores que comprende (resumen, Fig.
1),

Un reactor de acoplamiento que comprende una
zeolita ZSM-5 para recibir una corriente de
haluro de alquilo y contactar la corriente de
haluro de alquilo con la zeolita ZSM-5 y formar
una corriente de producto que comprende
hidrocarburos mayores y haluro de hidrogeng,

Un reactor de acoplamiento que comprende un
catalizador de acoplamiento para recibir una
corriente de haluro de alquilo (Parr. 14 y 33} y
poner en contacto al menos una porcién de la
corriente de haluro de alquilo con el catalizador de
acoplamiento para formar una caorriente de
producte que comprende hidrocarburos superiores
y haluro de hidrégeno (Parrs. 33 y 46).

El catalizador de acoplamiento que comprende
una zeolita ZSM-5 para obtener un producto que
comprende hidrocarburos superiores y halure de
hidrégeno (Fig. 1, el reactor de acoplamienio 9,
Parr. 62 y 63).

Una unidad de separacién para separar la
corriente de producto del haluro de hidrégeno; y

Una unidad de separador para separar la corriente 1
de producto del haluro de hidrogeno (Fig. 1,

Pagina 4 de 12

Al contestar favor indigue el nimero
de radicacién que se indica a continuacidn;
Cod Verificacion: 1597204810

S Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000

Call Center 5920400. Linea gratuita Nacional 01800-910165
Web: www,sic,gov.co e-mall: coplactenos@sic.gov.co
Bogota D.C. Colombia




Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

REsoLucion No: 60285

Por la cual se deniega una patente de invencion
Rad. PCT/11-3923

- T 'separadores 5 y 19).

un r?:':lctor de oxidacion que comprende una Y un reactor de oxidacion que comprende una
solucién acuosa que comprende un metal que se | golucién acuosa que comprende un metal
selecciona de: cobre, hierro, antimonio, | seleccionado del grupo que consiste de: Cu, Fe,
manganeso, vanadio, arseénico, rutenio y una | Sb, Mn, V, As, Ru, y una combinacién de los
combinacién de los mismos, para recibir oxigeno | mismos, para recibir una fuente de oxigeno (Parrs.
y haluros de hidrégeno de la unidad de 78, 79 y 81) y al menos una porcion del haluro de

separacién  y  generar  un halégeno hidréger}o dela unidqd de separador y !a
i generacién de un haldgeno correspondiente y
correspondiente y agua.

agua (Parr. 25}).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del sistema de la
reivindicacion 20 habian sido divulgadas previamente en el {los) documento(s) D1, por
lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

En consecuencia, la reivindicacion 20 no es nueva, segun lo divulgado en el (los)
documento(s) D1.

Por su parte, las reivindicaciones dependientes 21 a 27 no mencionan alguna
caracteristica que haga nuevo e! sistema de la reivindicacidon 20, por lo tanto, tampoco
cumplen con lo establecido en el mencionado articulo 16 de la Decision 486.

6.4. Nivel Inventivo.

Segun lo dispuesto en el articulo 18 de la Decision 486: “Se considerara que una
invencion tiene nivel inventivo, si para una persona del oficio normalmente versada en
la materia técnica correspondiente, esa invencion no hubliese resultado obvia ni se
hubiese derivado de manera evidente del estado de la técnica”.

En el presente caso, el método reclamado en la solicitud no tiene nivel inventivo,
teniendo en cuenta que la reivindicacioén 1 esta referida a: “Un método para convertir
gas natural en hidrocarburos liquidos (...)" (incluidas bajo el radicado N° 11-003923-
00006-0000).

La siguiente tabla presenta la comparacion entre las caracteristicas técnicas esenciales
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de la solicitud estudiada, mencionadas en la reivindicacion 1, y las reveladas en el (los)
documento(s) D1y D2 que representa(n) el estado de la técnica:

Tabla 2

Caracteristicas esenciales

D1

D2 J

Un método para convertir gas
natural en hidrocarburos liquidos
que comprende:

Proceso continuo mejorado para
la conversién de metano, gas
natural, o de otras materias
primas de hidrocarburos en uno a
mas hidrocarburos U olefinas
superiores (resumen),

Proceso de desaluminizacion
de zeolitas (Pag. 44, seccidn
2.5.1).

Suministro de una corriente de

Proporcionar una corriente  de . .
halégeno I?alogeno (Parrs. 13 y 14, Fig. 1, No menciona.
linea 2).
. . Suministro de una primera | No menciona, ]
eF:I::oap : C:cnonar una - corriente  de corriente de alcano (Parrs. 13 y
14, Fig. 1, linea 1). '
Hacer reaccionar al menos una | No menciona.

formar una corriente halogenada,
haciendo reaccionar la corriente de
halogeno con la primera corriente
de alcano para formar una
corriente  halogenada, donde la
corriente  halogenada comprende
monohaluros de alquilo, polihaluro
de alquilo, y haluro de hidrdgeno; y

porcion de la corriente de
halbgeno con al menos una
porcion de la primera corriente de
alcano para formar una corriente

halogenada, en el que Ila
corriente de halogenados
comprende  monochaluros  de

alquilo, polihaluros de alquilo, y
haluro de hidrogeno (Fig. 1, el
reactor 3, linea 6; Parrs. 33 y 44,
reivindicacion 1 {a)).
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Formar una corriente de producto,
contactande los monohaluros de
alquilo con una zeolita ZSM-5 que
ha experimentado un tratamiento
de desaluminacion, en donde la
corriente de producto comprende
hidrocarburos mayeres y haluro de
hidrégeno.

Poner en contacto al menos
algunos de los haluros de alquilo
con un catalizador de
acoplamiento que comprende
una zeolita ZSM-5 para obtener
un producto que comprende
hidrocarburos superiores y haluro
de hidrégeno (Fig. 1, el reactor
de acoplamiento 9, Parrs. 44, 62
y 63).

La pérdida de carbono debido a
la formacién de coque se reduce

al minimo por disefio por
reaccionar preferentemente
monohaluros sobre un

catalizador de acoplamiento tal
como un material de metal-
oxigeno reactive zeolita ¢ de otro
tipo (resumen, Parr. 14).

No menciona.

Una zeolta 2SM-5 gque han
experimentado un tratamiemto de
desaluminacién.

No menciona

Para desaluminizar una
zeolita ZSM-5 se utiliza
disoluciones acuosas de
acidos minerales ¢omo acido
fluorhidrico, acido clorhidrico,
o con acidos organicos con el
Acido etilendiaminotetracetico
(Pags. 44 y 45, seccién
2.5.1).

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la invencién
definida en la reivindicacién 1 porque divulgan métodos para convertir gas natural a

hidrocarburos liquidos y uso de catalizadores.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacién 1 y el método de D1
consiste en que este dltimo no menciona que la zeolita utilizada ZSM-5 haya

experimentado un tratamiento de desaluminacion.

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacion 1 y el método de D2
consiste en que la zeolita ZSM-5 que ha experimentado un tratamiento de
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desaluminacién es utilizada en un proceso de conversion de gas natural en
hidrocarburos superiores.

El efecto que logra el incluir una zeolita ZSM-5 que ha experimentado un tratamiento de
desaluminacion es que proporciona mayor selectividad y conversién de la reaccion por
lo cual es més eficiente.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢cémo modificar el método conocido en D1 para tener un catalizador que
proporcione una mayor selectividad y conversion a la reaccién para hacer el método
mas eficiente?.

Sin embargo, la desaluminizacion de una zeolita, con la que se puede cambiar las
propiedades como su estabilidad termina e hidrotérmica, acidez, actividad catalitica y
selectividad para distintas reacciones ya era divulgada en D2 que refiere diferentes
procesos de desaluminizacién (Pags. 44 y 45, seccion 2.5.1).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria una
zeolita ZSM-5 que haya experimentado un tratamiento de desaluminacién de D2 en el
método de D1 para llegar asi al objeto de la reivindicacion 1 de la solicitud. Por o cual
se considera obvia. Cabe decir, que la solucién al anterior problema técnico objetivo se
encuentra dentro de un disefio de procesos, lo cual se encuentra dentro de la practica
habitual de la persona versada en la materia que trabaje en transformacién de
hidrocarburos.

Por su parte, las reivindicaciones dependientes 2 a 4, 7 a 19 y 28 a 44 no mencionan
alguna caracteristica que haga inventivo el método de la reivindicacion 1, por lo tanto,
tampoco cumplen con lo establecido en el mencionado articulo 18 de la Decisién 486.

Ahora bien, el método reclamado en la solicitud no tiene nivel inventivo, teniendo en
cuenta que la reivindicacion 5 esta referida a: “Un método para convertir gas natural en
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hidrocarburos liguidos (...)" (incluidas bajo el radicado Ne 11-003923-00006-0000).

La siguiente tabla presenta la comparacion entre las caracteristicas técnicas esenciales
de la solicitud estudiada, mencionadas en la reivindicacion 5, y las reveladas en el (los)
documento(s) D1que representa(n) el estado de la técnica:

Tabla 3

Caracteristicas esenciales

D1

Un método para convertir gas natural en
hidrocarburos liquidos, que comprende:

Proceso continuo mejorado para la conversion de
metanag, gas natural, o de otras materias primas
de hidrocarburos en uno a mas hidrocarburos u
olefinas superiores (restmen).

Proporcionar una carriente de haldgeno.

Suministro de una corriente de haldégeno (Parrs.
13 vy 14, Fig. 1, linea 2).

Propaorcionar una primera corriente de alcanos.

Suministro de una primera corriente de alcanos
(Parrs. 13 v 14, Fig. 1, linea 1).

Formar una corriente halogenada haciendo
reaccipnar la corriente de halégenos con la
primera corriente de alcanos, en donde la
corriente halogenada comprende monchaluros
de alquilo, polihaluros de alguilo, y haluro de
hidrégeno; y

Hacer reaccionar al mencs una porcién de la
carriente de halégeno con al mencs una porcién
de la primera corriente de alcano para formar una
carriente halogenada, en el que la corriente de
halogenados comprende manohaluros de alquilo,
polihaluros de alquilo, y haluro de hidrégeno (Fig.
1, el reactor 3, linea 6; Parrs. 33 y 44,
reivindicacidn 1 (a)).

Formar una corriente de producto contactando
monchaluros de alquilo con un miembro del
grupo gue consiste de erionita, ferrierita, ALPO-
5, MAPQO-36, ZSM-12, ZSM-57, ZSM-23, ZSM-
22, MCM-22, y una comhinacidn de los mismos,
en donde la corriente de producto comprende
olefinas ligeras y haluro de hidrogeno.

Formar una cowiente de producto poniendo en
contacto al menos algunos de los haluros de
alguilo con un catalizador de acoplamiento que
comprende una zeolita ZSM-5 para obtener un
producto que comprende olefinas ligeras y haluro
de hidrégeno (Fig. 1, el reactor de acoplamiento G,
Parr. 27, 44, 62 y 63).

La pérdida de carbono debido a la formacién de
coque se reduce al minimo por disefio por
reaccionar preferentemente monohaluras sobre
un catalizador de acoplamiento tal como un
material de metal-oxigeno reactivo zeolita o de
otro tipe (resumen, Parr. 14).
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un catalizader de acoplamiento seleccionado
del grupo que consiste de erionita, ferrierita,
ALPQS5, MAPO-36, ZSM-12, ZSM-57, Z5M-23,
Z5M-22, MCM-22 y una combinacién de los
mismos.

No menciona.

El documento D1 se considera el estado de la técnica cercano a la invencidén definida
en la reivindicacién 5 porque divulga métodos para convertir gas natural a hidrocarburos
liquidos.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion S y el método de D1
consiste en que este ultimo no menciona un catalizador de acoplamiento seleccicnado
del grupo que consiste de erionita, ferrierita, ALPO5, MAPQ-36, ZSM-12, ZSM-57,
Z5M-23, ZSM-22, MCM-22, y una combinacion de los mismos

El efecto que logra el incluir un catalizador de acoplamiento seleccionado del grupo que
consiste de erionita, ferrierita, ALPO5, MAPO-36, ZSM-12, ZSM-57, ZSM-23, Z5M-22,
MCM-22, y una comhinacién de los mismos es que son otra alternativa que facilitan la
formacién de olefinas livianas para hacer el proceso mas eficiente.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢cémo modificar el método conocido en D1 para tener otras alternativas
de catalizadores que faciliten la formacion de olefinas livianas para hacer el método
mas eficiente?.

Sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el saber general de
la técnica (“zeolitas™)} y con una serie de conocimientos especificos de la invencion,
estaria motivada a seleccionar un catalizador de acoplamiento del grupo que consiste
de erionita, ferrierita, ALPO-5, MAPQ-36, ZSM-12, ZSM-57, ZSM-23, ZSM-22, MCM-22,
y una combinacion de los mismos en el proceso que se da a conocer en D1, para

3 http.fles wikipedia. orgfwiki/Zeolita
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facilitar la formacion de olefinas livianas, tal como se encuentra reclamado en la
reivindicacion 5 de la solicitud, motivo por el cual se considera obvia.

Por su parte, la reivindicacion dependiente 6 no menciona alguna caracteristica que
haga inventivo el método de la reivindicacion 5, por lo tanto, tampoco cumplen con lo
establecido en el mencionado articulo 18 de la Decisién 486.

Es oportuno aclarar que, contrario a lo afirmado por la solicitante, “D1 es una patente
parental de la presente solicitud y por tanto, no puede ser citada como un documento
del estado de la técnica que afecte la patentabilidad de esta invencién”, dicho
documento si hace parte del estado de la técnica, dado que no se reclamo prioridad
sobre este documento y el articulo 16 de la Decisién 486 sefiala lo siguiente: “Una
invencion se consideraré nueva cuando no estd comprendida en el estado de la
técnica.£l estado de la técnica comprendera todo lo que haya sido accesible al publico
por una descripcidn escrita u oral, utilizacién, comercializacion o cualquier otro medio
antes de la fecha de presentacion de la solicitud de patente o, en su caso, de la
prioridad reconocida”.

Asi las cosas, el documento D1, al ser una solicitud que fue publicada en fecha anterior
a la prioridad de la actual solicitud, en virtud del articulo 16 sefialado, hace parte del
estado de la técnica y, por ende, se constituye en una anterioridad que afecta la
patentabilidad de la invencidn.

En conclusién, teniendo en cuenta que los argumentos de la solicitante no desvirtdan
de manera alguna las objeciones a la patentabilidad ya sustentada, el Superintendente
de Industria y Comercio,

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO: Denegar la patente de invencién a la creacién titulada
“PROCESO CONTINUO PARA CONVERTIR GAS NATURAL EN HIDROCARBUROS
LIQUIDOS".

ARTICULO SEGUNDO: Notificar el contenido de la presente resolucién a la(s)
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sociedad(es) Gas Reaction Technologies, Inc., entregandole(s) copia de la misma y
advirtiéendole(s) que contra ella(s) procede el recurso de reposicion, ante el
Superintendente de Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto en el momento de
la notificacion o dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., el 17 Oct 2013

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO,

Doctor{a)
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
cavelier@cavelier.com

Elaboré: Yenny Marcela Campos Borda ¥
Revis6: Olga Ximena Benavides Salazar ¥
Revis6: Jose Luis Salazar Lopez ¥
Aprohdé: Jose Luis LondofNo Femandez ©
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