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Solicitud de Patente para: “PROCESO CONTINUO PARA  

CONVERTIR GAS NATURAL EN HIDROCARBUROS  

LÍQUIDOS”
GRT, INC.

17 de enero de 2011

I. RECURSO VÍA GUBERNATIVA

Yo, Luz Clemencia DE PÁEZ, en mi condición de apoderada de la sociedad GRT, 

INC. solicitante de la patente de la referencia, por el presente escrito atentamente 

manifiesto a usted que debidamente notificada de la Resolución No. 60285 del 22 de 

octubre de 2013, interpongo en su contra el recurso de REPOSICIÓN, para que sea 

revocada y en consecuencia se conceda el privilegio de patente de invención para 

“PROCESO CONTÍNUO PARA CONVERTIR GAS NATURAL EN HIDROCARBUROS  

LÍQUIDOS” a favor de GRT, INC

II. OPORTUNIDAD DE LA IMPUGNACIÓN

La Resolución No. 60285 del 17 de octubre de 2013, con fecha de publicación 

listado del 22 de octubre de 2013, fecha de vencimiento del 22 de noviembre de 2013, y 

fecha del término legal 29 de noviembre 2013.
_ _ _ _ _ _ _ “EXCELENCIA LEGAL EN UN MUNDO SIN FRONTERAS"_ _ _ _ _ _ _
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III. LA DECISIÓN RECURRIDA

3.1 Mediante la Resolución objeto de la presente impugnación, el Superintendente de 

Industria y Comercio decidió:

3.1.1 Denegar la patente de invención a la creación titulada: “PROCESO CONTÍNUO  

PARA CONVERTIR GAS NATURAL EN HIDROCARBUROS LÍQUIDOS”

3.2 En la parte motiva de la providencia, se mencionaron los siguientes fundamentos:

3.2.1 Las características esenciales de la invención de la reivindicación 20 habían sido 

divulgadas previamente en el documento D1 (resumen, Figura 1; Párrafos 14 y 

33; Párrafos 33 y 46; Figura 1, reactor de acoplamiento 9, párrafos 62 y 63; 

Figura 1, separadores 5 y 19; Párrafos 78, 79 y 81; Párrafo 25).

3.2.2 “Las características esenciales del sistema de la reivindicación 20 habían sido 

divulgadas en el (los) documento(s) D I, por lo tanto, la materia reivindicada no es 

nueva.”

3.2.3 “En consecuencia, la reivindicación 20 no es nueva, según lo divulgado en el 
(los) documento(s) D I.”

3.2.4 “Por su parte, las reivindicaciones dependientes 21 a 27 no mencionan alguna 

característica que haga nuevo el sistema de la reivindicación 20, por lo tanto, 
tampoco cumplen con lo establecido en el mencionado artículo 16 de la Decisión 

486.”

3.2.5 “Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la

invención definida en la reivindicación 1 porque divulgan métodos para convertir

gas natural a hidrocarburos líquidos y uso de catalizadores.”

3.2.6 “La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 1 y el método de D1

consiste en que este último no menciona que la zeolita utilizada ZSM-5 haya
experimentado un tratamiento de desaluminación.”
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3.2.8

3.2.9

3.2.10

3.2.11

3.2.12

3.2.13

“La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 1 y el método de D2 

consiste en que la zeolita ZSM-5 que ha experimentado un tratamiento de 

desaluminación es utilizada en un proceso de conversión de gas natural en 

hidrocarburos superiores.”

“El efecto que logra el incluir una zeolita ZSM-5 que ha experimentado un 

tratamiento de desaluminación es que proporciona mayor selectividad y 

conversión de la reacción por lo cual es más eficiente.”

“Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención 

se puede formular así: ¿cómo modificar el método conocido en D1 para tener un 

catalizador que proporcione una mayor selectividad y conversión a la reacción 

para hacer el método más eficiente?”

“Sin embargo, la desaluminización de una zeolita, con la que se puede cambiar 

las propiedades coma su estabilidad térmica e hidrotérmica, acidez, actividad 

catalítica y selectividad para distintas reacciones ya era divulgada en D2 que 

refiere diferentes procesos de desaluminización (Pags. 44 y 45, sección 2.5.1).”

“En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, 

incluiría una zeolita ZSM-5 que haya experimentado un tratamiento de 

desaluminación de D2 en el método de D I para llegar así al objeto de la 

reivindicación 1 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia. Cabe decir, que la 

solución al anterior problema técnico objetivo se encuentra dentro de un diseño 

de procesos, lo cual se encuentra dentro de la practica habitual de la persona 

versada en la materia que trabaje en transformación de hidrocarburos.”

“Por su parte, las reivindicaciones dependientes 2 a 4, 7 a 19 y 28 a 44 no 

mencionan alguna característica que haga inventivo el método de la 

reivindicación 1, por lo tanto, tampoco cumplen con lo establecido en el 
mencionado articulo 18 de la Decisión 486.”

“El documento D I se considera el estado de la técnica cercano a la invención 

definida en la reivindicación 5 porque divulga métodos para convertir gas natural 

a hidrocarburos líquidos.”
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3.2.14 “La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 5 y el método de 

DI1 consiste en que este último no menciona un catalizador de acoplamiento 

seleccionado del grupo que consiste de erionita, ferrierita, ALP05, MAPO-36, 

ZSM-12, ZSM-57, ZSM-23, ZSM-22, MCM-22, y una combinación de los 

mismos.”

3.2.15 “El efecto que logra el incluir un catalizador de acoplamiento seleccionado del 

grupo que consiste de erionita, ferrierita, ALP05, MAPO-36, ZSM-12, ZSM-57, 

ZSM-23, ZSM-22, MCM-22, y una combinación de los mismos es que son otra 

alternativa que facilitan la formación de definas livianas para hacer el proceso 

mas eficiente.”

3.2.16 “Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención 

se puede formular así: ¿cómo modificar el método conocido en D1 para tener 

otras alternativas de catalizadores que faciliten la formación de definas livianas 

para hacer el método más eficiente?”

3.2.17 “Sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el saber 

general de la técnica y con una serie de conocimientos específicos de la 

invención, estaría motivada a seleccionar un catalizador de acoplamiento del 

grupo que consiste de erionita, ferrierita, ALPO-5, MAPO-36, ZSM-12, ZSM-57, 

ZSM-23, ZSM-22, MCM-22, y una combinación de los mismos en el proceso que 

se da a conocer en D I , para facilitar la formación de definas livianas, tal como 

se encuentra reclamado en la reivindicación 5 de la solicitud, motivo por el cual 

se considera obvia.”

3.2.18 “Por su parte, la reivindicación dependiente 6 no menciona alguna característica 

que haga inventivo el método de la reivindicación 5, por lo tanto, tampoco 

cumplen con lo establecido en el mencionado articulo 18 de la Decisión 486.”

3.2.19 “Así las cosas, el documento D I, al ser una solicitud que fue publicada en fecha 

anterior a la prioridad de la actual solicitud, en virtud del articulo 16 señalado, 

hace parte del estado de la técnica y, por ende, se constituye en una 

anterioridad que afecta la patentabilidad de la invención.”
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Oe acuerdo con los argumentos que atentamente

asuOespaoho lo siguiente:

1. Revocar la Resolución N o .60265 d e lu d e  octubre de 2013.

2. Concederel privlleglode patentede Invención “PROCESO CONTÍNUO PARA  

CONVERTIR OAS NATURAL ^NHIOROCARBUROSLÍOOlOO^afavordeORT^NC

^ P O N O A M ^ N T O S O ^ L  RECURSO

Respetuosamente me permito dlsentlrde lo expuesto porese  Oespacbo en la 

Resolución objeto del presente recurso, toda vez que la presente solicitud si cumple con 

losrequerlm lentosdenovedady nivel Inventivo exigidos en la Oeclslón486, como se 

demostraráacontlnuaclón:

El articulo 16de la Oeclslón 436 señala lo siguiente:

Siguiendo entonces los llneamlentos de la jurisprudencia aplicable al análisis de 

novedad de una solicitud de patente, se considera que cuando las características técnicas 

esenciales son Idéntlcasalas características de la materia divulgada en un documento 

delestado d é la  técnica, puede afectar dlcrio requerimiento depatentabllldad, encuyo  

caso se considera que no tiene novedad Adlclonalmente, se considerará nueva la 

Invención si se encuentra alguna diferencia o un sólo aspecto que no hubiese sido 

revelado en el documento del arte previo
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Oon base en ío anterior respetuosamente nuestro desacuerdo con

ei análisis iievado a cabo por ei Examinador y con ias conclusiones dei mismo y 

solicitamos atentamente ia reconsideraciónde ias razones p o ria s c u a ie s s e o b je ta  ia 

novedad, con base en ia siguiente información:

En ia Resolución 60285 dei de octubre de 201^, ei Examinador objeta ia 

novedad de ias reivindicaciones 2 0 a 2 B e n  vista dei documento 01 ^reivindicación 20 

se ba modificado de tai manera que iazeoiita ZSM-5 ba pasado por un tratamiento de 

deaiuminación, io que también se menciona en ia reivindicación 1 ^omo se admite en 

dicbaResoiución,ei documento 0 1 n o  enseña ni sugiere tai zeo iitaZ S M -5yp o rio  tanto, 
es ciaro que dicbo documento no anticipa como un todo ias características técnicas 

esenciaiesde ia m ateriaobjetode proteccióndei nuevo piiegoreivindicatorioy porio  

tanto, ia objeción formuiada por novedad se debe tener por superada

En ia mencionada Resolución, s e a firm a q u e  ias reivindicaciones21 a 2 ^  “no 

mencionan aiguna característica que baga nuevo ei sistema de ia reivindicación 20, por io 

tanto,tampococumpien con ioestabiecido en ei mencionado artícuio16 de iaOecisión 

486”. Sin embargo,ei documento 0 1n o d iv u ig a e ip ^ i,ia te m p e ra tu ray ia  presión que se 

divuigan en ias reivindicaciones 2 1 a 2 8 .0 e  esta manera,ias reivindicaciones 2 1 a 2 8  no 

ban sido anticipadas por ei estado de ia técnica teniendo en cuenta que ias características 

técnicas esenciaies de un proceso corresponden a sus etapas y condiciones, y ias 

condiciones especificadas en ias  reivindicaciones 21 a 2 8  no son anticipadas com oun  

todo en ei estado de ia técnica citado

R orioanterio r,a ibaber ai menos una diferencia entre ei sistema reivindicadoyei 
sistema divuigado en ia anterioridad O I,s e  considera que se debe reconocería novedad 
de ias reivindicaciones20a2B.

5 2 nivel inven^vo

A pesar de ioanterioryconei fin de demostrar que ia presente soiicitudcumpie no 
sóio con ei requerimiento de novedad sino también con ei requerimiento de nivei 

inventivo, se pone de presente io siguiente:

El artículo 18 de la Decisión 486 señala lo siguiente:
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^onsecuentem en^ una invención se o o n ^ d e ra rá ^ v e ^ v a ^ ^ m ^ m a  no huyese 

re s ta d o  o h v iaap ariird e iarte  previo,para una persona dei oficio normaimente versada 

en ia materia E s fo asu  vez implica que eiExam inadoracargo de esta evaluación dehe 

colocarse en el momento exacto en el que el inventor huscaha resolverel problema 

técnico contemplado en la solicitudypara el cual poseia la literaturayel conocimiento 

disponibles en dicho momento.

Siguiendo entonces los lineamientos de la jurisprudencia aplicable al análisis del 
nivel inventivo de una solicitud de patente, seconsidera que una anterioridad o una 

combinación de dos anterioridades puede afectar dicho requerimiento de patentahilidad, si 

una persona medianamente versada en la materia encuentra enseñanzasosugerencias  

claras que, a partirde un conocimiento medio en dicho campo, le permitan llegarde  

manera o h v ia a la  invención reivindicada. Adicionalmente se considera que una mejora 

sustancial,un efecto inesperadoouna ventaja con respecto al arte previo es un indicio de 

nivel inventivo, por cuanto aporta un salto tecnológico en la regla técnica

Respecto a lo anterior, el Tribunal de justicia de la comunidad Andina ha 

expuesto en la Interpretación Prejudicial del proceso 18-1^2010:

^señalado fuera del textoj

Por lo anterior, se entiende que para que una persona medianamente versada en 

la materia pudiera derivar de manera obvia una invención, requerirla simplemente aplicar 
sus conocimientostécnicos En contraste, todoaquelloque va más allá de la simple 

aplicación de los conocimientos técn icosyque no ha sido revelado en el estado de la 
técnica, debe ser considerado inventivo.
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A este respecto, respetuosamente manifestamos nuestro desacuerdo con eí 

aná^sís^evadoacabo por eíExam ínadorycon ias conclusiones deímísmoyso^cítamos 

atentamente ía reconsideración de ias razones por ias cuales se decidió negaría patente, 

con base en ía siguiente información:

En ía Resolución 60285 d e í ^ d e  octubre de 201^se  objetan ias reivindicaciones 

1 a 4 , B a 1 9 y 2 8 a 4 4  por carecer de níveí inventivo en vísta de ias enseñanzas de ios 

documentos 02.

En ía mencionada Resoíucíón,eí señor Examinador admite que eí documento 01 

no dívuígaía etapa de formar una corriente de producto, contactando ios monobaíuros de 

aíquíío con una z e o ííta Z S M 5 q u e b a  experimentado un tratamiento de desaíumínacíón. 

Sin em bargo,eí Señor Examinador afirma que eí documento 02  dívuíga un proceso de 

desaíumínacíón de zeo íítayque hubiera sido obvio usar eí catalizador deí documento 02  

en eí proceso deí documento 01 para ííegar ai proceso de íareívíndícacíónl No obstante, 
mí representada desea poner de presente que no comparte ía opinión deí Señor 

Examinador por ias siguientes razones:

E íd o cu m en to 02d ívu íg au n azeo íítad esa íu m ín ad au sad aen  íaconversíónde  

mezcíasdeacetona^butanoíen hidrocarburos Eí documento 02  se encuentra dírígídoa 

una reacción completamente diferente, ^ a íd o n e íd a d d e u n c a ta ííza d o ro a ra u n tío o d e  

reacción no enseña ni suoíereoue eí mismo catalizador sea idóneo para un tíoo de 

reacción completamente diferente í̂ a presente soíícítudexpííca:

í̂ a persona versada en ía materia, a partir deí documento 01, no tendría 

motivación aíguna para desaíum ínaríazeoíítaZSM  5. Por ío contrario, dicho documento 

sugiere que aumentaría cantidad de aíumínío es deseabíe tai como se hace evidente en
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los párrafos [0062] y [0063], en donde se sugiere que es deseable disminuir la relación 

SÍO2/AI2O3 (en otras palabras, aumentar la cantidad de aluminio).

El Examinador menciona también que las reivindicaciones 2 a 4, 7 a 19 y 28 a 44 

“no mencionan alguna característica que haga inventivo el método de la reivindicación 1”. 
Sin embargo, mi representada desea poner de presente que no comparte la opinión del 

Examinador toda vez que, los documentos D I y D2 no mencionan remover el haluro de 

hidrógeno de la corriente de producto, contactando la corriente de producto con un 

reactivo sólido que es un silicato de calcio, un óxido de níquel, un óxido de cobalto, un 

óxido de cobre, un óxido de calcio, un óxido de hierro, o una alúmina fluorinada, tal como 

sí lo hace la presente solicitud de patente en la reivindicación 7. Por el contrario, el 
documento D I pone en contacto la corriente de producto con agua en una columna de 

absorción. El contacto con agua no es un contacto con un reactivo sólido. El Oficio No. 

10304 mencionó varios presuntos “reactivos sólidos” divulgados en el documento D I. Sin 

embargo esto presuntos “reactivos sólidos” se utilizan en aspectos diferentes del proceso 

del documento D I. Así entonces, es claro que dicho documento no menciona remover el 

haluro de alquilo de la corriente de producto, contactando la corriente de producto con un 

reactivo sólido y por lo tanto, una persona versada en la materia no derivaría de manera 

obvia u evidente la inclusión de dicha etapa en el método acá reivindicada a partir de las 

enseñanzas de D I.

Con respecto a la reivindicación 40, los documentos D I y D2 no mencionan 

separar el haluro de hidrógeno de la corriente de producto usando absorción de oscilación 

de temperatura. Nuevamente, el documento D I pone en contacto la corriente de producto 

con agua en una columna de absorción. Este documento sólo menciona el uso de 

absorción de oscilación de temperatura para la separación de metano no convertido de 

gases de luz, no para la separación del haluro de hidrógeno de la corriente de producto.

El Señor Examinador objeta las reivindicaciones 5 y 6 por carecer de nivel 

inventivo en vista de las enseñanzas de los documentos D1 y D2. En la Resolución ya 

mencionada se admite que el documento D I no divulga el uso de erionita, ferrierita, 
ALPO-5, MAPO-36, ZSM-12, ZSM-57, ZSM-23, ZSM-22, MCM-22 o una combinación de 

los mismos. Sin embargo, el Señor Examinador afirma que modificar el documento D I 
para usar uno de los catalizadores mencionados para formar oleofinas ligeras, hubiera 

resultado obvio. La Resolución se dirige a http://es.wikipedia.orq/wiki/Zeolita como 

evidencia de esta proposición. El solicitante, respetuosamente, expresa que se encuentra 

en desacuerdo. En la Resolución, meramente se afirma que hubiera sido obvio
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sdeodonar un de los anteriormente mencionados para ser usado en el
proceso divulgado en el documento 01 para producir oleofinas ligeras Sin embargo, nada 

en el expediente establece dlcba afirmación. El artículo d e^ lk lp ed la  no menciona la 

producción de oleofinas mediante el contacto de catalizadores con baluros de alquilo. La 

conclusión de la Resolución 60285 parece estar basada en un análisis retrospectivo en 

vista de las divulgaciones del solicitante que Indican que dlcbos catalizadores son Idóneos 

para producir definas llgerasapartlr de baluros de alquilo.

P o rlo tan to , untécnlcoconconoclm lentos m edlosen la materia n o e s ta b a e n  

condiciones de plantearseel problema, tam pocode resolverloen la fo rm a e n  q u e s e  

relvlndlcaytampoco de prever el resultado,por lo que la presente solicitud posee la altura 

Inventiva para que se le conceda el privilegio solicitado.

En consecuencia de lo anterior,la presente Invención tiene nivel Inventivo en vista 

de los documentos 0 1 y 0 2  delestado de la técnica citados por el Examinador.

Conclusión

El d o c u m e n to s , el documento 02, osucom blnaclónno resulta anterioridad 

vá lld acap azd e  afectar la n o v e d a d y e l nivel Inventivo d é la  Invención d e lap resen te  

solicitud

En consecuencia, el mérito Investlgatlvo de la presente Invención ba sido 

reconocido por otras oficinas de patentes del mundo, las cuales ban otorgado patentes 

para Invenciones equivalentes, ^al es el caso de Europa, patente ER2326610 (Ver 

bttos^reolster.eoo.oro/aodlcatlon7number^ER09798794)

A este  respecto, deseamos poner de presente que si bien cada país es autónomo 

de concederonegar una solicitud luego de la realización del estudio de fondo,es claro 

que el becbo de que la novedad y el nivel Inventivo de una Invención bayan sido 

reconocídosporotrasoflc lnasanível mundial, e s u n  Indicio d é l a  patentabilidad d é l a  

misma toda vez que (í) el estudio de novedadynlvel Inventivo en todas las Oficinas de 

Patentes del mundo es realizado por personas con conocimientos técnicos en el área de 

interés que son consideradas personas Idóneas para emitir conceptos sobre la 

patentabilidad de una invención y que (II) los resultados de los exámenes de 

patentabilidad efectuados respecto a solicitudes extranjeras pueden ser reconocidos
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como para de ^5  c o n c o n e s  de

^vención, tai como se señala en eíariíodo 46 de iaO eo^ón 486:

Por todo io anterior, consideramos que iapresente s o litu d  oum pieaoahaiidad  

con ios requerimientos de patentadiidadexigidos por ia  iegisiación actuai, p o r i o q u e  

atentamente solicitamos en consideración io siguiente:

Portodoio anterior,soiicitoaeseOespacrioio siguiente:

6.1 Que a iconsiderariasrazonesprecedentesserevoqueiad ecis ión  contenida en ia 

Resolución No ^02^5 d e i 1 7 d e  octubre de 2 0 1 3 ,en cuanto resuene negar eipriviiegio 

de patente de invención.

6.2. Que se acepte ei nuevo piiego reivindicatorio presentado con este escrito, 
conformado por 44 reivindicaciones

6.3 . 0 u e  se otorgue ei privilegio de patente de invención para “PROCESO CONTÍNUO
a f a v o r d e
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VII. NOMBRE Y  DIRECCIÓN

El nombre y la dirección del solicitante recurrente son los siguientes:

GRT, INC.

861 Ward Orive,

Santa Barbara, 

California 93111 

Estados Unidos de América

VIII. ANEXOS

• Formulario de modificaciones en solicitud pendiente

• Recibo por concepto de presentación de modificaciones a las reivindicaciones

• Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 44 reivindicaciones

Atentamente manifiesto a usted que recibiré notificaciones en la Secretaria de su 

Despacho o en mi oficina de abogada situada en la Carrera 4a. No. 72-35, piso 4°, de esta 

ciudad de Bogotá, D.C.

Señor Superintendente,

COLO-16676-0841 -003-6 

^G C H \G C H \ID -256006\W P C 16676  

No. M-2013-256006\GCH

IX. NOTIFICACIONES

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

C.C. 35.456.344 de Usaquén 

T.P.A. No. 23.555
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<FK
I n d u s t r i a  y  C o m e r c io
S U P E R I N T E N D E N C I A

Espacio reservado para el adhesivo de radicación

DIRECCIO N DE NUEVAS CREACIONES
MODIFICACIONES Y/O CORRECCIONES

1. Identificación del Tramite

D  Error material 1 3  Modificación a una Solicitud en trámite

1 3  Patente de Invención

D  Patente de Modelo de Utilidad

D  Registro de Diseño Industrial

0  Esquema de Trazado de Circuitos Integrados

#

#

2. Datos del solicitante

Persona Natural Persona Jurídica

GRT, INC.

Nombre o denominación / Nombre o razón social completa

Nombre representante legal 

Tipo de empresa Micro

Documento de identificación:

□
□

Pequeña

C.C.

Mediana □ Otra

□  C E  □  NIT □ Otro Número

□

Nacionalidad/País de constitución Dirección y domicilio del titular Ciudad

Estados Unidos de América
861 Ward Orive, Santa Barbara, California 93111, 

Estados Unidos de América Santa Barbara

Dirección electrónica No. Fax Número telefónico

cl¡entes($cavelier.com 2 11 86 50 3 47 36 11

□ Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y Comercio para que todas las comunicaciones sean enviadas a 
través de la dirección de correo electrónico

3. Datos del apoderado:

Apellidos y Nombre Documento de identificación Tarjeta profesional
De Páez Luz Clemencia C.C. 35.456.344 T.P.A. 23.555

Dirección y domicilio Ciudad

Carrera 4a No. 72 -35 Bogotá

Dirección electrónica No. Fax Número telefónico

cavelierOcavelier.com 2 11 86 50 3 47 36 11

En caso de haber presentado poder general para asuntos que se adelanten ante la Delegatura de Propiedad Industrial, sírvase 
indicar el número de su radicación o protocolo de poder general

PI02-F17 vrl (2012-04-19)



CAVELIER ABOGADOS COLO-16676-0841 -003-6 yX

4. Datos del trámite

Corrección:

Expediente No 11.003.923 

Aparece

Debe ser

Modificación:

IHl Modificación al capítulo reivindicatorio.
Presento nuevo capítulo reivindicatorio compuesto por 44 reivindicaciones con el fin de superar las 
objeciones hechas por Su Despacho a la presente solicitud de patente y pido respetuosamente que el 
examen de patentabilidad sea realizado sobre estas nuevas reivindicaciones presentadas. 
Respetuosamente manifiesto que a pesar de eliminar materia del pliego reivindicatorio originalmente 
presentado, mi representada no renuncia a la protección que pueda obtener sobre dicha materia y 
además se reserva el derecho de presentar una solicitud divisional que la contenga durante el trámite 
de la presente solicitud, beneficiándose de la fecha de prioridad inicialmente reivindicada.

□
□
0 Modificación a los dibujos.

Modificación al capítulo descriptivo.

Modificación al resumen.

5. Anexos

1=1 Comprobante de pago de la tasa para la presentación de la corrección y/o modificación por $125.000. 

D  Poder, si fuere el caso.

H  Documento que contiene las modificaciones o correcciones.

0  Copia de la solicitud y sus anexos en formato magnético.

6. Firma

Nombre y apellidos

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

Firma

C.C. 35.456.344 DE Usaquén Tarjeta Profesional 23.555

GCH\GCH\NCA\ID-AF256052\WPC16676
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un método para convertir gas natural en hidrocarburos líquidos que 

comprende:

- proporcionar una corriente de halógeno;

- proporcionar una primer corriente de alcano;

- formar una corriente halogenada, haciendo reaccionar la corriente de 

halógeno con la primera corriente de alcano para formar una corriente 

halogenada, en donde la corriente halogenada comprende monohaluros 

de alquilo, polihaluro de alquilo, y haluro de hidrógeno; y

- formar una corriente de producto, contactando los monohaluros de 

alquilo con una zeolita ZSM-5 que ha experimentado un tratamiento de 

desaluminación, en donde la corriente de producto comprende 

hidrocarburos mayores y haluro de hidrógeno.

2. El método de la reivindicación 1 en donde el tratamiento de

desaluminación comprende contactar la zeolita ZSM-5 con un agente de 

desaluminación, en donde el agente de desaluminación comprende un material 

seleccionado de: ácido oxálico, ácido malónico, vapor, un reactivo de intercambio, 

SiCI4, NhUtSiFe], NH4HF2, AIF3, un fosfato de trialquilo, un fosfito orgánico y una 

combinación de los mismos.

3. El método de la reivindicación 1, que adicionalmente comprende:

- proporcionar una segunda corriente de alcano;

- crear monohaluros de alquilo adicionales, haciéndolos reaccionar con la 

segunda corriente de alcanos con polihaluros, y

- Formar hidrocarburos mayores y haluros de hidrógeno, contactando los 

monohaluros de alquilo adicionales con la zeolita ZSM-5.

4. El método de la reivindicación 1 que comprende adicionalmente:

- separar el haluro de hidrógeno de la corriente de producto; y

- regenerar la corriente de halógenos, haciendo reaccionar el haluro de 

hidrógeno con oxígeno.

5. Un método para convertir gas natural a hidrocarburos líquidos que

comprende:



una oom ente de halógeno;

^ro^oroionar una primera corriente de aloanos;

tormar una corriente halogenada haciendo reaccionar la corriente de 

halógenos con la primera corriente de alcanos, en donde la corriente 

halogenada comprende monohaluros de alquilo, ^ollhalurosdealqullos^ 

haluro de hidrógeno;^

formar una corriente de producto contactando monohalurosdealqullo 

con un miembro del gru^o que consiste de erionita, ferrierita,

combinación

de los mismos, en donde la corriente de producto comprende oleínas 

ligeras^haluro de hidrógeno.

^ El método de la reivindicación5que comprende adicionalmente; 

proporcionar una segunda corriente de alcano;

crear monohaluros de alquilo adicionales haciendo reaccionar la segunda 

corriente de alcanos con polihaluros de alquilo;^

formar hidrocarburos ma^ores^haluros de hidrógeno contactando los 

monohaluros de alquilo adicionales con un miembro del gru^o que consiste 

de erionita, ferrierita,

^ ,M C M ^ ^ u n a  combinación de los mismos.

El método de la reivindicación^que comprende adicionalmente; 

remover los haluros de hidrógeno de la corriente de producto, 

contactandolacorriente de producto conun reactivo sólido, en donde el 

reactivo sólido es un silicato de calcio, óxido de níquel, óxido de cobalto, 

óxido de colare, óxido de calcio,óxido de hierro^aluminatluorinada;^ 

-generarloshalógenoscorres^ondientes, haciendo reaccionar el reactivo 

sólido con oxigeno

^  El método de la reivindicación^en donde el silicato de calcio comprende 

un metal alcalino



^  El método de la s ó l ido , ese l óx i do  de

níquel,óxido de oo^alto,óxido de oo^e,óxido de oaloiouóxido de hierro^se 

sintetiza utilizando un método sol gel, un método sol gelaoo^ladooon método de 

gota de aoeite,un método basado en oo^eoi^itaoión,ounaooml^inaoión de los 

mismos

^0. El método de la reivindioaoión^en donde el reaotivo sólido es la alúmina 

t^luorinada^oom^rende un óxido metálioo impregnado.

^  El método de la reivindioaoión^en donde el reaotivo sólido es la alúmina 

^luorinada^oom^rende un metal aloalinooaloalinotérreo

^2. El método de la reivindioaoión^en donde el reaotivo sólido es la alúmina 

tluorinada^en donde el método además oom^rendetormarel reaotivosólido, 

oontaotando la alúmina oon fluoruro de amonio

El método de la reivindioaoiónl,que adioionalmente comprende; 

separar los haluro de hidrógeno de la corriente de ^roduoto,^ 

generar los halógenos correspondientes ^ el agua, contactando los 

halurosdehidrógenoconoxigeno^una solución acuosa que comprende 

un metal seleccionado del gru^o que consiste de: co^re, hierro, antimonio, 

manganeso,vanadio,arsénico,rutenio^una combinación de los mismos.

El método de la reivindicaciónl^en donde la solución acuosa tiene un ^Fl 

menor de^O.

El método de la reivindicación 13 en donde el contacto del haluro de 

hidrógeno,exígenosla solución acuosa tiene lugarauna temperatura de 33^.15 
^ a 5 B 3 1 5 ^

^  El método de la reivindicación 13 en donde el contacto del haluro de 

hidrógeno,exígenosla solución acuosa tiene lugarauna presión de 10.13 k^aa 
4053  l^ a

El método de la reivindicación13 que comprende adicionalmente separar 

el halógeno corres^ondiente^el agua

3



^  El método de la relvlndloaolón ^  en donde las etapas de ^oner en

oontaotoel haluro de hidrógeno oonoxígeno^lasoluolónaouosa^se^arar el 

halógenooorres^ondlente^el aguatlenen lugaren una unidad de destilación 

reactiva

El método de la reivindicación^, en donde el halógeno es hromo

20. ^n sistema ^ara convertir gas natural en hidrocarburos líquidos, que

comprende:

un reactor de acoplamiento que comprende una zeolita ^ M 5 q u e  ha 

basado ^or un tratamiento de desaluminación, ^ara recibir una corriente de 

haluro de alquilo^contactar la corriente de haluro de alquilo con la zeolita 

^M 5^^o rm arunaco rrien tede^roducto  que comprende hidrocarburos 

ma^ores^haluro de hidrógeno;

una unidad de separación ^ara separarla corriente de producto del 

haluro de hidrógeno;^

un reactor de oxidación que comprende una solución acuosa que 

comprende un metal que se selecciona de; co^re, hierro, antimonio, 

manganeso,vanadio, arsénico,rutenio^una combinación de los mismos, 

^ararecil^iroxigeno^halurosdehidrógenode la unidad de se^aración^ 

generar un halógeno corres^ondiente^agua.

2^. El sistema de la reivindicación ^0 en donde la solución acuosa en el

reactor de oxidación tiene un ^Flmenor de^O

22. El sistema de la reivindicación 20 en donde el reactor de oxidación estáa

una temperatura d e ^ B I 5 ^ a 5 ^ 1 5 ^

23. El sistema de la reivindicación 20 en donde elreactor de oxidación estáa

una presión de ^ l0 ^3^a a 4 0 5 ^kF a .



24. El sistema de ia reivindicación ^0 en donde ei reactor de oxidación

comprende un reactor deiti^o seleccionado deigru^o que consiste de; un reactor 

de tanque de agitación continua, un reactor de ^u]o de ta^ón, un reactor de 

columna empacada,un reactor de lecho t^o^un reactor de lecho tluidizado.

2^. El sistema de la reivindicación ^0 que comprende adicionalmente un

separador de producto ^ara recibir los productos del reactor de oxidación ^ 

se^ararel halógeno corres^ondiente^el agua.

26. El sistema de la reivindicación 20 que comprende adicionalmente un

reactor de halogenación^ara recibir una corriente de halógeno^una corriente de

alcano^generar la corriente de haluro de alquilo.

2^. El sistema de la reivindicación 20 en donde el halógeno es l^romo

2^ El método de la reivindicación^que adicionalmente comprende;

proporcionar un agente de descar^onización, seleccionado del gru^o que 

consistede; agua, oxigeno^una combinación de los mismos; 

formar una corriente halogenada, haciendo reaccionar la corriente de 

halógeno con la primera corriente de alcanos en la presencia de un 

catalizador de halogenación^el agente de descarhonización,en donde el 

catalizador de halogenación, se selecciona de un gru^o que consiste de; 

unazeolita, un alumino silicato amorfo, zirconiaacidica, tungsteno, un ácido 

tosot^óricosólido, uóxido metálico, un óxido metálico mezclado, un haluro 

metálico^un haluro metálico mezclado;^

capturar cualquier porción de agente de descar^onización que no ha^a 

reaccionado, proporcionando un catalizador de haluro metálico corriente 

aha^o del catalizador de halogenación

2^. El método de la reivindicación2^endondeelcatalizadordehalurode

metal se dispone entre dos secciones del catalizador de halogenación

30. El método de la reivindicación 2^ que comprende adicionalmente;

separar el haluro de hidrógeno de la corriente de ^roducto;^



- regenerar la corriente de halógenos, haciendo reaccionar los haluros de 

hidrógeno con oxígeno.

31. El método de la reivindicación 28 en donde la dirección de flujo de la 

corriente de halógeno, la primera corriente de alcanos y los ciclos de agente de 

descarbonización, son relativos al catalizador de halogenación.

32. El método de la reivindicación 28 en donde se forma la corriente 

halogenada, haciendo reaccionar la corriente de halógenos con la primera 

corriente de alcanos en la presencia del catalizador de halogenación y el agente 

de descarbonización, en un reactor que comprende un tipo reactor seleccionado 

del grupo que consiste de: un reactor de lecho fijo, un reactor de lecho fijo vertical, 

y un reactor de lecho radial.

33. El método de la reivindicación 28 en donde el catalizador de haluro 

metálico comprende un material seleccionado del grupo que consiste de: óxido de 

cobre, óxido de magnesio, óxido de itrio, óxido de níquel, óxido de cobalto, óxido 

de hierro, óxido de calcio, óxido de vanadio, óxido de molibdeno, óxido de cromo, 

óxido de manganeso, óxido de zinc, óxido de lantano, óxido de tungsteno, óxido 

de estaño, óxido de indio, óxido de bismuto, un haluro de cobre, un haluro de 

magnesio, un haluro de itrio, un haluro de níquel, un haluro de cobalto, un haluro 

de hierro, un haluro de calcio, un haluro de vanadio, un haluro de molibdeno, un 

haluro de cromo, un haluro de manganeso, un haluro de zinc, un haluro de 

lantano, un haluro de tungsteno, un haluro de estaño, un haluro de indio, un haluro 

de bismuto, y una combinación de los mismos.

34. El método de la reivindicación 28 en donde el agente de descarbonización 

comprende menos de 5% en volumen de la carga para la reacción.

35. El método de la reivindicación 1, que adicionalmente comprende:

- generar una corriente de fase gaseosa que comprende halógeno 

elemental, contactando la corriente de producto con un catalizador de 

oxidación en presencia de oxígeno;



de fase gaseosa oon una salina f r i a e n l a

fase iiqoida, en donde la soluoión salina fria oomprende una soluoión 

aouosayunasal;

separar el halógeno elemental junto oon la soluoión salina fria del resfo 

de la oorriente de fase gaseosa que permaneoe en la fase gaseosas

separar el halógeno elemental de la soluoión salina fría mediante 

separación de la fase liquida liquida

36 El método de la reivindioaoión 35 en donde el halógeno elemental

oomprendeun halógeno seleooionado del grupo que oonsiste de: hromo, oloro, 

flúor,yyodo

3^. El método de la reivindioaoión 35 en donde la soluoión salina fría

disminuye la temperatura de la oorriente de fase gaseosa de 28 3 ^5 l^a  243^5

36. Elmétododelareivindioaoión35endondelasalesunasaldehaluroyen

donde el haluro de la sal de haluro es el mismo elemento oomo el halógeno 

elemental.

3^. El método de la reivindioaoión 35 en donde la soluoión salina fría

oomprendede O .^a^O ^óenpesodelasal.

40. Elmétododelareivindioaoión^l,queadioionalmenteoomprende:

separarel halurode hidrógenode la oorrientede produoto utilizando 

absoroión de osoilaoión de temperaturas

generar elhalógenooorrespondiente, haoiendoreaooionarelhalurode 

hidrógeno oon oxigeno en la presenoia de un oatalizador de oxidaoión

41 Elmétododelareivindioaoión40queadioionalmenteoomprende:

proporcionar una oorriente de haluro de hidrógeno aouoso; 

proporoionarunreoipientedeahsoroión; 

-proporoionarunreoipientedeseparaoión;



- contactar la corriente de producto con la corriente de haluro de hidrógeno 

acuosa en el recipiente de absorción para absorber haluro de hidrógeno en 

la corriente de producto en la corriente de haluro de hidrógeno acuosa;

- transferir la corriente de haluro de hidrógeno acuoso que contiene haluro 

de hidrógeno al recipiente de separación, en donde el haluro de hidrógeno 

en la corriente de haluro de hidrógeno acuosa se remueve a través de 

calentamiento; y

- reciclar la corriente de haluro de hidrógeno acuosa en el recipiente de 

absorción.

42. El método de la reivindicación 40 en donde la corriente de haluro de

hidrógeno acuosa que entra en el recipiente de absorción tiene una concentración 

de haluro de hidrógeno entre 55% a 75% en peso de la corriente de haluro de 

hidrógeno acuosa.

43. El método de la reivindicación 41 en donde la corriente de haluro de

hidrógeno acuosa que sale del recipiente de absorción tiene una concentración de 

haluro de hidrógeno de 50% a 80% en peso de la corriente de haluro de hidrógeno 

acuosa.

44. El método de la reivindicación 41 en donde la corriente de haluro de

hidrógeno acuosa se calienta en el recipiente de separación a más de 398.15 K.
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