SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

B

-003 -0 -0000

Sefior Superintendente Fecha: 2013-11-29 16:40:53 _Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Superintendencia de Industria y Comercio e T_\,‘ETPE(%“ST'EQQ'SRECUEVG%% FASENACIONALI
Tramite : 011
Evento : 378
Actuacion : 412
Referencia . Expediente No. 11.003.923
Asunto : Solicitud de Patente para: “PROCESO CONTINUO PARA
CONVERTIR GAS NATURAL EN HIDROCARBUROS
LiQuiDos”
Solicitante :  GRT, INC.

Fecha de Solicitud : 17 de enero de 2011

I. RECURSO ViA GUBERNATIVA

Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condicion de apoderada de la sociedad GRT,
INC. solicitante de la patente de la referencia, por el presente escrito atentamente
manifiesto a usted que debidamente notificada de la Resolucién No. 60285 del 22 de
octubre de 2013, interpongo en su contra el recurso de REPOSICION, para que sea
revocada y en consecuencia se conceda el privilegio de patente de invencién para
“PROCESO CONTINUO PARA CONVERTIR GAS NATURAL EN HIDROCARBUROS
LIQUIDOS” a favor de GRT, INC.

Il. OPORTUNIDAD DE LA IMPUGNACION

La Resolucién No. 60285 del 17 de octubre de 2013, con fecha de publicacion
listado del 22 de octubre de 2013, fecha de vencimiento del 22 de noviembre de 2013, y
fecha del término legal 29 de noviembre 2013.
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lll. LA DECISION RECURRIDA

Mediante la Resolucidn objeto de la presente impugnacion, el Superintendente de
Industria y Comercio decidi6:

Denegar la patente de invencién a la creacion titulada: “PROCESO CONTINUO
PARA CONVERTIR GAS NATURAL EN HIDROCARBUROS LiQUIDOS”

En la parte motiva de la providencia, se mencionaron los siguientes fundamentos:

Las caracteristicas esenciales de la invencion de la reivindicacién 20 habian sido
divulgadas previamente en el documento D1 (resumen, Figura 1; Parrafos 14 y
33; Parrafos 33 y 46; Figura 1, reactor de acoplamiento 9, parrafos 62 y 63;
Figura 1, separadores 5 y 19; Parrafos 78, 79 y 81; Parrafo 25).

“Las caracteristicas esenciales del sistema de la reivindicacién 20 habian sido
divulgadas en el (los) documento(s) D1, por lo tanto, la materia reivindicada no es
nueva.”

“En consecuencia, la reivindicacién 20 no es nueva, segun lo divulgado en el
(los) documento(s) D1.”

“Por su parte, las reivindicaciones dependientes 21 a 27 no mencionan alguna
caracteristica que haga nuevo el sistema de la reivindicacién 20, por lo tanto,
tampoco cumplen con lo establecido en el mencionado articulo 16 de la Decision
486."

‘Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicaciéon 1 porque divulgan métodos para convertir
gas natural a hidrocarburos liquidos y uso de catalizadores.”

“La diferencia entre la invencién definida en la reivindicaciéon 1 y el método de D1
consiste en que este ultimo no menciona que la zeolita utilizada ZSM-5 haya
experimentado un tratamiento de desaluminacién.”
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“La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacién 1 y el método de D2
consiste en que la zeolita ZSM-5 que ha experimentado un tratamiento de
desaluminaciéon es utilizada en un proceso de conversion de gas natural en
hidrocarburos superiores.”

“El efecto que logra el incluir una zeolita ZSM-5 que ha experimentado un
tratamiento de desaluminacién es que proporciona mayor selectividad y
conversién de la reaccion por lo cual es mas eficiente.”

“Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion
se puede formular asi: ;como modificar el método conocido en D1 para tener un.
catalizador que proporcione una mayor selectividad y conversién a la reaccion
para hacer el método mas eficiente?”

“Sin embargo, la desaluminizaciéon de una zeolita, con la que se puede cambiar
las propiedades coma su estabilidad térmica e hidrotérmica, acidez, actividad
catalitica y selectividad para distintas reacciones ya era divulgada en D2 que
refiere diferentes procesos de desaluminizacién (Pags. 44 y 45, seccién 2.5.1).”

“‘En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia,
incluiria una zeolita ZSM-5 que haya experimentado un tratamiento de
desaluminacién de D2 en el método de D1 para llegar asi al objeto de la
reivindicacion 1 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia. Cabe decir, que la
solucién al anterior problema técnico objetivo se encuentra dentro de un disefio
de procesos, lo cual se encuentra dentro de la practica habitual de la persona
versada en la materia que trabaje en transformacién de hidrocarburos.”

“Por su parte, las reivindicaciones dependientes 2 a 4, 7 a 19 y 28 a 44 no
mencionan alguna caracteristica que haga inventivo el método de la
reivindicacion 1, por lo tanto, tampoco cumplen con lo establecido en el
mencionado articulo 18 de la Decisién 486.”

“El documento D1 se considera el estado de la técnica cercano a la invencién
definida en la reivindicacion 5 porque divulga métodos para convertir gas natural
a hidrocarburos liquidos.”
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“La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacién 5 y el método de
DI1 consiste en que este Ultimo no menciona un catalizador de acoplamiento
seleccionado del grupo que consiste de erionita, ferrierita, ALP05, MAPO-36,
ZSM-12, ZSM-57, ZSM-23, ZSM-22, MCM-22, y una combinacién de los
mismos.”

“El efecto que logra el incluir un catalizador de acoplamiento seleccionado del
grupo que consiste de erionita, ferrierita, ALP05, MAPO-36, ZSM-12, ZSM-57,
ZSM-23, ZSM-22, MCM-22, y una combinacion de los mismos es que son otra
alternativa que facilitan la formacién de olefinas livianas para hacer el proceso
mas eficiente.”

“Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién
se puede formular asi: ;cémo modificar el método conocido en D1 para tener
otras alternativas de catalizadores que faciliten la formacién de olefinas livianas
para hacer el método mas eficiente?”

“Sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el saber
general de la técnica y con una serie de conocimientos especificos de la
invencion, estaria motivada a seleccionar un catalizador de acoplamiento del
grupo que consiste de erionita, ferrierita, ALPO-5, MAPO-36, ZSM-12, ZSM-57,
ZSM-23, ZSM-22, MCM-22, y una combinacién de los mismos en el proceso que
se da a conocer en D1, para facilitar la formacién de olefinas livianas, tal como
se encuentra reclamado en la reivindicacion 5 de la solicitud, motivo por el cual
se considera obvia.”

“Por su parte, la reivindicacion dependiente 6 no menciona alguna caracteristica
que haga inventivo el método de la reivindicacion 5, por lo tanto, tampoco
cumplen con lo establecido en el mencionado articulo 18 de la Decision 486.”

“Asi las cosas, el documento D1, al ser una solicitud que fue publicada en fecha
anterior a la prioridad de la actual solicitud, en virtud del articulo 16 sefialado,
hace parte del estado de la técnica y, por ende, se constituye en una
anterioridad que afecta la patentabilidad de la invencion.”



IV. OBJETO DEL RECURSO

De acuerdo con los argumentos que expongo a continuacion, solicito atentamente
a su Despacho lo siguiente:

1. Revocar la Resolucion No. 60285 del 17 de octubre de 2013.

2. Conceder el privilegio de patente de invencién “PROCESO CONTINUO PARA
CONVERTIR GAS NATURAL EN HIDROCARBUROS LIQUIDOS?” a favor de GRT, INC.

V. FUNDAMENTOS DEL RECURSO
Respetuosamente me permito disentir de lo expuesto por ese Despacho en la
Resolucién objeto del presente recurso, toda vez que la presente solicitud si cumple con
los requerimientos de novedad y nivel inventivo exigidos en la Decisién 486, como se

demostrara a continuacion:

5.1 La presente solicitud si tiene novedad

El articulo 16 de la Decision 486 sefiala lo siguiente:

“Articulo 16.- Una invencion es nueva cuando no estd comprendida en el estado
de la técnica. El estado de la técnica comprenderd todo lo que haya sido accesible
al publico, por una descripcion escrita u oral, por una utilizacion o cualquier otro
medio antes de la fecha de presentacion de la solicitud de patente o, en su caso, de

la prioridad reconocida”.

Siguiendo entonces los lineamientos de la Jurisprudencia aplicable al analisis de
novedad de una solicitud de patente, se considera que cuando las caracteristicas técnicas
esenciales son idénticas a las caracteristicas de la materia divulgada en un documento
del estado de la técnica, puede afectar dicho requerimiento de patentabilidad, en cuyo
caso se considera que no tiene novedad. Adicionalmente, se considerara nueva la
invencién si se encuentra alguna diferencia o un sélo aspecto que no hubiese sido
revelado en el documento del arte previo.



Con base en lo anterior, respetuosamente manifestamos nuestro desacuerdo con
el analisis llevado a cabo por el Examinador y con las conclusiones del mismo vy
solicitamos atentamente la reconsideraciéon de las razones por las cuales se objeta la
novedad, con base en la siguiente informacion:

En la Resoluciéon 60285 del 17 de octubre de 2013, el Examinador objeta la
novedad de las reivindicaciones 20 a 27 en vista del documento D1. La reivindicacion 20
se ha modificado de tal manera que la zeolita ZSM-5 ha pasado por un tratamiento de
dealuminacién, lo que también se menciona en la reivindicacion 1. Como se admite en
dicha Resolucion, el documento D1 no ensefia ni sugiere tal zeolita ZSM-5 y por lo tanto,
es claro que dicho documento no anticipa como un todo las caracteristicas técnicas
esenciales de la materia objeto de proteccién del nuevo pliego reivindicatorio y por lo
tanto, la objecién formulada por novedad se debe tener por superada.

En la mencionada Resolucién, se afirma que las reivindicaciones 21 a 27 “no
mencionan alguna caracteristica que haga nuevo el sistema de la reivindicacién 20, por lo
tanto, tampoco cumplen con lo establecido en el mencionado articulo 16 de la Decisién
486". Sin embargo, el documento D1 no divulga el pH, la temperatura y la presioén que se
divulgan en las reivindicaciones 21 a 23. De esta manera, las reivindicaciones 21 a 23 no
han sido anticipadas por el estado de la técnica teniendo en cuenta que las caracteristicas
técnicas esenciales de un proceso corresponden a sus etapas y condiciones, y las
condiciones especificadas en las reivindicaciones 21 a 23 no son anticipadas como un
todo en el estado de la técnica citado.

Por lo anterior, al haber al menos una diferencia entre el sistema reivindicado vy el
sistema divulgado en la anterioridad D1, se considera que se debe reconocer la novedad

de las reivindicaciones 20 a 27.

5.2 La presente solicitud si tiene nivel inventivo

A pesar de lo anterior y con el fin de demostrar que la presente solicitud cumple no
s6lo con el requerimiento de novedad sino también con el requerimiento de nivel
inventivo, se pone de presente lo siguiente:

El articulo 18 de la Decisién 486 sefiala lo siguiente:



“Articulo 18.- Se considerard que una invencion tiene nivel inventivo, si para una
persona del oficio normalmente versada en la materia técnica correspondiente, esa
invencion no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del

estado de la técnica”.

Consecuentemente, una invencién se considerara inventiva si la misma no hubiese
resultado obvia a partir del arte previo, para una persona del oficio normalmente versada
en la materia. Esto a su vez implica que el Examinador a cargo de esta evaluaciéon debe
colocarse en el momento exacto en el que el inventor buscaba resolver el problema
técnico contemplado en la solicitud y para el cual poseia la literatura y el conocimiento
disponibles en dicho momento.

Siguiendo entonces los lineamientos de la Jurisprudencia aplicable al andlisis del
nivel inventivo de una solicitud de patente, se considera que una anterioridad o una
combinacién de dos anterioridades puede afectar dicho requerimiento de patentabilidad, si
una persona medianamente versada en la materia encuentra ensefianzas o sugerencias
claras que, a partir de un conocimiento medio en dicho campo, le permitan llegar de
manera obvia a la invencion reivindicada. Adicionalmente se considera que una mejora
sustancial, un efecto inesperado o una ventaja con respecto al arte previo es un indicio de
nivel inventivo, por cuanto aporta un salto tecnolégico en la regla técnica.

Respecto a lo anterior, el Tribunal de Justicia de la Comunidad Andina ha
expuesto en la Interpretacion Prejudicial del proceso 13-1P-2010:

‘En este orden de ideas, se puede concluir que una invencién goza de nivel
inventivo cuando a los ojos de un experto medio en el asunto de que se trate, se
necesita algo mas que la simple aplicacién de los conocimientos técnicos en la
materia para llegar a ella, es decir, que de conformidad con el estado de la técnica
el invento no es consecuencia clara y directa de dicho estado”.

[sefialado fuera del texto]

Por lo anterior, se entiende que para que una persona medianamente versada en
la materia pudiera derivar de manera obvia una invencion, requeriria simplemente aplicar
sus conocimientos técnicos. En contraste, todo aquello que va mas alla de la simple
aplicaciéon de los conocimientos técnicos y que no ha sido revelado en el estado de la
técnica, debe ser considerado inventivo.



A este respecto, respetuosamente manifestamos nuestro desacuerdo con el
analisis llevado a cabo por el Examinador y con las conclusiones del mismo y solicitamos
atentamente la reconsideracion de las razones por las cuales se decidié negar la patente,
con base en la siguiente informacion:

En la Resolucion 60285 del 17 de octubre de 2013 se objetan las reivindicaciones
1a4,7a19y 28 a 44 por carecer de nivel inventivo en vista de las ensefianzas de los
documentos D1y D2.

En la mencionada Resolucién, el sefior Examinador admite que el documento D1
no divulga la etapa de formar una corriente de producto, contactando los monohaluros de
alquilo con una zeolita ZSM-5 que ha experimentado un tratamiento de desaluminacion.
Sin embargo, el Sefior Examinador afirma que el documento D2 divulga un proceso de
desaluminacioén de zeolita y que hubiera sido obvio usar el catalizador del documento D2
en el proceso del documento D1 para llegar al proceso de la reivindicaciéon 1. No obstante,
mi representada desea poner de presente que no comparte la opinién del Sefior
Examinador por las siguientes razones:

El documento D2 divulga una zeolita desaluminada usada en la conversion de
mezclas de acetona/butanol en hidrocarburos. El documento D2 se encuentra dirigido a
una reaccién completamente diferente. La idoneidad de un catalizador para un tipo de
reaccién no ensefia ni sugiere que el mismo catalizador sea idéneo para un tipo de
reaccion completamente diferente. La presente solicitud explica:

“En una realizacién de la invencién, una zeolita ZSM-5 de contenido de aluminio
reducido se puede usar como un catalizador de acoplamiento. Generalmente, un
tratamiento de desaluminacién del catalizador de acoplamiento puede proporcionar
beneficios tales como selectividad mas alta hacia productos de BTX mientras
mantiene alta conversion (>99%). Ademas, la desalinacion puede prolongar la
vida util del catalizador, puede mejorar la estabilidad térmica de corto y largo plazo,
y también puede reducir la generacién de coque.”

La persona versada en la materia, a partir del documento D1, no tendria
motivacién alguna para desaluminar la zeolita ZSM-5. Por lo contrario, dicho documento
sugiere que aumentar la cantidad de aluminio es deseable tal como se hace evidente en



los parrafos [0062] y [0063], en donde se sugiere que es deseable disminuir la relacién
SiO,/AlLO; (en otras palabras, aumentar la cantidad de aluminio).

El Examinador menciona también que las reivindicaciones 2 a 4,7 a 19y 28 a 44
“no mencionan alguna caracteristica que haga inventivo el método de la reivindicacién 1”.
Sin embargo, mi representada desea poner de presente que no comparte la opinién del
Examinador toda vez que, los documentos D1 y D2 no mencionan remover el haluro de
hidrégeno de la corriente de producto, contactando la corriente de producto con un
reactivo sélido que es un silicato de calcio, un 6xido de niquel, un 6xido de cobalto, un
oxido de cobre, un éxido de calcio, un éxido de hierro, o una alimina fluorinada, tal como
si lo hace la presente solicitud de patente en la reivindicacion 7. Por el contrario, el
documento D1 pone en contacto la corriente de producto con agua en una columna de
absorcién. El contacto con agua no es un contacto con un reactivo sélido. El Oficio No.
10304 menciond varios presuntos “reactivos sélidos” divulgados en el documento D1. Sin
embargo esto presuntos “reactivos sélidos” se utilizan en aspectos diferentes del proceso
del documento D1. Asi entonces, es claro que dicho documento no menciona remover el
haluro de alquilo de la corriente de producto, contactando la corriente de producto con un
reactivo sélido y por lo tanto, una persona versada en la materia no derivaria de manera
obvia u evidente la inclusion de dicha etapa en el método aca reivindicada a partir de las
ensefianzas de D1.

Con respecto a la reivindicacion 40, los documentos D1 y D2 no mencionan
separar el haluro de hidrégeno de la corriente de producto usando absorcién de oscilacion
de temperatura. Nuevamente, el documento D1 pone en contacto la corriente de producto
con agua en una columna de absorciéon. Este documento sélo menciona el uso de
absorcion de oscilacion de temperatura para la separacion de metano no convertido de
gases de luz, no para la separacién del haluro de hidrégeno de la corriente de producto.

El Sefior Examinador objeta las reivindicaciones 5 y 6 por carecer de nivel
inventivo en vista de las ensefianzas de los documentos D1 y D2. En la Resolucion ya
mencionada se admite que el documento D1 no divulga el uso de erionita, ferrierita,
ALPO-5, MAPO-36, ZSM-12, ZSM-57, ZSM-23, ZSM-22, MCM-22 o una combinacién de
los mismos. Sin embargo, el Sefior Examinador afirma que modificar el documento D1
para usar uno de los catalizadores mencionados para formar oleofinas ligeras, hubiera
resultado obvio. La Resolucién se dirige a http://es.wikipedia.org/wiki/Zeolita como
evidencia de esta proposicion. El solicitante, respetuosamente, expresa que se encuentra
en desacuerdo. En la Resolucion, meramente se afirma que hubiera sido obvio




seleccionar un catalizador de los anteriormente mencionados para ser usado en el
proceso divulgado en el documento D1 para producir oleofinas ligeras. Sin embargo, nada
en el expediente establece dicha afirmaciéon. El articulo de Wikipedia no menciona la
produccién de oleofinas mediante el contacto de catalizadores con haluros de alquilo. La
conclusién de la Resolucion 60285 parece estar basada en un analisis retrospectivo en
vista de las divulgaciones del solicitante que indican que dichos catalizadores son idéneos
para producir olefinas ligeras a partir de haluros de alquilo.

Por lo tanto, un técnico con conocimientos medios en la materia no estaba en
condiciones de plantearse el problema, tampoco de resolverlo en la forma en que se
reivindica y tampoco de prever el resultado, por lo que la presente solicitud posee la altura
inventiva para que se le conceda el privilegio solicitado.

En consecuencia de lo anterior, la presente invencion tiene nivel inventivo en vista
de los documentos D1 y D2 del estado de la técnica citados por el Examinador.

Conclusién

El documento D1, el documento D2, o su combinacién no resulta anterioridad
valida capaz de afectar la novedad y el nivel inventivo de la invencién de la presente
solicitud.

En consecuencia, el mérito investigativo de la presente invencion ha sido
reconocido por otras oficinas de patentes del mundo, las cuales han otorgado patentes
para invenciones equivalentes. Tal es el caso de Europa, patente EP2326610 (Ver
https://reqister.epo.org/application?number=EP09798794).

A este respecto, deseamos poner de presente que si bien cada pais es autbnomo
de conceder o negar una solicitud luego de la realizacion del estudio de fondo, es claro
que el hecho de que la novedad y el nivel inventivo de una invencién hayan sido
reconocidos por otras oficinas a nivel mundial, es un indicio de la patentabilidad de la
misma toda vez que (i) el estudio de novedad y nivel inventivo en todas las Oficinas de
Patentes del mundo es realizado por personas con conocimientos técnicos en el area de
interés que son consideradas personas idoneas para emitir conceptos sobre la
patentabilidad de una invencion y que (ii) los resultados de los examenes de
patentabilidad efectuados respecto a solicitudes extranjeras pueden ser reconocidos

10



como suficientes para acreditar el cumplimiento de las condiciones de patentabilidad de la
invencion, tal como se sefiala en el articulo 46 de la Decision 486:

“Articulo 46.- La oficina nacional competente podrd requerir el informe de
expertos o de organismos cientificos o tecnologicos que se consideren idoneos, para
que emitan opinién sobre la patentabilidad de la invencion. Asimismo, cuando lo
estime conveniente, podrd requerir informes de otras oficinas de propiedad
industrial.

De ser necesario, a efectos del examen de patentabilidad y a requerimiento de la
oficina nacional competente, el solicitante proporcionard, en un plazo que no
excederd de 3 meses, uno o mas de los siguientes documentos relativos a una o mds
de las solicitudes extranjeras referidas total o parcialmente a la misma invencion
que se examina.

a) copia de la solicitud extranjera;

b) copia de los resultados de examenes de novedad o de patentabilidad efectuados
respecto a esa solicitud extranjera;

()

La oficina nacional competente podra reconocer los resultados de los exdmenes
referidos en el literal b) como suficientes para acreditar el cumplimiento de las
condiciones de patentabilidad de la invencion”

Por todo lo anterior, consideramos que la presente solicitud cumple a cabalidad
con los requerimientos de patentabilidad exigidos por la legislacién actual, por lo que
atentamente solicitamos en consideracion lo siguiente:

VI. PETICION
Por todo lo anterior, solicito a ese Despacho lo siguiente:
6.1 Que al considerar las razones precedentes se revoque la decisién contenida en la
Resolucién No. 60285 del 17 de octubre de 2013, en cuanto resuelve negar el privilegio

de patente de invencion.

6.2. Que se acepte el nuevo pliego reivindicatorio presentado con este escrito,
conformado por 44 reivindicaciones.

6.3. Que se otorgue el privilegio de patente de invencion para “PROCESO CONTINUO

PARA CONVERTIR GAS NATURAL EN HIDROCARBUROS LiQUIDOS” a favor de
GRT, INC.

11
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Vil. NOMBRE Y DIRECCION

El nombre y la direccion del solicitante recurrente son los siguientes:

GRT, INC.
861 Ward Drive,
Santa Barbara,
California 93111
Estados Unidos de América

VIil. ANEXOS

o Formulario de modificaciones en solicitud pendiente
¢ Recibo por concepto de presentacion de modificaciones a las reivindicaciones
¢ Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 44 reivindicaciones

IX. NOTIFICACIONES

Atentamente manifiesto a usted que recibiré notificaciones en la Secretaria de su
Despacho o en mi oficina de abogada situada en la Carrera 42. No. 72-35, piso 4°, de esta
ciudad de Bogota, D.C.

Sefor Superintendente,

o (erenaodoéles

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555
COLO-16676-0841-003-6
Q{\GCH\GCH\I D-256006\WPC 16676
No. M-2013-256006\GCH
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CAVELIER ABOGADOS COLO-16676-0841-003-6

Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

Industria vy Comercio
SUPERINTENDEMNGIA

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
MODIFICACIONES Y/O CORRECCIONES

1. Identificacion del Tramite
D Error material @ Modificacion a una Solicitud en tramite
E Patente de Invencion
D Patente de Modelo de Utilidad
D Registro de Disefio Industrial

D Esquema de Trazado de Circuitos integrados

2. Datos del solicitante

Persona Natural D Persona Juridica [g

GRT, INC.

Nombre o denominaciéon / Nombre o razén social completa

Nombre representante legal

Tipo de empresa Micro D Pequefia D Mediana D Otra D
Documento de identificacion: DC.C. D C.E. D NIT D Otro Nimero
Nacionalidad/Pais de constitucién | Direccion y domicilio del titular Ciudad
861 Ward Drive, Santa Barbara, California 93111,
Estados Unidos de América Estados Unidos de América Santa Barbara
Direccion electrénica No. Fax Numero telefénico
clientes@cavelier.com 2118650 347 36 11

D Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y Comercio para que todas las comunicaciones sean enviadas a
través de la direccion de correo electrénico

3. Datos del apoderado:

Apellidos y Nombre Documento de identificacion Tarjeta profesional

De Paez Luz Clemencia C.C. 35.456.344 T.P.A. 23.555
Direccién y domicilio Ciudad
Carrera 4* No. 72 -35 Bogota
Direccién electrénica No. Fax Numero telefénico
cavelier@cavelier.com 21186 50 347 36 11
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4, Datos del tramite
Correccion:

Expediente No 11.003.923

Aparece
Debe ser

Modificacion:

E Modificacion al capitulo reivindicatorio.
Presento nuevo capitulo reivindicatorio compuesto por 44 reivindicaciones con el fin de superar las
objeciones hechas por Su Despacho a la presente solicitud de patente y pido respetuosamente que el
examen de patentabilidad sea realizado sobre estas nuevas reivindicaciones presentadas.
. Respetuosamente manifiesto que a pesar de eliminar materia del pliego reivindicatorio originalmente
presentado, mi representada no renuncia a la protecciéon que pueda obtener sobre dicha materia y
ademas se reserva el derecho de presentar una solicitud divisional que la contenga durante el tramite
de la presente solicitud, beneficiandose de la fecha de prioridad inicialmente reivindicada.

D Modificacion al capitulo descriptivo.
D Modificacion al resumen.

D Modificacion a los dibujos.

5. Anexos

@ Comprobante de pago de la tasa para la presentacién de la correccion y/o modificacion por $125.000.
D Poder, si fuere el caso.
IZ' Documento que contiene las modificaciones ¢ correcciones.

D Copia de la solicitud y sus anexos en formato magnético.

6. Firma
Nombre y apellidos Firma

i / «
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ Yoo (Plrrenas e/ de
C.C. 35.456.344 DE Usaquén Tarjeta Profesionél 23.555
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un método para convertir gas natural en hidrocarburos liquidos que
comprende:
- proporcionar una corriente de halégeno;
- proporcionar una primer corriente de alcano;
- formar una corriente halogenada, haciendo reaccionar la corriente de
halégeno con la primera corriente de alcano para formar una corriente
halogenada, en donde la corriente halogenada comprende monohaluros
de alquilo, polihaluro de alquilo, y haluro de hidrégeno; y
- formar una corriente de producto, contactando los monohaluros de
alquilo con una zeolita ZSM-5 que ha experimentado un tratamiento de
desaluminacién, en donde la corriente de producto comprende

hidrocarburos mayores y haluro de hidrégeno.

2, El método de la reivindicacibn 1 en donde el tratamiento de
desaluminacion comprende contactar la zeolita ZSM-5 con un agente de
desaluminaciéon, en donde el agente de desaluminacion comprende un material
seleccionado de: acido oxalico, acido maldnico, vapor, un reactivo de intercambio,
SiCls, NH4[SiFg], NHsHF2, AlF3, un fosfato de trialquilo, un fosfito organico y una

combinacion de los mismos.

3. El método de la reivindicacion 1, que adicionalmente comprende:
- proporcionar una segunda corriente de alcano;
- crear monohaluros de alquilo adicionales, haciéndolos reaccionar con la
segunda corriente de alcanos con polihaluros, y
- Formar hidrocarburos mayores y haluros de hidrégeno, contactando los
monohaluros de alquilo adicionales con la zeolita ZSM-5.

4, El meétodo de la reivindicacion 1 que comprende adicionaimente:
- separar el haluro de hidrégeno de la corriente de producto; y
- regenerar la corriente de haldégenos, haciendo reaccionar el haluro de

hidrégeno con oxigeno.

5. Un método para convertir gas natural a hidrocarburos liquidos que

comprende:



8.

- proporcionar una corriente de halégeno;

- proporcionar una primera corriente de alcanos;

- formar una corriente halogenada haciendo reaccionar la corriente de
halégenos con la primera corriente de alcanos, en donde la corriente
halogenada comprende monohaluros de alquilo, polihaluros de alquilos y
haluro de hidrégeno; y '

- formar una corriente de producto contactando monohaluros de alquilo
con un miembro del grupo que consiste de erionita, ferrierita, ALPO-5,
MAPQ-36, ZSM-12, ZSM-57, ZSM-23, ZSM-22, MCM-22 y una combinacién
de los mismos, en donde la corriente de producto comprende olefinas

ligeras y haluro de hidrégeno.

El método de la reivindicacidén 5 que comprende adicionalmente:

- proporcionar una segunda corriente de alcano;

- crear monohaluros de alquilo adicionales haciendo reaccionar la segunda
corriente de alcanos con polihaluros de alquilo; y

- formar hidrocarburos mayores y haluros de hidrégeno contactando los
monohaluros de alquilo adicionales con un miembro del grupo que consiste
de erionita, ferrierita, ALPO-5, MAPO-36, ZSM-12, ZSM-57, ZSM-23, ZSM-

22, MCM-22 y una combinacién de los mismos.

El método de la reivindicacién 1 que comprende adicionalmente:

- remover los haluros de hidrébgeno de la corriente de producto,
contactando la corriente de producto con un reactivo sélido, en donde el
reactivo sélido es un silicato de calcio, 6xido de niquel, éxido de cobalto,
6xido de cobre, 6xido de calcio, 6xido de hierro y alumina fluorinada; y
- generar los halégenos correspondientes, haciendo reaccionar el reactivo

sélido con oxigeno. .

El método de la reivindicacion 7 en donde el silicato de calcio comprende

un metal alcalino.

1\



9. El método de la reivindicacién 7 en donde el reactivo sélido, es el 6xido de
niquel, 6xido de cobalto, éxido de cobre, 6xido de calcio u éxido de hierro y se
sintetiza utilizando un método sol-gel, un método sol-gel acoplado con método de
gota de aceite, un método basado en co-precipitacién, o una combinacién de los

mismos.

10. El método de la reivindicacién 7 en donde el reactivo sélido es la alimina

fluorinada y comprende un éxido metalico impregnado.

1. El método de la reivindicacion 7 en donde el reactivo sélido es la alimina

fluorinada y comprende un metal alcalino o alcalinotérreo.

12. El método de la reivindicacién 7 en donde el reactivo sélido es la alumina
fluorinada y en donde el método ademas comprende formar el reactivo sélido,

contactando la alimina con fluoruro de amonio

13. El método de la reivindicacion 1, que adicionalmente comprende:
- separar los haluro de hidrégeno de la corriente de producto, y
- generar los haldégenos correspondientes y el agua, contactando los
haluros de hidrégeno con oxigeno y una solucién acuosa que comprende
un metal seleccionado del grupo que consiste de: cobre, hierro, antimonio,

manganeso, vanadio, arsénico, rutenio y una combinacion de los mismos.

14. El método de la reivindicacién 13 en donde la solucién acuosa tiene un pH
menor de 7.0.
15. El método de la reivindicacion 13 en donde el contacto del haluro de

hidrégeno, oxigeno y la solucién acuosa tiene lugar a una temperatura de 338.15
Ka573.15 K.

16. El método de la reivindicacion 13 en donde el contacto del haluro de
hidrégeno, oxigeno, y la solucién acuosa tiene lugar a una presion de 10.13 kPa a
4053 kPa.

17. El método de la reivindicacion 13 que comprende adicionalmente separar
el halégeno correspondiente y el agua.



18. El método de la reivindicacién 17 en donde las etapas de poner en
contacto el haluro de hidrégeno con oxigeno y la solucién acuosa y separar el

halégeno correspondiente y el agua tienen lugar en una unidad de destilacién

reactiva.

19. El método de la reivindicacién 13, en donde el halégeno es bromo.

20. Un sistema para convertir gas natural en hidrocarburos liquidos, que
comprende:

- un reactor de acoplamiento que comprende una zeolita ZSM-5 que ha
pasado por un tratamiento de desaluminacién, para recibir una corriente de
haluro de alquilo y contactar la corriente de haluro de alquilo con la zeolita
ZSM-5 y formar una corriente de producto que comprende hidrocarburos
mayores y haluro de hidrégeno;

- una unidad de separacidén para separar la corriente de producto del
haluro de hidrégeno; y

- un reactor de oxidacién que comprende una solucién acuosa que
comprende un metal que se selecciona de: cobre, hierro, antimonio,
manganeso, vanadio, arsénico, rutenio y una combinacion de los mismos,
para recibir oxigeno y haluros de hidrégeno de la unidad de separacién y

generar un halégeno correspondiente y agua.

21. El sistema de la reivindicacién 20 en donde la solucidon acuosa en el
reactor de oxidacién tiene un pH menor de 7.0.

22. El sistema de la reivindicacion 20 en donde el reactor de oxidacidon esta a
una temperatura de 338.15 K a 573.15 K.

23. El sistema de la reivindicacién 20 en donde el reactor de oxidacién esta a
una presion de 10.13 kPa a 4053 kPa.



24, El sistema de la reivindicacion 20 en donde el reactor de oxidacion
comprende un reactor del tipo seleccionado del grupo que consiste de: un reactor
de tanque de agitacion continua, un reactor de flujo de tapén, un reactor de

columna empacada, un reactor de lecho fijo y un reactor de lecho fluidizado.

25, El sistema de la reivindicacion 20 que comprende adicionalmente un
separador de producto para recibir los productos del reactor de oxidacién vy

separar el halégeno correspondiente y el agua.

26. El sistema de la reivindicacion 20 que comprende adicionalmente un
reactor de halogenacién para recibir una corriente de halégeno y una corriente de

alcano y generar la corriente de haluro de alquilo.
27. El sistema de la reivindicacion 20 en donde el halégeno es bromo.

28. El método de la reivindicacién 1, que adicionalmente comprende:

- proporcionar un agente de descarbonizacién, seleccionado del grupo que

consiste de: agua, oxigeno y una combinacién de los mismos;
- formar una corriente halogenada, haciendo reaccionar  la corriente de
halégeno con la primera corriente de alcanos en la presencia de un
catalizador de halogenacion y el agente de descarbonizacién, en donde el
catalizador de halogenacién, se selecciona de un grupo que consiste de:
una zeolita, un alumino-silicato amorfo, zirconia acidica, tungsteno, un acido
fosoforico sélido, u 6xido metalico, un éxido metalico mezclado, un haluro
metalico y un haluro metalico mezclado; y

- capturar cualquier porcién de agente de descarbonizacién que no haya
reaccionado, proporcionando un catalizador de haluro metalico corriente
abajo del catalizador de halogenacién.

29. El método de la reivindicacion 28 en donde el catalizador de haluro de

metal se dispone entre dos secciones del catalizador de halogenacion.

30. El método de la reivindicacion 28 que comprende adicionalmente:

- separar el haluro de hidrogeno de la corriente de producto; y



- regenerar la corriente de halégenos, haciendo reaccionar los haluros de

hidréogeno con oxigeno.

3. El método de la reivindicacion 28 en donde la direccion de flujo de la
corriente de haldégeno, la primera corriente de alcanos y los ciclos de agente de

descarbonizacion, son relativos al catalizador de halogenacion.

32. El método de la reivindicacion 28 en donde se forma la corriente
halogenada, haciendo reaccionar la corriente de halégenos con la primera
corriente de alcanos en la presencia del catalizador de halogenacion y el agente
de descarbonizacion, en un reactor que comprende un tipo reactor seleccionado
del grupo que consiste de: un reactor de lecho fijo, un reactor de lecho fijo vertical,

y un reactor de lecho radial.

33. El método de la reivindicacion 28 en donde el catalizador de haluro
metalico comprende un material seleccionado del grupo que consiste de: 6xido de
cobre, 6xido de magnesio, 6xido de itrio, 6xido de niquel, éxido de cobalto, 6xido
de hierro, 6xido de calcio, 6xido de vanadio, 6xido de molibdeno, 6xido de cromo,
6xido de manganeso, 6xido de zinc, 6xido de lantano, éxido de tungsteno, 6xido
de estano, 6xido de indio, 6xido de bismuto, un haluro de cobre, un haluro de
magnesio, un haluro de itrio, un haluro de niquel, un haluro de cobalto, un haluro
de hierro, un haluro de calcio, un haluro de vanadio, un haluro de molibdeno, un
haluro de cromo, un haluro de manganeso, un haluro de zinc, un haluro de
lantano, un haluro de tungsteno, un haluro de estafio, un haluro de indio, un haluro

de bismuto, y una combinacién de los mismos.

34. El método de la reivindicacion 28 en donde el agente de descarbonizacion
comprende menos de 5% en volumen de la carga para la reaccion.

35. El método de la reivindicacién 1, que adicionalmente comprende:
- generar una corriente de fase gaseosa que comprende halégeno

elemental, contactando la corriente de producto con un catalizador de

oxidacién en presencia de oxigeno;



- contactar la corriente de fase gaseosa con una solucién salina fria en la
fase liquida, en donde la solucién salina fria comprende una solucion
acuosa y una sal;

- separar el halégeno elemental junto con la solucion salina fria del resto
de la corriente de fase gaseosa que permanece en la fase gaseosa; y

- separar el halégeno elemental de la soluciéon salina fria mediante

separacion de la fase liquida- liquida.

36. El método de la reivindicacion 35 en donde el haldégeno elemental
comprende un halégeno seleccionado del grupo que consiste de: bromo, cloro,
fldor, y yodo.

37. El método de la reivindicacion 35 en donde la soluciéon salina fria
disminuye la temperatura de la corriente de fase gaseosa de 283.15 K a -243.15
K.

38. El método de la reivindicacién 35 en donde la sal es una sal de haluro y en
donde el haluro de la sal de haluro es el mismo elemento como el halégeno
elemental.

39. El método de la reivindicacion 35 en donde la solucion salina fria
comprende de 0.1% a 60% en peso de la sal.

40. El método de la reivindicacién 1, que adicionalmente comprende:

- separar el haluro de hidrégeno de la corriente de producto utilizando
absorcion de oscilacion de temperatura; y
- generar el halégeno correspondiente, haciendo reaccionar el haluro de

hidrégeno con oxigeno en la presencia de un catalizador de oxidacion.

41. El método de la reivindicacion 40 que adicionalmente comprende:

- proporcionar una corriente de haluro de hidrégeno acuoso;
- proporcionar un recipiente de absorcion;

- proporcionar un recipiente de separacion;



- contactar la corriente de producto con la corriente de haluro de hidrégeno
acuosa en el recipiente de absorcion para absorber haluro de hidrégeno en
la corriente de producto en la corriente de haluro de hidrégeno acuosa;

- transferir la corriente de haluro de hidrégeno acuoso que contiene haluro
de hidrégeno al recipiente de separacion, en donde el haluro de hidrégeno
en la corriente de haluro de hidrégeno acuosa se remueve a través de
calentamiento; y

- reciclar la corriente de haluro de hidrégeno acuosa en el recipiente de
absorcion.

42, El método de la reivindicacion 40 en donde la corriente de haluro de
hidrégeno acuosa que entra en el recipiente de absorcion tiene una concentracién
de haluro de hidrégeno entre 55% a 75% en peso de la corriente de haluro de
hidrégeno acuosa.

43. El método de la reivindicacion 41 en donde la corriente de haluro de
hidrégeno acuosa que sale del recipiente de absorcion tiene una concentracion de
haluro de hidrogeno de 50% a 80% en peso de la corriente de haluro de hidrogeno

acuosa.

44. E! método de la reivindicacidon 41 en donde la corriente de haluro de

hidrégeno acuosa se calienta en el recipiente de separacion a mas de 398.15 K.
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