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REIVINDICACIONES

1. Un método que comprende:

proporcionar una corriente de halégeno;

proporcionar una primer corriente de alcano;

hacer reaccionar por lo menos una porcion de la corriente de halégeno
con por lo menos una porcién de la primera corriente de alcano para formar una
corriente halogenada, en donde la corriente halogenada comprende monohaluros
de alquilo, polihaluro de alquilo, y haluro de hidrégeno; y

poner en contacto por lo menos alguno de los monohaluros de alquilo con
un catalizador de acoplamiento que comprende una zeolita ZSM-5 que han
experimentado un tratamiento de desaluminacién para formar una corriente de

producto que comprende hidrocarburos mayores y haluro de hidrégeno.

2. El método de la reivindicacion 1 en donde el tratamiento de
desaluminacién comprende poner en contacto el catalizador de acoplamiento con

un agente de desaluminacion.

3. El método de la reivindicacion 2 en donde el agente de desaluminacion
comprende por lo menos un material seleccionado del grupo que consiste de: un
acido mineral, acido clorhidrico, acido fluorhidrico, un agente quelante, acido
etilenodiaminstetraacético, acido oxalico, acido malénico, vapor, un reactivo de
intercambio, SiCls, NH4[SiFg], NH4HF;, AlF;, un fosfato de trialquilo, un fosfito

organico, y una combinacién de los mismos.

4, El método de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente:

proporcionar una segunda corriente de alcano;

hacer reaccionar por lo menos una porciéon de la segunda corriente de
alcano con por lo menos una porcion del polihaluro de alquilo para crear por lo
menos algunas monohaluros de alquilo adicionales; y

poner en contacto por lo menos algunos de los monohaluros de alquilo
adicionales con el catalizador de acoplamiento para formar por lo menos algunos

hidrocarburos mayores y haluro de hidrégeno.

5. El método de la reivindicacién 1 que comprende adicionalmente:
separar el haluro de hidrégeno de la corriente de producto; y
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hacer reaccionar el haluro de hidrégeno con una fuente de oxigeno para

regenerar la corriente de halégeno.

6. El método de la reivindicacién 1 en donde el catalizador de acoplamiento
comprende una pluralidad de materiales catalitica en donde se dispone cada
material catalitico en un recipiente de reaccion diferente.

7. Un método que comprende:

proporcionar una corriente de halégeno;

proporcionar una primer corriente de alcano;

hacer reaccionar por lo menos una porcién de la corriente de haldégeno
con por lo menos una porcién de la primera corriente de alcano para formar una
corriente halogenada, en donde la corriente halogenada comprende monohaluros
de alquilo, polihaluro de alquilo, y haluro de hidrégeno; y

poner en contacto por o menos alguno de los monohaluros de alquilo con
un catalizador de acoplamiento seleccionado del grupo que consiste de erionita,
ferrierita, ALPO-5, MAPO-36, ZSM-12, ZSM-57, ZSM-23, ZSM-22, MCM-22, y una
combinacion de los mismos para formar una corriente de producto que comprende

olefinas ligeras y haluro de hidrégeno.

8. El meétodo de la reivindicacion 7 que comprende adicionalmente:

proporcionar una segunda corriente de alcano;

hacer reaccionar por lo menos una porcion de la segunda corriente de
alcano con por lo menos una porcion del polihaluro de alquilo para crear por lo
menos algunas monohaluros de alquilo adicionales; y

poner en contacto por lo menos algunos de los monohaluros de alquilo
adicionales con el catalizador de acoplamiento para formar por lo menos algunos

hidrocarburos mayores y haluro de hidrégeno.

9. Un método que comprende:

proporcionar una corriente de haldégeno;

proporcionar una primer corriente de alcano;

hacer reaccionar por lo menos una porcién de la corriente de halégeno
con por lo menos una porciéon de la primera corriente de alcano para formar una
corriente halogenada, en donde la corriente halogenada comprende monohaluros
de alquilo, polihaluro de alquilo, y haluro de hidrégeno;

proporcionar una segunda corriente de alcano;
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hacer reaccionar por lo menos una porcion de la segunda corriente de
alcano con por lo menos una porcion del polihaluro de alquilo para crear por lo
menos algunas monohaluros de alquilo adicionales;

poner en contacto por lo menos aiguno de los monohaluros de alquilo y
monohaluros de alquilo adicionales con un catalizador de acoplamiento para
formar una corriente de producto que comprende por lo menos algunos
hidrocarburos mayores y haluro de hidrégeno;

poner en contacto la corriente de producto con un reactivo solido para
remover por lo menos una porcion del haluro de hidrogeno de la corriente de
producto; y

hacer reaccionar el reactivo sélido con una fuente de oxigeno para

generar un halégeno correspondiente.

10. El método de la reivindicacién 9 en donde poner en contacto la corriente
de producto con un reactivo sélido y hacer reaccionar el reactivo sélido con una

fuente de oxigeno ocurre a diferentes temperaturas.

11. El método de la reivindicacion 9 en donde el reactivo so6lido comprende un

silicato de calcio.

12. El método de la reivindicacién 11 en donde el silicato de calcio se dopa

con un metal alcalino.

13. El método de la reivindicacion 9 en donde el reactivo sélido comprende
por lo menos un material seleccionado del grupo que consiste de: un 6xido de
niquel, un 6xido de cobalto, un 6xido de cobre, un 6xido de calcio, un éxido de
hierro, y una combinacién de los mismos.

14. El método de la reivindicacion 13 en donde el reactivo sélido se sintetiza
utilizando un método sol-gel, un método sol-gel acoplado con método de gota de

aceite, un método basado en co-precipitacion, o una combinacion de los mismos.

15. El método de la reivindicacion 9 en donde el reactivo sélido comprende
una alimina fluorinada.

16. El método de la reivindicacion 15 en donde el reactivo sélido comprende
un oxido de metal impregnado.
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17. El método de la reivindicacién 15 en donde el reactivo sélido se dopa con

un metal alcalino o alcalinotérreo.

18. El método de la reivindicacién 15 en donde el reactivo solido se forma al

poner en contacto una alimina con un agente fluorinado.

19. Un método que comprende:

proporcionar una corriente de haluro de alquilo que comprende haluros de
alquilo;

poner en contacto por lo menos alguno de los haluros de alquilo con un
catalizador de acoplamiento para formar una corriente de producto que comprende
por lo menos algunos hidrocarburos mayores y haluro de hidrégeno;

separar por lo menos algo de la corriente de producto del haluro de
hidrogeno; y

poner en contacto el haluro de hidrégeno con oxigeno y una solucién
acuosa que comprende un metal capaz de formar estados de oxidacion estables

multiples para generar un halégeno correspondiente y agua.

20. El método de la reivindicacién 19 en donde el metal capaz de formar
estado de oxidacion multiple comprende por lo menos un metal seleccionado del
grupo que consiste de: Cu, Fe, Sb, Mn, V, As, Ru, y una combinacion de los
mismos.

21. El metodo de la reivindicacion 19 en donde la solucién acuosa tiene un pH
menor de aproximadamente 7.0.

22. El método de la reivindicaciéon 19 en donde poner en contacto el haluro de
hidrogeno, oxigeno, y la solucion acuosa tiene lugar a una temperatura de
aproximadamente 65° C a aproximadamente 300° C.

23. El método de la reivindicacion 19 en donde el contacto el haluro de
hidrégeno, oxigeno, y la solucién acuosa tiene lugar a una presion de
aproximadamente 0.1 atm a aproximadamente 40 atm.

24, El método de la reivindicacién 19 que comprende adicionalmente separar
el halégeno correspondiente y el agua.




25. El método de la reivindicacién 24 en donde las etapas de poner en

contacto el haluro de hidrégeno con oxigeno y una solucion acuosa y separar el
halégeno correspondiente y el agua tienen lugar en una unidad de destilacion

reactiva.

26. El método de la reivindicacion 24 que comprende adicionalmente:
proporcionar una corriente de alcano;
poner en contacto la corriente de alcano con el halégeno correspondiente

para formar la corriente de haluro de alquilo.

27. El método de la reivindicacién 19 en donde el halégeno es bromo.

28. Un sistema que comprende:

un reactor de acoplamiento que comprende un catalizador de
acoplamiento para recibir una corriente de haluro de alquilo y poner en contacto
por lo menos una porcion de la corriente de haluro de alquilo con el catalizador de
acoplamiento para formar una corriente de producto que comprende por lo menos
algunos hidrocarburos mayores y haluro de hidrégeno;

una unidad de separador para separar por Io menos algo de la corriente
de producto del haluro de hidrégeno; y

un reactor de oxidacidon que comprende una solucion acuosa que
comprende un metal capaz de formar estados de oxidacién estables mdltiples para
recibir una fuente de oxigeno y por lo menos una porcién del haluro de hidrogeno

de la unidad separadora y generar un halégeno correspondiente y agua.

29. El sistema de la reivindicacién 28 en donde el metal capaz de formar
estado de oxidacion muitiple en el reactor de oxidacion comprende por lo menos
un metal seleccionado del grupo que consiste de: Cu, Fe, Sb, Mn, V, As, Ru, y una
combinacién de los mismos.

30. El sistema de la reivindicacion 28 en donde la solucién acuosa en el

reactor de oxidacion tiene un pH menor de aproximadamente 7.0.

31. El sistema de la reivindicacion 28 en donde el reactor de oxidacion esta a
una temperatura de aproximadamente 65° C a aproximadamente 300° C.




32. El sistema de la reivindicacion 28 en donde el reactor de oxidacion esta a

una presion de aproximadamente 0.1 atm a aproximadamente 40 atm.

33. El sistema de la reivindicacion 28 en donde el reactor de oxidacién
comprende por lo menos un reactor del tipo seleccionado del grupo que consiste
de: un reactor de tanque de agitacion continua, un reactor de flujo de tapon, un
reactor de columna empacada, un reactor de lecho fijo, y un reactor de lecho

fluidizado.

34. El sistema de la reivindicacion 28 que comprende adicionalmente un
separador de producto para recibir los productos of el reactor de oxidacion y

separar el halégeno correspondiente y el agua.

35. El sistema de la reivindicacion 28 que comprende adicionalmente reactor
de halogenacion para recibir una corriente de halégeno y una corriente de alcano y

generar la corriente de haluro de alquilo.

36. El sistema de la reivindicacién 28 en donde el halégeno es bromo.

37. Un método que comprende:

proporcionar una corriente de halégeno;

proporcionar una corriente de alcano;

proporcionar un agente de descarbonizacion;

hacer reaccionar por lo menos una porcién de la corriente de halégeno
con por lo menos una porcion de la corriente de alcano en la presencia de un
catalizador de halogenacién y el agente de descarbonizacion para formar una
corriente halogenada; y

proporcionar un catalizador de haluro de metal corriente abajo del
catalizador de halogenacion para capturar cualquier agente de descarbonizacién
no reactivo.

38. El método de la reivindicacion 37 en donde el catalizador de haluro de
metal se dispone entre dos secciones del catalizador de halogenacién.

39. El método de la reivindicaciéon 37 en donde el agente de descarbonizacién
comprende por lo menos un agente seleccionado del grupo que consiste de agua,

oxigeno, y una combinacion de los mismos.
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40. El método de la reivindicacion 37 que comprende adicionalmente:

poner en contacto por Io menos una porcion de la corriente halogenada
con un catalizador de acoplamiento para formar una corriente de producto que
comprende por lo menos algunos hidrocarburos mayores y haluro de hidrégeno.

41. El método de la reivindicacién 40 que comprende adicionalmente:
separar el haluro de hidrogeno de la corriente de producto; y
hacer reaccionar el haluro de hidrégeno con una fuente de oxigeno para

regenerar la corriente de halégeno.

42, El método de la reivindicacion 37 en donde la direccién de flujo de la
corriente de halégeno, la corriente de alcano, y los ciclos de agente de

descarbonizacién relacionados con el catalizador de halogenacion.

43. El método de la reivindicacion 37 en donde hacer reaccionar por lo menos
una porcion de la corriente de halégeno con por lo menos una porcion de la
corriente de alcano en la presencia del catalizador de halogenacion y el agente de
descarbonizacion para formar la corriente halogenada ocurre en un reactor que
comprende por lo menos un tipo reactor seleccionado del grupo que consiste de:
un reactor de lecho fijo, un reactor de lecho fijo vertical, y un reactor de lecho

radial.

44, El método de la reivindicacion 37 en donde el catalizador de haluro de
metal comprende por lo menos un material seleccionado del grupo que consiste
de: oxido de cobre, 6xido de magnesio, 6xido de itrio, éxido de niquel, 6xido de
cobalto, 6xido de hierro, 6xido de calcio, dxido de vanadio, 6xido de molibdeno,
oxido de cromo, 6xido de manganeso, 6xido de zinc, 6xido de lantano, 6xido de
tungsteno, éxido de estario, 6xido de indio, 6xido de bismuto, un haluro de cobre,
un haluro de magnesio, un haluro de itrio, un haluro de niquel, un haluro de
cobalto, un haluro de hierro, un haluro de calcio, un haluro de vanadio, un haluro
de molibdeno, un haluro de cromo, un haluro de manganeso, un haluro de zinc, un
haluro de lantano, un haluro de tungsteno, un haluro de estafio, un haluro de indio,
un haluro de bismuto, y una combinacion de los mismos.

45, El método de la reivindicacion 37 en donde el agente de descarbonizacion
comprende menos de aproximadamente 5% en volumen de la carga para la

reaccion.
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46. El método de la reivindicacion 37 en donde el catalizador de halogenacion
comprende por lo menos un catalizador seleccionado del grupo que consiste de:
una zeolita, un alumino-silicato amorfo, un zirconio acidico, un tungstato, un acido
fosforico sodlido, un éxido de metal, un 6xido de metal mezclado, un haluro de

metal, y un haluro de metal mezclado.

47. Un método que comprende:

proporcionar una corriente de fase de gas que comprende un halégeno
elemental;

poner en contacto la corriente de fase de gas con una solucién salina fria
en la fase liquida, en donde la solucién salina fria comprende una solucion acuosa
y una sal;

separar el halégeno elemental junto con la solucion salina fria del resto de
la corriente de fase de gas que permanece en la fase de gas; y

separar el halogeno elemental de la solucién salina fria mediante
separacion de la fase liquida- liquida.

48. El método de la reivindicacion 47 en donde el halégeno elemental
comprende por lo menos un halégeno seleccionado del grupo que consiste de:
bromo, cloro, flGor, y yodo.

49. El método de la reivindicacion 47 en donde la solucién salina fria
disminuye la temperatura de la corriente de fase de gas de aproximadamente 10°
C a aproximadamente -30° C.

50. El método de la reivindicacion 47 en donde la sal es una sal de haluro y en
donde el haluro de la sal de haluro es el mismo elemento como el haldégeno

elemental.

51. El método de la reivindicacion 47 en donde la soluciéon salina fria
comprende de aproximadamente 0.1% a aproximadamente 60% en peso de la sal.

52. El método de la reivindicacion 47 que comprende adicionalmente:
proporcionar una corriente de producto que comprende un haluro de
hidrégeno; y
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poner en contacto la corriente de producto con un catalizador de oxidacion
en la presencia de oxigeno para generar la corriente de fase de gas que

comprende el halégeno elemental.

53. El método de la reivindicacién 47 que comprende adicionalmente:

proporcionar una primer corriente de alcano;

hacer reaccionar por lo menos una porcién de la corriente de haldgeno
con por lo menos una porciéon de la primera corriente de alcano para formar una
corriente halogenada, en donde la corriente halogenada comprende monohaluros
de alquilo, polihaluro de alquilo, y un haluro de hidrégeno;

proporcionar una segunda corriente de alcano; y

hacer reaccionar por lo menos una porcidon de la segunda corriente de
alcano con por lo menos una porcién del polihaluro de alquilo para crear por lo

menos algunas monohaluros de alquilo adicionales.

54. El método de la reivindicacion 53 que comprende adicionalmente:

poner en contacto por lo menos alguno de los monohaluros de alquilo y
por lo menos algunos de los monohaluros de alquilo adicionales con un catalizador
para formar una corriente de producto que comprende por lo menos algunos

hidrocarburos mayores y haluro de hidrégeno.

55. Un método que comprende:

proporcionar una corriente de haluro de alquilo que comprende haluros de
alquilo;

poner en contacto por lo menos alguno de los haluros de alquilo con un
catalizador de acoplamiento para formar una corriente de producto que comprende
por lo menos algunos hidrocarburos mayores y haluro de hidrégeno;

separar el haluro de hidrégeno de la corriente de producto utilizando
absorcion de la oscilacion de la temperatura; y

hacer reaccionar el haluro de hidrégeno con una fuente de oxigeno en la
presencia de un catalizador de oxidacion para generar un halégeno

correspondiente.

56. El método de la reivindicacion 55 que comprende adicionalmente:
proporcionar una corriente de haluro de hidrégeno acuoso;
proporcionar un recipiente de absorcion;
proporcionar un recipiente de separacion;
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poner en contacto la corriente de producto con la corriente de haluro de
hidrégeno acuosa en el recipiente de absorcién para absorber por lo menos algo
del haluro de hidrégeno en la corriente de producto en la corriente de haluro de
hidrégeno acuosa;

transferir la corriente de haluro de hidrégeno acuosa que contiene por lo
menos algo del haluro de hidrégeno al recipiente se separacién, en donde por lo
menos una porcion del haluro de hidrogeno en la corriente de haluro de hidrégeno
acuosa se remueve a través de calentamiento; y

reciclar la corriente de haluro de hidrégeno acuosa en el recipiente de

absorcion.

57. El método de la reivindicacion 56 en donde la corriente de haluro de
hidrégeno acuosa que entra en el recipiente de absorcion tiene una concentracion
de haluro de hidrégeno de por lo menos aproximadamente 48 % en peso de la

corriente de haluro de hidrégeno acuosa.

58. El método de la reivindicacién 56 en donde la corriente de haluro de
hidrégeno acuosa que sale del recipiente de absorcién tiene una concentracion de
haluro de hidrogeno de aproximadamente 50% a aproximadamente 80% en peso

de la corriente de haluro de hidrégeno acuosa.
59. El método de la reivindicacion 56 en donde la corriente de haluro de

hidrégeno acuosa se calienta en el recipiente de separacién a mas de
aproximadamente 125° C.
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