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(54) TITULO: “METODO Y DISPOSICION EN UN SISTEMA DE TELECOMUNICACION~

RESUMEN:

Un método en un equipo de usuario, UE, en conexion con una estacion base en un sistema de comunicacion celular, para evitar errores en un
proceso HARQ, en donde se aceptan dos modos diferentes de programacion, donde dichos modos son de programacién dinamica, donde la
estacion base transmite mensajes de programacion al UE para indicar qué recursos han sido asignados a la transmision de enlace ascendente y
descendente, y programacion semi-persistente, SPS, donde una nueva transmision se hace con recursos pre-asignados, recursos SPS, en donde
una advertencia NDI comprendida en un mensaje de programacion para el modo SPS se interpreta como indicando una activacion SPS o
retransmisiones SPS, y una advertencia NDI comprendida en un mensaje de programacion para el modo de programacion dinamica se interpreta
como indicando, alternando la advertencia, una nueva transmision, que comprende el paso de:

- recibir, en un mensaje de programacion, una indicacién de que la transmision programada dinamicamente va a ocurrir;

la cual se caracteriza en que

- si la transmision que ocurrid antes de que se recibiera dicha indicacion de una transmision programada dindmicamente para el mismo proceso
HARQ uso recursos SPS, luego considera la advertencia NDI en dicho mensaje de programacion recibido a ser anunciado alternando la
advertencia sin importar el valor de la advertencia ND, por lo cual dicha indicacion de transmision programada dinamicamente se interpreta como
una indicacién de una nueva transmision.
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X Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.(W)

Copia de las modificaciones efectuadas de acuerdo con el Articulo 36.2.b PCT
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conocimientos tradicionales de las comunidades indigenas.
De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico.

X Arte final 12 x 12
De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos ebtenidos
en el extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o
totalmente con la invencion de esta solicitud.
De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.
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~154 B3 8tocolmo, Suecia
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5 HUMBERTOQ RUBIO y/o TINEKE STOL
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Sen wi.()}
President
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The undersigned
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()

From
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tradernerks, (radcxsamcé, commercial marks. patents
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considered zn infringement or tould in any form
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la(s) persona(s) firmante(s) dei documento que
precede. y quien(es) tiene{n) capacidad legal pasa
otorgario,

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy 2%éc Septdeembre 19 99
comparecidleron) gcrscnnimeﬂte

los senores Lrling Blomme vy
Walo von Greverz

t gquien{es) conoczce comeo la{s) persona(s) que
firma(n} este documento en representa- cion de la
sociedadicompaitia denominada

Certifico:

ay Que

TCLEFONAKT TEBOLAGLT 1M ERICSSON \puh})*‘m‘“

£3 una .:umtd dicompaiia legatmente conshwrd': ¥
existente de scuerdo con las Leyes de

Suecia

b} Que ¢f domucilio de dicha socicdad/compuiiia ¢s
SE. 164 B3 Estocolmn, Sueria

¢} Que ¢! obizto u objeros para los cuajes se otorga el
presente poder estén enmprendidos dentro del objeto
weial de la mencionada sociedad/compadin,

doue los senores Lrling Blomme v
Walo von Greverz

estaMauvtorizaddGpara otorgar el p*anenw poder. Lo

anterior esth probade por medio do los siguicntes

documcnlcs que certifico he visto:

Certificado ostorgadn pnr
Autoridad competlenle

LMJT/ Eotoonimg Toy 29 ée Seplivabre

S

Nolario P?;ﬁ

-

NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)

On this  day of 19 before me, 8 Notary

Public of personally appeared fo

e known, and known 10 me to be the person(s} who
scuted that foregoing document, and who has

(hzm:) legal capacity to execute it

NOTARIAL CERTIFICALE (Corporaion}

. On this ey of 19

;ncrsonaily appeared

whom ) Know 1o be the person(s) wha signed this
document as representative(s) of the
corporetion/company named

1 Ceniidy:

15 8 corporation/comipany legally constituted and in
existence accordancs with the inw of

Serpkn

by That the domiciie of said corporationfcompany s
SE-164 83 Stockholm, Sweden

¢) That the purpose or purposes for which the present

Pawer of Aliorey is granted are compromised within

the objcct sex forth in the churter of the mentioncd
corporation/company.

¢y That Mr{s).

is muthorized o grant the present Power of Attorney.

The aformentiones was duly proven through the’
following documents and | duly verily having seen

them. State
This day of 19

fublic Notary
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(57) Abstract: The present invention relates to a method in a cellular communication system, for avoiding errors in a HARQ pro-
cess, wherein an NDI flag is used both for indicating either semi- persistent scheduling, SPS, activation or SPS retransmissions,
and also for indicating, by toggling of the flag, a new transmission in dynamic scheduling mode. The method comprises the steps
of - receiving, in a scheduling message, an indication that dynamically scheduled transmission will take place,- - if a semi persis-
tent resource has occurred for the same HARQ process since a previously received indication for dynamically scheduled transmis-
sion, then considering the NDI flag to be toggled regardless of the value of the NDI flag. Thus, if the condition is fulfilled, a UE
will always regard the NDI flag as indicating or requesting a new data transmission.
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Método y Disposicién en un Sistema de Telecomunicacion

CAMPO DE LA INVENCION

lLa presente invencién se reélaciona con procesos HARQ

usados para programacién semi-persistente y transmisiones

programadas dindmicamente.

ANTECEDENTES

Con el fin de lograr una utilizacién eficiente de enlaces,

los protocoles de interfaz de radio modernos soportan la

Solicitud de Repeticién Hibrida Automdtica (Hybrid Automatic

Repeat reQuest o HARQ). Una transmisién HARQ se caracteriza

transmisién de wuna unidad de datos por canal

por la

codificado (ej., usando un Cdédigo Turbo) al receptor. El

receptor responde con una sefial de retroalimentacidén que

indica si la recepcién es exitosa (ACK) o la recepcidén no es

exitosa (NACK). En el caso de recibir una NACK, el remitente

retransmite Jla misma u otra de la llamada
El

de los datos
versién de redundancia de la misma unidad de datos.

receptor HARQ combina ligeramente todas las versiones de

redundancia recibidas para la unidad de datos particular.
Para cada terminal existe una entidad HARQ en la unidad de

transmisién, ej. una estacidén base tal como un eNodeB y una

entidad HARQ en la unidad receptora, ej. un equipo de

usuario, UE. Cada entidad HARQ alberga un numero de proceso

HARQ paralelos.

El acceso de radio LTE pretende usar la transmisidn

programada, es decir, los recursos de transmisién

compartidos pueden asignarse a usuarios en una escala de

tiempo muy corta. El programador que decide sobre la

asignacién para la transmisién de enlace ascendente se ubica

en la estacién base. El principal modo de operacién para el

programador en el LTE se asume -que es de programacién

dindmica por lo cual la estacién base transmite mensajes de
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programacién, es decir concesiones de enlace ascendente o

asignaciones de enlace descendente, para dque los UEs
indiquen qué recursos fisicos se les han asignado para la
transmisioén de enlace ascendente y recepcién de enlace
descendente. La estacién base también indica cémo se deberia
codificar y modula la transmisién de datos tanto en el
enlace ascendente como descendente. Para el descendente, en
donde se asume un HARQ asincrénico, la informacidén que
comprende una ID de proceso HARQ y la versidn de redundancia
se incluye en un canal de control como parte de 1la
asignacién de programacién. Ya que para el ascendente se
asume un protocolo HARQ sincrénico, la ID del proceso HARQ
empleada y la versién de redundancia estan asociados a la
temporizacién de la transmisién. Esta informacidén no es
enviada en la concesién de enlace ascendente ni es paralela
a la transmisién de enlace ascendente en un canal de control
de enlace ascendente. Por el contrario, tanto el remitente

como el receptor puede derivar el ID del proceso y la

versién de redundancia de estatus de transmisién.

La especificacién LTE MAC soporta dos modos de programacién

diferentes. La programacién dindmica es el modo en el cual
cada transmisién inicial (nueva) de datos se indica por
medio de un canal de control (PDCCH, Physical Downlink
Control Channel, Canal Fisico de Control de Enlace
Descendente). La programacié4n semi-persistente (SPS) es el
modo en el cual cada transmisidén inicial (nueva) se hace en
recursos pre-asignados, es decir los recursos de radio son
conocidos en el dominio de tiempo y frecuencia. La técnica
SPS por lo tanto hace asignaciones (transmisidén de datos de
enlace descendente) o concesiones (transmisidén de datos de
enlace ascendente) para la primera transmisién de datos

superflua y asi ahorra recursos de sefializacidédn de control.

La programacidén dinamica requiere relativamente mas
seflalizacidn adicional. Para reducir esta necesidad
adicional, se ha decidido en 3GPP dar soporte a la llamada

programacién semi-persistente (SPS) . En la SPS la

14
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periodicidad de wuna concesién de programacién (enlace
ascendente) o asignacidn de programacidn (enlace
descendente) se configura por medio de un protocolo RRC,
Radio Resource Control, o Control de Recursos de Radio. La
SPS se inicia mediante la transmisién de una

concesién/asignacién en el PDCCH.

En el LTE la identificacidén de UEs en el PDCCH se hace por
medio de la reutilizacién de bits de la CRC, Cyclic
Redundancy Check o Revisién Ciclica de Redundancia. La
identidad UE (generalmente C-RNTI) estd mezclada con la CRC
de forma tal que cuando se transmite un mensaje en el PDCCH
solo el UE que des-mezcla con el C-RNTI correcto tendrda un
CRC exitoso. Otros UEs des-mezclardn con un C-RNTI diferente
y su CRC no sera exitoso. Por lo tanto descartaran el
comando en el PDCCH. Para la SPS se usa un C-RNTI separado,
la SPS C-RNTI. Asi el UE puede distinguir si una
asignacién/concesidn recibida en el PDCCH es una
concesién/asignacién dindmica o una concesién/asignacién
semi-persistente basdndose en qué C-RNTI se use. La estacién
base es responsable por la asignacién de los diferentes C-

RNTIs de manera unica a los UEs.

La operacidén de la programacidén semi-persistente entonces

tiene las siguientes caracteristicas:

. La configuracién de las SPS se hace por medio del
protocolo RRC, es decir, se configuran los recursos que
- puedan usarse para nuevas transmisiones (al contrario de

las retransmisiones HARQ).

. Si la SPS se configura, la activacién actual se hace con
un mensaje PDCCH. Asi, una sefial PDCCH se usa para
activar el uso del recurso SPS con los pardmetros RRC

configurados.

° Las nuevas transmisiones HARQ se transmiten en

asignaciones de recursos SPS dadas.

NS
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Las retransmisiones requeridas se programan
dindmicamente (pero aun asi el proceso HARQ es un
proceso semi-persistente. Esto no se deberia confundir
con una transmisidén HARQ dindmica, en donde la primera
transmisién se programa dinémicamente), es decir un

mensaje PDCCH se usa para indicar una re-transmisiédn.

Un proceso HARQ usado para programacidén semi-persistente
todavia puede usarse para la transmisidén programada
dindmicamente, es decir un proceso HARQ confirmado no
estd ligado ni a una SPS ni a una programacién dinamica.
Por ejemplo, si un proceso HARQ dindmico aun esté
ocurriendo y se recibe una activacién PDCCH SPS
(indicada por 1la SPS C-RNTI), el proceso dindmico es
terminado vy el ©proceso SPS HARQ anula los datos
existentes, y vya que la transmisién se hace sobre
recursos pre-asignados, no se envia ningdn mensaje PDCCH
para la transmisidén SPS posterior que viene después de
la activacidén SPS. Por otro lado, si un proceso SPS esté
en uso y una transmisié4n HARQ dindmica estd programada

(indicada por el C-RNTI), se debe enviar un mensaje

PDCCH.

El mensaje PDCCH, gue comprende un mensaje de programaciédn,
es decir una Concesidén de enlace ascendente o una Asignaciédn
de enlace descendente, incluye un campo denotado como NDI
{(New Data Indicator o Indicador de Nuevos Datos). El tamafio
del campo es actualmente 1 bit. El bit del NDI es un
indicador importante para resolver los casos de error HARQ vy
se 1introdujo inicialmente para el modo de programaciédn

dindmica.

Para la programacidén dindmica, es decir cuandoc la primera
transmisién se programa dinadmicamente, el bit del NDI se
alterna con cada nueva transmisién. Asi el valor puede ser O
o 1 para una nueva transmisién y mantendrd el mismo valor
para las correspondientes retransmisiones HARQ para la

cbrrespondiente Unidad de Datos de Protocoloc MAC, PDU. Para

\6
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la transmisién de enlace descendente esto permite al UE
detectar si una nueva transmisién HARQ inicia o si una
retransmisién debe esperarse. En consecuencia, limpia el
buffer HARQ (en el caso de una nueva transmisidén) o trata de
combinar ligeramente la retransmisién con el contenido
existente en el buffer ligero. Para la transmisién de enlace
ascendente el NDI indica si se espera que el UE realice una
retransmisién de los datos previamente transmitidos o si
deberia anular el proceso y obtener nuevos datos de capas

mas elevadas para la transmisién en el recurso asignado

dindmicamente.

Sin embargo, se ha decidido que la activacién SPS usara el
valor NDI=0 y las retransmisiones SPS usaran el valor NDI=1
en la sefial PDCCH correspondiente. Por lo tanto, existen dos
interpretaciones diferentes del bit NDI dependiendo del
valor RNTI usado para tratar a un equipo de usuario, UE, en
el PDDCH. Si la SPS C-RNTI se usa, el NDI determina si la
SPS ser& activada o si se envid una retransmisién. Para los
procesos HARQ programados dindmicamente, el NDI tiene un

significado diferente al previamente explicado.

La decisién de usar el bit NDI para la activacidén SPS y la
indicacién de retransmisién para la SPS conlleva a

problemas, ya que se introduce una nueva interpretacién.

Cuando un proceso HARQ asociado con recursos SPS debe usarse
temporalmente por una transmisién HARQ programada
dindmicamente, el valor NDI no puede aplicarse como en el

caso en que los procesos HARQ son programados exclusivamente

de manera dinadmica.

Ya que el bit NDI es almacenado en relacidén con el proceso
HARQ y el proceso HARQ puede ser un proceso SPS O un proceso
programado dindmicamente, la actual especificacién llevaria
a un comportamiento errdéneo ya que el NDI que se relaciona
con la SPS seria interpretado en el contexto de un proceso

HARQ dinédmico, cuando ocurra la primera transmisidén HARQ
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programada dindmicamente en un proceso due ha sido usado

antes basédndose en recursos SPS.

RESUMEN

Es el objeto de esta invencién el mitigar los problemas

antes mencionados.

Un aspecto de la invencién se relaciona con un método en un
equipo de usuario, UE, en relacién con una estacién base en
un sistema de comunicacidén celular, para evitar errores en

un proceso HARQ, en donde una advertencia NDI se usa tanto

para indicar una programacién semi-persistente, SPS,
y para indicar, alternando
de

activacién o retransmisiones SPS,
la advertencia, una nueva transmisién en el modo

programacién dindmica. E1l método comprende los pasos de

- recibir, en un mensaje de programacién, una indicacidn de

gue ocurrirad la transmisién programada dinadmicamente;

- si un recurso semi persistente ha ocurrido para el mismo
proceso HARQ desde una indicacién recibida previamente para
una transmisidén programada dinamicamente, entonces se

considera que la advertencia NDI debe ser alternada sin

importar el valor de la advertencia NDI.

Por lo tanto, de acuerdo a una representacién de la

invencién, un valor NDI previamente programado

dindmicamente, recibido antes de que el proceso HARQ se

usara para la Programacién Semi Persistente o Semi

Persistent Scheduling, SPS, se ignora por parte del UE, por
lo tanto se adopta cualquier valor NDI, recibido en una
primera indicacién para la programacién dinamica de una
transmisién después de que el proceso HARQ haya sido usado

para la SPS, por lo tanto la advertencia NDI se asume como

alternada.

Dicho mensaje de programacién puede comprender una concesiédn
de enlace ascendente, por medio de la cual la estacidn base

solicita una nueva transmisién de datos del UE. El UE puede
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usar uno de los siguientes como indicacién de que la

transmisién programada dindmicamente ocurrira: el mensaje de
programacién se dirige al C-RNTI o al C-RNTI Temporal, o fue

recibido en una respuesta de Acceso Aleatorio.

Dicho mensaje de programacién puede comprender de manera
alternativa una asignacién de enlace descendente, por medio
de la cual la estacidén base indica una nueva transmisién de
datos al UE. El UE puede usar uno de los siguientes como
indicacién de que la transmisién programada dinamicamente
el mensaje de programacidén se dirige al C-RNTI o

es decir el RNTI de Acceso

ocurriré:

al C-RNTI Temporal, o al RA-RNTI,

Aleatorio.

El UE puede recibir el mensaje de programacidén en un Canal

Fisico de Control de Enlace Descendente, PDCCH.

Un segundo aspecto de la invencidén se relaciona con un

equipo de usuario, UE, que se puede conectar a una estacidn
base en un sistema de comunicacidén celular, siendo dicho UE

configurado para evitar errores en un proceso HARQ, en el

cual una advertencia NDI se usa tanto para indicar una

programacién semi-persistente, SPS, una activacidn o)

retransmisiones SPS, y para indicar, alternando la

advertencia, una nueva transmisién en el modo de

programacién dindmica. El UE comprende

- una unidad transmisora-receptora configurada para recibir,
en un mensaje de programacién, una indicacidén de que la

transmisién programada dindmicamente ocurrird;

- una unidad de procesamiento configurada para comprobar si
un recurso semi persistente ha ocurrido para el mismo
proceso HARQ desde una indicacién previamente recibida para
una transmisidén programada dindmicamente y para considerar
la advertencia NDI a ser alternada sin importar el valor de

la advertencia NDI si dicha condicidén se cumple.
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Un tercer aspecto de la invencidén se relaciona con un método

en una estacién base en relacién con un UE en un sistema de

comunicacién celular, para evitar errores en un proceso

HARQ, en donde una advertencia NDI se usa tanto para indicar

semi-persistente, SPS, activacién vy

una programacién
indicar, alternando la

retransmisiones SPS y para

advertencia, una nueva transmisidén en el modo de

programacién dinadmica. El método comprende los pasos de

- indicar, en un mensaje de programacién al UE que la

transmisién programada dindmicamente ocurrira;

— si un recurso semi persistente ha ocurrido para el mismo
proceso HARQ desde una indicacién previa al UE para una
transmisién programada dindmicamente, entonces se configura
la advertencia NDI a cualguier valor y se considera la

advertencia NDI a ser alternada sin importar el valor de la

advertencia NDI.

Por lo tanto, de acuerdo con esta representacién, el método
llevado a cabo por la estacién base comprende el paso de

configurar la advertencia NDI en 0 o 1 o un valor

arbitrario, por lo cual el UE considerara el valor NDI

alternado, independiente del valor de la advertencia.

Un cuarto aspecto de la invencién se relaciona con una

estacién base que se puede conectar con un UE en un sistema

de comunicacién celular, configurada para evitar errores en

un proceso HARQ, siendo configurada la estacidén base para

usar, en un proceso HARQ en comunicacién con un UE, una
advertencia NDI tanto para indicar una programacién semi-
activacién o retransmisiones SPS, y para

persistente, SPS,

alternando la advertencia, una nueva transmisién en

el modo de programacién dindmica. La estacién base comprende

- una unidad de programacién configurada para programar una

transmisién dinamica;
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- una unidad transmisora-receptora configurada para

transmitir en un mensaje de programacién a dicho UE,
programada dinémicamente

una

indicacién de que transmisidén

ocurrira;

- una unidad de procesamiento configurada para comprobar si

un recurso semi persistente ha ocurrido para el mismo

proceso HARQ desde una indicacidén previa al UE para una

transmisién programada dindmicamente y para establecer la

advertencia NDI a cualquier valor y considerar 1la

advertencia NDI a ser alternada sin importar el valor de la

advertencia NDI si dicha condicidén se cumple.

La estacidn base puede por ejemplo ser un eNodeB.

Por 1lo tanto, dicha estacidén Dbase comprende en esta

representacién medios para configurar un valor de 1la

advertencia (NDI) en una primera decisidn para programacidn

dindmica después que el proceso HARQ ha sido usado para la

SPS en 0 o 1 o un valor arbitrario.

De acuerdo a las representaciones de la invencién aplicadas

en el enlace descendente, un equipo de usuario (UE) realiza

la comprobacidén del uso previo del proceso HARQ, por lo cual

se evita el riesgo de que el receptor HARQ pueda interpretar

una nueva transmisidén como una retransmisién, lo cual podria

llevar a errores.

Otros objetos, ventajas y caracteristicas novedosas de la

invencidén serdn aparentes a partir de la siguiente

descripcidén detallada de la invencién cuando se considera en

conjunto con las graficas y reivindicaciones adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS GRAFICAS

Lo mencionado anteriormente y otros objetos,

caracteristicas y ventajas de la invencidén serén aparentes a
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partir de la siguiente descripcién detallada de las

representaciones preferidas como se ilustra en las graficas.

La Fig. 1 muestra un diagrama de flujo para el

enlace descendente de acuerdo con una representacidén llevada
5 a cabo por un UE;

La Fig. 2 muestra un diagrama de flujo para el

enlace ascendente de acuerdo con una representacidén llevada
a cabo por un UE;

3; muestra un diagrama de flujo para el

La Fig.
10 enlace descendente de acuerdo con una representacién llevada
a cabo por una estacidén base;
La Fig. 4 muestra un diagrama de flujo para el
enlace ascendente de acuerdo con una representacidén llevada
a cabo por una estacidn base;
15 La Fig. 5 muestra una ilustracidén esquemadtica de un

equipo de usuario de acuerdo a una representacién de la
invencidn.
La Fig. 6 muestra una ilustracidén esquematica de una

base de acuerdo a una representacién de la

estacidn

20 invencién.
La Fig. 7 muestra un diagrama de flujo para el

representacién

enlace descendente de acuerdo a una

alternativa llevada a cabo por un UE;
La Fig. 8 muestra un diagrama de flujo para el

25 enlace descendente de acuerdo a una representacién

alternativa llevada a cabo por una estacidn base;

La Fig. 9 muestra un diagrama de flujo para el

enlace ascendente de acuerdo a una representacidén

alternativa llevada a cabo por una estacidén base
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La "Fig. 10 muestra un diagrama de flujo para el
enlace ascendente de acuerdo a una representacién

alternativa llevada a cabo por un UE.

DESCRIPCION DETALLADA

La presente invencién puede  explicarse mediante
ejemplos en la siguiente descripcién no limitante de

representaciones de la invencién.

Una solucién para el problema de tener dos interpretaciones
diferentes del bit NDI en el valor C-RNTI usado para tratar
un equipo de usuario, UE, es ignorar el valor NDI programado
previamente de manera dinadmica, adoptar cualquier NDI
recibido en un primer mensaje PDCCH para la programacidn
dindmica después que el proceso HARQ ha sido usado para la
SPS e interpretarlo como un nuevo intento de transmisidén en
vez de una retransmisién. Una condicidén adicional que se
requiere para evitar errores HARQ es que el mensaje PDCCH es
el primer mensaje PDCCH para 1la programacién dinamica
después de la desactivacién SPS. Es posible iniciar con un
valor NDI especifico, ej. siempre 1 o siempre 0, o un valor

arbitrario de 0 y 1.

Es previsible que el UE compruebe si el valor NDI en la
asignacién PDCCH recibida de enlace descendente o concesidn
de enlace ascendente se incrementd (asumiendoc un mdédulo de
operacién 2) o, de un modo equivalente, alternado en
comparacién con el valor previo. Esto es, el valor NDI
recibido ha sido alternado cuando el valor NDI es 1 o 0O en

comparacién con un valor previo de 0 o 1, respectivamente.

De acuerdo con la representacién de la invencidn descrita
arriba, esta comprobacién solo se realiza cuando el proceso
HARQ estaba ocupado en la transmisidén previa por una
transmisidén programada dindmicamente. Si, por otro lado, los

recursos han sido usados previamente para una transmisidn
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semi-persistente y ahora se detecta que una transmisidn
dindmica deberia llevarse a cabo, entonces el UE deberia, de
acuerdo con esta representacién de la invencién, considerar
el valor NDI como alternado (sin importar el valor NDI en la
asignacién o concesién PDCCH recibida) y para el caso del
enlace ascendente realizar una nueva transmisién, y para el
caso del enlace descendente, tratar la transmisidén recibida

como una nueva transmisidn.

Esta representacién podria implementarse de acuerdo con 1lo

siguiente:
Para el enlace descendente:

Recepcidédn de Asignacidn de DL

Las asignaciones de enlaces descendentes transmitidas en el
PDCCH indican si hay una transmisidén en el DL-SCH para un

UE particular y ofrecen la informacién HARQ relevante.

Cuando el UE tiene un C-RNTI, programacién semi-persistente
C-RNTI, o C-RNTI Temporal, el UE debe por cada TTI durante
Tiempo Activo, por cada TTI cuando cuando se espera una
Respuesta de Acceso Aleatorio o Resulucidn de Contencidn y
para cada TTI para el cual se ha configurado una asignacién
DL:
- si se ha recibido una asignacidén de enlace descendente
para este TTI en el PDCCH para el C-RNTI, o C-RNTI
Temporal del UE:

- si un recurso semi persistente ha ocurrido para el

mismo proceso HARQ desde la asignacidn de enlace

descendente previamente recibida para el C-RNTI del

UE:

- considerar el NDI a ser alternada sin importar

el valor del NDI;

94
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- indicar la presencia de una asignacidén de enlace
descendente y transmitir la informacidén HARQ asociada

a la entidad HARQ para este TTI.

Para el enlace descendente existen en principio tres formas

en que un recurso SPS puede ocurrir, a saber

- una asignacién DL para un RNTI de Programacidén Semi
Persistente del UE que indica una nueva transmisidén
SPS, ha sido recibida, por lo tanto un recurso de
Programacién Semi Persistente se (re-)

configura/activa;

- una asignacién DL para un C-RNTI de Programacidén Semi
Persistente del UE que indica una retransmisién HARQ

de Programacidén Semi Persistente;

- la repeticidén de una asignacidén SPS configurada de
enlace descendente y el recurso SPS asociado dque
ocurre de acuerdo <con la periodicidad de una
asignacidén de programacién de enlace descendente

después de la (re-) configuracién/activacién.

Para el enlace ascendente:

Recepcidén de Concesidn de UL

Para transmitir en el UL-SCH el UE debe tener una concesidn
de enlace ascendente valida (excepto para las
retransmisiones HARQ no-adaptativas) que puede recibir
dinamicamente en el PDCCH o en una Respuesta de Acceso
Aleatorio o que puede ser configurada semi-
persistentemente. Para realizar las transmisiones
solicitadas, la capa MAC recibe informacidén HARQ de las
capas inferiores.
Cuando el UE tiene un C-RNTI, C-RNTI de programacidén semi-
persistente, o C-RNTI Temporal, el UE deberd para cada TTI:
- si1 una concesidén de enlace ascendente para este TTI

ha sido recibida en el PDCCH para el C-RNTI del UE,
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C-RNTI de programacidén semi-persistente o C-RNTI
Temporal; o

- si una concesidén de enlace ascendente para este TTI
ha sido recibida en una Respuesta de Acceso

Aleatorio:

- si un recurso semi persistente ha ocurrido para el

mismo proceso HARQ desde la concesidén de enlace

ascendente previamente recibida para el C-RNTI del

UE:

-considerar el NDI a ser alternado sin importar el

valor del NDI;

-transmitir la concesidén de enlace ascendente y la
informacién HARQ asociada a la entidad HARQ para

este TTI.

Asi mismo para el enlace ascendente existen en principio

tres formas en que un recurso SPS puede ocurrir, a saber

- una concesién UL para un C-RNTI de Programacién Semi
Persistente del UE que indica una nueva transmisidn
SPS, ha sido recibida, por 1lo tanto un recurso de
Programacidén Semi Persistente se (re-)

configura/activa;

- una concesién UL para un C-RNTI de Programacién Semi
Persistente del UE que indica una retransmisién HARQ

de Programacidén Semi Persistente;

- la repeticién de wuna concesidén SPS configurada de
enlace ascendente y el recurso SPS asociado gue ocurre
de acuerdo con la periodicidad de una concesidén de
programacién de enlace ascendente después de la (re-)

configuracién/activacidn.

De acuerdo con la actual especificacidén del esténdar E-UTRA
para el protocolo MAC, TS 36.321 v8.2.0, el identificador
que una transmisién dindmica deberia llevar a cabo es el C-

RNTI (Cell Radio Network Temporary Identity o Identidad



10

15

20

25

30

15

Temporal de Red de Radio Celular), C-RNTI Temporal o un
valor RA-RNTI.

Si, por otro lado, el SPS C-RNTI es recibido, se deberéa

realizar una retransmisidén del proceso semi-persistente.

HARQ es asincrénico en enlace descendente, es decir que el
programador es libre de programar cualquier proceso HARQ en
cualquier momento en el tiempo. Por lo tanto tiene que

seflalizar el ID del proceso HARQ.

En el enlace ascendente el HARQ es sincrénico, es decir que
el proceso HARQ tiene un patrén de temporizacidén. Por lo
tanto la ID del proceso HARQ se conoce sin la sefializacién

PDCCH.

La Fig. 1 muestra una representacidén de la invencidn para el
enlace descendente llevada a cabo por un UE. En un primer
paso, el UE recibe una asignacidén DL en un PDCCH. El1 RNTI
que se usa para esta tarea indica una transmisidén programada
dinamicamente. La ID del proceso HARQ se incluye en 1la
asignacién PDCCH y el UE la obtiene de alli y selecciona el
proceso correcto. Si la recepcién previa, RX, para el
proceso HARQ particular estaba en un recursoc SPS, entonces
el UE asume la advertencia NDI como alternada, es decir que
la transmisidén recibida es tratada como una nueva

transmisidn.

La Fig. 2 muestra una representacién de la invencidn para el
enlace ascendente llevada a cabo por un UE. En un primer
paso, una concesién UL se recibe en el PDCCH. E1 RNTI que se
usa para esta concesidén indica una transmisidén programada
dinamicamente. La ID del proceso HARQ se acopla al tiempo de
la concesidén y el UE sabe qué proceso deberia usar en un
TTI, Transmission Time Interval o Intervalo de Tiempo de
Transmisidén, dado. Si la transmisidén previa, TX, para el
proceso HARQ particular era en un recurso SPS, entonces el

UE asume la advertencia NDI como alternada y el siguiente
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paso indica una concesién de enlace ascendente e informacién

HARQ a la entidad HARQ para el TTI en cuestién.

La Fig. 3 muestra una representacién de la invencidén para el
enlace descendente llevada a cabo por una estacidédn base. En
un primer paso, se programa una transmisidén dinamica de
enlace descendente. E1 RNTI que se usa para la asignacién de
enlace descendente al UE indica una transmisién programada
dindmicamente. Si la transmisidén previa, TX, para el proceso
HARQ particular era en un recurso SPS, entonces el valor NDI
se configura en 1 o 0, o un valor arbitrario de 0 y 1.
Después de eso la estacidn base procede con la transmisidn
de la asignacién de enlace descendente y la transmisién

HARQ.

La Fig. 4 muestra una representacién de la invencidn para el
enlace ascendente llevada a cabo por una estacidén base. En
un primer paso, se programa una transmisién enlace
ascendente dindmica. El1 RNTI que se usa para la concesidén de
enlace ascendente indica una transmisién  programada
dindmicamente. Si la recepcidén previa, RX, para el proceso
HARQ particular era en un recurso SPS, entonces el valor NDI
se configura en 1 o 0, o un valor arbitrario de 0 y 1.
Después de eso la estacidédn base procede con la transmisidn

de la concesidén de enlace ascendente.

En las representaciones mostradas en la Fig. 3 y 4, la
estacién base por lo tanto adopta el valor NDI establecido
como estado para el proceso HARQ respectivo de forma que es
capaz de enviar el mismo valor de nuevo si se solicita una
retransmisién. Para ese propdsito la estacidn base almacena

el valor NDI como parte de la informacidén de estado HARQ.

La Fig. 5 ilustra esquematicamente un equipo de usuario 500
de acuerdo a wuna representacién de la invencidn, que
comprende un transmisor-receptor 510, por medio del cual el
UE recibe wuna asignacidén de enlace descendente o una

concesién de enlace ascendente desde la estacidén base a la

9%
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que el UE estad conectado. El UE puede por ejemplo recibir
dichos mensajes en un Canal Fisico de Control de Enlace
Descendente, PDCCH. Una unidad de procesamiento 520 se
configura para comprobar si un recurso semi persistente ha
ocurrido para el proceso HARQ particular desde una
asignacién de enlace descendente o concesién de enlace
ascendente previamente recibida. La unidad de procesamiento
se configura ademas para considerar la advertencia NDI que
se incluye en la asignacién de enlace descendente o la
concesién de enlace ascendente a ser alternada sin importar
el valor de la advertencia NDI si dicha condicién se cumple.
Por lo tanto, al considerarse la advertencia NDI como
alternada, el UE tratard para el caso del enlace descendente
una transmisién HARQ recibida como una nueva transmisidn.
Para el caso del enlace ascendente, el UE indicard una
concesién de enlace ascendente y transmitird la informacidn
HARQ asociada a la entidad HARQ para este TTI. Por lo tanto,
el UE comprende en esta representacidén medios para adoptar
un valor de la advertencia (NDI) recibida en una primera
indicacién para la programacién dindmica después que el
proceso HARQ ha sido usado para la SPS, y medios para asumir

dicha advertencia NDI como alternada.

La Fig. 6 ilustra esquematicamente una estacién base 600 de
acuerdo a una representacién de la invencidén, adaptada para
comunicarse con uno o mas equipos de wusuario, UEs. La
estacién base comprende una unidad de programacién 601
configurada para programar un enlace ascendente dinamico o
transmisién de enlace descendente desde o hacia un UE
conectado a dicha estacién base. La estacidén base ademas
comprende una unidad transmisora-receptora 610 configurada
para transmitir en una asignacién de enlace descendente o
una concesién de enlace ascendente para dicho UE, wuna
indicacién de que una transmisién programada dinamicamente
ocurrird. Una unidad de procesamiento 620 se configura para
comprobar si un recurso semi persistente ha ocurrido para el

proceso HARQ particular desde una asignacidén de enlace
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descendente o concesién de enlace ascendente previamente
recibida y para configurar un valor NDI que el UE (500)
asumira como alternado sin importar el valor de la

advertencia NDI si dicha condicién se cumple.

Una solucidn altérnativa al problema de tener dos

interpretaciones diferentes del bit NDI dependiendo del

valor RNTI usado para tratar un equipo de usuario, UE,

podria ser almacenar el Ultimo valor NDI del ultimo intento
de transmisién programada dindmicamente en el receptor y el
remitente durante el tiempo que el proceso sea asociado con
una asignacién de recursos semi-persistentes. Después de
usar el proceso HARQ para la programacidn semiQpersistente,

el valor NDI almacenado tiene que obtenerse cuando el uso
SPS sea revocado y la programacién dindmica sea aplicada, de
forma tal que una transmisién HARQ programada dinamicamente
deberia ocurrir. Por 1lo tanto, de acuerdo con esta
representacién, el valor NDI dindmico tiene que almacenarse
tanto en el remitente como en el receptor, y recuperarse
cuando el proceso HARQ es usado por primera vez COMO Proceso
dindmico después de que haya sido usado por el SPS antes. La
Fig. 7 muestra esta representacién alternativa de la
invencién para el enlace descendente llevada a cabo por un
UE. El UE recibe una asignacidén DL en PDCCH en un primer
paso. La ID del proceso HARQ se incluye en la asignacién
PDCCH y el UE la obtiene de alli y selecciona el proceso
correcto. Si la recepcidén previa, RX, para el proceso HARQ
particular era en un recurso SPS, entonces el UE obtiene el
valor NDI dindmico almacenado de la memoria antes del ultimo
paso cuando éste indica asignacién de enlace descendente vy

la informacién HARQ al proceso HARQ para el TTI en cuestidn.

La Fig. 8 muestra esta representacién alternativa de la
invencién para el enlace descendente llevada a cabo por una
estacién base tal como un eNodeB. En un primer paso, se
programa una transmisién dindmica de enlace descendente. Si
la transmisién previa, TX, para el proceso HARQ particular

era en un recurso SPS, entonces la estacidén base obtiene un
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valor NDI dindmico almacenado de una memoria y después de
eso procede con la asignacién de enlace descendente y la

transmisién HARQ.

La Fig. 9 muestra esta representacién alternativa de la
invencién para el enlace ascendente llevada a cabo por una
estacién base. En un primer paso, se programa una
transmisién enlace ascendente dindmica. Si 1la recepcién
previa, RX, para el proceso HARQ particular era en un
recurso SPS, entonces la estacién base obtiene un valor NDI
dindmico almacenado de una memoria and después de eso
procede con la transmisién de la concesién de enlace

ascendente.

Por lo tanto, el método llevado a cabo por la estacién base
de acuerdo con esta representacién alternativa comprende el
paso de almacenar el uUltimo valor NDI que se usa para la
programacién dinémica durante el tiempo que el proceso sea
asociado con una asignacién de recursos semi-persistente. EL
valor NDI almacenado se obtiene cuando el uso del SPS sea

revocado y se aplique la programacién dindmica.

La Fig. 10 muestra esta representacién alternativa de la
invencién para el enlace ascendente llevada a cabo por un
UE. El UE recibe una concesién UL en el PDCCH en un primer
paso. La ID del proceso HARQ se incluye en la concesién
PDCCH y el UE la obtiene de alli y selecciona el proceso
correcto. Si la transmisién previa, TX, para el proceso HARQ
particular era en un recurso SPS, entonces el UE obtiene el
valor NDI - dindmico almacenado de una memoria antes del
Ultimo paso donde indica la concesién de enlace ascendente Y

la informacién HARQ al proceso HARQ para el TTI en cuestidn.

Un UE puede en dicha representacién alternativa comprender
medios tales como una memoria para almacenar el valor de la
advertencia (NDI) durante el tiempo que el proceso HARQ sea
asociado con una asignacién de recursos semi-persistente y

medios tales como una unidad de procesamiento para obtener
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el valor NDI almacenado cuando el uso SPS sea revocado y se

aplique la programacidén dinamica.

Una estacidén base de acuerdo con dicha representacién
alternativa puede comprender medios para almacenar el valor
de la advertencia (NDI) durante el tiempo que el proceso
HARQ sea asociado con una asignacién de recursos semi-
persistente y medios para obtener el valor NDI almacenado
cuando el uso SPS sea revocado y se aplique la programacidn

dinamica.

Otra solucidén alternativa al problema seria separar 1los
procesos HARQ para el SPS y la programacién dindmica de una
forma que aun puedan usar la misma ID de proceso HARQ, pero
que los respectivos RNTIs, es decir el SPS C-RNTI o el C-
RNTI, son usados como indicadores adicionales de la
realizacién del proceso HARQ, bien sea para el SPS o para la
programacién dindmica. Esto incluye que las variables de
estado que pertenecen a cada proceso HARQ sean tratadas
independientemente uno del otro. En esencia, la eventualidad
de los dos procesos HARQ podria operarse simultéaneamente e
independientemente uno del otro. Por ejemplo, existiria
tanto una variable SP-NDI como una variable NDI normal para
la programacién dindmica. De manera similar, el buffer

ligero de ambos procesos se usaria independientemente.

La presente invencién puede llevarse a cabo de otras formas
a las establecidas especificamente aqui sin apartarse de
las caracteristicas esenciales de la invencidén. Las
presentes representaciones deben considerarse en todos 1los

aspectos como ilustrativas y no limitantes.

29
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REFERENCIAS

E-UTRA MAC Specification 36.321 v8.2.0.
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REIVINDICACIONES

1. Un método en un equipo de usuario, UE, en relacidén con
una estacién base en un sistema de comunicacién celular,
para evitar errores en un proceso HARQ, en donde una
advertencia NDI se usa tanto para indicar programacidén semi-
persistente, SPS, activacidén o retransmisiones SPS, y para
indicar, alternando la advertencia, una nueva transmisidén en

el modo de programacidén dinamica, que comprende los pasos de

- recibir, en un mensaje de programacidén, una indicacidén de

que transmisidén programada dindmicamente ocurrira;

- si un recurso semi persistente ha ocurrido para el mismo
proceso HARQ desde una indicacién previamente recibida para
una transmisidén programada dinamicamente, entonces se
considera la advertencia NDI a ser alternada sin importar el

valor de la advertencia NDI.

2. El método de acuerdo con la reivindicacidén 1, en donde
dicho mensaje de programacidén comprende una concesién de
enlace ascendente, por medio de la cual la estacién base

solicita una nueva transmisidén de datos desde el UE.

3. E1 método de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde el
UE usa uno de 1los siguientes como indicacién de due
transmisidén programada dindmicamente ocurrird: el mensaje de
programacién se dirige al C-RNTI o al C-RNTI Temporal, o se

recibié en una respuesta de Acceso Aleatorio.

4., El1 método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde
dicho mensaje de programacién comprende una asignacidén de
enlace descendente, por medio de la cual la estacidn base

indica una nueva transmisidén de datos al UE.

5. El método de acuerdo con la reivindicacidén 4, en donde el
UE usa uno de los siguientes como indicacidén de que la
transmisidén programada dindmicamente ocurrird: el mensaje de
programacién se dirige al C-RNTI o al C-RNTI Temporal, o al

RA-RNTI, es decir el RNTI de Acceso Aleatorio.

-~
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6. El método de acuerdo con cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, en donde el UE recibe el mensaje de

programacién en a Canal Fisico de Control de Enlace

Descendente, PDCCH.

7. Un equipo de usuario, UE, (500) que se puede conectar a
una estacidén base en un sistema de comunicacién celular,
siendo dicho UE configurado para evitar errores en un
proceso HARQ, en el cual una advertencia NDI se usa tanto
para indicar una programacién semi-persistente, SPS,
activacién o retransmisiones SPS, y para indicar, alternando
la advertencia, una nueva transmisién en el modo de

programacién dindmica, el cual comprende

- una unidad transmisora-receptora (510) configurada para
recibir, en un mensaje de programacién, una indicacién de

que transmisién programada dindmicamente ocurrira;

- una unidad de procesamiento (520) configurada para
comprobar si un recurso semi persistente ha ocurrido para
el mismo proceso HARQ desde una indicacién previamente
recibida para una transmisidén programada dinamicamente y
para considerar la advertencia NDI a ser alternada sin

importar el valor de la advertencia NDI si dicha condicidn

se cumple.

8. El UE de acuerdo con la reivindicacién 7, en donde dicho
mensaje de programacién comprende una concesién de enlace
ascendente, por medio de la cual la estacién base solicita

una nueva transmisién de datos desde el UE.

9. El método de acuerdo con la reivindicacidén 8, en donde el
UE se configura para usar uno de los siguientes como
indicacién de que transmisién programada dinamicamente
ocurrird: el mensaje de programacién se dirige al C-RNTI o

al C-RNTI Temporal, o se recibid en una respuesta de Acceso

Aleatorio.
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10. El1 método de acuerdo con la reivindicacidén 7, en donde
dicho mensaje de programacidén comprende una asignacidén de
enlace descendente, por medio de la cual la estacidén base

indica una nueva transmisidén de datos al UE.

11. El método de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde
el UE se configura para usar uno de los siguientes como
indicacién de que transmisién programada dindmicamente
ocurrird: el mensaje de programacién se dirige al C-RNTI o
al C-RNTI Temporal, o al RA-RNTI, es decir el RNTI de Acceso

Aleatorio.

12. E1 UE de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
7-11, en donde la unidad transmisora-receptora (510) se
configura para recibir el mensaje de programacidén en un

Canal Fisico de Control de Enlace Descendente, PDCCH.

13. Un método en una estacidén base en relacidn con un UE en
un sistema de comunicacidén celular, para evitar errores en
un proceso HARQ, en donde una advertencia NDI se usa tanto
para indicar una programacién semi-persistente, SPS,
activacidén y retransmisiones SPS y para indicar, alternando
la advertencia, una nueva transmisién en el modo de

programacién dindmica, que comprende los pasos de

- indicar, en un mensaje de programacién al UE que la

transmisidn programada dindmicamente ocurriréd;

- si un recurso semi persistente ha ocurrido para el mismo
proceso HARQ desde una indicacién previa al UE para una
transmisién programada dindmicamente, entonces se configura
la advertencia NDI a cualquier valor y se adopta este valor

como estado para el proceso HARQ en cuestidn.

14. E1 método de acuerdo con la reivindicacidén 13, en donde
el paso de configurar el valor NDI comprende configurar un

NDI especifico, tal como siempre 1 o siempre 0.
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15. El método de acuerdo con la reivindicacién 13, en donde
el paso de configurar el valor NDI comprende configurar un

valor arbitrario de 0 y 1.

16. una estacién base (600) que4se puede conectar con un UE
en un sistema de comunicacién celular, configurada para
evitar errores en un proceso HARQ, siendo configurada la
estacién base para usar, en un proceso HARQ en comunicacidn
con un UE (500), una advertencia NDI tanto para indicar una
programacidn semi-persistente, SPsS, activacién o)
retransmisiones‘ SPS, % para indicar, alternando la
advertencia, una nueva transmisioén en el modo de

programacién dindmica, donde dicha estacidn base comprende

- una unidad de ©programacién (601) configurada para

programar una transmisidén dindmica;

- una unidad transmisora-receptora (610) configurada para
transmitir en un mensaje de programacién a dicho UE, una

indicacién de que transmisién programada dindmicamente

ocurrira;

- una unidad de procesamiento (620) configurada para
comprobar si un recurso seml persistente ha ocurrido para
el mismo proceso HARQ desde una indicacidén previa al UE
para una transmisién programada dindmicamente y para
establecer la advertencia NDI a cualquier valor y adoptar
este valor como estado para el proceso HARQ en cuestidn si

dicha condicién se cumple.

17. La estacidn base de acuerdo con la reivindicacidén 16,
en donde la unidad de procesamiento se configura para
siempre establecer un NDI especifico, tal como siempre 1 o

siempre O.

18. La estacidn base de acuerdo con la reivindicacién 16,
en donde la unidad de procesamiento se configura para

establecer el valor NDI a un valor arbitrario de 0 y 1.

3¥
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RESUMEN

La presente invencién se relaciona con un método en un
sistema de comunicacién celular, para evitar errores en un
proceso HARQ, en donde una advertencia NDI se usa tanto para
indicar programacién semi-persistente, SPS, activacidén o
retransmisiones SPS, y también para indicar, alternando la
advertencia, una nueva transmisién en el modo de

programacién dindmica. E1 método comprende los pasos de

- recibir, en un mensaje de programacidn, una indicacidn de

que transmisién programada dindmicamente ocurrira;

- si un recurso semi persistente ha ocurrido para el mismo
proceso HARQ desde una indicacién previamente recibida para
una transmisidén programada dindmicamente, entonces se
considera la advertencia NDI a ser alternada sin importar

el valor de la advertencia NDI.

Por lo tanto, si la condicién se cumple, un UE siempre
asumird la advertencia NDI como que indica o solicita una

nueva transmisidén de datos.

(Fig. 1)

29




1/9

|61

|11 8188 eied DYYH 0s920.d [ HDYVYH uoioew.Iojul
B] A 8)uspuadsap aoue|ud ap ugioeubise e| Jedipu|

J

ou

Bpeuls)e owod
IAN €] JIWnsy

2SdS 0sinoay
us einald XY

OYVYH 0S820id
JBUOIDD8|8S

ou

0 fesodwa} | I NH-O ‘|LNH
-0 & epibuip g ugioeubisy

!

HOOdd
ua epiqioas 1q uoloeubisy




2/9

AL

L1 9S8

eied DYYH 0seo0.d [ DHYH UQIOBWIOUI B)
K aluspuadse aduejud ap ugjoeubise e| Jeoipul

[ §

epeu.s)je owoo
IAN E| wnsy

ou

$SdS 0sInday
us BinaId X1

OuOojes|Y 0S890y

OYVH 0S¥p0.1d
1BUO0ID03|8S

ap elsondsay eun us epiqtoal
o ‘fesodwa] |INY-O ‘IINY

® epibuip N ugisaouo)

HOOdd us epiqioal
N UoIsaduon




3/9

¢ ‘b4

DYVH uogisiwsuel} e A

8]UBpPaISapP 8oB|US 8p uooRUBISE B UOD 18P8J0.Id

4

olBIlQIe JOjBAUN O () O
| ue eInbByuod 8s |gN

ou

¢ SdS 0sinoay
us BiAaId X

OYYVYH 0S820.1d
JBUO0I008|9S

74 o0 [ejodwa] |INY-D ‘|LNH
-0 & epibuip 1q ugioeubisy

epewelboid sa
BOIWRUI(] g ugIsiwsue. |




4/9

8]USPISE B0B|jUS 8P UQISBJUO0D B| 8p
UOISIWISURY} B] UOD J8padold

A

OLBJJIQJE JOJBAUN O Q O
| ue einbyuod 8s |aN

v b4

ou

$SdS 0sinoay
ue BinaId XY

DYVYH 05820.d
JeUO1009j8S s

feaodwa] |1NY-O ‘ILNY-D

ou

¢ILNY-vd ©

e epibuip 1N ugisaduo)

epewesboid so
BOIWRUIJ N UoISIWSU.) |




G "bi-

0cS

A

0LS

X1/Xd

A

HOOdd

(=
o
wn

9 614
029
D
5 F N
0L9
N X1/XY 109
HOOdd
009
o



6/9

/B4

| LL 81sd eied DYYH 0S820.4d [e DHYH ugloewIojul
B} A 8juopadsap aoe|jua ap ugloeubise e| Jedipuj
F 3

ou

BLOWAW BUN 8P
opeudoBRW|R
oolWwBUIP |AN

10[BA Un 18udlq0

3SdS 0sinoay
us einaId XY

-vY 0 jejodwsa |

ILNY-O ‘ILNY-O ®
epiBuip 7Q uotoeubisy

DHVYH 0S8201d
Jeuoin08|9sg

HODAd uo epiqioey
1Q ugioeubisy




7/9

g b1

DYVYH uogisiwsuel} A sjuspaosssp
aoejus op uoioeubise e} U0 18p8ad0id

A

BLIOWSW BUN 8P
opeusdew|e
oolWBUIP |AN

JO[eA un JaualqO

ou

$.SdS 0sInoay
ua Binald X1

DHVH 0S820id
JeuoIn99|asg

ZILNY-VH O
[esodwa] |1NY-O
‘| LNH-0 & epibuip
1Q uoioeubisy

epeweiboid s8
BOIWRUI] g uUoiSiwsuel |




8/9

8]USPBOSE 808U 9P UOISBOU0D B| 8p

UOISILUSURI} B| UOD 19Pp8d0id

A

BlLIOWAW BUN 8p
opeuadew|e
oolWBUIP |AN

JOJeA un 18uslqo

6 01

ou

$SdS 0sinoay
us BIASId XY

DYYH 0S820.d
IBUOID08|8S

SILNY-VY O
fesodwa] |INY-O ‘ILNY-D
e epiBup 1N ugIsaduo)

epewesboid se
BOlWRUIQ N ugisiwsuel |

5
-y



9/9

oL ‘B4

|11 19 esed

DYVYH 0sao0.d |e DYYH uooewioul ) A
djuspusadse d9uejud ap ugioeubiSe B| Jedipu|

I

BLIOWSW BUN 8P
opeusdorWw|R
OOIWBUIP |ON

JOJeA un Jauslqo

Oou

28dS 0s.noay
ua Binaid X1

DYVYH 0Se00.id
Jeuo1099|eg

(ILNY-YH O
eljodws] |INY-O ‘ILNY-O
e epIbuip N uoisasuo)

HOOAd us epiqioal
7N uogisaduoD)




Asignacan DLreticdaen

22OCH

@

L Aegracior Do dingoa a a
LENTLGCRRT vorgd O
n

el L
BX Previaen e

Fecurse SP32. 7 V

N
¢

Asuour ba KDY
coms ailerrada

seicar 12 asigracion

o~

’j ntormiacon HARD & oreiese H

Asignacon DL rezimida =5
SITH

Setecliorar
Trogess RARG

CAmantr

el

Aszumr iz NDY
come aiterrada

e

~gicar iz asigracior de erlarce
sformacon HARD 5 Droces

A

)



© =

Applicant's or agent's file re ference

PATENT COOPERATION TREATY

PCT

AN Q‘\/

INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY

(Chapter Il of the Patent Cooperation Treaty)

(PCT Article 36 and Rule 70)

FOR FURTHER ACTION

2010-12- 3 ¢

See Form PCTIPEAR 16

P27172 WO1 I
H
international application Mo. International {iling date (daydmonthiear) ' Priority date {daymonihirear) .
i PCT/SE2009050855 02.07.2009 19.08.2008 t
, International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC i
, INV. HO4L1/18
Applicant

TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON (PUBL)

1.

This report is the international preliminary examination report, established by this international Preliminary Examining
Authority under Article 35 and transmitied to the applicant according to Article 36.

This REPORT consists of a total of 5 sheelts, including this cover sheel.

This report is also accompanied by ANNEXES, comprising:

a. & sent lo the applicant and (o the Internalional Eureau) a total of 6 sheets, as follows:

sheetls of the desacription, claims and’or drawings which have been amended and are the basis of this report
andior sheets containing rectifications authorized by this Authority (see Rule 70.16 and Section 607 of the

Administrative Instructions).

1 sheets which supersede earlier sheets, but which this Authority considers contain an amendment that goes
beyond the disclosure in the international application as filed, as indicated in itlem 4 of Box No. | and the

Supplemental Box.

b. 01 (sent to the International Bureau only) a total of (indicate type and number of electronic carrier(s))

. containing a '

sequence listing, in electronic form only, as indicated in the Supplemental Box Relating to Sequence Listing (see

paragraph 3bis of Annex C of the Adminisirative Instructions).

This report contains mdacehons relating to the following ilems:

Box No. IV Lack of uniiy of invention

HOOO®

applicability; citations and explanalions supporting such statement

Box No. VI Certain documents cited
Box No. VIl Certain defects in the internationa!l application
Box No. VlII Certain observations on the international application

agoo

Box No.V  Reasoned statemenl under Article 35(2) with regard to novelly, inventive step or industrial

Box No. ! Basis of the report
Box No. Il Priority
Box No. lll  Non-establishment of opinion with regard to novelly, inventive step and industrial applicability

Date of submission of the demand

r 2010-07-13

27.12.2010

Date of completion of this report

Name and mailing address of the interaticnal
prehmmary examining authority:

European Patent Office P.B. 5818 Patenllaan 2

. ) NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas
Q) Tel. +31 70 340 - 2040
Fax: +31 70 340 - 3016

Authorized officer

Papantoniou, Antonis

Telephone No. +31 70 340-4116

Form PCTAPEA/409 (Cover Sheet) (July 2010)

————

39



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT International application No.
ON PATENTABILITY PCT/SE2009050855
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the international application in the language in which it was filed

a translation of the interational application into , which is the language
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0O international search (under Rules 12.3(a) and 23.1(b))

O publication of the intemational application (under Rule 12.4(a))

O international preliminary examination (under Rules 55.2(a) and/or 55.3(a))

2. With regard to the elements* of the international application, this report is based on (replacement sheets which
have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this
report as “originally filed® and are not annexed to this report).

Description, Pages
1-21 as originally filed

Claims, Numbers
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/SE2009/050855

1. The application relates to a method ( Claim 1) and a user equipment ( claim 7 ) for
receiving and a method ( claim 13) and a base station ( claim 16 ) for transmitting
using either a dynamic scheduling mode whereby a scheduling message indicates the
allocated resources for uplink and downlink transmission and a semi-persistent mode
whereby a new transmission is made on pre- assigned resources, and whereby an
NDI, new data indicator, flag is interpreted by toggling in dynamic scheduling as SPS
activation or retransmission and in dynamic scheduling as a new transmission, and
also wherein in a scheduling message an indication is transmitted and respectively
received indicating that dynamically scheduled transmission will take place.

2. Such méthods, user equipment and base station are disclosed by the document D1:

SAMSUNG: “C-RNTI and NDI for SPS",3GPP DRAFT; R2-084464 C-RNTI & NDI
FOR SPS, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE
COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-
ANTIPOLIS CEDEX ; FRANCE, no. Jeju; 20080812, 12 August 2008 (2008-08-12).

3. The essential difference between the subject - matter of claims 1, 7, 13 and 16 and
D1 is that if the transmission that took place before said indication of a dynamically
scheduled transmission was received for the same HARQ process and used semi-
persistent scheduling resources, then considering the NDI flag is said received
scheduling message to be toggled regardless of the value of the NDI flag, whereby
said indication of a dynamically scheduled transmission is interpreted as an indication

of a new transmission.

4. The problem solved by these features is the NDI ambiguity when resources are
shared between semi-persistent and dynamic scheduling.

5. The solution of the invention has the advantage that by sending an indication that
dynamically scheduled transmission will take place, then when such dynamically
scheduled transmission occurs for the same HARQ process after semi- persistent
scheduling, the aforementioned indication will ensure that the correct scheduling is
identified, thus avoiding any ambiguities that could arise as ‘a result of wrong NDI
identification, leading to an increase in the reliability of transmission when HARQ
processes are shared between different scheduling schemes.

Form PCT/Separate Shee/409 (Sheet 1) (EPO-April 2005)



INTERNATIONAL PRELIMINARY international application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/SE2009/050855

6. None of the available documents anticipates the proposed solution. Thus, the
requirements of novelty Article 33(2) PCT ), inventive step ( Article 33(3) PCT) and
industrial applicability (Article 33(4) PCT ) are all met.

7. The amended Claims 1, 7, 13 and 16 corespond to the original independent
claims 1,7, 13 and 16 respectively, and have been amended by the applicant by

- clarifying the dynamic scheduling as transmitting “scheduling messages to the UE to
indicate which resources have been allocated for uplink and downlink transmission”, in
accordance with the definition provided in the description of the application, page 1,
line 28 - page 2, line 7

- clarifying the semi-persistent scheduling as scheduling whereby “a new transmission
is made on pre-assigned resources" as defined in the description of the application,
page 1, line 28 - page 2, line 7

- specifying that the original feature of "NDI flag indicating either SPS activation or
SPS retransmission” is intended for the SPS mode, as indicated in the description of
the application, page 4, line 14 - page 5, line 11

- specifying that the original feature of "NDI flag indicating by toggling of the flag, a
new transmission” is intended for dynamic scheduling, as disclosed in the description
of the application, , page 4, line 14 - page 5, line 11

- clarifying in the original features of the present charactering part that the actions that
are carried out "if the transmission that took place before said indication of a
dynamically scheduled transmission was received for the same HARQ process used
SPS resources” ( derived from the description of the application, page 11, lines
10-17 ) and that the “indication of a dynamically scheduled transmission is interpreted
as an indication of a new transmission" ( description of the application, page 11, lines
17-21).

Thus, the present claims satisfy the requirements of Article 19(2) PCT.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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CLAIMS

1. A method in a user equipment, UE, in connection with a
base station in a cellular communication system, for avoiding
errors in a HARQ process, wherein two different scheduling
modes are supported, said modes being dynamic scheduling,
where the base station transmits scheduling messages to the
UE to indicate which resources have been allocated for uplink
and downlink transmisgssion, and Semi-persistent scheduling,
SPS, where a new transmission is made on pre-assigned
resources, SPS resources, wherein an NDI flag comprised in a
scheduling message for SPS mode is interpreted as indicating
either SPS activation or SPS retransmissions, and an NDI flag
comprised in a scheduling message for dynamic scheduling mode
is interpreted as indicating, by toggling of the flag, a new

transmission, comprising the step of

- receiving, in a scheduling message, an indication that

dynamically scheduled transmission will take place;

characterized in that

- if the transmission that took place before said indication
of a dynamically scheduled transmission was received for the
same HARQ process used SPS resources, then considering the
NDI flag in said received scheduling message to be toggled
regardless of the value of the NDI flag, whereby said
indication of a dynamically scheduled transmission is

interpreted as an indication of a new transmission.

2. The method according to claim 1, wherein said scheduling
message comprises an uplink grant, by means of which the base
station requests a new data transmission from the UE.

@oo9
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3. The method according to claim 2, wherein the UE uses one
of the following as an indication that dynamically scheduled
transmission will take place: the scheduling message is
addressed to the C-RNTI or to the Temporary C-RNTI, or was

received in a Random Access response.

4. The wmethod according to claim 1, wherein said scheduling
message comprises a downlink assignment, by means of which

the base station indicates a new data transmission to the UE.

5. The method according to claim 4, wherein the UE uses one
of the following as an indication that dynamically scheduled
transmission will take place: the scheduling message is
addressed to the C-RNTI or to the Temporary C-RNTI, or to the
RA-RNTI, i.e. the Random Access RNTI.

6. The method according to any of the preceding claims,
wherein the UE receives the scheduling message on a

Physical Downlink Control Channel, PDCCH.

7. A User Equipment, UE, (500) connectable to a base station
in a cellular communication system, said UE being configured
to avoid errors in a HARQ process, wherein two different
scheduling modes are supported, said modes being dynamic
scheduling, where the base station transmits scheduling
messages to the UE to indicate which resources have been
allocated for uplink and downlink transmission, and Semi-
persistent scheduling, SPS, where a new transmission is made
on pre-assigned resources, SPS resources, wherein an NDI flag
comprised in a scheduling message for SPS mode is interpreted
as indicating either SPS, activation or SPS retransmissions,
and an NDI flag comprised in a scheduling message for dynamic
scheduling mode is interpreted as for indicating, by toggling

of the flag, a new transmission, comprising

@o1o
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- a transceiver unit (510) configured to receive, in a

scheduling message, an indication that dynamically scheduled

transmission will take place;

characterized in

- a processing unit (520) configured to check if the
transmission that took place before said indication of a
dynamically scheduled transmission was received for the
same HARQ process used SPS resources and to consider the
NDI flag to be toggled regardless of the value of the NDI
flag if said condition is fulfilled, whereby said
indication of a dynamically scheduled transmission is

interpreted as an indication of a new transmission.

8. The UE according to claim 7, wherein said scheduling

message comprises an uplink grant, by means of which the base

station requests a new data transmission from the UE.

9. The UE according to claim 8, wherein the UE is configured
to use one of the following as an indication that dynamically
scheduled transmission will take place: the scheduling
message is addressed to the C-RNTI or to the Temporary C-

RNTI, or was received in a Random Access response.

‘'wherein sald scheduling
by means of which

10. The UE according to claim 7,
message comprises a downlink assignment,
the base station indicates a new data transmission to the UE.

11. The UE according to claim 10, wherein the UE is

configured to use one of the following as an indication that
dynamically scheduled transmission will take place: the

scheduling message is addressed to the C-RNTI or to the

Temporary C-RNTI, or to the RA-RNTI, i.e. the Random Access

RNTI.

@Ao1l
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12. The UE according to any of claims 7-11, wherein the
transceiver unit (510) 1is configured to receive the
scheduling message on a Physical Downlink Control Channel,
PDCCH.

5 13. A method in a base station in connection with a UE in a
cellular communication system, for avoiding errors in a HARQ
process, wherein two different scheduling modes are
supported, said modes being dynamic scheduling, where the
base station transmits scheduling messages to the UE to

10 indicate which resources have been allocated for uplink and
downlink transmission, and Semi-persistent scheduling, SPS,
where a new transmission is made on pre-assigned resources,

. SPS resources, wherein an NDI flag comprised in a scheduling
message for SPS mode is to be interpreted as indicating SPS,

15 activation and SPS retransmisgions and an NDI flag comprised
in a scheduling message for dynamic scheduling mode is to be
interpreted as indicating, by toggling of the flag, a new

transmission, comprising the steps of

- indicating, in a scheduling wmessage to the UE that

20 dynamically scheduled transmission will take place;
characterized in that

- if the transmission that took place before said
indication of a dynamically scheduled transmission was sent

. for the same HARQ process used SPS resources then setting

25 the NDI flag in said scheduling message to any value and

adopting this value as status for the HARQ process in
question, whereby said indication of a dynamically
scheduled transmission is to be interpreted by the UE as an
indication of a new transmission.

30

ration: 13.07.2010 14:50:58 - 13.07.2010 14:55:22. This page 1201 A MENDED SHEET ™ 145349
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14. The method according to claim 13, wherein the step of
setting the NDI value comprises setting a specific NDI,

such as always 1 or always 0.

5 15. The method according to claim 13, wherein the step of
setting the NDI value comprises setting an arbitrary value
of 0 and 1.

16. A base station (600) connectable with a UE in a cellular
communication system, configured to avoid@ errors in a HARQ

10 process, wherein two different scheduling modes are
supported, said modes being dynamic scheduling, where the
base station transmits scheduling messages to the UE to

‘ ‘ indicate which resources have been allocated for uplink and
downlink transmission, and Semi-persistent scheduling, SPS,

1s where a new transmission is made on pre-assigned resources,
SPS resources, the base station being configured to use, in a
HARQ process in communication with a UE (500), an NDI flag to

be interpreted as indicating either SPS activation or SPS
retransmissions in a scheduling message for SPS mode and to

20 use an NDI flag to be interpreted as indicating, by toggling
of the flag, a new transmission in a scheduling message for

dynamic scheduling mode, said base station comprising

- a scheduling unit (601) configured to schedule a dynamic

transmission;

. 25 - a transceiver wunit (610} configured to transmit in a
scheduling message to said UE, an indication that dynamically

scheduled transmission will take place;

- a processing unit (620) configured to check if the

transmission that took place before said indication of a
30 dynamically scheduled transmission was sent for the same

HARQ process used SPS resources and to set the NDI flag to

ration: 13.07.2010 14:50:59 - 13.07.2010 14.55:22. This page 13 of AMENDED SHEET'0 14:54:01
Received at the EPO on Jul 13, 2010 14:55:22. Page 13 of 20
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any value and adopt this value as status for the HARQ
process in question if said condition is fulfilled, whereby
said indication of a dynamically scheduled transmission is
to be interpreted by the UE as an indication of a new

5 transmission.

17. The base station according to claim 16, wherein the
processing unit is configured to always set a specific NDI,
such as always 1 or always O,

10
18. The base station according to claim 16, wherein the
processing unit is configured to set the NDI value to an

arbitrary value of 0 and 1.

ation: 13.07.2010 14:50:59 - 13.07.2010 14:55:22. This page 14 of AMENDED SHEET:°™0 145407
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REIVINDICACIONES

1. Un método en un equipo de usuario, UE, en conexién con una estacion base en un sistema
de comunicacion celular, para evitar errores en un proceso HARQ, en donde se aceptan dos
modos diferentes de programacion, donde dichos modos son de programacion dinamica,
donde la estacién base transmite mensajes de programacién al UE para indicar qué recursos
han sido asignados a la transmision de enlace ascendente y descendente, y programacion
semi-persistente, SPS, donde una nueva transmisién se hace con recursos pre-asignados,
recursos SPS, en donde una advertencia NDI comprendida en un mensaje de programacion
para el modo SPS se interpreta como indicando una activacion SPS o retransmisiones SPS, y
una advertencia NDI comprendida en un mensaje de programaciéon para el modo de
programacion dinamica se interpreta como indicando, alternando la advertencia, una nueva

transmision, que comprende el paso de:

- recibir, en un mensaje de programacion, una indicacion de que la transmisién programada

dindmicamente va a ocurrir;
la cual se caracteriza en que

- si la transmision que ocurrid antes de que se recibiera dicha indicacién de una transmision
programada dindmicamente para el mismo proceso HARQ usé recursos SPS, luego considera la
advertencia NDI en dicho mensaje de programacién recibido a ser anunciado alternando la
advertencia sin importar el valor de la advertencia NDI, por lo cual dicha indicacién de
transmisién programada dinamicamente se interpreta como una indicacion de una nueva

transmision.

2. El método de acuerdo a la reivindicacién 1, en donde dicho mensaje de programacion
comprende una concesion de enlace ascendente, por medio del cual la estacién base solicita

una nueva transmision de datos del UE.

3. El método de acuerdo a la reivindicacién 1, en donde el UE usa uno de los siguientes como
indicacién de que la transmision programada dinamicamente va a ocurrir: el mensaje de
programacion se dirige al C-RNTI o al C-RNTI Temporal, o fue recibido en una respuesta de

Acceso Aleatorio.

<
4. El método de acuerdo a la reivindicacién 1, en donde dicho mensaje de programacion
comprende una asignacion de enlace descendente, por medio del cual la estacidén base indicad

una nueva transmision de datos al UE.

5. El método de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde el UE usa uno de los siguientes

como indicacion de que la transmisidn programada dinamicamente va a ocurrir: el mensaje de
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programacién se dirige al C-RNTI o al C-RNTI Temporal, o al RA-RNTI, es decir el RNTI de

Acceso Aleatorio.

6. El método de acuerdo con cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en donde el UE
recibe el mensaje de programacion en un Canal de Control de Enlace Descendente Fisico,

PDCCH.

7. Un Equipo de Usuario, UE (500) que se puede conectar a una estacion base en un sistema
de comunicacion celular, donde dicho UE se configura para evitar errores en un proceso
HARQ, en donde se aceptan dos modos de programacion diferente, siendo dichos modos de
programacién dinamica, donde la estacién base transmite mensajes de programacion al UE
para indicar qué recursos han sido asignados para la transmisién de enlace ascendente y
descendente, y programacion semi-persistente, SPS, donde una nueva transmisién se hace en
recursos pre-asignados, recursos SPS, en donde una advertencia NDI comprendida en un
mensaje de programacién para el modo SPS que se interpreta como una indicacion de
activacion SPS o retransmisiones SPS, y una advertencia NDI comprendida en un mensaje de
programacién para el modo de programacion dinamica que se interpreta como una indicacion,

alternando la advertencia, que comprende

-una unidad transmisora-receptora (510) configurada para recibir, en una mensaje de

programacion, una indicacién de que la transmisién programada dindmicamente ocurrirg;
la cual se caracteriza por

- una unidad de procesamiento (520) configurada para revisar si la transmision que ocurrio
antes de que se recibiera dicha indicacion de transmisién programada dinamicamente para el
mismo proceso HARQ us6 recursos SPS y para considerar la advertencia NDI a alternada sin
importar del valor de la advertencia NDI si dicha condicién se cumple, en donde dicha
indicacion de una transmisién programada dinamicamente se interpreta como una indicacion

de una nueva transmision.

8. El UE de acuerdo a la reivindicacién 7, en donde dicho mensaje programado comprende una

concesion de enlace ascendente, por medio del cual la estacién base solicita una nueva

transmision de datos desde el UE.

9. El UE de acuerdo a la reivindicacién 9, en donde el UE se configura para usar uno de los
siguientes como indicacién de que la transmisién programada dinamicamente va a ocurrir: el
mensaje de programacion se dirige al C-RNTI o al C-RNTI Temporal, o fue recibido en una

respuesta de Acceso Aleatorio.
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10. El UE de acuerdo a la reivindicacién 7, en donde dicho mensaje de programacién
comprende una asignacién de enlace descendente, por medio del cual la estacion base indica

una nueva transmision de datos al UE.

11. El UE de acuerdo a la reivindicacién 10, en donde el UE se configura para usar uno de los
siguientes como indicacion de que la transmisién programada dindmicamente va a ocurrir: el
mensaje de programacioén se dirige al C-RNTI o al C-RNTI Temporal, o al RA-RNTI, es decir el

RNTI de Acceso Aleatorio.

12. El UE de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 7-11, en donde la unidad
transmisora-receptora (510) se configura para recibir el mensaje de programacion en un Canal

de Control de Enlace Descendente Fisico, PDCCH.

13. Un método en una estacidén base en conexion con un UE en un sistema de comunicacion
celular, para evitar errores en un proceso HARQ, en donde se aceptan dos modos de
programacion diferentes, siendo dichos modos de programacion dindmica, donde la estacién
base transmite mensajes de programacion al UE para indicar qué recursos han sido asignados
a la transmisidn de enlace ascendente y descendente, y programacion semi-persistente, SPS,
donde una nueva transmision se hace sobre recursos pre-asignados, recursos SPS, en donde
una advertencia NDI comprendida en un mensaje de programacién para el modo SPS se debe
interpretar como indicador SPS, activacion y retransmision SPS y una advertencia NDI
comprendida en un mensaje de programacién para el modo de programacién dinamica debe
interpretarse como indicador, alternando la advertencia, de una nueva transmisién, que

comprende los pasos de

- indicar, en un mensaje de programacién al UE que la transmisién programada

dindmicamente va a ocurrir;
la cual se caracteriza en que

- si la transmisién que ocurrié antes de que se enviara dicha indicacién de una transmisién
programada dindmicamente para el mismo proceso HARQ usé recursos SPS, luego establece la
advertencia NDI en dicho mensaje de programacién en cualquier valor y adopta este valor
como estado para el proceso HARQ en cuestion, por lo cual dicha indicacién de transmisién
programada dinamicamente es interpretada por el UE como una indicacién de una nueva

transmision.

14. El método de acuerdo a la reivindicacion 13, en donde el paso de configuracién de un valor

NDI comprende establecer un NDI especifico, como siempre 1 o siempre 0.

15. El método de acuerdo a la reivindicacion 13, en donde el paso de configurar el valor NDI

comprende establecer un valor arbitrariode Oy 1.
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16. Una estacién base (600) que se puede conectar con un UE en un sistema de comunicacion
celular, configurado para evitar errores en un proceso HARQ, en donde se aceptan dos modos
de programaciéon diferentes, siendo dichos modos de programacién dinamica, donde la
estacion base transmite mensajes de programacion al UE para indicar qué recursos han sido
asignados para las transmisiones de enlace ascendente y descendente, y programacion semi-
persistente, SPS, donde una nueva transmision se hace en recursos pre-asignados, recursos
SPS, siendo la estacion base configurada para usar, en un proceso HARQ en comunicacién con
un UE (500), una advertencia a ser interpretada como indicadora de una activacién SPS o una
retransmision SPS en un mensaje de programacién para un modo SPS y para usar una
advertencia NDI a ser interpretada como indicadora, alternando la advertencia, de una nueva
transmision en un mensaje de programacion para el modo de programacion dindmica, donde

dicha estacién base comprende
- una unidad de programacién (601) configurada para programar una transmision dindmica;

- una unidad transmisora-receptora (610) configurada para transmitir en un mensaje de
programacion a dicho UE, una indicacidn que la transmision programada dindmicamente va a

ocurrir;

- una unidad de procesamiento (620) configurada para comprobar si la transmision que
ocurrid antes de dicha indicacién de una transmisién de programacién dinamica fue enviada
para el mismo proceso HARQ usé recursos SPS y para establecer la advertencia NDI en
cualquier valor y adoptar este valor como estado para el proceso HARQ en cuestion si dicha
condicidn se cumple, por lo tanto dicha indicacion de transmisién programada dindmicamente

debe interpretarse por el UE como una indicacién de una nueva transmision.

17. La estacion base de acuerdo a la reivindicacion 16, en donde la unidad de procesamiento

se configura para siempre establecer un NDI especifico, tal como siempre 1 o siempre 0.

18. La estacion base de acuerdo a la reivindicacion 16, en donde la unidad de procesamiento

se configura para establecer el valor NDI en un valor arbitrariode Oy 1.
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Un método en un equipo de usuario, UE, en conexién con una estacion base en un sistema de comunicacion celular, para evitar errores en un proceso HARQ, en donde se aceptan dos
modos diferentes de programacion, donde dichos modos son de programacion dinamica, donde la estacion base transmite mensajes de programacion al UE para indicar qué recursos han
sido asignados a la transmision de enlace ascendente y descendente, y programacion semi-persistente, SPS, donde una nueva fransmisién se hace con recursos pre-asignados, recursos
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1 - recibir, en un mensaje de programacion, una indicacion de que la transmision programada dinamicamente va a ocurrir;

la cual se caracteriza en que
- sila transmision que ocurrio antes de que se recibiera dicha indicacion de una transmision programada dinamicamente para el mismo proceso HARQ usé recursos SPS, luego considera la
advertencia NDI en dicho mensaje de programacion recibido a ser anunciado altemando la advertencia sin importar el valor de la advertencia NDI, por lo cual dicha indicacion de
transmision programada dinamicamente se interpreta como una indicacion de una nueva transmision.
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RUBIO CAMACHO HUMBERTO
Apoderado(a) y/o Representante de ‘
TELEFONAKTIEBOLAGET L M ERICSSON

REFERENCIA Radicacién No. 11011354
Solicitud internacional PCT/SE2009/050855
Fecha inicio fase nacional 19/04/2011

Tramite 11
Evento 379
Actuacion 430

Oficio No. &_0 741 il

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperaciéon en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del derecho a la patente del inventor al
solicitante o a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decision 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segun indiquen claramente una
cesion de derechos del inventor al solicitante o su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y
perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

T

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (c)

.3 Mg zo;

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha .
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