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NOTARY STATEMENT

State of California
County of Contra Costa

On J,{,{ [L/ /? 2007, before me, ALEXIS BUSH HARRIS, Notary Public for the
State of Ca}Iifomia, personally appeared, A. H. UZZELL, personally known to me (or

proved to me on the basis of satisfactory evidence) to be the person whose name is
subscribed to the within instrument and acknowledged to me that he executed the same
in his authorized capacity, and that by his signature on the instrument the person, or the

entity upon behalf of which the person acted, executed the instrument.

WITNESS my hand and official seal.
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CERTIFICATE OF NATIONALITY

| do hereby certify that CHEVRON U.S.A. INC. of 6001 Bollinger Canyon Road,

San Ramon, California 94583, United States of America, is a company duly organized
under the laws of the State of Delaware, United States of America, and that

A. H . UZZELL, Assistant Secretary, is the lawful representative of the said company
and is authorized to execute legal documents on behalif of the company.

CHEVRON U.S.A. INC.

g
NAME: A. H. UZZELL
TITLE: Assistant Secretary

State of California
County of Contra Costa

On JU (/ﬁ //7/ d 2007, before me, ALEXIS BUSH HARRIS, Notary
Public, péfsehally appeared A. H. UZZELL, personally known to me (or proved to me on
the basis of satisfactory eviden ) to be the person whose name is subscribed to the
within instrument and.acknowledged to me that he executed the same in his authorized
capacity, and that ;By;ﬁjgdsli&gngtg ?a]?ﬁéflhitrument the person, or the entity upon behalf
of which the perso “?g;ggey@gé“ - (he iristrument.
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CONVERSION DE ACEITES VEGETALES A ACEITES BASE Y
COMBUSTIBLES PARA TRANSPORTE

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencion se relaciona en general con combustibles y
lubricantes derivados de biomasa, y especificamente con métodos y sistemas para
producir eficientemente aceites base y combustibles para transporte a partir de

vegetable o aceites de cultivo.

ANTECEDENTES

[0002] Los biocombustibles cada vez concitan mayor interés por varias razones
que incluyen: (1) son un recurso renovable, (2) su produccion es menos
dependiente de consideraciones geopoliticas, (3) ofrecen la posibilidad de una
sustitucion directa de los combustibles a base de petrdleo en los vehiculos
existentes, y (4) las emisiones netas de gases de efecto invernadero se pueden
reducir en' grado sustancial por virtud de la captacién de CO, por los precursores
de los biocombustibles — en especial en el caso de las materias primas de
celulosa. Ver Pearce, “Fuels Gold”, New Scientist, 23 de septiembre, pp. 36-41,
2006.

[0003] Un biocombustible facil de obtener es el aceite vegetal, el cual en su mayor
parte esta compuesto por triglicéridos y algunos acidos grasos libres. Sin
embargo, las propiedades del aceite vegetal hacen que en general sea
inadecuado para usarlo como sustituto directo del diesel de petréleo en motores
para vehiculos, por cuanto las viscosidades de los aceites vegetales suelen ser
demasiado altas y no queman con suficiente limpieza, lo cual deja depodsitos
daiinos de carbon en el motor. Ademas, los aceites vegetales tienden a formar
geles a temperaturas mas bajas, lo cual entorpece su uso en climas mas frios.
Estos problemas se mitigan cuando los aceites vegetales se mezclan con
combustibles del petréleo, pero siguen siendo un impedimento para el uso a largo
plazo en motores diesel. Ver Pearce, 2006; Huber et al, “Synthesis of Fuels for
Transportation of Biomass: Chemistry, Catalysts, and Engineering”, Chem. Rev.,
vol. 106, pp. 4044-4098, 2006.

[0004] La transesterificacion es un método que se usa en la actualidad para
convertir aceites vegetales en combustibles compatibles con diesel (es decir,
biodiesel convencional) que se pueden quemar en motores diesel convencionales.

Ver, p.ej., Meher et al, "“Technical Aspects of Biodiesel Production by
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Transesterification — A Review”, Renew. & Sustain. Energy Rev., vol. 10, pp. 248-
268, 2006. Sin embargo, todavia persiste un problema similar de flujo en frio con
los combustibles diesel convencionales. Este problema se debe por lo menos en
parte al hecho de que a temperaturas mas bajas, p.ej., cerca del punto de
congelacion (ca. 0°C), el biodiesel suele hacerse mas espeso y no fluye tan
faciimente. El biodiesel convencional estad compuesto principalmente por esteres
de metilo que tienen grupos alifaticos largos de cadena recta enlazados a un
grupo carbonilo. Ademas, la transesterificacion de los aceites vegetales tiene el
problema de que produce mas de 90% de combustibles en el intervalo del diesel
con poca o ninguna fraccion en el intervalo de la gasolina o el queroseno, lo cual
limita los tipos de combustibles que se producen a partir de ellos. Para la
conversion de aceites vegetales y otros a algunos combustibles (p.ej., diferentes al
diesel), es probable que los aceites primero tengan que convertirse a alcanos

(parafinas).

[0005] También vale la pena anotar que la insaturacion en los acidos grasos
(obtenidos del aceite vegetal) contribuye a una baja estabilidad ante la oxidacion y
a la formacion de depositos, y que aunque la hidrogenaciéon en general mejorara la
estabilidad del combustible ante la oxidacion, puede empeorar el ya deficiente
desemperio del combustible a baja temperatura. La isomerizacién de las parafinas
es capaz de aminorar este problema.

[0006] Segun esto, los métodos y sistemas para procesar eficientemente aceites
vegetales y/o de cultivo dentro de una gama mas amplia de tipos de combustibles

y lubricantes, a menudo de forma simultanea, resultarian altamente beneficiosos.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

[0007] En algunas modalidades, la presente invencion esta dirigida a métodos (es
decir, procesos) y sistemas para procesar aceites biologicamente derivados que
contienen triglicéridos, para producir aceites base y combustibles para transporte,
en donde dichos procesos pueden proceder inicialmente a través de
hidrotratamiento (Tipo 1) o isomerizacion directa (Tipo 2). En todos esos casos, el
procesamiento efectita por lo menos una oligomerizacion parcial de los
componentes de acidos grasos de los aceites derivados biolégicamente. En
algunas de las modalidades mencionadas, dicha oligomerizacion sirve para
aumentar el nimero de carbonos de por lo menos parte del producto, de manera
de permitir una gama mas amplia de composiciones basicas de aceites y

lubricantes. Las multiples corrientes de productos permitidos por algunos de
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dichos sistemas/métodos (p.ej., combustible diesel + lubricantes de alto valor)
sirven para reforzar la economia de estos sistemas/métodos por sobre la de los

sistemas/métodos respectivos que dan lugar a corrientes unicas de productos.

[0008] En algunas modalidades, la presente invencion esta dirigida a uno o mas
métodos de un primer tipo (Métodos Tipo 1) para producir aceite base y diesel u
otro combustible para transporte, los cuales métodos comprenden las etapas de:
(a) procesar un aceite vegetal que contiene triglicéridos para efectuar la
oligomerizacion (p.€j., dimerizacion) y desoxigenacion (p.ej., eliminacion de grupos
funcionales carboxilo, carbonilo y/o hidroxilo) de los componentes de acidos
grasos insaturados alli contenidos con el fin de dar lugar a una mezcla
oligomerizada, en donde el mencionado procesamiento comprende el
hidrotratamiento y la subsiguiente extraccion del agua; (b) isomerizar la mezcla
oligomerizada sobre un catalizador de isomerizacién para dar una mezcla
isomerizada, en donde la mezcla isomerizada comprende un componente de
aceite base y un componente de combustible diesel, y en donde la mezcla
isomerizada comprende por lo menos 10% en peso de alcanos (parafinas) que
tienen un numero de carbonos de 30 o mas; y (c) destilar la mezcla isomerizada

para dar/producir un aceite base y un combustible diesel.

[0009] En algunas modalidades, la presente invencion esta dirigida a uno o mas
sistemas de un primer tipo (sistemas Tipo 1) para producir aceite base vy
combustible diesel procesando aceite biologicamente derivado que contiene
triglicéridos (p.ej., vegetal o de cosecha), los cuales sistemas comprenden los
siguientes elementos: (a) un subsistema de procesamiento para procesar un
aceite vegetal que contiene triglicéridos para efectuar la oligomerizacion y
desoxigenacion de los componentes de acidos grasos insaturados alli contenidos,
gracias a lo cual se da lugar a una mezcla oligomerizada, en donde el mencionado
procesamiento comprende el hidrotratamiento y la subsiguiente extraccion del
agua; (b) una unidad de isomerizacion para isomerizar. la mezcla oligomerizada
sobre un catalizador de isomerizacion para dar una mezcla isomerizada, en donde
la mezcla isomerizada comprende un componente de aceite base y un
componente de combustible diesel, y en donde la mezcla isomerizada comprende
por lo menos 10% en peso de alcanos que tienen un nimero de carbonos de 30 o
mas; y (c) una unidad de destilacion para destilar la mezcla isomerizada para dar

un aceite base y un combustible diesel.

N
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[0010] En algunas modalidades, la presente invencion esta dirigida a uno o mas
meétodos de un segundo tipo (métodos Tipo 2) para producir aceite base y
combustible diesel, los cuales métodos comprenden las etapas de (a) procesar un
aceite vegetal que contiene triglicéridos para efectuar la oligomerizacion de los
componentes de acidos grasos insaturados alli contenidos con el fin de dar lugar a
una mezcla oligomerizada; (b) isomerizar la mezcla oligomerizada sobre un
catalizador de isomerizacion para dar una mezcla isomerizada, en donde la
mezcla isomerizada comprende un componente de aceite base y un componente
de combustible diesel; (c) deprivar la mezcla isomerizada de agua para dar una
mezcla isomerizada seca, en donde la mezcla isomerizada seca comprende por lo
menos 10% en peso de alcanos que tienen un numero de carbonos de 30 o mas;
(d) separar la mezcla isomerizada seca en una fraccion de ebullicion mas baja a
partir de la cual se deriva a continuacién el combustible diesel, y una fraccion de
ebullicion mas alta; y (e) a continuacion isomerizar todavia méas por 1o menos una

porcion de la fraccion de ebullicion mas alta para dar un aceite base.

[0011] En algunas modalidades, la presente invencion esta dirigida a uno o mas
sistemas de un segundo tipo (sistemas Tipo 2) para procesar aceites
biolégicamente derivados que contienen triglicéridos, los cuales sistemas
comprenden los siguientes elementos: (a) un subsistema de procesamiento para
procesar un aceite vegetal que contiene triglicéridos para efectuar la
oligomerizacion de los componentes de acidos grasos insaturados alli contenidos,
y con ello dar lugar a una mezcla oligomerizada; (b) una primera unidad de
isomerizacion para isomerizar la mezcla oligomerizada para dar una mezcla
isomerizada, en donde la mezcla isomerizada comprende un componente de
aceite base y un componente de combustible diesel, (c) un depurador para
deprivar la mezcla isomerizada de agua para dar una mezcla isomerizada seca, en
donde la mezcla isomerizada seca comprende por lo menos 10% en peso de
alcanos que tienen un numero de carbonos de 30 o mas,; (d) una unidad de
separacion para separar la mezcla isomerizada seca dentro de una fraccion de
ebullicion mas baja a partir de la cual se deriva a continuacion el combustible
diesel, y una fraccion de ebullicién alta; y (e) una segunda unidad de isomerizacion
para a continuacion isomerizar todavia mas la fraccion de ebullicién alta para dar

un aceite base.

[0012] En-los apartes anteriores se ha delineado a grandes rasgos la presente
invencion para que la descripcion detallada de la invencion que se presenta a

continuacion se pueda entender mejor. A continuacién se describiran otros
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detalles y ventajas de la invencion que forman el objeto de las reivindicaciones de

la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0013] Para una comprension mas cabal de la presente invencion y sus ventajas
se hara ahora referencia a las siguientes descripciones tomadas en su conjunto
con los dibujos acompanantes, en los cuales:

[0014] La FIG. 1 representa, paso a paso, los métodos Tipo 1 para procesar
aceites de origen biologico que contienen triglicéridos para dar aceite base y
producto combustible, de conformidad con algunas modalidades de la presente

invencion;

[0015] La FIG. 2 ilustra un ejemplo de un sistema Tipo 1 para poner en practica

métodos del tipo representado en la FIG. 1,

[0016] La FIG. 3 representa, paso a paso, métodos Tipo 2 para procesar aceites
de origen biolégico que contienen triglicéridos para dar aceite base y producto
combustible, de conformidad con algunas modalidades alternativas de la presente

invencién; y

[0017] La FIG. 4 ilustra un ejemplo de un sistema Tipo 2 para poner en practica

métodos del tipo representado en la FIG. 3.

'DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

1. Introduccion

[0018] Algunas modalidades de la presente invencion estan dirigidas a métodos
(procesos) y sistemas para procesar aceites biologicamente derivados que
contienen triglicéridos para efectuar la oligomerizacion y desoxigenacion de los
componentes de acido graso insaturado (acido carboxilico) alli contenidos, en su
trayecto hacia la produccion de aceites base y combustibles para transporte (p.¢gj.,
combustible diesel). El procesamiento de dichos métodos y sistemas efectua por
lo menos una oligomerizacion parcial (p.ej., dimerizacién) de los componentes de
acidos grasos. En algunos de dichos métodos y sistemas (Tipo 1), el
procesamiento procede a través de un hidrotratamiento inicial, en tanto que en
otros de los métodos y sistemas mencionados (Tipo 2), el procesamiento procede

directamente a través de una etapa de isomerizacion.
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[0019] En vista de las limitaciones arriba descritas del estado de la técnica, las
ventajas de los métodos y sistemas de la presente invencion incluyen, pero sin
limitaciones, la generacion de multiples corrientes de productos, y la capacidad de
integrar una o mas de estas corrientes con corrientes y procesos de refinacion

tradicional.

2. Definiciones
[0020] Ciertos términos y frases se definen a lo largo de esta descripcion tal como
se usan por primera vez, en tanto que ciertos otros términos empleados en esta

descripcion se definen a continuacion:

[0021] EI prefijo “bio”", tal como se usa en este contexto, se refiere a una
asociacion con un recurso renovable de origen biol6gico, los cuales recursos

generalmente son exclusivos de los combustibles fosiles.

[0022] Un “aceite derivado bioldgicamente”, tal como se define aqui, se refiere a
cualquier aceite que contiene triglicéridos que por lo menos se deriva parcialmente
de una fuente bioldgica como, pero sin limitaciones, cultivos, vegetales, algas
microscopicas y similares. Dichos aceites pueden comprender ademas acidos
grasos libres. La fuente biolégica se menciona en lo sucesivo como “biomasa”. Si
se desean conocer mas ventajas del uso de algas microscépicas como una fuente
de triglicéridos, ver R. Baum, “Microscopic algae are a possible source of biodiesel
fuel’, Chem. & Eng. News, vol. 72(14), pp. 28-29, 1994.

[0023] “Triglicérido”, tal como se define aqui, se refiere a una clase de moléculas

que tienen la siguiente estructura molecular:
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en donde x, y, y z pueden ser iguales o diferentes, y en donde una o mas de las
ramificaciones definidas por x, y, y z pueden tener regiones insaturadas.
[0024] Un “acido carboxilico” o “acido graso”, tal como se define aqui, es una clase

de acidos organicos que tienen la férmula general:
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en donde “R” es generalmente una cadena de hidrocarburo saturado (alquilo) o
una cadena de hidrocarburoc mono o poliinsaturado (alquenilo), en donde la
insaturacién esta dada por uno o mas dobles enlaces carbono-carbono (C=C) en

la mencionada cadena.

[0025] “Lipidos”, tal como se definen aqui, se refiere ampliamente a la clase de

moléculas que comprende los acidos grasos y los tri, di y monoglicéridos.

[0026] La “hidrolisis” de los triglicéridos produce acidos grasos libres y glicerol,
especies de acidos grasos que también reciben comunmente la denominacion de

acidos carboxilicos (ver arriba).

[0027] La ‘“transesterificacion”, o simplemente “esterificacion’, se refiere a la
reaccidon que tiene lugar entre un acido graso y un alcohol para dar una especie de

éster.

[0028] La “oligomerizacion”, tal como se define aqui, se refiere una reaccion
aditiva de moléculas iguales o similares (es decir, “meros”) para dar lugar a una
molécula de mayor tamafno. Por ejemplo, los acidos grasos insaturados de la
presente invencién pueden reaccionar o combinarse a través de los dobles
enlaces de sus estructuras. Cuando dos de estas especies se combinan para dar
lugar a una molécula de mayor tamafio, la especie resultante recibe el nombre de
“dimero”. Cuando, por ejemplo, los componentes antes mencionados de acidos
grasos contienen muiltiples regiones de insaturacién, son posibles los oligomeros

compuestos por tres 0 mas meros (p.€j., “trimeros”).

[0029] El “hidroprocesamiento” o “hidrotratamiento” se refiere a procesos o
tratamientos que hacen reaccionar a un material a base de hidrocarburos con
hidrogeno, tipicamente bajo presion y con un catalizador (el hidroprocesamiento
puede ser no catalitico). Dichos procesos incluyen, pero sin limitaciones,
hidrodesoxigenacion (de especies oxigenadas), hidrotratamiento, hidrocraqueo,
hidroisomerizacion e hidrodesparafinacion. Si desea conocer ejemplos de dichos
procesos, vea Cash et al, Patente estadounidense No. 6.630.066; y Elomari,

Patente estadounidense No. 6.841.063. Algunas modalidades de la presente
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invencion utilizan dicho hidroprocesamiento para convertir triglicéridos en
parafinas. Los términos “hidroprocesamiento” e “hidrotratamiento” se usan de

forma intercambiable en este documento.

[0030] La “hidroterminacion”, tal como se define aqui, se refiere al tratamiento de
un material a base de hidrocarburos con hidrégeno bajo condiciones tipicamente
menos rigurosas que las del hidrotratamiento, para remover impurezas y/o mejorar
una o mas propiedades fisicas (p.ej., color, viscosidad, estabilidad ante la

oxidacion, etc.), lo cual proporciona un producto mejorado.

[0031] La “isomerizacion”, tal como se define aqui, se refiere un proceso catalitico
que tipicamente convierte n-alcanos en isémeros ramificados. Los catalizadores
ISODEWAXING (marca registrada de CHEVRON U.S.A. INC.) son catalizadores
representativos que se emplean en dichos procesos. Ver, p.ej., Zones et al,
Patente estadounidense No. 5.300.210; Miller, Patente estadounidense No.
5.158.665; y Miller, Patente estadounidense No. 4.859.312.

[0032] Los “combustibles para transporte”, tal como se definen aqui, se refiere a
combustibles a base de hidrocarburos adecuados para ser consumidos por
vehiculos. Tales combustibles incluyen, pero sin limitaciones, diesel, gasolina,

combustible para aviones y similares.

[0033] E! “combustible diesel”, tal como se define aqui, es un material adecuado
para usar en motores diesel y que corresponde a la version actual por lo menos
una de las siguientes especificaciones: ASTM D 975 - “Especificacion estandar
para aceites combustibles diesel”; Grado Europeo CEN 90; Estandares Japoneses
de Combustibles JIS K 2204; los lineamientos de la Conferencia nacional
estadounidense sobre pesos y medidas (NCWM) de 1997 para combustible diesel
premium; y los lineamientos recomendados por The United States Motor
Manufacturers Association para combustible diesel premium (FQP-IA).

[0034] Los “lubricantes”, tal como se definen aqui, son sustancias (por lo general
fluidas en condiciones operativas) que se introducen entre dos superficies moéviles
para reducir la friccion y el desgaste entre ellas. Los “aceites base” que se usan
como/en aceites para motor generalmente son clasificados por el American
Petroleum Institute como aceites minerales (Grupos |, Il y lil) o aceites sintéticos
(Grupos IV y V). Ver la Publicacion Numero 1509 del American Petroleum Institute

(API). Tipicamente, en el caso de los lubricantes, se afiaden uno o mas aditivos al

\J



WO 2010/011737 PCT/US2009/05398

aceite base para mejorar una o mas de sus propiedades y hacerlo mas apropiado

para la aplicacioén lubricante deseada.

[0035] La “viscosidad”, se ve generalmente en este contexto, como se ve
cologuialmente, como la resistencia de un fluido al flujo. En muchas situaciones, la
viscosidad se expresa de forma mas conveniente en términos de “viscosidad

cinematica” que tiene unidades de centistokes (cSt).

[0036] EI “indice de viscosidad” o “IV”, tal como se define aqui, se refiere a un
indice creado por la Society of Automotive Engineers (SAE) para indicar los
cambios que tienen lugar en la viscosidad de un lubricante con las variaciones de
la temperatura, en donde la viscosidad de un lubricante que tiene un IV mas alto
sera menos dependiente de la temperatura que la viscosidad de un lubricante que
tiene un IV mas bajo. Historicamente, dado que los limites de temperatura del
indice son de 100°F (40°F) y 210°F (100°C), la escala original se extendia
Unicamente desde IV = 0 (peor aceite) a IV = 100 (mejor aceite). Sin embargo,
desde cuando fue concebida la escala, se han producido mejores aceites (p.€gj.,

Ios aceites sintéticos), lo cual ha llevado a IV mayores de 100.

[0037] El “punto de fluidez”, tal como se define aqui, representa la temperatura
mas baja a la cual un fluido puede ser vertido o fluir. Ver, p.ej., los métodos de
prueba estandar internacionales ASTM D 5950-96, D 6892-03 y D 97.

[0038] El “punto de opacidad”, tal como se define aqui, representa la temperatura
a la cual un fluido comienza a separarse en sus fases debido a la formacion de
cristales. Ver, p.ej., los métodos de prueba estandar ASTM D 5773-95, D 2500, D
5551,y D 5771.

([ i}

[0039] Tal como se define aqui, “C,", en donde “n” es un entero, describe un
hidrocarburo o molécula o fragmento que contiene un hidrocarburo (p.€j., un grupo
alquilo o alquenilo) en donde “n” denota el numero de atomos de carbono en el

fragmento o molécula — independientemente de su linealidad o ramificacion.

3. Métodos del primer tipo

[0040] Como se menciono6 antes, y haciendo referencia a la FIG. 1, en algunas
modalidades la presente invencion esta dirigida a uno o mas meétodos para
producir aceite base y combustible diesel, los cuales métodos comprenden las

etapas de: (Etapa 101) procesar un aceite vegetal que contiene trigliceridos para
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efectuar la oligomerizacion y desoxigenacion de los componentes de acidos
grasos insaturados alli contenidos con el fin de dar lugar a una mezcla
oligomerizada, en donde el mencionado procesamiento comprende el
hidrotratamiento y la subsiguiente extracciéon del agua; (Etapa 102) isomerizar la
mezcla oligomerizada sobre un catalizador de isomerizacién para dar una mezcla
isomerizada, en donde la mezcla isomerizada comprende un componente de
aceite base y un componente de combustible diesel, y en donde la mezcla
isomerizada comprende por lo menos 10% en peso de alcanos que tienen un
numero de carbonos de 30 o mas; y (Etapa 103) destilar la mezcla isomerizada
para dar un aceite base y un combustible diesel. En algunas de esas modalidades
de métodos, puede haber (opcionalmente) otra etapa (Etapa 104) de

hidroterminacion del aceite base para dar un aceite base hidroterminado.

[0041] En algunas modalidades, los métodos arriba descritos ademas comprenden
una etapa inicial de someter la biomasa a un proceso de extraccion, en donde el
mencionado proceso de extraccion da lugar a una cantidad de aceite vegetal que
contiene triglicéridos. Tipicamente, tal proceso de extraccién involucra la
extraccién de los solventes. Dichos procesos son bien conocidos de la persona
medianamente versada en la técnica. Ver, p.ej., Hoeksema, Patente
estadounidense No. 6.166.231.

[0042] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, la etapa de
procesamiento ademas comprende una subetapa inicial de hidrolizacion de los
triglicéridos contenidos dentro del aceite vegetal para dar acidos grasos libres.
Dicha hidrolisis puede ser catalizada con acidos o bases. La hidrolisis de los
triglicéridos para dar acidos grasos libres y glicerol esta bien establecida y es bien
conocida de la persona medianamente versada en la técnica. Ver, p.ej., Logan et
al., Patente estadounidense No. 4.218.386.

[0043] Aunque no es la intencion estar delimitado por la teoria, se piensa que la
oligomerizacion arriba descrita tiene lugar a través de reacciones de acoplamiento
aditivo entre componentes de acidos grasos que tienen regiones de insaturacion.
Obsérvese que, dependiendo de la modalidad, la oligomerizacién puede tener
lugar antes del hidrotratamiento, durante el hidrotratamiento, y antes y durante el
hidrotratamiento.  Tipicamente, dicha oligomerizacién seria impulsada
térmicamente, pero se prevé que podria ser adicional o alternativamente inducida

quimica o cataliticamente.

\
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[0044] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, la mezcla
oligomerizada corhprende un componente oligomérico, en donde el componente
oligomérico de la mencionada mezcla comprende por lo menos cerca de 50% en
peso de especies de dimeros (diméricas) (es decir, dimeros resultantes de la
dimerizacion de los componentes de acidos grasos insaturados). En algunas otras
modalidades, el componente oligomérico comprende por lo menos 50% en peso

de especies de dimeros.

[0045] En algunas de las modalidades arriba descritas, existe una subetapa de
aumento de la concentracion del componente de acido graso insaturado antes de
la oligomerizacion. Esto se puede hacer, por ejemplo, usando metodos de
cristalizacion fraccionada. Ver, p.ej., Rubin et al, Patente estadounidense No.
4.792.418; y Saxer, Patente estadounidense No. RE 32.241. Tal reforzamiento de
la concentracién de la especie insaturada puede dar mezclas oligomerizadas con

mas alto contenido de oligbmeros.

[0046] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, el aceite vegetal u
otro biolégicamente derivado se origina a partir de una fuente de biomasa
seleccionada de entre el grupo compuesto por cultivos, vegetales, algas
microscépicas, y combinaciones de los mismos. La persona medianamente
versada en la técnica reconocera que generalmente cualquier fuente biolégica de
lipidos puede servir como la biomasa a partir de la cual se puede obtener el aceite
biolégicamente derivado QUe contiene triglicéridos. Se podra apreciar ademas que
algunas de esas fuentes mas econémicas y susceptibles de cultivo regional, y
también que aquellas fuentes de las cuales no se derivan alimentos pueden tener
un atractivo adicional (porque no se las vera como competidoras de los alimentos).
Algunos ejemplos de fuentes de aceites derivados biolégicamente incluyen, pero
sin limitaciones, canola, soya, canola, palma, mani, jatrofa, grasa amarilla, algas y

similares.

[0047] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, el subproceso de
hidrotratamiento involucra un catalizador de hidroprocesamiento/hidrotratamiento y
un ambiente que contiene hidrogeno. En algunas de las modalidades
mencionadas, el componente activo del catalizador de hidrotratamiento es un
metal o aleaciéon seleccionado de entre el grupo compuesto por catalizador de
cobalto-molibdeno (Co-Mo), catalizador de niquel-molibdeno (Ni-Mo), catalizador
de metal noble y combinaciones de los misrhos. Dichas especies tipicamente

estan apoyadas sobre un soporte de Oxido refractario (p.ej., alumina o SiO»-
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Al,Os). Las condiciones de hidrotratamiento generalmente incluyen una
temperatura en el intervalo de cerca de 550°F (287,8°C) a cerca de 800°F
(426,6°C); y una presion parcial de H, generalmente en el intervalo de cerca de
400 libras de fuerza por pulgada cuadrada (psig) (2758 kPa) a cerca de 2000 psig
(13.789 kPa), y tipicamente en el intervalo de cerca de 500 psig (3.447 kPa) a
cerca de 1500 psig (10.342 kPa). Si desea conocer una revision general de
hidroprocesamiento/hidrotratamiento, ver, p.ej., Rana et al., “A Review of Recent
Advances on Process Technologies for Upgrading of Heavy Oils and Residua’,
Fuel, vol. 86, pp. 1216-1231, 2007. Si desea conocer un ejemplo de como los
triglicéridos se pueden hidroprocesar para dar un producto parafinico, ver Craig et
al., Patente estadounidense No. 4.992.605.

[0048] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, el subsiguiente
depurador de agua. También se pueden emplear otros dispositivos y métodos
para la extraccion del agua. Tales dispositivos/métodos son conocidos de la

persona medianamente versada en la técnica.

[0049] Generalmente, la etapa de isomerizacion se lleva a cabo usando un
catalizador de isomerizacion. Algunos de tales catalizadores de isomerizacion
adecuados pueden incluir, pero sin limitaciones, un Pt o Pd sobre un soporte
como, pero sin limitaciones, SAPO-11, SM-3, SSZ-32, ZSM- 23, ZSM-22; y
soportes similares. En algunas u otras modalidades, la etapa de isomerizacion
involucra un catalizador Pt o Pd apoyado sobre un material de soporte acido
seleccionado de entre el grupo compuesto por tamices moleculares beta o zeolita
Y, SiO,, Al,Os, SiO»-Al,03, y combinaciones de los mismos. En algunas de las
modalidades mencionadas, la isomerizacion se lleva a cabo a una temperatura de
entre cerca de 500°F (260°C) y cerca de 750°F (399°C), y tipicamente entre 550°F
(287,8°C) y cerca de 750°F (399°C). La presion de operacion es tipicamente de
200 psig (1379 kPa) a 2000 psig (13.789 kPa), y mas tipicamente de 200 psig
(1379 kPa) a 1000 psig (6894 kPa). La velocidad de flujo de hidrogeno es
tipicamente de 50 a 5000 pies cubicos estandar/barril (SCF/barril). Si desea
conocer otros catalizadores de isomerizacion adecuados, ver, p.ej., Zones et al.,
Patente estadounidense No. 5.300.210; Miller, Patente estadounidense No.
5.158.665; y Miller, Patente estadounidense No. 4.859.312.

[0050] En lo que respecta a la etapa de isomerizacién impulsada cataliticamente
que se describi6 arriba, en algunas modalidades, los métodos aqui descritos se

pueden llevar a cabo poniendo en contacto el producto n-parafinico con un lecho
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estacionario fijo de catalizador, con lecho fluidizado fijo, o con un lecho de
transporte. En una modalidad contemplada en el presente, se emplea una
operacién de lecho de goteo, en donde se permite que la alimentacion gotee a
través de un lecho estacionario fijo, tipicamente en presencia de hidrégeno. Si
desea conocer una ilustracion de la operacion de dichos catalizadores, ver Miller
et al, Patentes estadounidenses Nos. 6.204.426 y 6.723.889.

[0051] En algunas de las modalidades arriba descritas, la mezcla isomerizada
puede comprender por lo menos 20% en peso de alcanos que tienen un numero
de carbonos de 30 o mas, y en otros puede comprender por lo menos 30% en
peso de alcanos que tienen un nimero de carbonos de 30 o mas. Aunque no es la
intencion estar delimitado por la teoria, se cree que la oligomerizacion (y la
consiguiente desoxigenacion) de los componentes de acidos grasos del aceite
vegetal son los responsables primarios de esos niveles elevados de alcanos de
Cn>30.

[0052] En algunas modalidades, para la etapa de destilacion se emplea una
columna de destilacion (unidad) para separar el aceite base y el combustible
diesel en fracciones individuales. Generalmente, el aceite base se recoge en una
fraccion de ebullicion alta y el combustible diesel se recoge en una fraccion de
ebullicion baja. En algunas modalidades en particular, una bifurcacion fraccional
tiene lugar a o cerca de 650°F (343°C), en los cuales casos el combustible diesel
en su mayor parte esta contenido dentro de una fraccion 650°F- (343°C-) (que
hierve por debajo de 650°F (343°C)) y el aceite base esta contenido dentro de una
fraccion 650°F+ (343°C+) (que hierve por encima de 650°F (343°C)). La persona
medianamente versada en la técnica reconocera que existe cierta flexibilidad en la
caracterizacion de las fracciones de ebullicion alta y baja, y que los productos
(aceite base y combustible diesel) se pueden obtener de “cortes” a varios

intervalos de temperatura.

[0053] En algunas modalidades, el combustible diesel producido comprende por lo
menos 70% en peso de alcanos Ci; a Cys. En algunas u otras de dichas
modalidades, el combustible diesel tiene un punto de fluidez de menos de -10°C.
En algunas modalidades, el aceite base producido tiene un punto de fluidez de
menos de -10°C. En algunas u otras de dichas modalidades, el aceite base tiene
un indice de viscosidad generalmente mayor de 120, y tipicamente mayor de 130.

[0054] En lo que respecta a la etapa opcional de hidroterminado 104,

generalmente sirve para mejorar el color, y la estabilidad a la oxidacién y térmica.
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[0055] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, los aceites base
producidos en la Etapa 103 y/o la Etapa 104 son adecuados para usar como, y/o
para incluirlos en, biolubricantes sintéticos, y/o en otras formulaciones similares
que imparten lubricidad. En algunas modalidades, los métodos arriba descritos
ademas comprenden una etapa de mezclado de los aceites base con una o0 mas
especies de ésteres. En algunas o en otras modalidades, los métodos arriba
descritos ademas comprenden una etapa de mezclado de los aceites base
producidos con un aceite base derivado convencionalmente seleccionado de entre
el grupo compuesto por aceites del Grupo |, aceites del Grupo Il, aceites del Grupo

Ill y combinaciones de los mismos.

4. Sistemas del primer tipo

[0056] Como ya se menciond en una seccion anterior, y haciendo referencia a la
FIG. 2, en algunas modalidades la presente invencion esta dirigida a uno o mas
sistemas (p.ej., sistema 200) para procesar aceites bioldgicamente derivados que
contienen triglicéridos, los cuales sistemas (200) comprenden los siguientes
elementos: un subsistema de procesamiento (201) para procesar un aceite vegetal
que contiene triglicéridos para efectuar la oligomerizacion y desoxigenacién de los
componentes de acidos grasos insaturados alli contenidos, gracias a lo cual se da
lugar a una mezcla oligomerizada, en donde el mencionado procesamiento
comprende hidrotratamiento (a través de la subunidad de hidrotratamiento 201b) y
la subsiguiente extraccidén del agua (a través de un depurador 201c); una unidad
de isomerizacion (202) para isomerizar la mezcla oligomerizada sobre un
catalizador de isomerizacion para dar una mezcla isomerizada, en donde la
mezcla isomerizada comprende un componente de aceite base y un componente
de combustible diesel, y en donde la mezcla isomerizada comprende por lo menos
10% en peso de alcanos que tienen un numero de carbonos de 30 o mas,
~ tipicamente 20% en peso de dichos alcanos, y mas tipicamente 30% en peso de
dichos alcanos; y una unidad de destilacion (203) para destilar la mezcla
isomerizada para dar un aceite base y un combustible diesel. En algunas de las
modalidades mencionadas, dichos sistemas ademas comprenden una unidad de

hidroterminacion (204) para hidroterminar el aceite base.

[0057] En algunas de las modalidades arriba descritas, el subsistema de
procesamiento ademas comprende un reactor de hidrolisis (201a) para hidrolizar
inicialmente los triglicéridos contenidos dentro del aceite vegetal para dar acidos

grasos libres.

W
0



WO 2010/011737 PCT/US2009/05398

[0058] Generalmente, todos los sistemas arriba descritos y las unidades
correspondientes estan configurados para procesar aceites biolégicamente
derivados que contienen triglicéridos de conformidad con uno o mas de los
métodos descritos en la Seccion 3. Ademas, tipicamente existe una relacion
proximal entre las diversas unidades que componen el sistema 200, pero esto no
tiene por qué ser asi. Dichas relaciones pueden estar bajo la influencia de la

infraestructura existente y/o de otras consideraciones econémicas.

5. Métodos del segundo tipo

[0059] Haciendo referencia ahora a la FIG. 3, en algunas modalidades, la presente
invencion esta dirigida a uno o mas meétodos para producir aceite base y
combustible diesel, los cuales métodos comprenden las etapas de: (Etapa 301)
procesar un aceite vegetal que contiene triglicéridos para efectuar la
oligomerizacion de los componentes de acidos grasos insaturados alli contenidos
con el fin de dar lugar a una mezcla oligomerizada; (Etapa 302) isomerizar la
mezcla oligomerizada sobre un catalizador de isomerizacién para dar una mezcla
isomerizada, en donde la mezcla isomerizada comprende un componente de
aceite base y un componente de combustible diesel; (Etapa 303) deprivar la
mezcla isomerizada de agua para dar una mezcla isomerizada seca, en donde la
mezcla isomerizada seca comprende por lo menos 10% en peso de alcanos que
tienen un numero de carbonos de 30 o mas; (Etapa 304) separar la mezcla
isomerizada seca en una fraccion de ebullicion mas baja a partir de la cual se
deriva a continuacion el combustible diesel, y una fraccion de ebullicion mas alta; y
(Etapa 305) isomerizar a continuacion por lo menos una porcién de la fraccién de
ebullicion mas alta para dar un aceite base. De forma parecida a los métodos
descritos en la Seccion 3, en algunas de las modalidades mencionadas, dichos
meétodos ademas comprenden una etapa de hidroterminacion del aceite base para

dar un aceite base hidroterminado.

[0060] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, el aceite vegetal
comprende uno 0 mas aceites derivados biolégicamente seleccionados de entre el
grupo compuesto por canola, soya, canola, palma, mani, jatrofa, grasa amarilla,

algas, y combinaciones de los mismos.

[0061] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, la mezcla
oligomerizada comprende un componente oligomérico, el cual componente

oligomeérico comprende por lo menos cerca de 50% en peso de especies de

Al
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dimeros, y mas tipicamente por lo menos cerca de 70% en peso de especies de

dimeros.

[0062] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, la etapa de
isomerizacion se lleva a cabo a una temperatura de entre 550°F (287,8°C) y 750°F

(399°C), usando cualquiera de una variedad de catalizadores de isomerizacion.

[0063] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, la mezcla
iIsomerizada puede comprender por o menos cerca de 20% en peso de alcanos
que tienen un numero de carbonos de 30 o mas, y en algunos casos puede
comprender por lo menos cerca de 30% en peso de alcanos que tienen un nimero

de carbonos de 30 o0 mas.

[0064] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, el combustible
diesel comprende por o menos 70% en peso de alcanos Cq12 a Cys. En estas u
otras modalidades, el combustible diesel tiene un punto de fluidez de menos de -
10°C.

[0065] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, el aceite base
tiene un punto de fluidez de menos de -10°C. En estas u otras modalidades, el

aceite base tiene un indice de viscosidad de mas de 120.

[0066] En algunas modalidades de los métodos arriba descritos, el aceite base
hidroterminado tiene un punto de fluidez de menos de -10°C. En estas u otras
modalidades, el aceite base hidroterminado tiene un indice de viscosidad de mas
de 120.

[0067] Generalmente, hasta el punto en el cual compartan etapas comunes, los
aspectos de los métodos Tipo 2 concuerdan con los de los métodos Tipo 1
descritos en la Seccién 3. Por ejemplo, la Etapa de procesamiento 301 ademas
puede comprender una subetapa de hidrolizacion de los triglicéridos como se
describié arriba para algunos de los métodos Tipo 1. De manera similar, la
concentracion de especies oligoméricas en la mezcla oligomerizada se puede
efectuar a través de métodos de cristalizacion fraccionada, como se describid
arriba.

&
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6. Sistemas del segundo tipo

[0068] Haciendo referencia ahora a la FIG. 4, en algunas modalidades, la presente
invencion esta dirigida a uno o mas sistemas (p.ej., sistema 400) para procesar
aceites bioldgicamente derivados que contienen triglicéridos, los cuales sistemas
comprenden los siguientes elementos: (a) un subsistema de procesamiento (401)
para procesar un aceite vegetal que contiene ftriglicéridos para efectuar la
oligomerizacion de los componentes de acidos grasos insaturados alli contenidos,
y con ello dar lugar a una mezcla oligomerizada; (b) una primera unidad de
isomerizacion (402) para isomerizar la mezcla oligomerizada para dar una mezcla
isomerizada, en donde la mezcla isomerizada comprende un componente de
aceite base y un componente de combustible diesel; (c) un depurador (403) para
deprivar la mezcla isomerizada de agua para dar una mezcla isomerizada seca, en
donde la mezcla isomerizada seca comprende por lo menos 10% en peso de
alcanos que tienen un numero de carbonos de 30 o mas; (d) una unidad de
separacion (404) para separar la mezcla isomerizada seca dentro de una fraccion
de ebullicibn mas baja a partir de la cual se deriva a continuaciéon el combustible
diesel, y una fraccion de ebullicion alta; y (e) una segunda unidad de isomerizacion
(405) para a continuacién isomerizar todavia mas la fraccion de ebullicion alta para
dar un aceite base. En algunas de las modalidades mencionadas, dichos sistemas
ademas comprenden una unidad de hidroterminacion (406) para hidroterminar el

aceite base para dar un aceite base hidroterminado.

[0069] Generalmente, todos los sistemas arriba descritos y las unidades
correspondientes estan configurados para procesar aceites biolégicamente
derivados que contienen triglicéridos de conformidad con uno o mas de los
metodos descritos en la Seccion 5. Ademas, como en el caso de los sistemas Tipo
1, tipicamente existe una relacién proximal entre las diversas unidades que
componen el sistema 400, pero esto no tiene por qué ser asi. Dichas relaciones
pueden estar bajo la influencia de la infraestructura existente y/o de otras

consideraciones econémicas.

7. Variaciones

[0070] En algunos meétodos Tipo 2, el hidroprocesamiento puede ser un
subproceso de la etapa de procesamiento inicial. Algunas de esas modalidades
con variaciones pueden empezar a converger sobre los métodos de Tipo 1. Se
pueden hacer observaciones similares con respecto a los sistemas

correspondientes.

)
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[0071] En algunas modalidades de métodos Tipo 1 y Tipo 2, la etapa de
procesamiento inicial y la etapa de isomerizacion estan integradas en todo o en

parte de manera que estos procesos se llevan a cabo al mismo tiempo.

[0072] En algunas modalidades contempladas en la presente, los métodos y/o
sistemas de la presente invencion pueden estar completa o parciaimente
integrados con procesos de refinacién convencional — en especial en situaciones
en donde tal integracién da lugar a un reforzamiento sinérgico de la economia de

produccion.

[0073] En algunas u otras de dichas modalidades con variantes, fuentes no
cultivadas de aceite que contiene triglicéridos se pueden mezclar o adicionar con

el aceite biolégicamente derivado que se usa aqui.

[0074] Los combustibles para transporte producidos por los métodos/sistemas de
la presente invencion pueden ir mas alla de los combustibles diesel. La persona
medianamente versada en la técnica reconocera que la composicion del
combustible resultante para transporte sera una funcion de la longitud de la
cadena de los componentes de 4&cido carboxilico del aceite derivado

bioloégicamente que contiene triglicéridos.

8. Ejemplo

[0075] El siguiente ejemplo se da con el fin de demostrar modalidades particulares
de la presente invencion. La persona medianamente versada en el estado de la
técnica podra apreciar que los métodos revelados en el ejemplo que aparece a
continuacion representan apenas modalidades ejemplares de la presente
invencion. Sin embargo, a la luz de la presente revelacidén, la persona
medianamente versada en el estado de la técnica apreciara que se pueden hacer
muchos cambios a las modalidades especificas descritas y seguir obteniendo un
resultado igual o similar sin apartarse del espiritu y el alcance de la presente

invencién.

[0076] Este ejemplo sirve para ilustrar un método de procesar un aceite vegetal en
su trayecto hacia la formacién de un combustible para transporte y un aceite base,

de conformidad con algunas modalidades de la presente invencion.

[0077] Se tratd aceite de canola sobre un catalizador de hidrotratamiento Ni-
Mo/Al,O; en las siguientes condiciones: 1000 psig (6894 kPa), 5000 scf/bbl H,,

o



WO 2010/011737 PCT/US2009/05398

1,66 LHSV (velocidad espacial horaria del liquido), y 610°F (321°C). Este reactor
fue seguido por un segundo reactor que contenia un catalizador de isomerizacion
de Pt sobre tamiz SM-3, también a 1,66 LHSV y una temperatura de 700°F
(371°C). Las condiciones de procesamiento efectuaron un “producido de
conversion” como sigue: 92 por ciento en peso del aceite de canola se convirtié de
650°F+ (343°C+) a 650°F- (343°C-). Luego de la destilacidn, la fraccion que hierve
por debajo de 650°F (343°C) (650°F- (343°C-)) fue de predominio un diesel
parafinico, mientras que la fraccion que hierve por encima de 650°F (343°C)
(650°F+ (343°C+)) estuvo compuesta principalmente por especies oligomerizadas
(sobre todo dimerizadas) (el analisis por cromatografia de gas/espectrometria de
masa arrojé una distribucién de masa centrada alrededor de una parafina Css
(alcano). Esta fraccion 650°F+ (343°C+) tuvo una viscosidad a 100°C de 3,8
centistokes (cSt), un punto de fluidez de +18°C, y un indice de viscosidad (IV) de
151. Este aceite se isomeriz6 todavia mas sobre Pt sobre SM-3 a 600°F (315,5°C)
para dar un aceite de 3,3 cSt de punto de fluidez -10°C, punto de opacidad -4°C, e
IV 204.

9. Conclusion

[0078] Se acaban de describir métodos y sistemas para procesar aceites
derivados biologicamente que contienen trigliceridos para dar eficientemente una
combinacion de combustibles para transporte y aceites base. Dichos métodos y
sistemas se basan en una por lo menos oligomerizacion parcial de los
componentes de acido carboxilico contenidos dentro de los aceites bioldgicamente
derivados que contienen triglicéridos. Dichos métodos y sistemas presentan

ventajas econdmicas por cuanto dan lugar a multiples corrientes de productos.

[0079] Todas las patentes y publicaciones a las cuales aqui se hace referencia se
incorporan a la presente mediante referencia hasta el punto en que no presenten
falta de concordancia con la misma. Se entendera que algunas de las estructuras,
funciones y operaciones arriba descritas de las modalidades que se describieron
no son necesarias para realizar la presente invencion y se incluyen en la
descripcion sencillamente para en aras de la integridad de una o mas modalidades
ejemplares. Ademas, se entendera que las estructuras, funciones y operaciones
especificas estipuladas en las patentes y publicaciones referenciadas arriba
descritas se pueden practicar en conjunto con la presente invencion, pero no son
esenciales para su realizacion. Por tanto, queda entendido que la invencion se

puede realizar de forma diferente a la especificamente descrita sin apartarse
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realmente del espiritu y el alcance de la presente invencibn como quedan

definidos en las reivindicaciones que se anexan.
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LO QUE SE REIVINDICA ES:

1.

Un método que comprende las etapas de:

a) procesar un aceite vegetal que contiene trigliceridos para efectuar la
oligomerizacion de los componentes de acidos grasos insaturados alli
contenidos con el fin de dar lugar a una mezcla oligomerizada;

b) isomerizar la mezcla oligomerizada sobre un catalizador de
isomerizacion para dar una mezcla isomerizada, en donde la mezcla
isomerizada comprende un componente de aceite base y un
componente de combustible diesel;

c) deprivar la mezcla isomerizada de agua para dar una mezcla
isomerizada seca, en donde la mezcla isomerizada seca comprende por
lo menos 10% en peso de alcanos que tienen un nimero de carbonos
de 30 o mas;

d) separar la mezcla isomerizada seca en una fraccién de ebullicion mas
baja a partir de la cual se deriva a continuacion el combustible diesel, y
una fraccion de ebullicion mas alta; y

e) a continuacion isomerizar todavia mas por lo menos una porcion de la
fraccion de ebullicion mas alta para dar un aceite base.

El método de la reivindicacién 1, que ademas comprende una etapa de
hidroterminacién del aceite base para dar un aceite base hidroterminado.

El método de la reivindicacion 1, en donde el aceite vegetal comprende uno o
mas aceites derivados biolégicamente seleccionados de entre el grupo
compuesto por canola, soya, canola, palma, mani, jatrofa, grasa amarilla,
algas, y combinaciones de los mismos.

El método de la reivindicacién 1, en donde la mezcla oligomerizada comprende
un componente oligomérico, el cual componente oligomérico comprende por lo
menos 50% en peso de especies de dimeros.

El método de la reivindicacion 1, en donde la etapa de procesamiento
comprende una subetapa de hidroprocesam.iento, y en donde la subetapa de
hidroprocesamiento utiliza un catalizador de niquel-molibdeno soportado sobre
alumina.

El método de la reivindicacién 1, en donde el producido oligomérico es
reforzado aumentando la concentracion de los componentes de acidos grasos
insaturados a través de técnicas de cristalizacién fraccionada.

El método de la reivindicaciéon 1, en donde el catalizador de isomerizacion es

un metal noble sobre un soporte SAPO 11.

B
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8. El método de la reivindicacién 1, en donde la etapa de isomerizacion se lleva a
cabo a una temperatura de entre 550°F (287,8°C) y 750°F (399°C).

9. El método de la reivindicacion 1, en donde la mezcla isomerizada comprende

por lo menos 20% en peso de alcanos que tienen un numero de carbonos de

30 o mas.

10.El método de la reivindicacion 1, en donde el combustible diesel comprende

por lo menos 70% en peso de alcanos Cq; a Cqg, y €n donde el combustible

diesel tiene un punto de fluidez de menos de -10°C.

11.El método de la reivindicaciéon 1, en donde el aceite base tiene un punto de

fluidez de menos de -10°C, y en donde el aceite base tiene un indice de

viscosidad de mas de 120.

12.El método de la reivindicacion 1, en donde el aceite base hidroterminado tiene

un punto de fluidez de menos de -10°C, y en donde el aceite base

hidroterminado tiene un indice de viscosidad de mas de 120.

13.Un sistema para producir combustible diesel y aceite base a partir de aceite

vegetal, el cual sistema comprende:

a)

e)

un subsistema de procesamiento para procesar un aceite vegetal que
contiene triglicéridos para efectuar la oligomerizacion de los
componentes de acidos grasos insaturados alli contenidos, y con ello
dar lugar a una mezcla oligomerizada;

una primera unidad de isomerizacion para isomerizar la mezcla
oligomerizada para dar una mezcla isomerizada, en donde la mezcla
isomerizada comprende un componente de aceite base y un
componente de combustible diesel;

un depurador para deprivar la mezcla isomerizada de agua para dar una
mezcla isomerizada seca, en donde la mezcla isomerizada seca
comprende por lo menos 10% en peso de alcanos que tienen un nimero
de carbonos de 30 o0 mas;

una unidad de separacién para separar la mezcla isomerizada seca
dentro de una fraccion de ebullicion mas baja a partir de la cual se
deriva a continuacién el combustible diesel, y una fraccion de ebulliciéon
alta; y

una segunda unidad de isomerizacidn para a continuacion isomerizar

todavia mas la fraccion de ebullicion alta para dar un aceite base.

14.El sistema de la reivindicacion 13, que ademas comprende una unidad de

hidroterminacién para hidroterminar el aceite base para dar un aceite base

hidroterminado.
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15.El sistema de la reivindicacién 13, en donde el subsistema de procesamiento
incluye un medio de hidroprocesamiento para hidroprocesar el aceite vegetal

que contiene triglicéridos o derivaciones del mismo.
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CONVERSION DE ACEITES VEGETALES A ACEITES BASE Y
COMBUSTIBLES PARA TRANSPORTE

Resumen

La presente invencion estd dirigida a métodos (procesos) y sistemas para
procesar aceites biologicamente derivados que contienen triglicéridos para dar
lugar a aceites base y combustibles para transporte, en donde la oligomerizacion
parcial de los acidos grasos alli contenidos da lugar a una mezcla oligomerizada a
partir de la cual se pueden extraer los aceites base y combustibles para
transporte. Dichos métodos y sistemas pueden involucrar una etapa inicial de

hidrotratamiento o una isomerizacion directa de la mezcla oligomerizada.
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Paso 101 — Procesamiento de un aceite vegetal que contiene triglicéridos para
efectuar la oligomerizacion y desoxigenacion de componentes de acido graso
insaturado contenidos en él para dar lugar a una mezcla oligomerizada.

i

Paso 102 - Isomerizar la mezcla oligomerizada sobre un catalizador de
isomerizacion para dar una mezcla isomerizada.

A

Paso 103 — Destilar la mezcla isomerizada para dar un aceite base y un
combustible diesel.

Paso 104 (Opcional) — Hidroterminacion del aceite base para dar un aceite base
hidroterminado.

Fig. 1
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Paso 301 — Procesamiento de un aceite vegetal que contiene triglicéridos para
efectuar la oligomerizacion y con ello daf lugar a una mezcla oligomerizada.

Paso 302 - Isomerizar la mezcla oligomerizada sobre un catalizador de
isomerizacion para dar una mezcla isomerizada.

A

Paso 303 — Deprivar de agua la mezcla isomerizada para dar una mezcla
isomerizada seca.

Paso 304 — Separar la mezcla isomerizada seca en una fraccion de ebullicion
mas baja y una fraccion de ebullicion mas alta.

Paso 305 - A continuacidn isomerizar todavia mas por lo menos una porcién de
la fraccion de ebullicidn mas alta para dar un aceite base.

Fig. 3

27

J



P

8¢

v 614
OpeUIW.3}0ipIYy aseq a)1ady

(19saIp BjqUsNqWoY) *

eleq ugloynga ap uoIooel 4 UQIOBZIIBWIOS!  UQIoBUIWIS0IPIY m

t Sp PEpIUN o7 °p  ___PEPIN_ |

bOP o SOV b 90l

uoloeledas ap pepiun uoQIoI|INga eye aseq !
D UQIoOel oot/ SREEEEEEELES : |eleban ajaoy

B03S BPEZIIBWOS| B|IZI

UQIOBZIISWOSI 3P pepiun .|  ojuslwesasoid ap ewalsisqng

oy«  (€ov) e WY e 10V e
Jopemnda(q piswobijo epeziawobi|o
e|oZa e|ozZa|N
86£€0/6007SN/10d prLIT0/010T OM



Industria y Comercio

EXTRACTO PARA PUBLICACION

SUPERINTENDENCIA B ratente de Invencion [] Patente modelo de utilidad ] per

{21) No. De solicitud

(51) int. Cl: C10G 3/00; C10G 69/02

(22) Fecha de solicitud

(71) Solicitante (s) CHEVRON U.S.A. INC.

(30) Prioridad
{31) No. Prioridad 12/179,465
(32) Fecha Julio 24, 2008

(33) Pais E.U.A.

(72) Interventor (es)

Stephen J. Miller

(74) Apoderado (s)
GERMAN CASTILLO GRAU

(54) Titulo

CONVERSION DE ACEITES VEGETALES A ACEITES BASE Y COMBUSTIBLES PARA TRANSPORTE

Las casillas identificadas con 85, 86 y 87 sélo aplican para PCT

(85) Fecha limite inicio Fase Nacional

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud
Fecha Julio 22, 2009
No. de solicitud PCT  PCT/US2009/051398

(87) Publicacion internacional
Fecha Fecha (Enero 28, 2010)
No. Publicacion WO 2010/011744 A2

Resumen reivindicacion (es):

La presente invencion esta dirigida a métodos (procesos) y sistemas para procesar

aceites bioldégicamente derivados que contienen triglicéridos para dar lugar a aceites

base y combustibles para transporte, en donde la oligomerizacién parcial de los acidos

grasos alli contenidos da lugar a una mezcla oligomerizada a partir de la cual se pueden

extraer los aceites base y combustibles para transporte. Dichos métodos y sistemas

pueden involucrar una etapa inicial de hidrotratamiento o una isomerizacién directa de la

mezcla oligomerizada.

P102-F09 (2009-11-18)




Paso 101 - Procesamiento de un aceite vegetal que contiene triglicéridos para efectuar la
oligomerizacidn y desoxigenacidn de componentes de acido graso insaturado contenidos
en €] para dar lugar 2 una mezcla oligomerizada.

l

Paso 102 - Isomerizar la mezcla oligomerizada sobre un catalizador de 1somerizacién

para dar una mezcla 1somerizada.

Paso 103 - Destilar la mezcla 1somerizada para dar un aceite base y un combustible

diesel.

Paso 104 (Opcional) — Hidroterminacién del aceite base para dar un aceite base
hidroterminado.

Fig.1



Paso 101 - Procesamiento de un aceite vegetal que contiene triglicéridos para efectuar la
oligomerizacién y desozigenacién de componentes de dcido graso insaturado contenidos
en é] para dar lugar a una mezcla oligomerizada.

l

Paso 102 — Isomerizar la mezcla oligomerizada sobre un catalizador de isomerizacién

para dar una mezcla isomernzada

Paso 103 — Destilar la mezcla 1somerizada para dar un aceite base y un combustible

diesel.

Paso 104 (Opcienal) — Hidroterminacién del aceite base para dar un aceite base
hidroterminado.

Fig.1
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