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DESCRIPCION

MOTOR ALTERNATIVO DE COMBUSTION INTERNA Y METODO DE

OPERACION DEL MISMO

CAMPO TECNICO

La presente 1invencidn se relaciona con un motor
alternataivo de combustidn 1interna que tiene una
caracteristica de salida para generar una potencia maxima
indicada a una primer velocidad de motor establecida y
diseflado para generar una potencia necesaria 1ndicada a
una velocidad de motor inferior a la primer velocidad de

motor establecida, y a un método de operacidén del motor

TECNICA ANTERIOR

La potencia maxima 1ndicada sobre una curva de
desempefic 1ndica el desempefio de un motor alternativo de
combustién interna convencional que tiene un
desplazamiento de pistén de predeterminado en una
operacién de carga completa o una operacidn de valvula
reguladora completa depende de 1los datos de los

componentes del motor alternativoe de combustién interna



que incluye dimensiones de los pasa)es del sistema de
toma y escape, los didmetros y elevaciones de las
valvulas de toma y escape, Y la proporcibén de compresidn

Los motores de combustibn interna que tienen
desplazamiento de pistén mayor generan una potencia
maxima i1indicada mayor La velocidad de los motores de
combustién interna que tienen un desplazamiento de pistén
mayor es inferior que la de los motores de combustidn
interna que tienen un desplazamiento de pistdén menor para
la misma potencila indicada Una velocidad de motor que
corresponde a una potencla maxima 1indicada de un motor
alternativo de combustidn interna se encuentra en un
rango de velocidad de motor alto en un rango de velocidad
de motor total en la cual 1la velocidad del motor
alternativo de combustidén interna varia Esta potencia
maxima 1ndicada es una potencia necesaria 1indicada, es
decir, una potencia mAxima 1indicada requerida de los

motores alternativos de combustiédn interna

Un motor alternativo de combustiédn interna para un
vehiculo se suministra con un embrague de arranque gque
arranca la transmisidtn del torque del caigiliefial del motor
alternativo de combustiétn interna a un sistema de

transmisién de potencia que incluye una transmisién al



incremento de la velocidad del motor a una velocidad de
motor predeterminada Cuando el embrague de arranque es
un embrague centrifugo suministrado con pesos de
expansién sostenidos para cambiar sobre ejes de soporte y
servir como patines de friccién, el embrague centrifugo
es del tipo patin anterior en el cual el centro de
gravedad de cada patin de friccién descansa adelante del
eje de soporte con respecto a la direccibén de rotacibdn
del cigliefial La capacidad de transmisidén del torque, es
decir, la capacidad del embraque, del embrague centrifugo
tipo patin anterior se mejora mediante la rotacidn de
miembro de embrague exterior en razén a la fuerza de
friccién ejercida mediante el miembro de embrague
exterior sobre los patines de friccidn gque originan dque
los patines de friccién se cambien diametralmente hacia
fuera Tal accidén se denomina como accibén auto

asegurante

El rotor de un alternador conectado al cigiieflal del
motor alternativo de combustién interna se forma
integralmente con un volante para el mantenimiento de 1la

rotacién uniforme del cigilefial



Parte de la potencia indicada del motor alternativo
de combustiétn interna se pierde debido a la pérdida de
potencia por friccién que incluye la perdida por friccidn
en razétn de la friccién mecanica entre los componentes
deslizantes del motor alternativo de combustién interna
que 1ncluyen el cagileilal, los pasadores de manivela, los
pistones, y los mecanismos de valvula, y la disipaciédn de
potencia al activar accesorios que incluyen la bomba de
aceite y el generador de potencia De esta manera, 1la
potenclia neta del motor alternativo de combustién interna
es 1gual 1 resto de la sustracciédn de la pérdida de
potencia por fricciédn de la potencia indicada La pérdida
de la potencia por friccibn se 1incrementa, asi como
también la potencia 1indicada, con el incremento de la
velocidad del motor Por lo tanto, es dificil reducir de
manera sensible el consumo de combustible especifico de
freno, es decir, el consumo de combustible por unidad de
potencia neta por unidad de tiempo, mientras que el motor
alternativo de combustién 1interna se opera a una
velocidad de motor en el rango de velocidad de motor que
incluye la velocidad de motor dque corresponde a la
potencia maxima indicada Consecuentemente wun motor
alternativo de combustidén interna que se opera

frecuentemente en el rango alto de velocidad de motor



opera inevitablemente en una proporcién de consumo de

combustible alta

En el embrague centrifugo tipo patin anterior, 1la
reducciébn de la velocidad de rotacidén del ciglefial
resulta del incremento agudo de la carga sobre el
ciguefial debido al ejercimiento de presién sobre el
miembro de embrague exterior mediante la accidédn auto
asequrante de los patines de friccidn cuando el embrague
centrifugo se acopla, y el incremento de la velocidad de
rotacidén del caiglieflal resultante de la reduccidbn de la
carga sobre el cigliefial debido a la reduccibén de la
presién ejercida sobre el miembro de embrague exterior
mediante los patines de friccién cuando las disminuciones
de velocidad de rotacién son alternativamente repetidas
Consecuentemente, las vibraciones desagradables llamadas
trepidaciones son posibles de ser generadas y las
vibraciones se transmiten a través del cuerpo del
vehiculo al pasajero En la operacién de n motor
alternativo de combustién interna que opera en una
proporcién de velocidad de motor baja, el embrague de
arranque conectado al moter alternativo de combustién
interna se acopla a una velocidad de motor baja Por lo

tanto, el embrague de arranque se debe suministrar con



unos patines de friccibén grandes o con unos patines de
friccién pesados para asegurar una adecuada capacidad del
embrague Sin embargo, tales patines de friccién grandes
o pesados mejoran la fuerza vibratoria ejercida sobre el
cuerpo el vehiculo mediante las trepidaciones, y las
vibraciones desagradables de alta energia se transmiten

al pasajero

El alternador que tiene el rotor conformado
integralmente con el volante se debe cambiar cuando el
volante se cambia para ajustar el grado de supresidon de
la variacién de la velccidad de rotaciétdn del cagilefial.
Cuando un volante adicional es necesario, se debe
asegurar un espaclio para el volante adicional y de esta
manera el tamafio del motor alternativo de combustién

interna se incrementa necesariamente

La presente i1nvencidn se ha hecho en vista de tales
problemas y es por lo tanto un objeto de la presente
invencidédn proporcionar un método que opere un motor
alternativo de combustién 1interna capaz de reducair 1la
pérdida de friccién a una potencla 1i1ndicada para
incrementar la potencia neta para reducir el consumo de

combustible especifico de frenado al establecer una



proporciétn de velocidad de motor alta incluida en una
proporcidén de velocidad de motor en 1la cual un motor
alternativo de combustién 1i1nterna opera bajo una
velocidad de motor que corresponde a una potencia méxima
indicada, y hacer que el motor alternativo de combustidn
interna denere una potencia necesarla 1indicada en la

proporciédn de velocidad de motor alta

Es otro objeto de la presente invencidn proporcionar
un motor alternativo de combustiétn 1interna capaz de
llevar a cabo el método de operacidébn del motor

alternativo de combustitn interna

Un objeto adicional de la presente invencidn es
proporcionar un a estructura de volante para el motor
alternativo de combustidén interna, capaz de reducir las
trepidaciones que se g@generan cuando el embrague
centrifugo que sirve como embrague de arranque se acopla
y facilitar el ajuste de 1la masa de 1inercia de

revoluciédn



DESCRIPCION DE LA INVENCION

De acuerdo a un primer aspecto de 1la presente
invenclién, un método de operaciédn de un motor alternativo
de combustién 1interna que tiene una caracteristica de
salida para generar una potenclia mixima indicada a una
primer velocidad establecida de motor comprende las
etapas de suministrarle al motor alternativo de
combustién i1nterna un sensor de velocidad de motor para
medir la velocidad del motor, y unos medios de reduccién
de potencia para reducir la potencia de salida del motor
alternativeo de combustidén interna, y reducir la potencia
de salida del motor alternativo de combustidédn ainterna
mediante medios de reduccién de potencia cuando la
velocidad del motor medida con el sensor de velocidad de
motor es mayor que una segunda velocidad establecida de
motor inferior a la primer velocidad establecida de motor
de tal forma que el motor alternativo de combustibédn
interna suministra una potencia necesaria 1ndicada en la

segqunda velocidad establecida de motor

De acuerdo con la presente invencidn, los medios de
reducciédn de potencia que operan cuando la velocidad de

motor medida con el sensor de velocidad de motor excede

V4



la segunda velocidad establecida de motor por debajo de
la pramer velocidad establecida de motor en la cual se
logra una potencia méxima indicada reduce la salida de
potencia del motor alternativo de combustiédn interna de
tal forma que el motor alternativo de combustibédn interna
suministra una potencia necesaria indicada, s decir, una
potencia mé&xima 1ndicada En el motor convencional
alternativo de combustién interna, la potencia maxima
indicada es la potencia necesaria 1indicada El motor
alternativo de combustidn interna de acuerdo con la
presente i1nvencién tiene la caracteristica de salida para
generar una potencia méxima 1ndicada mayor dque la
potencia necesaria 1ndicada y tiene un desplazamiento de
motor mayor gque adquel del motor convencional de
combustién interna Por lo tanto, la segunda velocidad de
motor establecida en la cual se genera la potencia
necesaria indicada es inferior que la velocidad del motor
en la cual el motor convencional de combustién interna
genera una potencia mixima indicada, y de esta manera la
pérdida de potencia de friccién 1incluida en la salida
necesaria i1ndicada en el motor alternativo de combustién
interna de la presente i1nvencién es inferior que aquella
en el motor convencional de combustidtn interna De

acuerdo c¢on esto, cuando el motor alternativo de

12
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combustién interna de la presente invencién opera en la
proporcidén de velocidad de motor alta, la pérdida de
potencia de friccidn incluida en la salida 1ndicada es
inferior que aquella en el motor convencional de
combustién interna y de esta manera la potencia neta del
motor alternativo de combustién interna de la presente
invencién es alta En razdén a que el motor alternativo de
combustién interna de la presente invencidn opera a un a
velocidad de motor a un a proporcién de velocidad de
motor que 1incluye la proporcién de velocidad de motor
alta inferior a aquella de la proporciétn de velocidad de
motor que 1incluye una proporcidédn de velocidad de motor
alta en la cual opera el motor convencional de combustiédn
interna, el motor alternativo de combustién interna puede
comprender partes componentes que tlenen comparativamente
menor rigidez y comparativamente menor resistencla
comparadas con las partes componentes del motor
convencional de combustién interna que debe tener alta
rigidez y alta resistencia para soportar operacibdn severa
en una proporciédn de velocidad de motor mayor que agquella

para el motor alternativo de combustién interna

En razébn a que el motor alternativo de combustién

interna de 1la presente invencién genera 1la potencia

/>
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necesaria 1ndicada a un a velocidad de motor baja
comparada con aquella en la cual el motor convencional de
combustién interna genera una potencla necesaria
indicada Por lo tanto, 1la pérdida de potencia de
friccidén 1incluida en la potencia 1indicada se reduce
cuando el motor alternative de combustién interna se
opera en la proporcidn de velocidad de motor alta en 1la
proporcién de velocidad de motor, la potencia neta se
incrementa, el consumo de combustible especifico de
frenado se reduce, y 1la proporcién de consumo de
combustible del motor alternativo de combustién interna
se puede reduclr cuando el motor alternativo de
combustién 1nterna se opera frecuentemente en la
proporciébn alta de velocidad de motor En razén a que el
motor alternmativo de combustiédn interna de la presente
invenclén opera en una proporcidédn de velocidad de motor
gue 1ncluye una proporcidn de velocidad de motor alta
inferior a aquella del motor convencional de combustibdn
interna, las partes componentes el motor alternativo de
combustiédn i1nterna de la presente invenciédn pueden tener
comparativamente baja rigidez y comparativamente baja
resistencia, de tal forma que el motor alternativo de

combustién 1interna de la presente 1invencifn tiene una

//Y
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construccidn mas ligera, que contribuye a la reduccién de

la proporcién de consumo de combustible

En el método de operaci6tn del motor alternativo de
combustién interna de la presente invenciébn, una
proporcidn de velocidad de motor que tiene una velocidad
de motor superior limite i1gual a la primer velocidad de
motor establecida se puede dividir en una proporcibn de
velocidad de motor baja, una proporcién de velocidad de
motor media y un a proporcién de velocidad de motor alta,
y la sequnda velocidad establecida de motor se puede
incluir en cualquier proporciébn de velocidad de motor

media o baja

De esta manera, la velocidad de motor que
corresponde a la potencia maxama indicada del motor
alternativo de combustién 1nterna de 1la presente
invenciédn es muy 1nferior que aquella que corresponde a
la potencia méxima 1i1ndicada del motor de combustibdn
interna convencional Por lo tanto, una perdida de
potencia de fraiccién incluida en una potencia 1ndicada
generada por el motor alternativo de combustiédn 1interna
que opera a unas velocidades de motor en la proporcién de

velocidad de motor alta que incluye la segunda velocidad
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de motor establecida se hace mucho menor que aquella
generada por el motor convencional de combustién interna,
y de esta forma la potencia neta se incrementa de acuerdo
con esto En razén a que el motor alternativo de
combustién interna opera en la proporcidén de velocidad de
motor que tiene la proporcidn de velocidad de motor alta
muy inferior a aquella en la cual opera el motor
convencional de combustién interna, el motor alternativo
de combustiétn interna puede comprender partes componentes
que tienen comparativamente menor rigidez Yy

comparativamente menor resistencia

El motor alternativo de combustién interna se puede
conectar a una transmisiédn manual que tiene una
pluralidad de velocidades, y diferentes segundas
velocidades de motores establecidas se pueden determinar
respectivamente para la pluralidad de velocidades de la
transmisiédn manual Cuando las sequndas velocidades de
motor establecidas diferentes son determinadas asi
respectivamente para la pluralidad de velocidades, la
fuerza de activacidn adecuada se puede generar para cada
una de las velocidades, y la fuerza de activacibédn puede
ser opcionalmente cambiada durante el cambio hacia arriba

al cambiar la segunda velocidad de motor establecida para

/€
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cada una de las velocidades Consecuentemente, a fuerza
de activacién puede ser suavemente cambiada durante el
cambio hacla arriba y se puede lograr una aceleracidn
suave La fuerza de activaciédn se puede asegurar y la
variacién de la fuerza de activacién durante el cambio
hacia arriba puede ser facilmente ajustada para vehiculos
que tienen transmisiones que tienen respectivamente

diferentes velocidades

La reduccién de la potencia del motor alternativo de
combustién 1interna se puede lograr al detener el
suministro de combustible al motor alternativo de
combustién interna Estos medios de reduccidn de potencia
reducen el consumo de combustible mis efectivamente que
la reducciédn de salida del motor al cambiar o controlar
una caracteristica de ignicidén del motor Por ejemplo, el
cambio o control de la caracteristica de 1gnicidén se
puede hacer al retrazar o avanzar el tiempo de ignicidn
con relaciédn al tiempo de ignicién 6éptimo, de tener 1la

ignicidn u omitir algunos ciclos de la ignicibdn

De acuerdo a un segundo aspecto de la presente
invencién, un motor alternativo de combustidén interna

comprende un sensor de velocidad de motor para medir la

/¥
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velocidad de motor, unos medios de reduccién de potencia
para reducir la potencia de salida de el motor
alternativo de combustién interna, y unos medios de
control, en donde los medios de control hacen que 1los
medios de reducciédn de potencia reduzcan la potencia de
salida del motor alternativo de combustién interna cuando
una velocidad de motor medida por el sensor de velocidad
de motor excede una sequnda velocidad de motor
establecida por debajo de la primer velocidad de motor

establecida

El motor alternativo de combustiétn interna puede ser
un motor automotriz de combustién interna que comprende
un ciglefial, y un embrague de arranque que tiene un
miembro de arranque exterior conectado al cigiiefial, y el
embrague de arranque puede ser un embrague centrifugo
tipo patin posterior suministrado con pesos centrifugos
oscllantes, es decir patines de friccidén, sostenidos
sobre ejes de soportes respectivamente, para cambiar y
capaces de entrar en contacto con el miembro de embrague
exterior cuando la velocidad del motor alternativo de
combustién 1interna excede wuna velocidad de motor

predeterminada

7 4
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Cada una de los patines de fricci6n del embrague
centrifugo tipo patin posterior tiene un centro de
gravedad que descansa detrds del eje de soporte con
relacién a la direccién de rotacidn del ciglefial Por 1lo
tanto, cuando los patines de fricciébn entran en contacto
con el miembro de embrague exterior para acoplar el
embrague centrifugo, la fuerza de friccibén tiende a
origlnar que los patines de friccibédn cambien
diametralmente hacia adentro, y de esta manera el cambio
de la presidn ejercida por los patines de friccibn sobre
el miembro de embrague exterior sea pequefilo comparado con
el cambio de la presién ejercido por los patines de
friccién sobre el miembro de embrague exterior en el
embrague centrifugo tipo patin anterior Asi, es posible
estrechar el margen de variacidn de la velocidad de motor
atribuible a la repeticién alternada de la reducciédn de
velocidad rotatoria del ciglefial resultante del
incremento de la presibédn sobre el miembro de embrague
exterior, es decir, el incremento de la carga sobre el
cigilefial, y el incremento de la velocidad rotatoria del
cigllefal que resulta de la reduccién de 1la presiédn
ejerclida sobre el miembro de embrague exterior mediante
los patines de friccidn, es decir, la reduccidn de la

carga sobre el cigliefial

7
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Consecuentemente, las trepidaciones se pueden
reducir, la fuerza vibratoria ejercida sobre el cuerpo
del vehiculo por las trepidaciones se puede reducir y la
transmisién de las vibraciones no placenteras al pasajero
se puede reducir El embrague de arranque se puede
suministrar con patines de friccidn grandes o patines de
friccién pesados para asegurar una capacidad de embrague
adecuada cuando el embrague de arranque se acopla
mientras el motor alternativo de combustidén interna se
opera en una proporcibtn de velocidad de motor baja, y las

trepidaciones se pueden reducir

El motor alternativoc de combustién interna puede
inclulr un miembro activado conectado al ciglefial y
activado por un motor de arranque, y un embrague de sobre
velocidad que tiene una carrera exterior interpuesta
entre el cigfieflal y el miembro activado, y la carrera
exterior puede ser conectada de manera desajustable a una
parte conectora del rotor de un alternador que rota junto
con el ciglieflal, se puede conformar en un didmetro mayor
que aquel de la parte conectora y puede servir como un
volante que tiene una masa de 1inercia de revolucidn

ajustable
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De esta manera, el motor alternativo de combustién
interna se puede suministrar con un volante adicional sin
ser agrandado, de tal forma que la variacién de la
velocidad de rotaciétn del caigillefial puede ser de manera
adicional efectivamente suprimida En la 2zona que la
carrera exterior que sirve como volante se puede conectar
de manera desajustable al rotor del alternador, la masa
de 1inercia de la revolucidén del volante se puede ajustar
f4cilmente simplemente al cambiar la carrera exterior y
de esta forma el grado de supresién de la variacidn de la
velocidad de rotacibén del cigllefial se puede ajustar
fadcilmente La carrera exterior puede tener una parte de
una amplitud maxima exterior a un radio predeterminado, ¥
un nicho para recibir una parte extrema axial del rotor
del alternador en una parte interna del radio
predeterminadc Asi, la carrera exterior que tiene una
gran masa 1nerclal de revolucién se puede formar En
razbn de que la parte de extremo axial del rotor del
alternador se ajusta en el nicho de la carrera exterior,
el montaje del rotor y la carrera exterior se pueden

conformar en una dimensibébn axial pequeila

Consecuentemente, la carrera exterior que tiene una

gran masa de 1nercia de revolucibtdn se puede incorporar
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dentro del motor alternativo de combusti6tn interna sin
incrementar del motor alternativo de combustién interna
para suministrar el motor alternativo de combustidn
interna c¢on un volante efectivo para suprimir la
velocidad de variacién del motor En razén de que 1la
parte extrema axial del rotor del alternador se pueden
ajustar en el nicho formado en la parte carrera exterior
dentro del radio predeterminado, del ensamblaje de 1la
carrera exterior y el rotor tienen una dimensién axial
comparativamente pequefla, que es efectiva para evitar el
agrandamiento del motor alternativo de combustién

interna

En esta especificacién, “direccibédn axial” significa
una direccidén paralela al eje del caiglieilal, y el término
“direccidén radial” significa una direccién perpendicular

al eje del cigliefial

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en seccién de una parte esencial
de un motor alternativo de combustién 1nterna en una

modalidad preferida de la presente dimensidn,

2T
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La figura 2 es una vista en seccién en un plano que
incluye el eje de un cigilefial i1ncluida en el motor

alternativo de combustién 1interna mostrado en la figura

1,

La figura 3 es una vista agrandada de una parte de

la figura 2,

La figura 4 es una vista tomada en la direccidn de
la flecha IV en la figura 3, en la cual se remueve una
cubierta lateral que cubre un alternador y un embrague de

sobre velocidad,

La figura 5 es una vista tomada en la direccibdn de
la flecha V en la figura 2, en la cual el plato de

activacidédn se remueve,

La fiqura 6 es una grafica que muestra
comparativamente curvas de desempefio de motor dque
muestran Jla caracteristica del motor alternativo de
combustidén interna mostrado en la figura 1 y aquellos dque
muestran la caracteristica de un motor convenciocnal de

combusti6n interna

23
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MEJCOR MODO DE LLEVAR A CABO LA INVENCION

Un motor alternativo de combustién 1interna en 1la
modalidad preferida de acuerdo con la presente invencién

se describiri con referencias a las figuras 1 a 6

Como se muestra en la figura 1, un motor alternativo
de combustién interna de las modalidades de la presente
invencidédn es un motor cilindrico simple con ciclo de
cuatro carreras, igniciétn de chispa, enfriado con aqua
alternativo de combustidn interna destinado a ser montado
en una motocicleta En relacién a las figuras 1 y 2, el
motor alternativo de combustidén interna 1 se forma al
ensamblar una carcasa de cigillefial 2, un cilindro 3, una
cabeza de c¢ilindro 4 y una cubierta de cabeza, no
mostrada El1 cigllefial 5 se suministra para rotacidén en
cojinetes principales 18 y 19 sobre el caigllefial 2 un
pistén 6 se ajusta en un orificio de cilindro formado en
el cilindro 3 y esta conectado al ciglieflal 5 mediante una
varilla de conexidn 7 El movimiento lineal del paistén 6

se convierte en un movimiento rotatorio del cigliefial 5

En relacién a la figura 2, un pifibn de activaciédn

30, un engranaje activado de arranqgue 62 y un alternador
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31 se montan en orden de derecha a 1zquierda sobre la
parte extrema 1zquilerda que se extiende a la 1zquierda
desde el cojinete prancipal 18 del cigliefial 5 El1 pifién
de activacién 30 se fija al cigllefial 5 Un arbol de levas
32 esta sostenido para rotacién sobre la cabeza del
cilindro 4 y el pifibn de leva 33 esta montado fijamente
al &rbol de levas 32 una cadena temporizada 34 se
extiende entre el pifibn de activacién 30 y el pifién de
leva 33 para activar el arbol de levas 32 para rotacidn a
una velocidad de rotacién 1i1gual a la velocidad de
rotacién del ciglleflal 5 Una bomba de agua 36 esta
conectado operativamente a la parte de extremo 1izquierdo
del &rbol de levas 5 mediante un acople magnético 35

suministrade con un magneto permanente

En relacidn a las figuras 3 y 4, un pifibn 60a esta
fijamente montado al eje de salida del motor de arranque
60 y esta inter asegurado a través de un tren de
engranaje de reducciétn 61 al engranaje de activacién del
arranque 62 Una saliente 62a del engranaje de activacién
del arranque 62 esta sostenida sobre el caigllefial 5
mediante agujas 63 para rotacidn sobre el cigliefial 5 El
engranaje de activacién del arranque 62 esta 1nter

asegurado con el ciglleflal 5 por medio de un embarque de

2
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sobre velocidad tipo leva conocido 64 La saliente 62a
del engranaje activado del arranque 62 sirve cOmo una

carrera interna 65 del embraque de sobrevelocidad 64 E1l
embrague de sobrevelocidad 64 tiene una carrera exterior
66 Tres pernos B estan atornillados a través de tres
huecos formados en la carrera exterior 66 en huecos
roscados formados en un rotor 31b 1incluido en el
alternado 31 y montados fijamente al caiglieilal 5 para

asegurar la carrera exterior 66 al rotor 31b

El embrague de sobrevelocidad 64 incluye la saliente
62a que sirve como una carrera 1interior anular 65, la
carrera exterlior anular 66, una pluralidad de rodillos de
leva 67 que tienen una superficie de leva e interpuesta
entre la carrera interior 65 y la carrera exterior 66, un
retenedor 68 {(figura 4} para retener la pluralidad de
rodillos de leva 67 en su lugar a 1ntervalos
predeterminados, platos laterales 69 y 70 que restringen
los rodillos de leva 67 de movimiento axial, unos

resortes 71 conectados a los rodillos de leva 67

Cuando el motor de arranque 60 se activa para
arrancar el motor alternativo de combusti6tn interna 1, la

rotaci6n del eje de salida del motor de arranque 60 se



trasmite a través del pifidn 60a el tren de engranaje de
reduccién 61 al engranaje activado del arranque 62, la
rotacién del engranaje activado del arranque 62 se
trasmite a través de el embrague de scbrevelocidad 64 y
el rotor 31b al cagillefial S5 para activar el cigilefial 5
para rotacién Al incrementar la velocidad de rotacidn de
velocidad del cigtilelal 5 mids alld de la velocidad de
rotacién del engranaje de activacidn del arranque 62, la
transmisién de rotacidn del caigilieflal 5 al engranaje de
activaciédn del arranque 62 se corta mediante el embrague

de sobrevelocidad 64

El alternador 31 incluye un estator 3la fijado a 1la
cubierta del generador 37 vy el rotor con forma de copa
31b montado de manera fija sobre el cigllefial 5 con el fan
de circundar el estator 3la El1 rotor 31b tiene un
saliente 31lc acuflada al cigliefial y asegurada al mismo con
una tuerca 38, un reborde 31lcl que se extiende alrededor
de la saliente 3lc, y una pestafia de soporte de magneto
31d ribeteada a la saliente 31¢cl La carrera exterior 66
esta unida de manera separable a la saliente 31lcl del

rotor 31b con los pernos B

2>
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La carrera exterior 66 tiene un diametro exterior
mayor que aquella de la carrera exterior de un embrague
equivalente, ordinario de sobrecarrera y mayor due
aquella de 1la saliente 3lcl Asi, 1la circunferencia
exterior 66a de la carrera exterior 66 esta cercana a la
circunferencia interior 37a de la cubierta del generador
37 Un quicio 66b de una altura predeterminada y un
dismetro sustancialmente i1gual al diadmetro exterior de la
saliente 31cl se forma en una superficie de extremo sobre
el lado del rotor 31b de la carrera exterior 66 La
carrera exterior 66 tiene una parte exterior anular 66c
de un grosor méximo que se extiende entre el quicio 66b y
la circunferencia exterior 66a El quicio 66b y una parte
anular 1nterna 66d que tiene un grosor méds pequefio que
aquella de la parte exterior anular 66c por medio de un
valor que corresponde a la altura del quicio 66b define
un nicho 72 La saliente 31cl se ajusta en el nicho 72
La parte exterior anular 66c de la carrera exterior 66 se
extiende diametralmente hacia afuera de la saliente 3lcl
y se puede formar con un gran grosor con el fin de
descansar entre el embrague de sobrevelocidad 64 y el
rotor 31b Por leo tanto, la parte exterior anular 66c se
puede conformar en una masa grande En razén a que la

carrera exterior

2d
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66 esta unida de manera separable al rotor 31b del
alternador 31 fijado al caigliefial 5, la masa del montaje
de la carrera exterior 66 y el rotor 31b se puede cambiar
al remplazar la carrera exterior 66 con cualquiera otra
que tenga una masa diferente de aquella de la carrera
exterior 66 El1 montaje de la carrera exterior 66 y el
rotor 3lb sirve como un volante para suprimir la
variacién 1indeseable de velocidad de rotacién del

cigilefial 5

Un miembro tubular 40 se monta para rotacibén
alrededor del eje L del caigliefial 5 sobre una parte de
extremo derecha del cagliefial 5, como se ve en la figura
2, que se extiende sobre el lado derecho del cojinete
principal 19 Un engranaje de activacidén 41 se forma
integralmente con una parte de extremo sobre el lado del
cojlinete principal 19 del miembro tubular 40 El embrague
de arranque 50 se monta sobre la parte de extremo derecha

del miembro tubular 40

En relacién a las figuras 2 y 5, el embrague de
arranque 50 es un embrague centrifugo tipo patin

posterior que incluye un plato de actaivacién 51 montado
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de manera fija sobre el cigiiefial 5, un miembro exterior
en forma de copa 52 montado de manera fij)a sobre el
miembro tubular 40 con el fin de circundar el plato de
activacién 51, tres ejes de soporte 33 fijados al plato
de activacidn 51, tres patines de friccidn 54 que sirven
como pesos centrifugos, sostenidos para cambiar sobre los
ejes de soporte 53, y que tienen superficies exteriores
recubliertas con recubrimientos 1interiores de embragues
55, respectivamente, y resortes de embrague 56 dque
presionan los patines de friccidn 54 radialmente hacia
dentro El centro de gravedad de cada uno de los patines
de friccidén 54 descansa por detrés del eje de soporte 53
con relacién a la direccidn de rotacidn A del cigilefial 5
Cuando el embrague del arranque 50 esta acoplado, el
miembro esta acoplado, el miembro exterior 52 ejerce una
fuerza de friccibén para cambiar los patines de friccién

54 radialmente hacia dentro sobre los ejes de soporte 53

El embrague de arranque 50 sSe acopla cuando la
velocidad del motor N excede un nivel predeterminado Al
incrementarse la velocidad del motor N méds alld del nivel
predeterminado, los patines de friccibn 54 se cambian
radialmente hacia fuera sobre los ejes de soporte 353

contra el elastico del resorte de embrague 56, los
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recubrimientos interiores del embrague 55 son presionados
contra la pestafia del miembro exterior 52, para acoplar
el plato de activacibén 51 con el miembro exterior 52, y
el miembro exterior 52 arranca a rotar junto con el plato
de activacién 51 El embrague de arranque 50 se acopla

completamente ante la longitud

Los patines de fricciétn 54 del embrague de arranque
50 son mayores y mas pesados que aquellos de un embrague
ordinario, centrifugo equivalente empleado en los motores
convencionales de combustién interna con el fin de que el
embrague de arranque 50 tenga una capacidad de embrague
capas de transmitir de manera segura torque ain cuando la

velocidad del motor N del motor alternativo de combustién

interna 1 sea baja

Un engranaje de activacidén 43 acoplado con el
engranaje de activacién 41 esta montado sobre el
principal 44 de una transmisién manual M, es decir Una
transmisi6n del tipo engranaje de malla constante El
engranaje activado 43 esta conectado operativamente
mediante un miembro amortiguante a un miembro exterior de
un embrague de transmisién C montado sobre 1la parte

extrema derecha del eje principal 44 gue se proyecta a la

>/
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derecha, como se ve en la figura 2, desde la cubierta del

ciglieilal 2

El embrague de transmisiétn C es un embrague de
friccidén de disco miltiple que incluye una pluralidad de
discos de friccidén El embrague de transmisién C se
acopla y se desacopla al operar manualmente un mecanismo
de liberacién Cuando el embrague de transmisién C se
acopla al acoplar friccionalmente la pluralidad de discos
de friccidn mediante el elastico de los resortes del
embrague, el torque del ciglielal 5 se transmite a través
del miembro exterior del embrague de transmisidén C a un
miembro interior del mismo montado de manera fija sobre
el eje principal 44 Cuando el embrague de transmisién C
se desacopla al remover la presidn aplicada a los discos
de fricciébn medlante los resortes de embrague desde los
discos de friccién, el miembro exterior del
embrague de transmisién C se desconecta del miembro
interior del mismo para detener la transmisién del torque

desde el miembro exterior al miembro interior del

embrague de arranque C

La transmisién manual M esta dispuesta detris del

cigllefial 5 en el empaque de cigliefial 2 La transmisién

por XA
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manual M 1incluye el eje praincipal 44, engranajes
principales 45 montados sobre el eje principal 44, un
contra eje 46, unos contra engranajes montados sobre el
contra eje 46 El1 tambor de cambio 48 es cambiado al
operar un mecanismo de operacién de transmisibén, no
mostrado, para mover el tenedor de cambio sostenido sobre
un eje de soporte y acoplado en una ranura de leva
formada en el circulo del tambor de cambio 48 en una
direcciétn lateral como se ve en la figura 2 Asi, el
engranaje principal seleccionado 456 y el contra
engranaje correspondiente 47 estidn acoplados para ajustar

la transmisifdn manual M a una velocidad deseada

Una cubierta B0 esta unida a la superficie de
extremo derecho del plato de activacién 51 para formar un
tensor centrifugo 81 Las materias extrafias contenidas en
el aceite lubricante suministrado a través del pasaje de
aceite B2 conectado a la galeria principal, no mostrada,
al tensor centrifugo 81 esta separado del aceite
lubricante mediante fuerza centrifuga, vy el aceite
lubricante asi limpiado se suministra a través del pasaje
de aceite 83 formado en el cagliefial 5 a las partes a ser

lubricadas incluyendo el pasador del ciglleilal 5a
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De esta manera, el torque del «caglleflal 5 se
transmite a través del embrague de arranque 50 al
engranaje de activacién 41 formado integralmente con el
miembro tubular 40, desde el engranaje de activacién 41 a
través de un mecanismo de engranaje de reduccién primaria
que 1ncluye el engranaje de activacibdn 43, y el embrague
de transmisién C a la transmisién manual M El torque del
contra eje 46 que rota a una velocidad de rotacibdn
determinada mediante la transmisién manual M se trasmite
a través de un mecanismo de engranaje de reducciédn
secundaria, no mostrado, a las ruedas posteriores W, para
activar las ruedas posteriores W, para rotacidén como se

muestra en la figura 1

En relacién de nuevo a las figuras 1 y e la cabeza
del cilindro 4 que define una cémara de combustibén 8
junto con el pistén 6 se suministra con un puerto de
entrada 9 y un puerto de salida 10 respectivamente
abierto en la camara de combustién 8 Una valvula de
entrada 11 y una valvula de salida 12 estédn insertadas en
el puerto de entrada 9 y el puerto de salida 10 para
abrir y cerrar el mismo, respectivamente La valvula de
entrada 11 y la vAlvula de salida 12 estdn operadas en

sincronismo con la rotacibdn del cigiiefial 5 mediante un
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mecanisme de védlvula que incluye un eje de levas 32 y
brazos oscilantes, no mostrados, para abrir y cerrar el
puerto de entrada 9 y el puerto de salida 10 en un tiempo
predeterminadc y mover la valvula de entrada 11 y 1la
valvula de salida 12 mediante elevadores predeterminados,
respectivamente Una bujia de ignicidén 13 estd unida a la
cabeza del cilindro 4 con sus distancias explosivas
expuestas a la cémara de combustién 8 para prender una
mezcla de aire-combustible suministrada dentro de la

camara de combustidn 8

Un tubco de entrada 14 esta conectadc a la superficie
lateral de la cabeza del cilindro 4 con el fin de
comunicarse con el extremo de abertura superior del
puerto de entrada 9 La valvula de 1nyeccidédn de
combustible 16 esta unida al tubo de entrada 14 para
inyectar combustible dentro del puerto de entrada 9 El
combustible 1inyectado dentro del puerto de entrada 9 se
mezcla con el aire para produclr un a mezcla alire-
combustible El tubo de salida 15 esta conectado a una
superficie lateral de la cabeza del cilindro 4 con el fan
de comunicarse con un extremo de abertura inferior del

puerto de salida 10
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Una unidad de control electrdnica (ECU) 20, es
decir , unos medios de control, para controlar la
proporciédn de 1inyeccidn de combustible y el tiempo de
i1gnicién reclben sefiales de un sensor de velocidad de
motor 21 para medir la velocidad del motor N, un sensor
de abertura de estrangulacidédn 22 para medir la abertura
de la vAlvula de estrangulacidén, un sensor de presidn 23
para medir la presién de toma del tubo, un sensor de
temperatura 24 para medir la temperatura de enfriamiento
del agua y un interrxuptor de posicidn de engranaje 25 La
unidad de control electrénica 20 controla la vAlvula de
inyeccidn de combustible 16 para inyectar el combustible
a una proporcitn de inyecci6dn de combustible que cumpla
con la condicién de operacibdn del motor alternativo de
combustién interna 1 y determinado sobre 1la base de
sefiales suministrada con los sensores 21 a 24 y el
interruptor 25 La unidad de control electrénica 20
controla un a bobina de encendido 17 para controlar el
tiempo de generacibén de voltaje de alta tensibn de tal
forma que la bobina de encendido 13 encienda la mezcla de
alre-combustible en un tiempo de i1gniciédn determinado de
acuerdo con la condicidn de operacién del motor

alternativo de combustién interna 1
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La figqura 6 muestra las curvas de desempefio que
indican el desempefioc del motor alternativo de combustiédn
interna 1 cuando el motor alternativo de combustidn
interna 1 se encuentra en operacién de carga completa
(operacién de obturacién completa) Supéngase que el
motor alternativo de combustién interna 1 tiene wun
desplazamiento de pistén de 200 cm® Como lo indica la
curva de despefio representada mediante una linea de
cadena de dos puntos, el motor alternativo de combustién
interna 1 genera una potencia mixima i1ndicada PM cuando
la velocidad del motor N es 1qual de la velocidad
predeterminada del motor Nl de, por ejempleo, 600 r pm
La potencia mixima indicada PM depende de los datos sobre
las partes componentes del motor alternativo de
combustién interna 1, tal como los tamafios de los pasajes
de gas del sistema de entrada y de salida, los diametros
Y los elevadores de la vidlvula de entrada 11 y la valvula
de salida 12, y la proporcidn de compresiétn En la figura
6, la curva PL representada por una linea continua es una
curva de pérdida de perdida de potencia de friccidn para

el motor alternativo de combustidn interna 1

El motor alternativo de combustiédn interna 1 tiene

una caracteristica de salida para generar la potencia
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maxima 1indicada Pm cuando el motor alternativo de
combustién interna 1 opera a una primer velocidad de
motor establecida N1 de, por ejemplo, 6000 r pm El
motor alternativo de combustién interna 1 estad disefiado
de tal

forma que la potencla médxima necesaria 1ndicada PS se
genera cuando el motor alternativo de combustiédn interna
1 se opera a una sequnda velocidad de motor establecida
N2 de, por ejemplo, 3500 r pm inferior que la primera
velocidad de motor establecida N1 Cuando una velocidad
de motor N medida mediante el sensor de velocidad de
motor 21 (figura 1) excede de la segunda velocidad de
motor establecida N2, el sensor de velocidad 21 da una
seflal a la unidad de control electrénica 20, la unida de
control electrénica 20 ejecuta una serie de operaciones
sobre la base de la sefial recibida desde el sensor desde
el sensor de velocidad 21, una vunidad reductora de
potencia 26 da una seflal da una sefial a la valvula de
inyeccié4n de combustible 16 para detener la inyeccién de
combustible, la vAlvula de inyeccién de combustible 16
detiene la inyeccién y, consecuentemente, la potencia de
salida del moteor alternativo de combustiédn ainterna 1

disminuye
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La segunda velocidad de motor establecida de motor
N2 hace que el motor alternativo de combustiédn interna 1
genere una potencia mixima necesaria indicada PS, y se
determina tomando en consideracién el desplazamiento del
pistén y la potencia méxima indicada PM Supdngase que el
motor alternativo de combustién interna 1 opera a unas
velocidades de motor en una proporcidén de velocidad de
motor definida mediante el limite inferior de 0 r pm
(velocidad de motor N = 0 y el motor alternativo de
combustién interna 1 se detiene) y un limite superaior
igqual a la primer velocldad de motor establecida N1, y la
proporcién de velocidad de motor se divide en una
proporcidén de velocidad de motor baja, una proporcidn de
velocidad de motor media y una proporcidn de velocidad de
motor alta En esta modalidad, la sequnda velocidad de
motor establecida N2 se incluye en 1la proporcidn de
velocidad de motor media La proporcidn de velocidad de
motor media se 1incluye en una proporcién de velocidad de
motor alta en una proporcidn de velocidad de motor R
(figqura 6} en la cual la velocidad de motor del motor

alternativo de combustién interna 1 varia

La operacién y efectos del motor alternativo de

combustién interna 1 se describird adelante La figura 6

29
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muestra una curva caracteristica de salida representada
mediante una linea interrumpida e indica las
caracteristicas de salida de un motor convencional de
combustién interna que tiene un desplazamiento de pistén
1gqual a la mitad del desplazamiento del pistédn del motor
alternativo de combustidén interna 1 y es capaz de generar
una potencia maAxima 1indicada Pm 1qual a la salida
necesaria PS, y una curva de perdida de potencia por
fricciétn representada mediante una linea i1interrumpida e
indica 1la potencia mAxima indicada Pm que 1incluye la
pérdida de potencia por fricciébn PIM Es conocido de la
figura 6 que la velocidad de motor a la cuval el motor
alternativo de combustién interna 1 genera la salida
necesaria indicada PS5, es decir , la segunda velccidad de
motor establecida N2 no es mayor que la mitad de 1la
velocidad del motor N3 en la cual el motor convencional
de combustién interna genera la potencia méxima indicada
Pm, y la pérdida de potencia por friccidédn PIM incluida en
la potencia méxima indicada PS del motor alternataivo de
combustién 1nterna 1 no es mayor que la mitad de la
pérdida de potencia por friccién PILM incluida en la
potencia méxima indicada Pm del motor convencional de
combustidén interna Es conocido del examen comparativo de

datos sobre el motor alternativo de combustién interna 1
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y aquel sobre el motor convencional de combustidn interna
mostrado en la fiqura 6 que la pérdida de potencia por
fricciétn PL DEL motor alternativo de combustidédn interna 1
es mAsS pequefia que aquella del motor convencional de
combustién 1nterna para la misma potencia indicada

Cuando se miden las véalvulas de la pérdida de potencia
por friccién PL mostrada en 1la figura 6, las partes
deslizantes que originan la pérdida de friccién y los
accesorios que originan la pérdida auxiliar de
activamiento fueron las mismas para el motor alternativo
de combustién 1interna 1 y el motor convencional de

combustidn interna

En el motor alternativo de combustidén interna 1 que
tiene 1la caracteristica de sallda para generar la
potencia méxima 1indicada PM a la primer velocidad de
motor establecida N1, la unidad reductora de potencia 26,
que opera cuando la velocidad de motor de motor N excede
la segqunda velocidad de motor establecida N2 incluida en
la proporcidn de velocidad de motor media (una de las
proporciones de velocidad de motor determinadas al
dividair i1gualmente una proporcién de velocidad de motor
que tiene un limite superior igual a la primer velocidad

de motor establecida N1, es declr, la proporciétn de

Y/
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velocidad de motor alta, la media, y la baja) e inferior
a la primer velocidad de motor establecida N1, reduce la
potencia de salida del motor alternativo de combustidn
interna 1 de tal forma que la potencia necesaria indicada
PS, es decir, la potencia mixima indicada requerida del
motor alternativo de combustién interna 1 se genera a la
segunda velocidad de motor establecida N2 mucho mencs que
la primer velocidad de motor establecida N1 para generar
la potencia méxima indicada PM En razén a que la
potencia méxima 1indicada PM es igual a la potencia
necesaria 1ndicada PS en el motor convencional de
combustién interna y el motor alternativo de combustién
interna 1 tiene la caracteristica de salida para generar
la potencia maxima 1ndicada PM mayor que la potencia
necesaria indicada PS, el motor alternativo de combustién
interna 1 tiene el desplazamiento de pisté4n mayor que
aquel del motor convencional de combustién interna La
sequnda velocidad de motor establecida N2 a la cual la
potencia necesaria indicada PS se genera es mucho menos
que la velocidad de motor N3 a la cual el motor
convencional de combustién interna genera la potencia
maxima indicada Pm, y la pérdida de potencia por fricecibn

PIM incluida en la potencia necesaria indicada PS es

/2



mucho menos que aquella de la pérdida de potencia por

friccién del motor convencional de combustién interna

Por lo tanto, la pérdida de potencia por friccibén
PL, incluida en la potencia 1ndicada es mucho menos que
aquella del motor convencional de combustién interna an
mientras el motor alternativo de combustidn interna 1 se
opera a unas velocidades de motor en la proporcién de
velocidad de motor alta de la proporciébn de velocidad de
motor R Yy la potencia neta se incrementa
proporcionalmente Consecuentemente, el consumo de
combustible especifico de freno se reduce grandemente y
de esta forma la proporcién de consumo de combustible del
motor alternativo de combustié4n interna 1 es baja aun
cuando el motor alternativo de combustién interna 1 opere
frecuentemente a velocidades de motor en la proporcibén de
velocidad de motor alta En razén a que el motor
alternativo de combustién interna 1 opera a unas
velocidades de motor en el rango de velocidad de motor R
que incluye la proporcidtn de velocidad de motor alta es
mucho menos que aquella para el motor convencional de
combustién ainterna, el motor alternativo de combustidn
interna 1 puede comprender partes componentes que tienen

comparativamente menos rigidez y tensidén, mientras que el

V3
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motor convencional de combustién interna debe comprender
partes componentes que tienen alta rigidez y tensidn
capaces de soportar operacifén severa en la proporcién de
velocidad mayor que la proporciétn de velocidad de motor
R Por lo tanto, el motor alternativo de combustidn
interna 1 se puede conformar en una construccién de peso

ligero y la proporcidén de consumo de combustible se puede

reducir

La unidad reductora de potencia 26 corta el
suministro de combustible al motor alternative de
conmbustién interna 1 al incrementarse la velocidad del
motor mAs allid de 1la segqunda velocidad de motor
establecida N2 Por lo tanto, el consumo de combustible
es pequefio comparado con el consumo de combustible cuando
la potencia del motor alternativo de combustién interna
se reduce al controlar el tiempo de ignicibén, y de esta
manera la proporcién de consumo de combustible se reduce

aln mas

Aunque el motor alternativo de combustiétn interna 1
opera a velocidades de motor en 1la proporcidédn de
velocidad de motor R que 1incluye 1la proporcibdn de

velocidad de motor alta mucho menor de aquella para las
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velocidades de motor en las cuales operan los motores
convencionales de combustién interna, la variacién de la
velocidad de rotacién del cigiiefial 5 cuando el ciglieilal 5
rota a una velocidad de rotacién baja se puede suprimir y
de esta manera el motor alternativo de combustién interna
1 opera suavemente en razén a que el embrague de arranque
50 y el alternador 31 montado sobre el cigllefial 5 agregan
una masa inercia de revoluciédn al ciqllefial 5 En razédn a
que la proporcidn de velocidad de motor para el motor
alternativo de combustién interna 1 es 1inferior que
aquella para el motor convencional de combustién interna,
el motor alternativo de combustién interna 1 se
suministra con un embrague de arranque 50 mayor que el
motor convencional de combustién interna o se suministra
con pesos centrifugos o una masa mayor que aquella del
peso centrifugo del motor convencional de combustién
interna para asegurar la transmisidn del torgue estable
durante la operaclién a velocidades de motor bajas De
esta manera, la masa de 1inercia de revolucidn del motor
alternativo de combustién interna 1 es mayor y de esta
forma la variaciébn de la velocidad del motor puede ser

ain mas efectivamente suprimida
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En razén a que el embrague de arranque 50 es un
embrague centrifugo tipo patin posterior, el centro de
gravedad de cada patin de friccién 54 descansa detras del
eje de soporte 53 con relacién a la direccién de rotacidn
A del caiglefial 5 El1 embrague de arranque 50 esta
acoplado con la velocidad de motor N que excede el nivel
predeterminado Al incrementarse la velocidad de motor N
miés alld del nivel predeterminado, los recubrimientos
internos del embrague 55 de los patines de friccidén 54 se
presionan contra el reborde del miembro exterior 52
Cuando el embrague de arranque 50 esta acoplado asi, 1la
fuerza de friccidédn ejercida por el reborde del miembro
exterior 52 sobre los recubrimientos interiores del
embrague 55 tlenden a cambiar los patines de friccidn 54
radialmente hacia el interior Por lo tanto, la variacién
de la presién aplicada al reborde del miembro exterior 52
es mas moderada que aquella de la presidén aplicada al
reborde del miembro exterior del embrague centrifugo tipo
patin posterior, y es asi posible estrechar la proporcién
de variaciédn de la velocidad de motor atribuible a 1la
repeticién alternada de la reduccién de la reduccidédn de
la velocidad de rotacién del caglieflal 5 que resulta del
incremento de la presidédn sobre el miembro de embrague

exterior, es decir, el incremento de la carga sobre el



ciglilefial 5, y el aincremento sobre 1la velocidad de
rotacién del caigileflal que resulta de la reduccidédn de la
presién ejercida sobre el miembro de embrague exterior
mediante los patines de friccién, es decir, la reduccidn
de la carga del ciglefial Consecuentemente, las
trepidaciones se pueden reducir, la fuerza vibratoria
ejercida scbre el cuerpo del vehiculo por las
trepidaciones se puede reducir y la transmisiébn de
vibraciones poco placenteras a los pasajeros se puede

reducir

En razétn a dque 1la segunda velocidad de motor
estableclda N2 se incluye en la proporcién de velocidad
de motor media y no es mayor que la mitad de velocidad de
motor N3 en la cual el motor convencional de combustién
interna genera la maxima potencia 1indicada Pm, las
trepidaciones se pueden reducir ain cuando motor
alternativo de combustién interna 1 opere a velccidades
de motor en la proporcién de velocidad de motor R
inferior a aquella para el mnotor convencional de
combustié4n i1nterna en razén a que el embrague de arrangue
50 se proporciona con los patines de fricciétn pesados o

grandes 54 y tiene una capacidad de embrague adecuada

V-
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La carrera exterior 66 del embrague de
sobrevelocidad 64 inter asequra el &engranaje de
activacidn del arranque 62 con el cigilefilal 5 esta unida a
la pestaila 31cl del rotor 31b del alternador 31 en un
espacio dque corresponde a aquel gque se extiende
radialmente alrededor de la carrera exterior del embrague
de sobre velocidad convencional con el fin de extender
radialmente hacia fuera la pestafia 31cl, y la carrera
exterior 66 sirve como un volante, el motor alternativo
de combustién 1interna 1 se puede suministrar con un
volante adicional sin ser agrandado, de tal forma que la
variacibdn de la rotacidn del cigilefial 5 se puede suprimir
efectivamente de manera adicional En razén a que la
carrera exterior 66 gque sirve como un volante esta unida
de manera separable al rotor 31b del alternador 31, 1la
masa de 1nercia de revoluciédn del volante adicional se
puede cambiar facilmente simplemente al remplazar la
carrera exterior 66 con otra y de esta manera el grado de
supresidn de la variacién de rotaciébn puede ser

fdcilmente ajustado

La parte exterior anular 66 cede la carrera exterior
66 que se extiende diametralmente hacia fuera del quicio

circular 66b del radio predeterminado en el espacio que

vy



se extiende realmente hacia fuera de la pestafia 31lcl del
rotor 31lb se puede conformar en el mayor grosor Por 1lo
tanto, la carrera exterior 66 se puede conformar en una

masa de 1nercia de revolucidn grande

De acuerdo con esto, el volante adicional gque tiene
una gran masa de 1inercia de revolucidn se puede
incorporar dentro del motor alternativo de combustibn
interna 1 sin agrandar el motor alternativo de combustidn
interna 1 para la supresidtn efectiva de la variacibn de
la velocidad de rotacién del ciglleflal 5 alin cuando el
motor alternativo de combustién interna 1 opere a
velocidades de motor en la proporcibén de velocidad de
motor R 1nferior a aquella para el motor alternativo
de combustién interna en razén a que la segunda velocidad
de motor establecida N2 se incluye en la proporcién de
velocidad de motor media y no es mayor gque la mitad de
velocidad de motor N3 en la cual el motor convencional de

combustidén interna genera la maxima potencia indicada Pm

En razén a que la pestafla 3lcl del rotor 3lb del
alternador 31 se ajusta en el nicho 72 de la carrera
exterior 76, la dimensién axial del montaje de la carrera

exterior 66 y el rotor 31 es pequefio, lo cual contribuye

44
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a evitar el agrandamiento del motor alternativo de

combustién interna 1

Posibles cambios Yy variaciones en el motor
alternativo de combustién 1interna en la modalidad
anterior serin descritas Aunque la sequnda velocidad de
motor establecida N2 esta incluida en la proporcidén de
velocidad de motor media en la modalidad anterior, la
segunda velocidad de motor establecida N2 puede ser
cualquiera de las velocidades de motor inferiores a la
primer velocidad de motor establecida N1 y se puede
determinar sobre la base del desplazamientc del pistédn y
la potencia méxima indicada PM del motor alternativo de
combustién interna 1 Cuando 1la segunda velocidad de
motor establecida N2 se determinan asi, los grados
respectivos de reduccién de proporcidn de consumo de
combustible y la reduccién del peso del motor alternativo
de combustién i1nterna 1 son menores que aguellas en la
modalidad anterior, el efecto de reducciétn del consumo de
combustible especifico de freno y sobre la reduccién del
peso del motor alternativo de combustién interna 1 es

igual a aquella de la modalidad anterior
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El motor alternativo de combustién interna 1 se
puede suministrar con un interruptor de posicidédn de
engranaje 25 como se muestra en la figura 1 para detectar
la posicién del engranaje de la transmisidén manual M y
las sequndas velocidades de motor se pueden determinar la
primera hasta la cuarta velocidad de 1la transmisién
manual M, respectivamente En tal caso sequndas
velocidades de motor @establecida mayores N son
especificadas para las velocidades inferiores de tal
forma que la segunda velocidad de motor establecida N
para la primer velocidad es la mayor y que para la cuarta
velocidad es 1la menor para asegurar la fuerza de
activacié4n necesaria cuando la transmisién manual M se

establece en cualguiera de las velocidades

En razén a que las segundas velocidades de motor
establecidas se determinan para las velocidades de 1la
transmisién manual M, respectivamente, las fuerzas de
activacidén adecuadas se generan respectivamente para las
velocidades, y la fuerza de activacidn se puede cambiar
opcionalmente durante el cambio hacia arriba al cambiar
la segunda velocidad de motor establecida para cada
velocidad Consecuentemente, la fuerza de actaivacién

puede ser ligeramente cambiada durante el cambio hacia
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arriba y la aceleracién suave se puede lograr La fuerza
de activacién se puede asequrar y la variacibédn de la
fuerza de activacidn durante el cambio hacia arriba puede
ser fAcilmente ajustada para los vehiculos que tienen
transmisiones que respectivamente tienen diferentes

velocidades

Aunque la unidad reductora de potencia 26 de la
modalidad anterior controla la valvula de inyeccidn de
combustible 16 para cortar el suministro de combustible,
la unidad reductora de potencia puede ser tal como la que
reduce la inyeccidn de combustible, retarda o avanza el
tiempo de i1gnicién grandemente con relacién al tiempo de
ignicién 6ptimo o detiene la i1gniciébn u omite algunos
ciclos de 1ignicién para reducir 1la salida del motor
alternativo de combustidén 1interna 1 Cuando la unidad
reductora de potencia 26 reduce la 1inyeccidn de
combustible, avanza o retrasa el tiempc de 1ignicibn, u
omite algunos ciclos de 1ignicibén, la reduccidn de 1la
salida cuando las velocidades de motor exceden la segunda
velocidad de motor establecida N2 es suave comparada con
aquella cuando el suministro de combustible se corta como

se muestra mediante la linea de cadena de la figura 6, y
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la velocidad de motor méAxima se puede controlar al cortar

el suministro de combustible o de tener la ignicién

La segunda velocidad de motor estableclda N2 se
puede 1ncluir en la proporciédn de velocidad de motor baja
definida mediante un limite superior 1gual al de la
primer velocidad de motor establecida N1 cuando el motor
alternativo de combustién interna 1 tiene un
desplazamiento de pistén grande y la potencia indicada
necesaria es baja La presente 1invenciédn es aplicable a
motores de miltiples cilindros de combustién interna, vy

el vehiculo puede ser diferente a una motocicleta

La carrera exterior 66 se suministra con nichos 72
en la modalidad anterior, 1la carrera exterior 66 no
necesita necesariamente ser suministrada con el nicho 72,
y el radio predeterminadc puede ser mayor gque el radio de
la pestafia 31cl que se extlende alrededor de la saliente

31c del rotor 31b
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REIVINDICACIONES

1 Un método de operacidén de un motor alternativo de
combustién interna que tiene una caracteristica de salida
para generar una potencia mixima indicada a una praimer
velocidad de motor establecida, dicho método comprende

las etapas de

Suministrar el motor alternativo de combustién
interna con un sensor de velocidad de motor para medir la
velocidad de motor, y uncs nredios reductores de peotencia
para reducir la potencia de salida del motor alternataivo

de combustibén interna,

Reducir la potencia de salida del motor alternativo
de combustidén interna mediante los medios reductores de
potencia cuando una velocidad de motor medida mediante el
sensor de velocidad de motor es mayor que una segunda
velocidad establecida de motor inferior que la primer
velocidad de motor establecida de tal forma que el motor
alternativo de combustién interna suministra una potencia
necesaria Jlndicada en 1la segunda velocidad de motor

establecida
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2 El método de operaciédn del motor alternativo de
combustién interna de acuerdo a la reivindicacién 1, en
donde una proporciédn de velocidad de motor que tiene un
limite superior de velocidad de motor igual a la primer
velocidad de motor establecida se divide en una
proporcidén de velocidad de motor baja, una proporcién de
velocidad de motor media y una proporcién de velocidad de
motor alta, y la segunda velocidad de motor establecida
se incluye en cualquiera de las proporciones de velocidad

de motor media o baja

3 El método de operaciédn del motor alternativo de
combustién interna de acuerdo a la reivindicacién 1, en
donde el motor alternativo de combustién interna se
conecta a una transmisiédn manual que tiene una pluralidad
de velocidades, y diferentes segundas velocidades de
motor establecidas se determinan respectivamente para la

pluralidad de velocidades de la transmisidédn mannal

4 El método de operacién del motor alternativo de
combustifn interna de acuerdo a la reivindicacidn 1, en

donde los medios de reduccidn de potencia detienen el
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suministro de combustible al motor alternativo de

combustién interna

5 El método de operacién del motor alternativo de
combustién 1interna de acuerdo a la reivindicacién 1, en
donde los medios reductores de potencia cambian la
caracteristica de 1igniciébn del motor alternativo de

combustién interna

6 Un motor alternativo de combustién interna gque
tiene una caracteristica de salida para generar una
potencira méxima 1ndicada a una primer velocidad de motor
predeterminada, dicho motor alternativo de combustidn
interna comprende

Un sensor de velocidad de motor para medir la
velocidad del motor,

Unos medics reductores de potencia para reducir la
potencia de salida del motor alternativo de combustién
interna,

Unos medios de control,

En donde los medios de control hacen que los medios
reductores de potencia reduzcan la potencia la potencia
de salida del motor alternativo de combustidén interna

cuando la velocidad de motor medida mediante el sensor de
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velocidad de motor excede la segunda velocidad de motor
establecida por debajo de la primer velocidad de motor

establecida

7 El1 motor alternativo de combustién interna de
acuerdo con la reavindicaciébn 6, en donde el motor
alternativo de combustidén 1interna incluye un ciglefial
inter asegurado con un embrague de arranque centrifugo
tipo patin posterior automotriz, y

El embrague de arranque centrifugo tipo patin
posterior incluye

Un miembro de embrague exterior conectadc a2l
ciglefial, y

Patines de friccibédn centrifugos soportados para el
cambio sobre ejes de soporte, respectivamente, y capaces
de entrar en contacto de fricciédn con el miembro de
embrague exterior cuando la velocidad del motor
alternativo de combustién interna excede una velocidad de

motor predeterminada

8 El1 motor alternativc de combustifn interna de
acuerdo con la reivindicaciétdn 7, que comprende ademids un

embrague de sobre carrera que incluye ademés
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Un miembro de actaivacidén conectado al cagliefial y

activado mediante un motor arrandque,

Una carrera exterior interpuesta entre el cigilefial y
el miembro de activacibédn conectadc de manera desa)justable
a una parte conectante de un rotor incluida en un
alternador que rota junto con el cigliefial, conformado en
un didmetro mayor que aquel de la parte conectante, que
tiene una masa de inercia de revolucibén y capaz de servir
como un volante y de ser reemplazado con otro que tiene

otra masa de 1nercia de revolucidn

9 El motor alternativo de combustién 1interna de
acuerdo con la relvindicacién 8, en donde la carrera
exterior tiliene una parte exterior anular de un grosor
maximo que sSe extiende entre un nicho circula de un radio
predeterminado formado en una superficie de extremo de
esta y la circunferencia exterior de esta, y la parte
conectante del rotor del alternador se ajusta en un nicho

circular
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Un método de operacién de un motor alternativo de
combustién interna reduce la pérdida de potencia de
friccién en una potencia 1indicada para incrementar la
potencia neta y reducir el consumo de combustible
especifico de freno Un motor alternativo de combustién
interna gque tiene una caracteristica de salida para
generar una potencia médxima 1ndicada (PM) a una primer
velocidad de motor establecida (N1l) se suministra con la
unidad reductora de potencia (26) La unidad reductora de
potencia (26) reduce la potencia de salida del motor
alternativo de combustiédn interna cuando la velocidad de
motor excede una segqunda velocidad de motor establecida
inferior que aquella de la primer velocidad de motor
establecida (N2} inferior que la praimer velocidad de
motor establecida (N1) de tal forma gque el motor
alternativo de combustién interna genera una potencia
necesarla indicada (PS) en la segunda velocidad de motor
establecida (N2) Una proporcién de velocidad de moter
alta en un proporclédn de velocidad de motor (R) en la
cual la wvelocidad del motor alternativo de combustidn
interna varia es inferior que una velocidad de motor (N3)

en la cual un motor alternativo convencional de

57
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combustién 1nterna equivalente genera una potencia
necesaria indicada (PS) (Potencia mAxima indicada (PM) La
pérdida de potencia de friccibédn (PL) en una potencia
indicada del motor alternativo de combustién interna es
mids pequefla que aquella en la misma potencia indicada del
motor alternativo convencional de combustidén interna
equivalente De esta forma la potencia neta se incrementa
y el consumo de combustible especifico de frenado se

reduce
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ABOGADOS tradesaris, commercial aames, trade smblews, domals
EDIFICIO S18K1
CARERN A T samaeg, slogans, Hoenses.

POWER OF-ATTORNEY

I {we) the undersigned

HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA
of 1-1, Minami-Aoyama 2-chome, Minato-ku, Tokyo 107-8556, Japan

do hereby grant to EMILIO FERRERO, TP.A N* 31 929, GONZALO PERDOMO TP A. N° 831,
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, TPA. N° 23555 and GERMAN CAVELIER, TPA N 832,
domciled at Camrera 4a. No 72-35 Bogoti, Colomla, Power of Aftomey to obtam
and to obtan the protecuon of my (our) industnal propety and sagamnst unfar competiion, for whuch
purpose I (we) authonze the smd attorneys to represent me (us) before any authonties or persons with
or waithout pmsdiction, especially adminsiraive, adnumstrahve contentious and judicisl suthonties, m all
that pertans to the following matters. 5) Obtamment of patents uhlity models and industnal designs, the -
repstration of trademarks, collecuve, defenmive and service marks, slogans, commercial names, wrade
emblems, domain names, vegetal vanetes and denominanons of ongm, us renewal, assigmmnent, change
of name or donucile, vohmtary cancellation, end the registration of heenses of use of the above nghts, b)
Actions of unfar competition, protection to the consumer, oppesitions or observations, admumstrative or
Court cancellaion, nuility, mffingement, granting of lcenses, the action for wnt mandamus, the
protection of trade secrets, and m general the civil, penal and adrmmstrative surts refating to those nghts,
actions and suits msttuted by me (us) or sganst me (us) That in all the sbove matters they may
substitrte this Power of Attomey compromuse, concthate, admit the facts of the case, compromuse,
denst, cancel, receive resign, and rahfy the acts done by representauves without a power of attorney

Given and signed ts _May 15, 2002
n_Tokyo, Japan

by.

=
Takeo Fukui Signanire
Senior Managing and

Representative Director Em
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Registration No /238 of 2002

NOTARIAL CERTIFICATE

This 18 to certify that Mr Takeo FUKUI who 18 Semwor
Managing and Representative Director of HONDA GIKEN KOGYO
KABUSHIKI KAISHA, a corporation duly organized and existing
under the Laws of Japan, located at 1-1, Minami-Aoyama 2-chome,
Minato-ku, Tokyo 107-8566, JAPAN and who 18 authornzed to sign
the attached document, has acknowledged himself that signature
on the foregoing document 18 his own

Dated on this 20th day of May, 2002

( NOTARY OFFICE

521 KO]III'IﬁGhI Chiyoda-ku
TOkYol apan

10/
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CERTIFICATE

Thus 18 to certify that the signature affixed above has been provided
by Notary, duly authorized by the Tokyo Legal Affairs Bureau and that
the Official Seal appeanng on the same 18 genune

Date  20th May, 2002

So— ey — -— —

Ty

3 /gz«?

e

AP - e = - oo~ Tk <
CARTIOREY. (-0 e JE S L oy ML A LS SRR S S



[ L - _5_ e o e e T '

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 6 octobre 1961)

1 Country JAPAN
This public document -

2 Thas been mgned by Toghiak; HOUKIN

8 acting in the capacity of Director of the Tokyo Legal Affairs Bureau £
kY
1

4. bears the seal/stamp of - %_::{._;"-' .—"-5

Certified

5. at Tokyo 6. 20th May, 2002 -

7 by the Ministry of Foreign Affsirs -

8 02 - N2 011620 \

10 Signature . -

T Modiraule: |

Takesh MOCHIZUKI
For the Mimster for Foraign Affairs - .
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TRADUCCION OFICIAL No 15 05/02 preparada por Maria Elvira
Martelo, traductora oficial aprobada por el Ministerio de
Justicia mediante Resolucidn No 2879 de 1995 y reconocida por el

Ministerio de Relaciones Exteriores

PODER

Yo/nosotros el/los abajo firmante(s) HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI
KAISHA, de 1-1, Minami-Aoyama 2-chome, Minato-ku, Tokio 107-8556,
Japén, por el presente otorga/otorgamos poder a EMILIO FERRERO,
TPA No 31 929, GONZALO PERDOMO, TPA No 831, LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, TPA No 23 555 y GERMAN CAVELIER, TPA No 832, domiciliados
en la Carrera 4 No 72-35, Bogotd, Colombia, poder para obtener
la proteccidn de mi (nuestra) propiedad industrial y contra la
competencia :lesleal, para lo cual autorizo/autorizamos a dichos
apoderados para que me/nos representen ante las autoridades o
personas, con o sin jurisdiccién, especialmente administrativas,
contencioso administrativas y judiciales, en todo lo relacionado
con los siguientes asuntos a) obtencidn de patentes, modelos de
utilidad y disefios i1ndustriales, registro de marcas, de marcas
colectivas, defensivas y de servicio, de lemas, nombres vy
emblemas comerciales, de nombres de dominio, variedades vegetales
y denominaciones de origen, su renovacldn, traspaso, cambio de
nombre o© domicilio, cancelacifn voluntaria y registro de
laicencias de uso de estos derechos, b) acciones por competencia
desleal, protecciébn al consumidor, oposlc1Qp, qsncelac;én
administrativa o judicial, nulidad,] infraccién, otorgamiento de
licencias, tutela, proteccién de setretos '‘empresariales, y en
general, las demandas caviles, p;nales y administrativas

relacionadas con estos derechos, accione

';e AC Icm
QUE Iy :‘.‘&u",’:"
g
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. Y
por mi (nosotros) o contra mi (nosotros) En todos estos asuntos
ellos pueden sustituir este poder, acordar, conciliar, admitar
hechos, transar, desistir, cancelar, recibir, renunciar vy
ratificar los actos realizados como agentes oficiosos
Dado y firmado el 15 mayo de 2002
En Tokio, Japbdn
Por (Firma 1legible) Takeo Fukui, Director Administrativo Yy

Representante Principal

Registro No 1038 de 2002
CERTIFICADO NOTARIAL
Por el presente se certifica que el Sr Takeo FUKUI, Director
Administrativo y Representante Prancipal de HONDA GIKEN KOGYO
KABUSHIKI KAISHA, una sociedad debidamente organizada y existente
bajo las leyes de Japén, localizada en 1-1, Minami-Aoyama 2-
chome, Minato-ku, Tokio 107-8556, Japén, y quien estd autorizado
para firmar el documento adjunto, ha reconocido que la firma
impuesta en el documento anexo es su propia firma
Dado hoy 20 de mayoc de 2002
(Firma 1legible)
Notario MASATO NAKASHIGE
Oficina de Asuntos Juridicos de Tokio, NOTARIA, 5-2-1 Kojimacha,
Chiyoda-ku, Tokio, Japén
CERTIFICADO
Por el presente se certifica que la firma que antecede ha sido
otorgada por Notario, debidamente autorizado por la Oficina de
Aguntos Juridicos de Tokio y dque el Sello Oficial que alli
aparece es genuino

Fecha 20 de mayo de 2002 Toshiaki HM (Teiele) ol la
[ 11,
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APOSTILLA
(Convencién de La Haya del 5 de octubre de 1961)

1 Pais Japén

Este documento plblico
2 ha sido firmado por Toshiaki HOUKIN
3 Actuando en su capacidad de Director de la Oficina de Asuntos

Juridicos de Tokio
4 Lleva el sello/timbre de (en blanco)

CERTIFICADO

En Tokio
el 20 de mayo de 2002
Por el Ministerio de Relaciones Exteriores
02 - No 011620
Sello/timbre MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES, JAPON
10 Firma (Firma) Takeshi MOCHIZUKI, por el Ministro de Relaciones

w O o Wn

Exteriores 4

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja Eopla en esta

oficina para su confrontacién

COLO 12538-841-001-6 N
Mocios. Pt

WPC 12538 ID 67 RIDUCCION No. |3 07 b2
MARIA ELVIZA MARTELD
MAY 28/02 Traductora e Interprete  Oficlal -

inglés - Espailol - Inglds

ts5. No. 2879 Min Justicld™ !
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CANRERA &p W° 7323
BOGOTA, - COLOMA

A-22¢-PeT- C‘:;
HI0- 2166
?./’_
/06

CESION

ASSIGNMENT

Yo {nosotros) abajo firmado(s)
Masatoshi SUZUKI

domucilindo(s) en un-lla.husﬁ-i-u—mm—
Honda 61jutsu Kenkyusho

tama

Japbn
declaro{famos) bao jummento ser dmco(s) Y

verdadero(s) mventor(es) de Ia invencidn. Motor
alternativo de combusti6n @nterna y

método de operacién del mismo

declara(amos) asi mismo que cedo{emos) y
transficro{enmos), s hmtacién, o favor de In
sociedd

conshtuida y existente de conformudad con las leyes de

—Japbn

domucilinda en HONDA GIKEN KOGYQ KABUSHIKI
KAISHA 1-1, Minamiaoyama 2-chome,
Minato-ku.Tokyo, Japbn

todos los derechos inherentes a dichs invencidn y que

{a citade Compailin queda facultads para solhwitar en su
nombre la patente correspondiente en la Repiblica de
Colombia

1 {we), the undersigned
wagatoshy oLl

of ©/0 Kubushila Xnisha donds (ijutsa

~——ltenkyusho
4’1‘-11 Ghu.o, "'Eko:_m’ th,
Japan

siate(y) under cath to be sole and true nventor(s) of the

mvenbon. FACIPROCAVT. G Lu w8 AL

GCI.BUH'LEQ'L- A0 4 A} LERO) OF
OPdRi il G Jde D

state az well that ssmgn without reservanons or
hirutahons i favour of

a corporatian constituted and existing 1n conformty with
the laws of _Japan

domuciled m _ HOADA OTkdS XOUYO NaHISLIKT
NATSHA  1=-1, winamizojamn 2-ochome,
lin, to=-ku, ''okyo, Japen

sll nghts nherent to smd invention and that the above

mentioned company hereby 13 enabled to apply m 1ty

name for the comresponding patent in the Republic of

Colombia.

Dado y firmads hoy / Given and mgned ths 1460 _aey of i...rch, 2002

enfin Heat~me, Japan
I

Fuma N-‘E-WOE S04ALT Signature

© CAVELIER ABOGADOS
WRPODED 354 (MINUTA )
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Registration No. 2 9 Oof 2002

NOTARIAL CERTIFICATE

This 1s to certify that Katsuhisa MEREN

an attorney-im-fact of Masatoshl SUZUKI

declared :n my very presence that said Masatoshi SUZUKI
had signed to the attached document and so the signature

was true and genume

Dated this 10th day of april , 2002

Notary, attached to

The Tokyo Legal Affairs Bureau
No 1-10, Nshombashi, Kabuto - cho,
Chuo-ku Tokyo, Japan
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CERTIFICATE

This 18 to certify that the signature affixed above has been provided
by Notary, duly authonzed by the Tokyo Legal Affairs Bureau and that
the Official Seal appearing on the same 1s genuine

APR 10. 2002

Date

Toshiaki HOUKIN
Director of the Tokyo Legal Affairs Bureau



APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5§ octobre 1861)

1 Country JAPAN
This public document
2 has been signed by Toshiaki HOUKIN
8 acting In the eapacity of Director of the Tokyo Legal Affairs Bureau

4. bears the seal/stamp of

Certifisd
5. at Tokyo 6. APR 10 2002

7 by the Minisiry of Foreign Affaire
8 02 - N2 003195
9 Seal/stamp 10 Signature

T Modirales

Takeshi MOCHIZUKI
For the Minister for Foreign AfIairs
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TRADUCCION OFICIAL No 24 07/02b realizada por Diego Vargas,
Traductor Oficial, Resolucib6bn No 0001 de 1999 del Ministerio de
Justicia y registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores

de Colombia

A continuacién se traducen los selloe y legalizaciones de un
documento de Cesibdn escrito en 1i1nglés y espaflol por medio del cual
Mapsatoshi SUZUKI domiciliado en c/o Kabushiki Kaisha Honda Gijutsu
Kenkyusho 4-1-1, Chuo, Wako-shi, Saitama, declara bajo juramento
ser (nico y verdadero inventor de la invencién

MOTOR ALTERNATIVO DE COMBUSTION INTERNA Y METODO DE OPERACION DEL MISMO
y declara asi mismo que cede y transfiere, sin limitacaibn, a fawor
de HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA, una sociedad constituida y
existente de conformidad con las leyes de Japén y domiciliada en
el HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA 1-1, Minamiaoyama 2-chome,
Minato-ku, Tokio, JapdSn todos 1los derechos inherentes a dicha
invencién y que la citada compafiia queda facultada para solicitar
en su nombre la patente correspondiente en 1la RepiGblica de

Colombaia

Dado y firmado hoy 14 de Marzo de 2002

en Saitama, JAPON

Firma Ilegible
Firma Masatoshi SUZUKI Firma

Registro No 290 de 2002

CERTIFICADO NOTARIAL

)



. _o¢
N’

El presente es para certificar que Katpuhisa MEREN, un
apoderado de Masatoshi SUZUKI, declar en presencia mia gque dicho
Masatoshl SUZUKI firm6 el documento adjunto y por lo tanto esa
firma es verdadera y auténtica

Fechado hoy 10 de abril de 2002

Firma 1legible

Masakazu Watanabe

Notario, adjunto a la Oficina de
Asuntos Legales de Tokio

No 1-10, Nihombashi, Kabuto-cho,
Chuo-ku, Tokio, Japén

Sello Oficina de Asuntos Legales de Tokio
OFICINA NOTARIAL
No 1-10, Nihombashi, Kabuto-cho, Cho-ku, Tokio, Japén

Sellos rojos al lado de la firma y parcial en la parte superior del documento

(Anexo)

TEXTO EN JAPONES

CERTIFICADO
El presente ee para certificar que la firma anteriormente
suscrita ha sido dada por un Notario, debidamente autorizado por la
Oficina de Asuntos Legales de Tokio y que el Sello Oficial que
aparece en el mismo es auténtico
Fecha Abril 10 de 2002
Toshiaki HOUKIN

Director de la Oficina de Asuntos Legales de Tokio

Aparecen varios sellos rojos cuadrados con caracteres japoneses en el documento

(RESPALDO)

APOSTILLA



(Convention de La Haye du 5 octubre 1961)

R R t
Pais JAPONr & ~ ¢ v moga
Este documento ptblico -
ha sido firmado por Toshiaki HOUKIN Tenl
actuando en calidad de Director de la Oficina de Asuntoa

Legalea de Tokio
lleva el sello/estampilla de
Certificado
en Tokio 6 Abril 10 de 2002
por el Ministerio de Relaciones Exteriores

02 - No 003195 /

Sello/estampilla 10 Firma:
°° ’,"_ Firma Ilegible
- -h
& m
E g Takeshi MOCHIZUKI
' £
1; ‘P Por el Ministro de Ralaciones Extericres

JApOW

Es traduccibdn fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacién

DVZ//ID-3544 /WPCL002G/COLO 12538-841-002-4

/l" = A - KO"J
BIEGD F. VARBAS Z.
TRADUCTOR E INTERPRETE ORCIAL
ESPAROL - INGLES - INGLES - ESPAROL
RES. 0001 DE ENERO 4 DE 1999
NW‘S“!K)DEJIHKJA

Iz
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CAVELIER

EDIFICIO S18K
CARRERA & N* T2-39
BOGOTA, 8 - COLOMENA

MM
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Hwo-2166
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CESION

Yo (nosotros), abajo firmado(s)
Tosh10 SHIMADA

[ {we), the underngned
Toanio S.1.auun

—61jutsu Kenkyusho
4-1-1,Chuo, Wako-shi,
-Sa1tama, Japtn
declaro{umos) byo  juamento ser Gmco(s) y
verdadero{s) inventor{es) de Ia wvencutn O LOT
alternativo de combustidn interna y
método de operacifin del micsmn.

declaro(amos) asl musmo que cedo(emos) y
transfierofenmos) sin luutacidn, 2 favor de b
sociedad

conshtuida y existente de conforrmdad con las leyes de

—Japbin

dorucilinda en _HONDA GIKEN KOGYQ KABUSHIKI
KAISHA 1-1. Minamiaoyama 2 -chome,
Minato-ku,Tokyo, Japbn

todos los derechos mherentes & dicha imvencién y que

|a citada Compaiifa queda ficultada pam solicitar en su
nombre Ia patente correspondients en la Repdblica de
Cofombia

0ijutsu Kenicueso
4=1~1, Chuo, 'i-Xko-shi,
surtame, Jap.n

state(s) under outh to be sole and true mventor(s) of the
CALIBII0L 40L& M D . B00D

OF OPERaVT.IG LB Sa.E

state as well, that msngn, withont reservabons or
brutatons m favour of

2 corporahon constituted and exishng in conformty wath
the laws of J&Dpan

domsciled in _HOLDA GThre, 1LOGYC ). T YT
8ALGHy 1=, sincmiso; um  2-chome,
laneto-ol, YWosyo, Jap.n

all nghts wherent to said mvenuon and that the above

mentoned company hereby 13 enabled to apply, m us

name, for the comesponding pawnt 1 the Republic of

Colombia,

Dudo y firmado boy/ Gives and signed ts_ 1402 4By of

warchy 2002

Suithme., Jay.n

Firma

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODED] 354 (MINUTA )

en/in .
7 Toshio hbl..aud Signature



Registration No. 2 8 9!!' 2002

NOTARIAL CERTIFICATE

This 1s to certify that Katsuhisa MEREN

an attorney-m-fact of Toshio SHIMADA

declared 1In my very presence that said Toshio SHIMADA
had signed to the attached document and so the signature

was true and genume

Dated this 10th day of April , 2002

Notary, attached to

The Tokyo Legal Affairs Bureau
No 1-10, Nihombashi, Kabuto - cho,
Chuo-ku Tokyo, Japan
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CERTIFICATE

This 18 to certify that the signature affixed above has been provided
by Notary, duly authonzed by the Tokyo Legal Affairs Bureau and that
the Official Seal appearing on the same 13 genuine.

pate APR 10 2002

Toshiak: HOUKIN
Director of the Tokyo Legal Affairs Bureau



APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1061)

1 Country JAPAN
This public document

2 has been signed by Toshiaki HOUKIN
8 acting in the eapacity of Director of the Tokyo Legal Affairs Bureau

4. bears the seal/stamp of

Certified

5.t Tokyo 5 APR 10 2002
7 by the Minlstry of Foreiga Affairs
8 02 - N@ 003194

10 Signature

T Modizafe:

Takesh: MOCHIZUKI
For the Minister for Forelgn Affairs
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TRADUCCION OFICIAL No 24 07/02c realizada por Diego Vargas,
Traductor Oficial, Resolucibn No 0001 de 1999 del Ministerio de
Justicia y registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores

de Colombia

A continuacién se traducen los sellos Y legalizaciones de un
documento de Cesidn escrito en 1inglés y espafiol por medio del cual
Toshio SHIMADA domiciliado en c/o Kabushiki Kaisha Honda Gijutsu
Kenkyusho 4-1-1, Chuo, Wako-shi, Saitama, Japén, declara bajo
juramento ser linico y verdadero inventor de la invencidn

MOTOR ALTERNATIVO DE COMBUSTIGN INTERNA Y METODO DE OPERACION DEIL, MISMO
y declaran asi mismo que cede y transfiere, sin limitacién, a favor
de HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA, una sociedad constituida y
existente de conformidad con las leyes de Japén y domiciliada en el
HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA 1-1, Minamiaoyama 2-chome,
Minato-ku, Tokio, Japén todos los derechos 1inherentes a dicha
invencidn y que la citada compafiia queda facultada para solicitar
en su nombre la patente correspondiente en 1la Replblica de

Colombia

Dado y firmado hoy 14 de Marzo de 2002

en Saitama, JAPON

Firma Ilegible
Firma Toshio SHIMADA Firma

Registro No 289 de 2002

CERTIFICADO NOTARIAL

h3
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El presente es para certificar que Katsuhisa MEREN, un
apoderado de Toshio SHIMADA, declard en presencia mia gque dicho
Toshio SHIMADA firmé el documento adjunto y por lo tanto esa firma
es verdadera y auténtica

Fechado hoy 10 de abril de 2002

Firma i1legible

Masakazu Watanabe

Notario, adjunto a la Oficina de
Asuntos Legales de Tokio

No 1-10, Nihombashi, Kabuto-cho,
Chuo-ku, Tokio, Japén

Sello Oficina de Asuntos Legales de Tokio
OFICINA NOTARIAL
No 1-10, Nihombashi, Kabuto-cho, Cho-ku, Tokio, Japén

Sellos rojos al lado de la firma y parcial en la parte superior del documento

{Anexo)

TEXTO EN JAPONES

CERTIFICADO

El presente es para certificar que la firma anteriormente
suscrita ha sido dada por un Notario, debidamente autorizado por la
Oficina de Asuntos Legales de Tokio y que el Sello Oficial que
aparece en el mismo es auténtico
Fecha Abril 10 de 2002

Toshiaki HOUKIN
Director de la Oficina de Asuntos Legales de Tokio

Aparecen varios sellos rojos cuadrados con caracteres japoneses en el documanto

(RESFALDQ)

APOSTILLA

a—



(Convention de La Haye du 5 octubre
1 Pais JAPON ¢ -~ _ “16° 9

Este documento plblico
2 ha sido firmado por Toshiaki HOUKIN
3 actuando en calidad de
Legales de Tokio
4 lleva el sello/estampilla de
Certificado

5 en Tokio 6

7 por el Ministerio de Relaciones Exteriores

8 02 - No 003194/

It9

1961)

Director de la Oficina de Asuntos

Abril 10 de 2002

9 Sello/estampilla 10 Firma
AL}
dt“L O4e
o "‘5 Firma Ilegible
& -
u -
B 3 Takeshi1 MOCHIZURI
- ¥
*f Q’

JApOW

Por el Ministro de Relaciones Exterlores

Es traducci6n fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacién

DVZ//ID-3545/WPCL002G/COLO 12538-841-002-4

ESPAROL - INGLES —

RES 0001 DE ENERO 4 DE 1999
MINISTERIO DE JUSTICIA



. 2p8813 o
&,..
Am“n’fn ;
LASFUHCT ¢ "w

A WErEnicr 2 IR ISR S T S,
& COMO NOTARIO SEXTO DEL CIRCULO DE SANTAFE DE
1 BOGOTA, HAGO CONSTAR QUE LA(S) ANTEHIOH&S) FIR-

PU {3} POR
 MAs W

(l)

F § 33+

ES(SON) AUTENTICA(;) ,{

SANTAFE DE BOGOTA,

\‘WM Zalie 1% -

A -*wwnm ot A




N
A-226-PeT-co

Hioo- 2l
H7 5/,
|20

CESION

ASSIGNMENT

Yo (nosotros), sbajo firmado(s)
_Ryo KUBOTA

1 the undery
“Ryo w0

donuctiudo(s) en C/0 KAbushiki Kaisha Honda «of _o/o Ketmahicn .+ ishe Honds

Gijutsu Kenkyusho
A=1al1, Chun, Wako-chi
—Saltama, Japof
decluro(amos) bayyjo  jurnmento ser  dmca(s) y
verdadero(s) iaventar(es) de Ia mvencisn. Motor
alternativo de combustifn i1nterna y

método de operacifn.del-mismo.

declaro{amos) asl musmo que cedo(emos) y
transficro(enmos), sin brmtacién, s fhvor de ln
sociedad

conshtmda y existente de conformdad con Ias leyes de

_Japhin
domcibada en _HONDA GIKEN KOEYO KABUSHIKI
_KAISHA 1-1, Minamiaoyama 2 -chome

]
Minato-ku , Tokyn, Japfin
twodos los derechos 1nherentes o dicha invencidn y que
Ia citada Compadia queds facuitada para solatar en su
nombre Iz patente correspondiente en la Repibhca de

Colombia.

Lijuteu Kenlgrusho
‘f“l—l, Chﬂﬂ’ Ilﬂko—m'

Seitemm, Japan

state(s) under cath to be sole and true wventor(s) of the

mvention. RUIPHOCAA T, C T o1,
COIUSLTON & G & Al wstiahOD
OF OPaRu.L G IOl Ja B

statw as well, that sgmgn, without reservahons or
lrmitations m thvour of

a corpornbon constituted and exsting 10 conformty with
the laws of _ V3P0

InIoHa  1=-1, Linouizoyeds. c=ghome,

tinuto~iru, tokyo, Jupen
all nghts inherent to smd mvention and that the sbove
mentioned company hereby 13 enabled to apply n 113

name, for the corresponding patent n the Republic of
Calamba.

Dado y firmado boy / Given and signed thu_14tL der of

1 3 Ty

en/in Seitame.s Japan
“Fow padelz

——

v

Firmm -I;‘.'ID KUBUY « Signature

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODED! 154 (MINKITA )
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Remstration No. 288 of 2002

NOTARIAL CERTIFICATE

This 1s to certify that Katsuhisa MEREN

an attomey-in-fact of Ryo KUBOTA

declared in my very presence that saad Ryo KUBOTA
had signed to the attached document and so the signature
was true and genumne

Dated this 10th day of April , 2002

Notary, attached to

The Tokyo Legal Affairs Bureau
No 1-10, Nihombashi, Kabuto - cho,
Chuo-ku Tokyo, Japan.




14 s B M%E 288 5

WEA ARH RQ, FBXHCBIIIBENRECTOLDICHR
2WE, REAEEBAERL. XAEAICHLEABLUE.

L 2 T, Ch&!ﬁfao

v 4 ¢ 410 xaEARBELLT
AR REAXSENT 1 108

S XN BN

N P &

EE A
LREAR. HREBRAFRLEAOHRECLHRLELWVWLODOTH
D, D, TOHAR, XKRXDLDTHIZLEYEPRT 5,

14 & 4 510 STy

rxxsRe: B & B By

||r -ll_-J

U mm

) '.:‘-1

! W

o Je— N Y A

CERTIFICATE

This 18 to certify that the mgnature affixed above has been provided
by Notary, duly authonzed by the Tokyo Legal Affairs Bureau and that
the Official Seal appearing on the same 1s genuine

APR. 10. 2002

Date

Toshiak: HOUKIN
Director of the Tokyo Legal Affairs Bureau



APOSTILLE
(Convention de La Haye du & octobre 1961)

1 Country JAPAN
This public document
2 has been signed by Toshiaki HOUKIN
8 acting 1n the capacity of Director of the Tokyo Legal Affairs Bureau

4. bears the seal/stamp of

Certified
5. at Tokyo 6. APR 10 2002

7 by the Minisiry of Foreign Affairs
8 02 - NO 003193
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TRADUCCION OFICIAL No 24 07/02d realizada por Diego Vargas,' ‘
Traductor Oficial, Resolucidn No 0001 de 1999 del Ministerio de

Justicia y registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores

de Colombia

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento de Ces16n escrito en inglés y espafiol por medio del cual
Ryo KUBOTA domiciliado en c¢/o Kabushiki Kaisha Honda Gijutsu
Kenkyusho 4-1-1, Chuo, Wako-shi, Saitama, Japén, declara bajo
juramento ser finico y verdadero inventor de la 1invencidn

MOTOR ALTERNATIVO DE COMBUSTION INTERNA Y METODO DE OPERACION DEL MISMO
y declaran asi mismo que cede y transfiere, sin limitacién, a favor
de HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA, una sociedad constituida y
exigtente de conformidad con las leyes de Japén y domiciliada en el
HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA 1-1, Minamiaoyama 2-chome,
Minato-ku, Tokio, Japén todos los derechos inherentes a dicha
invencidédn y que la caitada compaflia queda facultada para solicatar
en su nombre la patente correspondiente en la Repifiblica de

C lombia

Dado y firmado hoy 14 de Marzo de 2002

en Saitama, JAPON

Firma Ileqible
Firma Ryo KUBOTA Firma

Registro No 288 de 2002
CERTIFICADO NOTARIAL
El presente es para certificar que Katsuhisa MEREN, un

apoderado de Ryo KUBOTA, declar6 en presencia mia que dicho Ryo
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KUBOTA firm6 el documento adjunto y por lo tanto esa firma es
verdadera y auténtica

Fechado hoy 10 de abril de 2002

Firma i1legible

Masakazu Watanabe

Notario, adjunto a la Oficina de
Asuntos Legales de Tokio

No 1-10, Nihombashi, KXabutoc-cho,
Chuo-ku, Tokioc, Japén

Sello Oficina de Asuntos lLegales de Tokio
OFICINA NOTARIAL
No 1-10, Nihombashi, Kabuto-cho, Cho-ku, Tokio, Japdn

Sellos rojor al lado de la firma y parcial en la parte superior del documento

(Anexo)

TEXTO EN JAPONES

CERTIFICADO
El presente es para certificar que la firma anter:iormente
suscrita ha sido dada por un Notario, debidamente autorizado por la
Oficina de Asuntos Legales de Tokio y que el Sello Oficial que
aparece en el mismo es auténtico
Fecha Abril 10 de 2002
Toshiaki HOUKIN

Director de la Oficina de Asuntos Legales de Tokio

Aparecen varios sellos rojos cuadrados con caracteres japoneses en el documento

(REEPALDO)

APOSTILLA

{Convention de La Haye du 5 octubre 1961)

1 Pais JAPON



Este documento piblico
2 ha sido firmado psi' * ' Toshiaki HOUKIN
3 actuando en calidad de Djrector de 1a Oficina de Asuntos
Legales de Tokio :
4 lleva el sello/estampilla de
Certificado

5 en Toklo [ Abril 10 de 2002

7 por el Ministerio f:/z:;neiancs Exteriores

8 02 - No 003193

9 S8ello/estampilla 10 Firma:
d°‘ ¢
9o ’-‘t‘ Firma Ilegaible
& ™
[ T}
(3 3 Takeshi MOCHIZUKI
% &
.. . ® Por el Ministro de Ralacicnes Exteriores
JApOW

Es traduccibdn fiel y completa de la cual se deja copia en esta
oficina para su confrontacién

DVZ//ID-3546/WPCL0O02G/COLO 12538-841-002-4

£} L TV
D‘l%&'ﬁ é. \KﬁGAﬁ -~
TRADUC“JRElNﬂHWNHEC”L.?
ESPAROCL - INGLES ~ INGLES - ES ATIOL
RES. 0001 DE ENERC 4 DE1?.9
ﬁMNﬁIﬂHC’DEJUS“CM.
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CESION ASSIGNMENT
Yo (nosotros), abajo firmado(s) I (we), the underngned
_Masashi NAKAMURA 1280 B0t Dt
domcibndo(s) en €/ Kabushiki Kajsha Hond§ of __©/0 wibushaka .misuz Hondu

4-1-1, Chuo, Wako-shi,

Saitama, Japdn
declaro(amos) bajo juramento ser dmeo(s) y
verdadern(s) wventor(es) de Is nvencidn. MOtOT

alternativo de combustifn interna y
método de operacibn del mismo

declaro(amos) as/ musmo que codo{emos) y
tansfiero(enmos), sin hmutacdn, a favor de I
sociedad

consttuids y existents de confornudad con Ias leyes de
Japbn

domucihads on HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI

KAISHA 1-1, Minamiaoyama 2-chome,
Minato-ku, Tokyo, Japbn

todos los derechos inherentes a dicha mvencién y que
Ia citads Compafila queds facultads pars solcitar en su

nombre 12 patente correspondiente en Ia Repibiica do
Colomba.

GIjutsu Lenkyusho

4=l—-1, Chuo, &xo-sni,

baaluas, Japan

state(s) under cath to be sole and true mventor(s) of the
mvention RECTIPROG 0T 10 patial

COI.JJUm MLl ) Wi HOD
' OPaaialT: G JBE bauay

state as well, that ssmgn, without reservahions or
hrmtations m favour of

a corporation consttuted and existing 1n conformmty wath
the laws of __JBpEn

domuctled m__ HULD: GILWBE LOGYOD onal3)sHTaT
EAlbda 1-1, ancuieoyrma 2-onome,
winato=i01, l'olkyo, Japan

all nghts mherent to sud mventon and that the above

mentoned company hereby is enabled to spply m iz

name, for the cormesponding patent m the Republic of

Colombia.

Dado y firmado boy / Given and signed this _ 14, th day of

Larch, 2002
enfin dalrtume, Japen
Fuma Lassehl 1 Al Signanure

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEDI )54 (MINUTA )
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Registration No. 287 of 2002

NOTARIAL GERTIFICATE

This 1s to cerhfy that Katsuhisa MEREN

an attomey-in-fact of Masashi NAKAMURA

declared 1n my very presence that said Masashi NAKAMURA
had signed to the attached document and so the signature

was true and genume

Dated this 10th day of April , 2002

Welzuadie

Masakazu Watan#bhe'

Notary, attached to

The Tokyo Legal Affairs Bureau
No 1-10, Nnhombashi, Kabuto - cho,
Chuo-ku Tokyo, Japan
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CERTIFICATE

This 18 to certify that the signature affixed above has been provnided
by Notary, duly authorized by the Tokyo Legal Affairs Bureau and that
the Official Seal appearing on the same 13 genuine.

Date  APR 10 2002

Toshiaki HOUKIN
Director of the Tokyo Legal Affairs Bureau
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du § octobre 1961)

1 Country JAPAN
This public document

2 has been signed by Toshiaki HOUKIN
8. acting in the capacity of Director of the Tokyo Legal Affairs Bureau

4. bears the seal/stamp of

Certifiad
5t Tokyo 6. APR 10 2002
7 by the Ministry of Foreign Affairs
8 02 - No 003192
L 10 Signature

T. Modizae

Takeshi MOCHIZUKI
For the Minister for Foreign Affairs
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TRADUCCION OFICIAL No 24 07/02e realizada por Diegoc Vargas, 3,
Traductor Oficial, Resolucifén No 0001 de 1999 del Ministerio de
Justicia y registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores

de Colombia

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento de Ces1én escrito en inglés y espafiol por medio del cual
Masashli NAKAMURA domiciliado en c/o Kabushiki Kaisha Honda Gijutsu
Kenkyusho 4-1-1, Chuo, Wako-shi, Saitama, Japén, declara bajo
juramento ser (nico y verdadero inventor de la invencién

MOTOR ALTERNATIVO DE COMBUSTION INTERNA Y METODO DE OPERACION DEL MISMO
y declaran asi mismo que cede y transfiere, sin limitaciébn, a favor
de HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA, una sociedad constituida y
existente de conformidad con las leyes de Japbn y domiciliada en el
HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA 1-1, Minamiaoyama 2-chome,
Minato-ku, Tokio, Japén todos los derechos inherentes a dicha
invencifn y que la citada compafifa queda facultada para solicitar
en s8su nombre la patente correspondiente en la Repfiblica de

Colombia

Dado y firmado hoy 14 de Marzo de 2002

en Saitama, JAPON

Firma Ilegible
Firma Masashi NAKAMURA Firma

Registro No 287 de 2002

CERTIFICADO NOTARIAL
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El presente es para certificar que Katsuhiga MEREN, un
apoderado de Masashi NAKAMURA, declar$ en presencia mia que dicho
Masashi NAKAMURA firm6é el documento adjunto y por lo tanto esa
firma es verdadera y auténtica

Fechado hoy 10 de abril de 2002

Firma i1leqible

Masakazu Watanabe

Notario, adjunto a la Oficina de
Asuntos Legales de Tokio

No 1-10, Nihombashi, Kabuto-cho,
Chuo-ku, Tokio, Japdn

Sello Oficina de Asuntos Legales de Tokio
OFICINA NOTARIAL
No 1-10, Nihombashi, Kabuto-cho, Cho-ku, Tokio, Japén

Sellos rojos al lado de la firma y parcial en la parte superior del documento

(Anexo)

TEXTO EN JAPONES

CERTIFICADO

El presente es para certificar que la firma anteriormente
suscrita ha sido dada por un Notario, debidamente autorizade por la
Oficina de Asuntos Legales de Tokio y que el Sello Oficial que
aparece en el mismo es auténtico
Fecha Abril 10 de 2002

Toshiaki HOUKIN
Director de la Oficina de Asuntos Legales de Tokio

Aparecen varios sellos rojos cuadrados con caracteres japoneses en el documento

RESPALDO)

APOSTILLA
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(Convention de La Haye du 5 octubre 1961)

1
v

1 Pais JAPON A a-
Este documento pfiblico
2 ha sido firmado por Toshiaki HOUKIN
3 actuando en calidad de Director de la Oficina de Asuntos
Legales de Tokio
4 lleva el sello/estampilla de
Certificado
5 en Tokio 6 Abril 10 de 2002

7 por el Ministerio ::/paiaciones Exteriores

8 02 - No 003192

9 S8ello/estampilla 10 Firma
vAC}H
o O,

°° A Firma Ilegible

- ol

& m

l'-; 2 Takeshi MOCHIZUKI

e~ »

%i P Por el Ministro de Relacionas Extericres

JAPOWN

Es traduccitn fiel y completa de la cual se deja copia en esta
oficina para su confrontacidn

DVZ//1ID-3547/WPCL0O02G/COLO 12538-841-002-4

Dfr)o /—- V as A = z
PIEGOF. VARG 1 &
TRADUCTOR E INTERPET. AL

ESPAROL - INGLES — INGLES
RES. 0001 DE ENERO 4 C. /99

MINISTERO DE JUSTICIA
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CESION

Yo, (nosoiros), abajo firmado(s)
Katsunoti TAKAHASHI

domuerlado(s) en ¢/0 Kabushik{i Kajsha Honda
—Gijutsu Kenkyusho
—4-1-1, Chuo, Wako-shi,
—Saitama.Japbn
declaro{famos) bajo  juamento ser idmeco(s) y
verdadero(s) nventor(es) de la mvencisn. Motor
alternativo de combustidn interna
y método de operacion del mismo

declaro{amos) asi mismo que cedo{emos) y
transfiero{enmos), min lumtocién, a favor de Ia
sociedad

consannds y exustente de conformudad con Ias leyes de

—lapfin

domicihads en HONDA GTKFN KOGY(D KABUSHIKI
KAISHA 1-1,Minamiaoyama 2-chome,

—Minato-ku, Tekyo, Japbn

todos los derechos mherentes a dicha invencién y que

Ia citada Compailia queda facultada pars solictiar en su

nombre [a patente correspondiente en Ia Repiblica de

Colombia,

Dado y firmado boy / Given and ugned this

— . lerch, 2002

I(we) the undersigned

Lt tunor: Laswuabnl

of ©/0 hebushiki .xishe, Honda
Uijutsu senkyuaho

4‘-1-1’ Ghu.O, ‘r*o-mil
weatama, Japan

state(s) under oath to be sole and true mventor(s) of the
\aventon. RCIPHOC AL TLE 10 Mablidal
COLBUSTYION WG B AU WsiBOD

OF OPunsIT1G LHE Sanf

state a3 well, that amgn, withour reservations or
{imitabons 1 fxvour of

a corporation conshituted snd exutng m conforanty with
the laws of __JEDCN

domierled in HOr i G687 hOGYO Kaly,, T
aaliiha 1-1, lLanwmao, unk. Z—chome,
~insto-ku, Tokryo, Joepen

all rights inherent to saad mvention and that the above

mentioned company bereby 1 enabled to apply, m 13

name for the corresponding patent in the Republic of
Colombie

Mtu « - of

enfin bedtama, Japon

Fodinete S

ek fead:

©CAVELIER ABOGADOS
WPPODED| 13 (MINUTA )
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Registration No. 2 86 of 2002

NOTARIAL CERTIFICATE

This 1s to certify that XatsuhisA MEREN

an attorney-in-fact of Katsunori TAKAHASHI

declared In my very presence that said Ratsunori TAKAHASHI
had signed to the attached document and so the signature

was true and genume

Dated thiIs 10th day of April 2002

Notary, attached to
The Tokyo Legal Affairs Bureau
No 1-10 Nihombashi, Kabuto - cho,
Chuo-ku Tokyo, Japan
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CERTIFICATE

This 18 to certify that the mignature affixed above has been provided
by Notary, duly authorized by the Tokyo Legal Affairs Bureau and that
the Official Seal appearing on the same 1s genune.

Date  APR 10, 2002

Toshiak: HOUKIN
Director of the Tokyo Legal Affaire Bureau
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Country JAPAN

This public document

has been signed by Toshiaki HOUKIN

acting in the capascity of Director of the Tokyo Legal Affairs Bureau

bears the seal/stamp of

Certifiad
at Tokyo & APR 10 200
by the Ministsy of Foreign Affairs
02 = N0 003191
10 Signature

T Moa’lﬁuﬁi

Takeshh MOCHIZUKI
For the Minister for Foreign AfIairs
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TRADUCCION OFICIAL No 24 07/02f realizada por Diego Vargas,
Traductor OQficial, Resolucifn No 0001 de 1999 del Ministerioc de
Justicia y registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores

de Colombia

A continuacifén se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento de Cesién escrito en inglés y espafiol por medio del cual
Katsunotli TAKAHASHI domicilrado en ¢/o Kabushiki Kaisha Honda
Gijutsu Kenkyusho 4-1-1, Chuo, Wako-shi, Saitama, Japdn, declara
bajo juramento ser {nico y verdadero inventor de la invencaén
MOTOR ALTERNATIVO DE COMBUSTION INTERNA Y METODO DE OPERACION DEL MISMO
y declaran asi mismo que cede y tranafiere, sin limitacién, a favor
de HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA, una sociedad constituida y
existente de conformidad con las leyes de Jap6n y domiciliada en el
HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA 1-1, Minamiaocoyama 2-chome,
Minato-ku, Tokio, Jap6n todos los derechos 1inherentes a dicha
invencién y que la citada compafifa queda facultada para solicitar
en su nombre 1la patente correspondiente en 1la Repliblica de

Colombia

Dado y firmado hoy 14 de Marzo de 2002

en Saitama, JAPON

Firma Ilegible
Firma Katsunoti TAKAHASHI Firma

Registro No 286 de 2002

CERTIFICADO NOTARIAL
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El presente es para certificar que Katsuhisa MEREN, un
apoderado de Katsunori TAKAHASHI, declard en presencia mia que
dicho Katsunori TAKAHASHI firmé el documento adjunto y por lo tanto
epa firma es verdadera y auténtica

Fechado hoy 10 de abril de 2002

Firma 1leqible

Masakazu Watanabe

Notario, adjunto a la Oficina de
Asuntos Legales de Tokio

No 1-10, Nihombashi, Kabuto-cho,
Chuo-ku, Tokio, Japén

Sello Oficina de Asuntos Legales de Tokio
OFICINA NOTARIAL
No 1-10, Nihombashi, Kabuto-cho, Cho-ku, Tokio, Japdn

Sellos rojog al lado de la firma y parcial en la parte superior del documento

{Anaxo)

TEXTO EN JAPONES

CERTIFICADO
El presente es para certificar que la firma anteriormente
suscrita ha sido dada por un Notario, debidamente autorizado por la
Oficina de Asuntos Legales de Tokio y que el Sello Oficial gque
aparece en el mismo es auténtico
Fecha Abril 10 de 2002
Toshiaki HOUKIN

Director de la Oficina de Asuntos Legales de Tokio

Aparecen varios sellos rojos cuadrados con caracteres japoneses en el documento

(RESPALDO)

APOSTILLA



(Convention de La Haye du 5 octubre 1961)

[ s 10 & -
1 Pais JAPON . - A~ @
Este documento piiblico
| .11’-'-'-50
2 ha sido firmado por Toshiaki HOUKIN
3 actuando en calidad de Director de la Oficina de Asuntos

Legales de Tokio

4 lleva el sello/estampilla de

Certificado
5 en Tokio 6 Abril 10 de 2002

7 por el Ministerio de Relaciones Exteriores

8 02 - No 003191/

9 Sello/estampilla 10 Firma
AC}
. '_‘L Op e
N e
] *
@ A
u 2
'é 3 Firma Ilegible
) N
L . ® Takeshi MOCHIZUKI
JAPOW

Por al Minigtro de Ralaciones Exteriores

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta
oficina para su confrontacién

DVZ//ID-3548 /WPCL0O02G/COLO 12538-841-002-4

Ei:-m F. e{"’RGAs Z.
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NIT 1 B00175089-2
RECIBO OFICIAL DE CAJA : 02 - 30,69
FECHA ABOSTO 1 DE 2002
-.~. setit COMNBIBNACIDN 33148
DEPCSITANTE TIPO PASOD BANCD CUENTA Mo PASD FECHA PG Vr PhED
CAVELIER ADDBABDS COMSIGMACION  BAMCO POPULAR  050-00110-6 DML, 0170872002 19,988 000 00

it CONCEPTO titn

CANT  RENTISTICO CONCEPTO TOTAL CONCEPTD
1 50005-01-01 SOLICITUDES | TRANITES BE SOL DE PATENTE DE I 378,000 00
00 ' 378,000 00

‘IIEEIEITW SETENTA Y ODHD MIL PESOS

RESPONSABLE 5 y
RECESO 3E CAJA APLICADD AL EIPEDIENTE Mo Camrera 13 No 27-00Pisos5 7y 10
Conmutador 382 0840
Fax 350 5220
E-mail info@sic gov co
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Doctor(a)
EMILIO FERRERO
Apoderado(a)

REFERENCIA.

Radicacion No

Solicitud Intemacional
Fecha iniclo fase nacional
Trémite

Evento

Actuecidn

Oficio No

Folios

€ v3
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Follo 134

02-70913
PCT/AJP2001/10113
21/09/2002

011

379

416

944

001

Tenlendo en cuenta que la solicltud de privieglo de patente que se tramita bajo el
aexpediente Indicado en la referencia, redine los requisitos de forma establecidos en la
Declisién 486 de la Comision de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Unica de la Superintendencia de
Industria y Comercio, se envia el extracto de la solictud a la Oficina de Comunicaciones
para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propledad Industrial

Caimplase

Dado en Bogotd DC, g g 700

CESPEDES DE VERGEL

Jefede laD de Nuevas Creacliones
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