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described. The sensor has a weiness indicating material immobilized or printed on a
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/v and oxnc electron deficient receptor, end cxhibits a visual signal (e.g,, vivid or strong
/ » W color intensity) in a dry state, which fades or disappcars when in contact with a wa-

- ter-containing liquid. An absorbent article incorporating such a sensor to communi-
K &8 cate 10 a user that the article has been exposed to water-containing fluids is also de-
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ABSORBENT PRODUCTS WITH WETNESS SENSORS

RELATED APPLICATION

Applicants hercby claim priority from presently copending U.S. Provisional
Application No. 61/137,387 entitled *“Absorbent Products with Wetness Sensors” and filed
on July 30, 2008, in the names of Xuedong Song, Andrew M. Long, WanDuk Lee, and
JunMo Gil (Docket No. 64480398US01).

FIELD OF INVENTION
The present invention pertains to a sensor involving a visual color change due to the
presence of an aqueous-based liquid. In particular, the invention relates to an absorbent
article having a wetness indicator, with an electron-rich leuco dye and electron deficient

receptor, that communicates to a caregiver or user that the article is ready for changing.

BACKGROUND

Wetness sensing capabilities in an absorbent article has been a desirable and
welcome feature for a varicty of modern hygiene products. Disposable absorbent articles
such as diapers, training pants, incontinence pads, and the like are highly absorbent and
efficiently pull moisturc away from the wearer, reducing skin irritation caused by
prolonged wetness exposure. However, because these articles are so absorbent, wearers
may not realize they have urinated, particularly if they are inexperienced toddlers who may
not recognize the meaning of body sensations associated with urination, Thus, the wearer
may not recognize their urination controd failure or be awarc the article should be changed.
Furthcrmeore, parents or caregivers may no recognize that the absorbent article requires
changing,.

Visual mechanisms have also been employed to signal the presence of weiness in
absorbent articles. There are a large number of wetness sensing technologiés that currently
exist i;n&;luding clectronic-based wetness sensors, color-based wetness sensors, and
enzyme-based wetness sensors., However, all those wetness sensing technologies arc not
idecal and have onc or more limitations. For instance, the electronic based wetness sensors
are generally too expensive to be disposable, while enzyme-based wetness sensors may

have stability issues. Water-soluble dye-based wetness indicators often lack high detection
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sensitivity desirable for new-born diapers. They also provide poor color contrast which
sometimes makes signal reading difficult.

Thus, a need exists for wetness sensors that are cheap, safe, easy to be implemented
in absarbent products, and casy to read. An absorbent article that incorporates such a

sensor would be particularly beneficial.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention in accordance with one aspect pertains to an absorbent article
with a wetness indicator or sensor for detecting the presence of water in an aqueous-
containing media, such as bodily fluids or waste . The wetness sensor comprises a
substrate and weness indicating materials on the substrate. The substrate has at least one
type of wetness indicating material immobilized or printed thereon and the indicating
material contains at lcast one electron-donating leuco dye and one electron acceptive
receptor. The indicating material on the substrate normally shows a strong color in its dry
state. The strong color of the indicating materials become weak or disappear when in
contact with water in a water-containing media such as mucus, urine, or fecal material
(BM), which is insulted into the absorbent article.

In another embodiment of the present disclosure, an absorbent article with a
wetness sensor for detecting the presence of 2 water-containing media for bodily fluids and
waste, such as vaginal fluids, urine or low viscosity BM, is described. The wetness sensar
consists of a substrate and wetness indicating materials on the substrate. The wetness
indicating materials consist of at least three reagents: at least one electron-rich leuco dye,
one electron-deficient acceptor and a wettability enhancing agent. As the substrate of the
absorbent article becomes wet or moist, the strong color of the indicating materials begins
to fadc in proportion to the amount and contact with water. The greater the amonnt of
water, the more rapidly the observable color of the indicating materials change.

In another embodiment of the present disclosure, a wetness sensor for detecting the
presence of water in a water-contatning media is described. The wetness sensor consists of
at least a substrate and a wetness indicating material on the substrate. The wetmess
indicating material consists of at least two reagents: one electron-rich leuco dye and one
electron-deficient acceptor.

In another embodiment of the present disclosure, a wetness sensor for detecting the

presence of water in a water-containing media is deseribed. The wetness sensor consists of
2
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.at least a substrate and a wetness indicating material on the substrate. The wetness

indicating material consists of at least three reagents: at least one electron-rich leuco dye,
one electron-deficient acceptor and a wettability enhancing agent.

Alternatively, the present invention describes an absorbent article capable of
determining the prescnce or absence of a water-containing liquid: a substantially liquid
impermeable layer; a liquid permeable layer; an absorbent core positioned between the
substantially liquid impermeable layer and the liquid permeablc layer; and a sensor
integrated into the article and positioned such that the sensor is in fluid communication
with bodily fluids or waste provided by a wearer of the article. The sensor includes a
substratc having at lcast one type of wetness indicating material immobilized or printed
thereon and the indicating material contains at least one electron-donating leuco dye and
one electron acceptive receptor. The electron donating leuco dye is one or a mixture of
crystal violet lactone (blue); malachite green lactone (green); 1,3-dimethyl-6-
diethylaminofluoran; 6-diethylamino-benzo[a]-fluoran (red); 3-cyclohexyl methylamino-6-
methyl-7-anilinofluoran (black); benzoyl leucomethylene blue (blue); ethyl leucomethylene
blue (blue); methoxybenzoy! lcucomethylene blue (blue); 2-(phenylimino ethanedilidene)-
3,3-trimethyl-indoline (red); 1,3,3-trimethyl-indolino-7'-chloro-B-naphthospiropyran
(purple); di-B-naphthospiropyran (purple); N-acetylauramine (yellow); N-phenylauramine
(yellow); and rhodamine B lactam (red). The electron acceptive devcloping compound is
selected from a group B consisting of zinc salicylate and bisphenol A.

The indicating material is coated over a surface of said substrate as either a) a
maonochromic color scheme alone, bi-chromic, or multiple colors, b) in various shapes and
sizes, ¢) graphics of pattems or alpha numeric symbols and words, or combinations thereof.
The color transition is from being either a) colored to uncolored, b) uncolored to colored,
or ¢) a combination of a) and b). A cellulosic-based substrate, the substrate having at least
one type of wetness indicating material immobilized or printed on a layer of said substrate;
the indicating material contains at least one electron-donating leuco dye and one electron
acceptive receptor; the indicating material of said sensor exhibits a color transition when
contacting a water-containing liquid. The cellulosic-based substrate is a facial tissue or
bath tissuc, or a paper towel or wiper.

Other features and aspects of the present disclosure are discussed in greater detail

below.
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BRIEF DESCRIPTION OF FIGURES

FIGs. 1A-1C are a series of schematic representations showing an indicator material
(ink) applied to a polymer film layer according to an embodiment of a sensor according to
the present invention, and the progressive fading of the indicator color intensity after
contact with a water-containing fluid.

FIGs. 2A-2D arc a series of schematic representations showing an indicator
material (ink) applied to four cellulose-based substrates according to an embodiment of a
sensor according to the present invention, and each respectively after contact with a
different volume of water-containing fluid.

FIG. 3 is a rear perspective view of an embodiment of an absorbent article having
one or more sensors according to Figures 1 or 2.

FIG. 4 is a front perspective view of the absorbent article shown in Fig. 3.

FIG. 5 is a plan view of the absorbent article of Fig. 3, as unfastencd, unfolded, and
laid out flat.

FIG. 6 is a plan view similar to Fig. 5, showing the surface of the absorbent article
that faces the wearer when worn and with portions cut away to show underlying features.

Repeat use of reference characters in the present specification and drawings is

intended to represent same or analogous features or elements of the disclosure.

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION
Section L — Definitions
Colored complexes formed between an electron-tich leuco dye and a electron

deficient acceptor in a dry state are developed to generate inks of different colors.

Scetion 15 — Description
In general, the present invention pertains to a2 sensor or indicator that can show
either the presence or absence of an aqueous-based fluid or water-containing medium, such
as vaginal fluid, or liquid and solid waste. In another aspect, the present invention also
pertains to an absorbent article with such a wetness sensor for determining the presence or
absence of water in a water-containing media. The sensor is made of at least a substrate
and a wetness indicating material which is printed or immobilized on the substrate. The

indicating material has at lgast one electron-donating leuco dye and an electron acceptor
4 .
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immobilized. The indicating material on the substrate gives an initial color or a pattern of
one or more colors. The indicating material on the substrate normally shows a vivid or
strong color in its dry state. The strbng color of the indicating materials become weak or
disappcar when in contact with water in a water-containing media such as mucus, urine
and/or fecal material (BM), which may insult the absorbent article to detect the presence or
abscnec of the water-containing medium. In addition to the dye and acceptor, the sensor
may also consist of other additives such as a wettability enhancing agent and/or a filler
and/or surface tension modifier and/or a thickening agent and others,

The present invention addresses some of the problematic issnes with current
wetness indicators. In contrast to many existing wetness indication solutions that
transform from colored to colorless when insulted with a liquid, the indicating materials in
the present invention have more varicty of colors and more sensitive. This signal in the
indicator needs only a relatively small volume of liquid to manifest and is stable withount
leaching or diffusing in the presence of the liquid.

The present disclos_urc provides a relatively simple, compact and cost-efficient
sensor for accurately detecting the presence or absence of urine. The test result can be
visible so that it is readily observed by the person performing the test in a prompt manner
and under test conditions conducive to highly reliable and consistent test results.

An illustration of an embodiment of the present scnsor indicator material is
presented in the series of schematic representations (photographs originally) shown in
Figutes 1A-1C. In Figure 1A, the indicator material (bluc ink) is deposited on a polymer
film sheet and shows an inital strong color when dry (i.c., 0 ul urine). Figure 1B shows
changes in color intensity of the same indicator material after being cxposed to about 200
pl of uring for two minates. Figure 1C shows the same indicator material as in Figure 1B
after being exposed to 200 pl of urine for 20 minutes. The color intensity of the blue ink
fades with prolonged cxposure to the urine. Even at a relatively small volume of liquid,
over time, the indicator material is sensitive and communicates a visually observable signal.

In another illustration, the indicator material (ink) is relatively quick to respond
larger amounts of water-based ﬂuid.I Figure 2A shows a fresh cetlulose-based substrate,
such as a facial tissue or a sheet made with fiber fluff, having a colored (bluc) indicator
material applied in a rectangular area. Each schematic drawing (photographs originally) of
Figures 2B, 2C, and 2D, represents a fresh cellulosic substrate to which a different amount

of a uring (respectively, about 5 ml, 10 ml, and 20 ml) has been applied near the center of
5
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the inidcator colored rectangular area. Each photo was taken about two minutes after
application of the urine. The color intensity of the indicator fades dramatically with
mcreasing fluid volume.

According to the invention, the indicator is made using a color ink agent that mixcs
at least one electron donating leuco dye and one electron acceptive developing compound
and applying the ink to a substrate surface. The electron donative coloring compound is
sclected from a group A composed of crystal violet lactone (bluc); malachite green lactone
{green); 1,3-dimethyl-6-diethylaminoflucran; 6-diethylamino-benzo[o]-fluoran (red); 3-
cyclohexyl methylamino-6-methyl-7-anilinofluoran (black); benzoyl leucomethylene blue
(blue); cthyl leucomethylene blue (blue); methoxybenzoyl leucomethylene blue (blue); 2-
(phenylimino ethanedilidene)-3,3-trimethyl-indoline (red); 1,3,3-trimcthyl-indolino-7'-
chloro-3-naphthospiropyran (purple); di-B-naphthospiropyran (purple); N-acetylauramine
(yellow); N-phenylauramine (yellow); and rhodamine B lactam (red). The electron
acceptlye developing compound is selected from a group B consisting of zinc salicylate
and bisphenol A The specific details of the compounds in the ink formulation and its
properties arc described in U.S. Patent No. 5,417,748, the content of which is incorported
herein by reference.

The ink can be applied generally over the entire substrate surface or at discrete
localized spots on the substrate. The ink can be applied as a coating either in a
menochromic color scheme alone, bi-chromic, or i multiple colors, or printed either in
various shapes and sizes, graphics of patterns or alpha numeric symbols and/or words, or
combinations thereof, .

The uscful substrates in the invention can vary. The substrates can be porous and
hydrophobic films and sheet materials, or cellulosic-based substrates such as fiber fluff,
paper tissues, paper sheets or towels and wipers. The substrates can also be nonporous
plastic films and sheets, such as polyolefin films, or nonwoven materials, Examples of
polyolcfin films include polyethylene and polypropylene films, or modified polyethylene
and polypropylenc films. The substrates may be a part of an outer cover film of an
abgsorbent article such as a diaper,

Depending on the particular nature of the substrate, the indicator composition
would require addition of other ingredients to immobilize or make the color ink agent
adhere to the substrate. In addition to the clectron-rich leuco dye and electron deficient

acceptor, the composition also may contain wettability enhancing agents such as
' 6
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surfactants and/or water-miscible or hydrophilic polymers, or water-soluble salts.
Furthermore, the composition may also contain other additives to adjust viscosity, surface
tension, or other physical and chemical properties. Alternatively, the substrates can be
treated with different matcrials to modify their surface properties before the deposition of
the composition to improve the adhesion of the composition. According to certain
embodiments, a wettability cnhancing agent is also applied in the color ink formulation.
The wettability enhancing agent can be a surfactant or a mixture of surfactants. The
surfaciants can be non-ionic surfactants or ionic surfactants. The ionic surfactants can be
either positively charged or negatively charged. The examples of non-ionic surfactants
include alkyl poly(ethylene oxide) such as copolymers of poly(ethylene oxide) and
poly(propylene oxide) (commercially called Poloxamers or Poloxamines), alky!
polyglucosides such as octyl glucoside and decyl mattoside, fatty alcohols such as cetyl
alcohol, oleyl alcohol, cocamide MEA and cocamide DEA. The examples of ionic
surfactants include anionic (e.g., based on sulfatc, sulfonate or carboxylate anions)
surfactants such as s (SDS), ammonium lauryl sulfate and other alkyl sulfatc salts, Sodium
laureth sulfate, also known as sodium laury} ether sulfate (SLES), Alkyl benzene sulfonate,
Soaps, or fatty acid salts; and Cationic (e.g., based on quaternary ammonium cations)
surfactants such as Cetyl trimethylammonium bromide (CTAB) a.k.a. hexadecy! trimethyl
ammonium bromide, and other alkyltrimethylammonium salts, Cetylpyridinium chloride
(CPC), Polyethoxylated tallow amine (POEA), Benzalkonium chloride (BAC),
Benzethonium chloride (BZT); or Zwitterionic (amphoteric) surfactants such as Dodecyl
betaine, Dodecyl dimethylamine oxide, Cocamidopropyi betaine, Coco ampho glycinate.
Alternatively, the wettability enhancing agents may also be hydrophilic molecules. The
hydrophilic molecules may be small molecules such as sucrose, glucose and glycerol. The
hydrophilic molecules may also be polymers such as polyethylene glycol and its

copolymers,

A
In accordance with the present disclosure, one or more sensors described herein can
also be integrated into an absorbent article. An “absorbent article™ generally refers to any
article capable of absorbing water or other fluids. Examples of some absotbent articles
include, but are not limited to, personal care absorbent articles, such as diapers, training

pants, absorbent underpants, incontinence articles, feminine hygiene products (e.g.,
7
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sanitary napkins), swim wear, baby wipes, and so forth; medical absorbent articles, such as
garments, fenestration materials, underzones, bedzones, bandages, absorbent drapes, and
medical wipes; food service wipers; clothing articles; and so forth. Materials and processes
suitable for forming such absorbent articles are well known to those skilled in the art.
Typically, absorbent articles include a substantially liquid-impermeable layer (e.g., outer
cover), a liquid-permeablc layer (e.g., bodyside liner, surge layer, etc.), and an absorbent
core,

A sensor for detecting the presence of an aqueous-based liquid that has a substratc
with at least one type of wetness indicating material immobilized or printed on a layer of
the substrate. The indicating material contains at Jeast onc electron-donating leuco dye and
one clectron acceptive receptor, As mentioned, the indicating material on the substrate
normally shows a strong color in its dry state. The strong color of the indicating materials
become weak or disappear when in contact with water-containing media. The water-
containing liquid can be either bodily fluids or \.Naste, such as mucus, urine or BM. The
electron donating leuce dye is selected from a group A having at least onc or a combination
of crystal violet lactone (blue); malachite green lactone (green); 1,3-dimethyl-6-
diethylaminofluoran; 6-diethylamino-benzo[n]-fluoran (red); 3-cyclohexyl methylamino-6-
methyl-7-anilinofluoran (black); benzoyl leucomethylene blue (blue); ethyl leucomethylene
blue (blue); methoxybenzoyl leucomethylene blue (blue); 2-(phenylimino ethanedilidene)-
3,3-trimethyl-indoline (red); 1,3,3-trimethyl-indolino-7'-chloro-B-naphthospiropyran
(purplc); di-B-naphthospiropyran (purple); N-acetylauramine (yellow); N-phenylauramine
(yellow); and rhodamine B lactam (red). The electron acceptlye developing compound
imay be selected from a group B with zinc salicylate and bisphenol A.

The indicating material 13 on a layer of the substrate that is either on a top sheet of
the substrate or within an undersheet that is visible to a caregiver. The indicating material
further containg a wettability enhancing agent, or a hydrophilic water-soluble agent, The
indicating material is applied either at discrete localized spots on the surface of said
substrate or generally over the entire substrate surface. Alternatively, the indicating
materials are printed in different patterns and shapes on the substrate, The substratc can be
printed with multiple indicating materials on different portion of the substrate,

The wetness sensor may be composed of solid substrate on which is deposited with
a colored chemical composition. The solid substrate can be any substrate that allows a

deposition of the indicator composition to exhibit a color. The solid substrates may be
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porous or may not be porous. Examples of the solid substrate include, but not limited to,
porous tissues, papers, polymeric films, metals, wood, plastics, mbbers, nonwoven
materials and woven materials,

Typically, for consumer-related health and hygiene products, the sensor substrate
can be made from a polyolefin, such as a plastic film consisting of polyethylene film and
polypropylene film. The sensor substrate also can be made in part with cellulose-based
sheets. According to an alternate embodiment for an absorbent product, such as feminine
pads or tampons may contain onc or more of the wetness sensors to show the insult of the
absorbent product by menses or vaginal fluids. The sensors become colorless in the
presence of a liquid sample containing a significant portion of water molecules (e.g., > 80
ulor 90 ul). As stated before, the colored chemical composition has at lease one electron-
rich leuco dye and one electron deficicnt acceptor. The wetness sensor becomes colorless
upon contact with a liquid containing a sufficient amount of water (e.g., > 100 pl or 200 pl).

B.

Various embodiments of an absorbent article that can be formed according to the
present disclosurc will now be described in more detail. Only for purposes of further
explaining the inventive concept, we will discuss an absorbent article in the embodiment of
a diaper. A diaper can have an hourglass shape in an unfastened configuration. However,
other shapes can of course be utilized, such as a generally rectangular shape, T-shape, or I-
shape. The diaper may include a chassis formed by various components, including an outer
cover, bodyside liner, absorbent core, and surge layer. It should be understood, however,
that other layers can also be used in exemplary embodiments of the present disclosure.
Likewise, one or more of the layers can also be eliminated in certain exemplary
embodiments of the present disclosure,

Generally, the bodyside liner can be employed to help isolate the wearer's skin from
liquids held in the absorbent core. For example, the liner presents a bodyfacing surface
that is typically compliant, soft feeling, and non-irritating to the wearer’s skin. Typically,
the lincr is also less hydrophilic than the absorbent core so that its surface remains
relatively dry to the wearer. As indicated above, the liner can be liquid-permeable to
permit liguid to readily penetrate through its thickness. Exemplary liner constructions that
contain a nonwoven web are described in U.S. Patent Nos. 5,192,606 to Proxmire, et al.;

5,702,377 to Collier, IV, et al.; 5,931,823 1o Stokes, ef al.; 6,060,638 to Paul, ef al.; and
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6,150,002 to Varona, as well as U.S. Patent Application Publication Nos. 2004/0102750 to
Tameson; 2005/0054255 to Morman, ef ol.; and 2005/0059941 to Baldwin, ez al., all of
which are incorporated herein in their entirety by reference thereto for all purposes.

The diaper can also include a surge layer that helps to decelerate and diffusc surges
or gushes of liquid that can be rapidly introduced into the absorbent core. Desirably, the
surge layer rapidly accepts and temporarily holds the liquid prior to releasing it into the
storage or retention portions of the absorbent corc, In the illustrated embodiment, for
example, the surge layer is interposed between an inwardly facing surface of the bodyside
liner and the absorbent core, Alternatively, the surge layer can be located on an outwardly
facing surface of the bodyside liner. The surge layer typically can be constructed from
highly liquid-permeable materials. Examples of suitable surge layers are described in U.S.
Patent No. 5,486,166 to Ellis, et al. and 5,490,846 to Ellis, et al., which arc incorporated
herein in their entirety by refercnce thereto for all purposes.

The outer cover typically can be formed from a material that is substantially
impermeable to liquids. For example, the outer cover can be formed from a thin plastic
film or other flexible liquid-impermeable material. In one embodiment, the outer cover is
formed from a polyethylene film having a thickness of from about 0.01 millimeter to about
0.05 millimeter. The film can be impermeable to liquids, but permeable to gases and water
vapor (i.e., “breathable™). This permits vapors to escape from the absorbent core, but still
prevents liquid exudates from passing through the outer cover. If a more cloth-like feeling
is desired, the outer cover can be formed from a polyolefin film laminated to a nonwoven
web. For cxample, a stretch-thinned polypropylene film can be thermally laminated to a
spunbond web of polypropylene fibers,

Besides the above-mentioned components, the diaper can also contain various other
components as is known in the art. For example, the diaper can also contain a substantially
hydrophilic tissue wrapsheet that helps maintain the integrity of the fibrous structure of the
absorbent core. The tissue wrapsheet is typically placed about the absorbent core over at
least the two major facing surfaces thereof, and composed of an absorbent cellulosic
material, such as creped wadding or a high wet-strength tissue. The tissue wrapsheet can
be configured to provide a wicking layer that helps to rapidly distribute liquid over the
mass of absorbent fibers of the absorbent core. The wrapshect material on one side of the
absorbent fibrous mass can be bonded to the wrapsheet located on the opposite side of the

fibrous mass to effectively entrap the absorbent core. Furthermore, the diaper can also
10
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include a ventilation layer (not shown) that is positioned between the absorbent core and
the outer cover. When utilized, the ventilation layer can help insulate the outer cover from
the absorbent core, thereby reducing dampness in the outer cover. Examples of such
ventilation laycrs can include a nonwoven web laminated to a breathable film, such as
described in U.S. Patent No. 6,663,611 to Blaney, et al., which is incorporated herein in its
entircty by reference thereto for all purposes.

In some embodiments, the diaper can also include a pair of side pancls (or ears) that
cxtend from the side edges of the diaper into one of the waist regions. The side panels can
be integrally formed with a selected diaper component. For example, the side panels can
be integrally formed with the outer cover or from the matcrial employed to provide the top
surface. In alternative configurations, the side panels can be provided by members
connected and assembled to the outer cover, the top surface, between the outer cover and
top surface, or in various other configurations. If desired, the side panels can be elasticized
or otherwise rendered elastomeric by use of the elastic nonwoven composite of the present
disclosure. Examples of absorbent articles that include elasticized side pancls and
selectively configured fastener tabs are described in PCT Patent Application WO 95/16425
to Roessler; U.S. Patent 5,399,219 to Roessler ef al.; U.S. Patent 5,540,796 1o Fries,; and
U.S. Patent 5,595,618 to Fries, each of which is incorporated herein in its entirety by
reference thereto for all purposes.

As representative of an absorbent article, the diaper can also mclude a pair of
containment flaps that are configured to provide a barrier and to contain the lateral flow of
body exudates. The containment flaps can be located along the laterally opposed side
edges of the bodyside liner adjacent the side edges of the absorbent core. The containment
flaps can extend longitudinally along the entire length of the absorbent core, or can only
extend partially along the length of the absorbent core. When the containment flaps are
shorter in length than the absorbent core, they can be selectively positioned anywhere along
the side edges of diaper in a crotch region. In one embodiment, the containment flaps
extend along the entire length of the absorbent core to better contain the body exudates.
Such containment flaps are generally well known to those skilled in the art. For example,
suitable constructions and arrangements for the containment flaps 112 are described in U.S.
Patent No. 4,704,116 to Enloe, which is incorporated herein in its entirety by reference

thereto for all purposes.
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To provide improved fit and to help reduce leakage of body exudates, the diaper
can be clasticized with suitable elastic members, as further explained below. For example,
the diaper can include leg elastics constructed to operably tension the side margins of the
diaper to provide elasticized leg bands which can closcly fit around the legs of the wearer
to reduce leakage and provide improved comfort and appearance. Waist clastics can also
be employed to elasticize the cnd margins of the diaper to provide elasticized waistbands.
The waist elastics are configured to provide a resilient, comfortably close fit around the
waist of the wearer.

The diaper can also include one or more fasteners. For example, two flexible
fasteners can be situated on opposite side edges of waist regions to create a waist opening
and a pair of leg openings about the wearer. The shape of the fasteners can generally vary,
but can include, for instance, generally rectangular shapes, squarc shapes, circular shapes,
triangular shapes, oval shapes, lincar shapes, and so forth. The fasteners can include, for
instance, a hook-and-loop material, buttons, pins, snaps, adhesive tape fasteners, cohesives,
fabric-and-lcop fasteners, etc. In one particular embodiment, each fastener includes 2
separate piece of hook material affixed to the inside surface of a flexible backing.

The various regions and/or components of the diaper can be assembled together
using any known attachment mechanism, such as adhesive, ultrasonic, thermal bonds, etc.
Suitable adhesives can include, for instance, hot melt adhesives, pressure-sensitive
adhesives, and so forth. When utilized, the adhesive can be applied as a uniform layer, a
platterned layer, a sprayed pattern, or any of separate lines, swirls or dots. In the illusirated
embodiment, for example, the outer cover and bodyside liner are assembled to each other
and to the absorbent core using an adhesive. Alternativcly, the absorbent core can be
conngcted to the outer cover using conventional fasteners, such as buttons, hook and loop
type fasteners, adhesive tape fastencrs, and so forth, Similarly, other diaper components,
such as the leg elastic members, waist elastic members and fasteners, can also be
assembled into the diaper using any attachment mechanism.

Generally speaking, the sensors of the present disclosure can be incorporated into
the absorbent article in a variety of different orientations and configurations, so long as the
sensor is capable of receiving bodily fluids or waste (e.g., urnine and/or fecal material) and
providing a signal to a uscr or caregiver regarding the presence or absence of urine. The
indicating materials containing the electron donating leuco dye and electron-deficient

acceptors can directly be immobilized or printed on a portion of the inner side of the outer
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cover film of the article in different shapes and patterns. The indicating materials
containing the electron donating leuco dye and electron-deficient acceptors can also be
immobilized or printed on a piecc of substratc to make a wetness sensor of different
patterns which is sandwiched between the outer cover film and the superabsorbent
materials of the article. Each portion of the patterns and shapes may be made of the
indicating materials of different colors.

For example, sensor can be visible to the user or caregiver so that a simple,
accurate, and rapid indication of wetness can be provided. The visibility can be
accomplished in a variety of ways. For example, in some embodiments, the absorbent
article can include a transparent or transluscent portion {e.g., window, film, etc.) that
allows the sensor to be readily viewcd without removal of the absorbent article from the
wearcr and/or without disassembly of the absorbent article. In other embodiments, the
sensor can cxtend through a hole or aperture in the absorbent article for observation. In
still other embodiments, the sensor can simply be positioned on a surface of the absorbent
article for observation,

Regardless of the particular manner in which it is integrated, urine can be directly
discharged to a portion of the sensor, a liquid permeable cover or other material
surrounding sensor, or can be discharged onto a component of the absorbent article into
which the scnsor has been integrated.

Reference now will be made in detail to various embodiments of the disclosure, one
or more examples of which are set forth below. Each example is provided by way of
explanation of the disclosure, not limitation of the disclosure. In fact, it will be apparent to
those skilled in the art that various modifications and variations can be made in the present
disclosurc without departing from the scope or spirit of the disclosure. For instance,
features illustrated or described as part of one embodiment, can be used on another
embodiment to yield a still farther embodiment. Thus, it is intended that the present
disclosure covers such modifications and variations as come within the scope of the
appended claims and their equivalents,

Referring to Figs. 3 and 4, for exemplary purposes, an absorbent article 120 that
may be made in accordance with the present disclosure is shown. The absorbent article 120
may or may not be disposable.

By way of illustration only, various materials and methods for constructing

absorbent articles such as the diaper 120 of the various aspects of the present disclosure arc
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disclosed in PCT Patent Application WO 00/37009 published June 29, 2000 by A. Fletcher
et al.; U.S. Patent 4,940,464 issued July 10, 1990 to Van Gompel ef al,; U.S. Patent
5,766,389 issued June 16, 1998 to Brandon ef al., and U.S. Patent 6,645,190 issued
November 11, 2003 to Olson ef al, which are incorporated herein by reference to the extent
they are consistent (i.e., not in conflict) herewith.

A diaper 120 is representatively illustrated in Fig. 3 in a partially fastened
condition. The diaper 120 shown in Figs. 3 and 4 is also represented in Figs. 5 and 6 in an
opened and unfolded state. Specifically, Fig. 5 is a plan view illustrating the exterior side
of the diaper 120, while Fig. 6 illustrates the interior side of the diaper 120. As shown in
Figs. 5 and 6, the diaper 120 defines a longitudinal direction 148 that extends from the
front of the article when worn to the back of the article. Opposite to the longitudinal
direction 148 is a lateral direction 149,

The diaper 120 defines a pair of longitudinal end regions, otherwise referred to
herein as a front region 122 and a back region 124, and a center region, otherwise referred
to herein as a crotch region 126, extending longitudinally between and interconnecting the
front and back regions 122, 124. The diaper 120 also defines an inner surface 128 adapted
in use (e.g., positioned relative to the other components of the article 120) to be disposed
toward the wearer, and an outer surface 130 opposite the inner surface. The front and back
regions 122, 124 are those portions of the diaper 120, which when worn, wholly or partially
cover or encircle the waist or mid-lower torso of the wearer. The crofch region 126
generally is that portion of the diaper 120 which, when worn, s positioned between the
legs of the wearer and covers the lower torso and crotch of the wearer. The absorbent
article 120 has a pair of laterally oppositc side edges 136 and a pair of longitudinally
opposite waist edges, Tespectively designated front waist edge 138 and back waist edge
139.

The illustrated diaper 120 includes a chassis 132 that, in this aspect, encompasses
the front region 122, the back region 124, and the crotch region 126. Referring to Figs. 3-
5, the chassis 132 includes an outer cover 140 and a bodyside liner 142 (Figs. 3 and 6) that
may be joined to the outer cover 140 in a superimposed relation therewith by adhesives,
ultrasomic bonds, thermal bonds or other conventional techniques. Referring to Fig. 6, the
liner 142 may suitably be joined to the outer cover 140 along the perimeter of the chassis
132 1o form a front waist seam 162 and a back waist seam 164. As shown in Fig. 6, the

liner 142 may suitably be joincd to the outer cover 140 to form a pair of side seams 161 in
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the front region 122 and the back region 124. The liner 142 can be generally adapted, i.e.,
positioned relative to the other components of the article 120, to be disposed toward the
wearer’s skin during wear of the absorbent article. The chassis 132 may further include an
absorbent structure 144 particularly shown in Fig. 6 disposed between the outer cover 140
and the bodyside liner 142 for absorbing liquid body exudates exuded by the wearer, and
may further include a pair of containment flaps 146 secured to the bodyside liner 142 for
inhibiting the lateral flow of body exudates.

The ¢lasticized containment flaps 146 as shown in Fig. 6 definc a partially
unattached edge which assumes an upright configuration in at lcast the crotch region 126 of
the diaper 120 to form a scal against the wearer's body. The containment flaps 146 can
extend longitudinally along the entire length of the chassis 132 or may extend only partially
along the length of the chassis. Suitable constructions and arrangements for the
containment flaps 146 are generally well known to those skilled in the art and are described
in U.S. Patent 4,704,116 issued November 3, 1987 to Enloe, which is incorporated herein
by reference to the extent it is consistent (i.c., not in conflict) herewith.

To further enhance containment and/or absorption of body exudates, the diaper 120
may also suitably include leg elastic members 158 (Fig. 6), as are known to those skilled in
the art. The leg elastic members 158 can be operatively joined to the outer cover 140
and/or the bodyside liner 142 and positioned in the crotch region 126 of the absorbent
article 120.

The leg elastic members 158 can be formed of any suitable efastic material. As is
well kmown to those skilled in the art, suitable elastic materials include sheets, strands or
ribbens of natural rubber, synthetic rubber, or thermoplastic elasiomeric polymers, The
clastic materials can be stretched and adhered to a substrate, adhered to a gathered
substrate, or adhered 10 a substrate and then elasticized or shrunk, for example with the
application of heat, such that clastic retractive forces are imparted to the substrate. In one
particular aspect, for example, the leg elastic members 158 may include a plurality of dry-
spun coalesced multifilament spandex elastomeric threads sold under the trade name
LYCRA and available from Invista, located at Wilmingion, Delaware, U.S.A.

In some aspects, the absorbent article 120 may further include a surge management
layer (not shown) which may be optionally located adjacent the absorbent structure 144
and attached to various components in the article 120 such as the absorbent structure 144 or

the bodyside liner 142 by methods known in the art, such as by using an adhesive. A surge
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management layer helps to decelerate and diffuse surges or gushes of liquid that may be
rapidly introduced into the absorbent structure of the article. Desirably, the surge
management layer can rapidly accept and temporarily hold the liquid prior to releasing the
liquid into the storage or retention portions of the absorbent structure. Examples of
suitable surge management layers are described in U.S. Patent No. 5,486,166, issued
January 23, 1996 to Bishop ef al. and U.S. Patent No. 5,490,846, issued February 13, 1996
to Ellis e al. Other suitable surge management materials are described in U.S. Patent No.
5,820,973, issued October 13, 1998 to Dodge II et al. The entire disclosures of these
patents are hercby incorporated by reference herein to the extent they arc consistent (i.e.,
not in conflict) herewith.

As shown in Figs. 3-6, the absorbent article 120 further includes a pair of opposing
clastic side panels 134 that are attached to the back region of the chassis 132, As shown
particularly in Figs. 3 and 4, the side panels 134 may be stretched around the waist and/or
hips of a wearer in order to sccure the garment in place, As shown in Figs. 5 and 6, the
elastic side panels are attached to the chassis along a pair of opposing longitudinal edges
137. The side panels 134 may be attached or bonded to the chassis 132 using any suitable
bonding technique. For instance, the side panels 134 may be joined to the chassis by
adhesives, ultrasonic bonds, thermal bonds, or other conventional techniques.

In an alternative aspect, the clastic side panels may also be integrally formed with
the chassis 132, For instance, the side panels 134 may include an extension of the bodyside
liner 142, of the outer cover 140, or of both the bodyside liner 142 and the outer cover 140.

In the aspects shown in the figures, the side panels 134 arc connected to the back
region of the absorbent article 120 and extend over the front region of the article when
securing the article in place on a user. It should be understood, however, that the side
panels 134 may alternatively be connected to the front region of the article 120 and cxtend
over the back region when the article is donned.

With the absorbent article 120 in the fastened position as partially illustrated in
Figs. 3 and 4, the elastic side panels 134 may be connected by a fastening system 180 to
define a 3-dimensional diaper configuration having a waist opening 150 and a pair of leg
openings 152. The waist opening 150 of the article 120 is defincd by the waist cdges 138
and 139 which encircle the waist of the wearer.

In the aspects shown in the figures, the side panels arc releasably attachable to the

front region 122 of the article 120 by the fastening system. It should be understood,
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however, that in other aspects the side panels 134 may be permanently joined to the chassis
132 at each end. The side pancls 134 may be permancntly bonded together, for instance,
when forming a training pant or absorbent swimwear.

The clastic sidc panels 134 cach have a longitudinal outer edge 168, a leg end edge
170 disposcd toward the longitudinal center of the diaper 120, and waist end cdges 172
disposed toward a longitudinal end of the absorbent article. The leg end edges 170 of the
absorbent article 120 may be suitably curved and/or angled reiative to the lateral direction
149 to provide a better fit around the wearer’s legs. However, it is understood that only
on¢ of the leg end edges 170 may be curved or angled, such as the leg end edge of the back
region 124, or alteratively, neither of the leg end edges may be curved or angled, without
departing from the scope of the present disclosure, As shown in Fig, 6, the outer edges 168
arc generally parallcl to the longitudinal direction 148 while the waist end edges 172 are
generally parallel to the transverse axis 149. It should be understood, however, that in
other aspects the outer edges 168 and/or the waist edges 172 may be slanted or curved as
desired. Ultimately, the side panels 134 are generally aligned with a waist region 190 of
the chassis.

The fastening system 180 may include laterally opposite first fastening components
182 adapted for refastenable engagement to corresponding second fastening components
184. In the aspect shown in the figures, the first fastening component 182 is located on the
elastic side panels 134, while the second fastening component 184 is located on the front
region 122 of the chassis 132. In one aspect, a front or outer surface of each of the
fastening components 182, 184 includes a plurality of engaging elements, The engaging
clements of the first fastening components 182 arc adapted to repeatedly engage and
disengage corresponding engaging elements of the second fastening components 184 to
releasably secure the article 120 in its three-dimensional configuration,

The fastening components 182, 184 may be any refastenable fasteners suitable for
absorbent articles, such as adhesive fasteners, cohesive fastencrs, mechanical fasteners, or
the like. In particular aspects the fastening components include mechanical fastening
elements for improved performance. Suitable mechanical fastening elements can be
provided by interlocking geometric shaped materials, such as hooks, loops, bulbs,
mushrooms, arrowheads, balls on stems, male and female mating components, buckles,

snaps, or the like.
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In the illustrated aspect, the first fastening components 182 include hook fasteners
and the second fastening components 184 include complementary Joop
fasteners. Alternatively, the first fastening components 182 may include loop fasteners and
the sccond fastening components 184 may be complementary hook fasteners. In another
aspect, the fastening components 182, 184 can be interlocking similar surface fasteners, or
adhesive and cohcsive fastening elements such as an adhesive fastener and an adhesive-
receptive landing zone or material, or the like. One skilled in the art will recognize that the
shape, density and polymer composition of the hooks and loops may be selected to obtain
the desired level of engagement between the fastening components 182, 184, Suitabie
fastening systems are also disclosed in the previously incorporated PCT Patent Application
WO 00/37009 published June 29, 2000 by A. Fletcher ef /. and the previously
incorporated U.S. Patent 6,645,190 issued November 11, 2003 to Olson ef al.

In the aspect shown in the figures, the fastening components 182 are attached to the
side panels 134 along the edges 168. In this aspect, the fastening components 182 are not
elastic or extendable. In other aspects, however, the fastening components may be integral
with the side pancls 134. For example, the fastening components may be directly attached
to the side panels 134 on a surface thercof,

In addition to possibly having elastic side panels, the absorbent article 120 may
include various waist elastic members for providing elasticity around the waist
opening. For example, as shown in the figures, the absorbent article 120 can include a

front waist elastic member 154 and/or a back waist elastic member 156.

Section I — Examples
The prescnt disclosure can be better understood with reference to the following
cmpirical examples:
Example
1. Abluc colored ink having an electron donative component and an electron
acceptive developing component (PapyEco Lid. Co., Japan) is applied to a piece or
portion of the kinds of following substrates: a) cellulosic paper, such as Kimwipes
or Kleencex® brand facial tissue (e.g., illustrated in Figures 2A-2D), and b)
polymeric films, plastics and potyolefins, such as the outer cover filin of a diaper
and spun-bond non-woven materials (e.g., illustrated in Figures 1A-1C - blue ink

alone on film). The ink materials are allowed to air-dry at room temperature. A
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piece of each of the above kind of materials is sandwiched between the
superabsorbant material and the outer cover using a tape to secure the pieces.
Different amounts of urine are applied to the center of the diaper. For weiness
sensor with ccllulosic papers, such as Kimwipes, § ml of urine causcs little
discoloration after 5 minutes. Significant discoloration is observed 5 minutes after
10 ml urine insult, Most of the color disappears about § minutes after 20 ml urine
mnsults. For the wetness indicator using a Kleenex-brand facial tissue substrate,
similar results are obtained as the indicator on Kimwipes. For the wciness indicator
on the outer cover film of the diaper material, the visible discoloration typically
oceurs after at least about 20 minutes. The degree of discoloration is not as deep as
the wetness indicators on porous cellulosic tissues. For the wetness indicator on a
spun-bond nonwoven material, only slight discoloration is observed about 20
minutes after 20 ml urine insult. Strong color signal remains even at 1 hour after 20
ml urine insult,

A control wetness indicating solution is made using about 25 mg of crystal violet
lactone and 50 mg of salicylate dissolved in 20 m] ethanol. Another wetness
indicating solution is made using about 25 mg of crystal violet lactone, 50 mg of
salicylatc and 10 pl of Tween 40 (40% in water) dissolved in ethanol. The
solutions are separately applied to a piece of outer cover film of a diaper and were
air-dried. A 200 ul sample of urine is applied to each of the wetness indication
materials, above, as in Example }. The color on the wetness indicating material
with Tween 40 disappeared almost completely about 5 minutes after sample was
applied. In contrast, the color disappears only after about 20 minutes for the
wetness materials without Tween 40. This is a significant difference in the
persistance of the solution,

A picce of the wetness indicator in Example 2 along with the control indicator is
sandwiched in parallel between the outer cover and the superabsorbant core of a
diaper. About 10 ml of urine 15 added to the diaper in the center of the inner side.
The discoloration for the indictor with Twéen 40 is more than three times faster
than the control indicator without Tween 40 upon insults of 20 ml synthetic urine.
The cellulosic papers (e.g., Kimwipes or Kleenex-brand tissues) change to blue
when the control ink is applied and dried. The blue ¢olor remained stable for up to

at least about 7 days (150-180 hours). In contrast, the blue color became colorless
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for the ink with Tween 40 to be applied on those cellulose based porous substrates

over a couple of days.

- Wetness indicating solution 1 contains 25 mg of crystal violet lactone and 50 mg of

salicylate dissolved in 20 ml ethanol. Wetness indicating solution 11 contains 25 mg
of crystal violet lactone, 50 mg of salicylate and 10 pl of Tween 40 (40% in water)
dissolved in ethanol. The ink solutions were separately applicd 1o the inner side of
the outer cover film of a diaper and air-dried. The outer cover film is then secured
against the superabsorbent core of the diaper using cellaphane tape, Insults of 20
ml synthetic urine cause the discoloration of the blue colors formed from both
solutions within 10 minutcs. However, the discoloration is very slow and not
completc when the indicating solution without Tween 40 was applied to the outer
cover films of a Kimberly-Clark’s Huggies®-brand diaper and a Procter &

Gamble’s Pampers®-brand diaper.

. A wetness indicating solution conatining about 25mg of crystal violet lactone and

50mg of salicylate dissolved in 20m] ethanol is used as a control. Another 25mg of
crystal violet lactone, 50mg of salicylate and 10ul of Tween 40 (40% in water)
dissolved in ethanol is used 1o make an empirical wetness indicating solution. The
two solutions are applied to a piece of a plastic zip-lock bag and was air-dried to
show blue color. A 50 pl sample of urine is applied to the wetness indication
material on the plastic bag and the blue color disappears almost immediately, A
piece of the plastic bag was used to replace a picce of the outer cover film of a
diaper and was secured against the superabsorbent materials. Insult of 20 nl

synthetic urine into the diaper causes a portion of the blue color to colorless.

. As in Example 1, a blue colored ink from PapyEco Ltd. Co. is applied to a piece of

the following substrates: cellulosic tissues (e.g., Kimwipes, Kleenex-brand facial
tissue), and polymeric films and polypropylene (e.g., outer cover film of a diaper
and spun-bond non-woven materials). The materials were allowed to air-dry at
room temperature. A piece of each of the above materials is sandwiched between
the superabsorbant material and the outer cover using a tape to secure the pieces.
Different amounts of urine are applied to the center of the diaper. For wetness
sensor with Kimwipes, 5 ml of urine causes little discoloration after 5 minutes.
Significant discoloration was observed S minutes after 10 ml urine insult. Most of

color disappeared 5 minutes after 20 ml urine insults. For the wetness indicator
20
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with Klieenex facial tissue, similar results were obtained to the indicator on
Kimwipes. For the wetness indicator on the outer cover film of a diaper, the visible
discoloration normally took at least 20 minutes. The degree of discoloration is
normally not as deep as the wetncss indicators on porous tissues. For the wetness
indicator on the spun-bond nonwoven material, only slight discoloration was
observed 20 minutes after 20 ml urine insult. Strong color still remained even 1
hour after 20 ml urine insuit,

An amount of about 25mg of crystal violet lactone and 50mg of salicylate are
dissolved in 20 ml ethanol to make a control wetness indicating solution. Another
25mg of crystal violet lactone, 50mg of salicylate and 10 nl of Tween 40 (40% in
water) are dissolved in ethanol to make a wetness indicating solution. The two
solutions were separately applied to a picce of outer cover film of a diaper and air-
dried. A 200 ul sample of urine is applied to cach wetness indicating material. The
color on the wetness indicating material that contained Tween 40 disappearcd
almost completely at about 5 minutes after sample application; while, in contrast, it
can take up to about 20 minutes for the color to disappear for the wetness materials
without Tween 40.

A piece of the wetness indicator in Example 2 along with the control indicator was
sandwiched in parallel between the outer cover and the superabsorbant core of a
diaper. A 10 ml sample of urine is added to the diaper in the center of the inner side.
The discoloration for the indictor with Tween 40 is more than three times faster
than the control indicator without Tween 40 upon insults of 20 mi synthetic urine.
The cellulosic papers {c.g., Kimwipes or Kleenex-branded tissues) became blue
when the control ink is applied and dried. The blue color remained stable for up to
about a week (150-180 hours). In contrast, the blue color faded or disappeared over
a couple of days (48-60 or 72 hours) to become colorless for the ink with Tween 40
to be applied on the cellulose based porous substrates,

An amount of about 25 mg of crystal violet lactone and 50 mg of salicylate is
dissolved in 20 ml ethanol to make a wetness indicating solution I.  About 25 mg
of crystal violet lactone, 50 mg of salicylate and 10 p] of Tween 40 (40% in water)
were dissolved in ethanol to make a wetness indicating solution 1. The ink
solutions werc separately applied to the inner side of the outer cover film of a

diaper and were air-dried. The outer cover film was then sccured against the
21
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14.

superabsorbent core of the diaper using clear cellaphane tapes. Insults of 20 ml
synthetic urine cause the discoloration of the blue colors formed from both
solutions within 10 minutes. However, the discoloration is very slow and not
complete when the indicating solution without Tween 40 was applied to the outer
cover films of Huggies®-brand diapers by Kimberly-Clark Corporation and
Pampers®-brand diapers by Procter & Gamble.

An amount of about 25 mg of crystal violet lactone and 50 mg of salicylate were
dissolved in 20ml ethanol to make a control wetness indicating solution. Using 25
mg of crystal violet lactone, 50mg of salicylate and 10 ul of Tween 40 (40% in
water) dissolved in ethanol to make a wetness indicating solution, the solution is
applied o a piece of a[plastic zip-lock bag and was air-dried to show blue color. A
50 ul sample of urine is applicd to the wetness indication material on the zip-lock
bag and the blue color disappears almost immediately. A piece of the zip-lock bag
15 used to replace a piece of the outer cover film of a diaper and is secured against
the superabsorbent materials. Insult of 20 ml synthetic urine into the diaper causes
a portion of the blue color to colotless.

Examples of potential acceptive receptors: benzoic acid, p-tert-butylbenzoic acid,
trichlorobenzoic acid, terephthalic acid, 3-sec-butyl-4-hydroxybenzoic acid, 3-
cyclohexyl-4-hydroxybenzoic acid, 3,5-dimethyl-4-hydroxybenzoic acid, salicylic
acid, 3-isopropylsalicylic acid, 3-tert-butylsalicylic acid, 3-benzylsalicylic acid, 3-
(a-methylbenzyl) salicylic acid, 3-chloro-5-(a-methylbenzylsalticylic acid, 3,5-di-
tert-butylsalicylic acid, 3-phenyl-5-(o, o- dimethylbenzyl) salicylic acid, 3,5-di(a-
methylbenzyl)salicylic acid and like aromatic carboxylic acids; salts of these
aromatic carboxylic acids with polyvalent metals such as zine, magnesium,
aluminum, calcium, titanium, manganese, tin, nickel or the like organic acidic
substances.

Examples of penetration enhancing agents: sodium polyoxyethylenealicyl ether
sulfate, triethanolamine polyoxyethylencalkyl ether sulfate, sodium
polyoxyethylenealkyl phenyl cther sulfate or the like; nonionic surfactants such as
polyoxycthylene lauryl cther, polyoxycthylene oleyl ether, polyoxyethylene nonyl
pheny! ether, polyoxyethylene sorbitan monolaurate, polyethylene glycol

monostearate

22
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15. Examples of binders: hydroxyethy! cellulose; methy] cellulose; cthyl cellulose:
carboxymethyl cellulose; gelatin; casein; gum arabic; water-soluble polymers such
as polyvinyl alcohol and styrene-maleic anhydride copolymer salt; water-
dispersible polymers either in the form of latex or emulsion such as styrenc-
butadiene copolymer latex, acrylic acid ester polymer emulsion, polyvinyl acetate
latex, polyvinyl chloride latex; polymers soluble in an organic solvent such as
polyvinylbutyral, polyvinyl acetate, vinyl chloride-vinyl acetate copolymer, acrylic
Tesin, styrene resin, polyestor resin

16. Experiments using a binder and penetration enhancing agent: A control wetness
indicating solution is made using about 25 mg of crystal violet lactone, 250 mg of
dimethylphthalate and 50 mg of salicylate dissolved in 20 ml ethanol, Another
weiness indicating solution is made using about 25 mg of crystal violet lactone, 50
myg of salicylate, 250 mg of dimethylphthalate and 10 ul of Tween 40 (40% in
water) dissolved in ethanol. The solutions are separately applied to a picce of outer
cover film of a diaper and were air-dried. A 200 pl sample of urinc is applied to
each of the wetness indication materials, above, as in Example 1. The color on the
wetness indicating material with Tween 40 disappeared almost completely about 5
minutes after sample was applied. In contrast, the color disappears only after about

20 minutes for the wetness materials without Tween 40.

The present invention has been described in general and in detail by means of examples.
Persons of skill in the art understand that the invention is not limitcd necessarily to the
cmbodiments specifically disclosed, but that modifications and variations may be made
without departing from the scope of the invention as defined by the following claims or
their equivalents, including other equivalent components presently known, or to be
developed, which may be used within the scope of the present invention. Therefore, unless
changes otherwise depart from the scope of the invention, the changes should be construed

as being included herein.
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A sensor for detecting the presence of an aqueous-based liquid, the sensor compriscs
a substrate having at lcast one type of wetness indicating material immobilized or
printed on a layer of said substrate; the indicating material contains at least one
electron-donating leuco dye and one electron deficient receptor; the indicating
material of said sensor exhibits a color in a dry state and the color fades or disappears
when in contact with a water-containing liquid.

An absorbent article capable of determining the presence or absence of a water-
containing liquid: a substantially liquid impermeablc layer; a liquid permeable layer:
an absorbent core positioned between the substantially liquid impermeable layer and
the liguid permeable laycr; and a sensor integrated into the article and positioned such
that the sensor is in fluid communication with bodily fluids or waste from a wearer of
the article, the scnsor comprising a substrate, the substrate having at least one type of
wetness indicating material immobilized or printed thereon and the indicating
material contains at least one electron-donating leuco dye and one electron deficient
receptor, the sensor being capable of a color transition from a color to a weaker color
or colorless when in contact with said bodily fiuid or waste; contacting a water
containing liquid with the sensor; and determining the presence of the liquid based on
whether the sensor undergoes a color transition from a color to a weaker color or
colorless.

The invention according to either claim 1 or 2, whetein said electron donative
coloring compound is selected from a group A composed of crystal violet lactone
{blue); malachite green lactone (green); 1,3-dimethyl-6-diethylaminofluoran; 6-
diethylamino-benzo[a]-fluoran (red); 3-cyclohexyl methylamino-6-methyl-7-
anilinofluoran (black); benzoyl leucomethylene blue (blue); cthyl leucomethylene
blue (biue); methoxybenzoyl leucomethylene blue (blue); 2-(phenylimino
ethanedilidene)-3,3-trimethyl-indoline (red); 1,3,3-trimethy!-indolino-7'-chlore-p-
naphthospiropyran (purple); di-B-naphthospiropyran (purple); N-acetylanramine

(yellow); N-phenylauramine (yellow); and rhodamine B lactam (red).
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The invention according to any one of the preceding claims, wherein said electron
deficient receptor is selected from a group B consisting of zin salicylate and
bisphenol A.

The invention according to any one of the preceding claims, whercin said indicating
material is on a layer of said substrate that is either on a top sheet of said substrate or
within an undersheet that is visible to a carcgiver.

The mvention of any one of the preceding claims, wherein the indicating material

further contains a wettability enhancing agent, or a hydrophilic water-soluble agent.

"The invention of any one of the preceding claims, wherein the indicating material

further contains a polymeric base material that consists of organic polymers.

The invention according to any one of the preceding claims, whercin the color
transition is from one color to colorless.

The invention according to any one of the preceding claims, wherein the substrate is
made from a polyolefin.

The invention according to claim 9, whercin the substrate is a plastic film consisting
of polyethylene film and polypropyienc film,

The invention according to any one of the preceding claims, wherein said substrate is
in part a cellulosc-based sheet.

The invention according to any one of the preceding claims, wherein the indicating
material is applied either at discrete localized spots on the surface of said substrate or
generally over the entive substrate surface.

The invention according to any one of the preceding claims, wherein the indicating
materials arc printed in different patterns and shapes on the substrate.

The invention according to any one of the preceding claims, wherein the substrate is
printed with multiple indicating materials on different portion of the substrate.

The invention according to any one of the preceding claims, wherein the water-
containing liquid is either bodily fluids or waste,

The invention according to any one of the preceding claims, wherein said visual
intensity of said indicating material on the substrate weakens or disappears when in
contact with a water-containing medium,

The absorbent article according to claim 2, wherein said indicating material is coated

over a surface of said substrate as either 2) a monochromic color scheme alone, bi-
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19.

10

chromic, or multiple colors, b) in various shapes and sizes, ¢) graphics of patterns or
alpha numeric symbols and words, or combinations thereof,

A cellulosic-based substrate, the substrate having at least one type of wetness
indicating material immobilized or printed on a layer of said substrate; the indicating
material contains at least one electron-donating leuco dye and one electron deficient
teceptor; the indicating material of said sensor exhibits a color transition when
contacting a water-containing liquid.

The cellulosic-based substrate according to claim 18, wherein said substrate is a facial

tissue or bath tissue, or a paper towel or wiper.

26
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KCC WO 2010/013219
PRODUCTOS ABSORBENTES CON SENSORES DE HUMEDAD

SOLICITUD RELACIONADA _

Los solicitantes mediante la presente reivindican prioridad sobre la Solicitud Provisional
estadounidense No. 61/137.387 titulada "Productos Absorbentes con Sensores de Humedad" y
presentada el 30 de julio de 2008, a nombre de Xuedong Song, Andrew M. Long, WanDuk Lee,
y JunMo Gil (Docket No. 64480398US01).

CAMPO DEL INVENTO
El presente invento se refiere a un sensor que involucra un cambio cromético visual
debido a la presencia de un liquido de base acuosa. En particular, el invento se relaciona con un
articulo absorbente que cuenta un indicador de humedad, con un tinte leuco rico en electrones y
un recepior deficiente de receptores, lo cual informa al personal de asistencia o usuario que el

articulo esta listo para cambiar.

FUNDAMENTO

La capacidad de detecciéon de humedad en un articulo absorbente ha sido una
caracteristica deseable y grata para una variedad de productos de higiene modernos. Articulos
absorbentes desechables tales como pafiales, pantaloncillos de entrenamiento, almohadillas de
incontinencia, y similares son altamente absorbentes y retiran de manera eficiente la humedad
del usuario, reduciendo la irritacién de la piel producida por exposicién prolongada a la
humedad. Sin embargo, puesto que estos articulos son tan absorbentes, los usnarios pueden no
darse cuenta que han orinado, particularmente si son nifios pequefios sin experiencia quienes
pueden no reconocer el significado de sensaciones corporales asociadas con la miccién. Por lo
tanto, el usuario podria no reconocer su falla de control de miccién o ser consiente que el articulo
debe cambiarse. Ademas, los padres o personal de asistencia podrian no reconocer que el articulo
absorbente requiere cambio.

También se han empleado mecanismos visuales para sefialar la presencia de humedad en
articulos absorbentes. Existe un gran niimero de tecnologias de deteccidén de humedad
incluyendo sensores de humedad electrénicos, sensores de humedad cromaticos, y sensores de
humedad enzimaticos. Sin embargo, todas estas tecnologias de deteccién de humedad no son

ideales y tienen una o maés limitaciones. Por ejemplo, los sensores de humedad con base
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electrénica generalmente son demasiados costosos para ser desechables, mientras los sensores de
humedad enzimaticos pueden tener problemas de estabilidad. Los indicadores de humedad
solubles en agua con uso de tintes a menudo carecen de alta sensibilidad de deteccién deseable
para pafiales de recién nacidos. También proporcionan un pobre contraste cromatico lo cual
algunas veces dificulta la lectura de sefiales.

Por lo tanto, existe la necesidad de sensores de humedad que sean baratos, seguros,
faciles de implementar en productos absorbentes, y faciles de leer. Un articulo absorbente que

incorpore tal sensor seria particularmente benéfico.

RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento segtn un aspecto se refiere a un articulo absorbente con un indicador
de humedad o sensor para detectar la presencia de agua en un medio acuoso, tales como fluidos
corporales o desechos. El sensor de humedad comprende un sustrato y materiales indicadores de
humedad sobre el sustrato. El sustrato tiene al menos un tipo de material indicador de humedad
inmovilizado o impreso sobre el mismo y el material indicador contiene al menos un tinte Jeuco
donador de electrones y un receptor aceptor de electrones. El material indicador sobre el sustrato
normalmente muestra un color fuerte en su estado seco. El color fuerte de los materiales
indicadores se vuelve débil o desaparece cuando entra en contacto con el agua en un medio
acuoso tal como moco, orina, o materia fecal (BM), al descargarse en el articulo absorbente.

En otra realizacién de la presente divulgacion, se describe un articulo absorbente con un
sensor de humedad para detectar la presencia de un medio acuoso para fluidos corporales y
desechos tales como fluidos vaginales, orina 0 BM de baja viscosidad. El sensor de humedad
consta de un sustrato y materiales indicadores de humedad sobre el sustrato. Los materiales
indicadores de humedad constan de al menos tres reactivos: al menos un tinte leuco rico en
electrones, un aceptor deficiente de electrones y un agente promotor de humectabilidad. A
medida que el sustrato del articulo absorbente se vuelve humedo, el color fuerte de los materiales
indicadores comienza a desvanecerse en proporcién a la cantidad y contacto con el agua. Entre
mayor cantidad de agua, mas rapido cambia el color que puede observarse de los materiales
indicadores.

En otra realizacién de la presente divulgacién, se describe un sensor de humedad para

detectar la presencia de agua en un medio acuoso. El sensor de humedad consta de al menos un
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sustrato y un material indicador de humedad sobre el sustrato. El material indicador de humedad
consta de por lo menos dos reactivos: un tinte leuco rico en electrones y un aceptor deficiente de
electrones.

En ofra realizacién de la presente divulgacion, se describe un sensor de humedad para
detectar la presencia de agua en un medio acuoso. El sensor de humedad consta de al menos un
sustrato y un material indicador de humedad sobre el sustrato. Fl material indicador de humedad
consta de por 1o menos tres reactivos: al menos un tinte leuco rico en electrones, un receptor
deficiente de electrones y un agente promotor de humectabilidad.

Alternativamente, el presente invento describe un articulo absorbente capaz de
determinar la presencia o ausencia de un liquido que contiene agua: una capa sustancialmente
impermeable al liquido; una capa permeable al liquido; un nticleo absorbente colocado entre la
capa sustancialmente impermeable al liquido y la capa permeable al liquido; y un sensor
integrado al articulo y colocado de tal manera que el sensor esté en comunicacién fluida con
fluidos corporales o desechos proporcionados por un usuario del articulo. El sensor incluye un
sustrato que tiene al menos un tipo de material indicador de humedad inmovilizado o impreso
sobre el mismo y el material indicador contiene al menos un tinte leuco donador de electrones y
un receptor aceptor de electrones. El tinte leuco donador de electrones es uno o una mezcla de
lactona violeta cristal (azul); lactona verde de malaquita (verde); 1,3- dimetil- 6-
dietilaminofluoran; 6- dietilamino- benzo[a]- fluoran (rojo); 3- ciclohexil metilamino- 6- metil-
7- anilinofluoran (negro); azul de benzoil leucometileno (azul); azul de etil leucometileno (azul);
azul de metoxibenzoil leucometileno (azul); 2- (fenilimino etanodilideno)- 3,3- trimetil- indolino
(rojo); 1,3,3- trimetil- indolino- 7'- cloro- B- naftospiropirano (morado); di- B- naftospiropirano
(morado); N- acetilauramina (amarillo); N- fenilauramina (amarillo); y rodamina B lactamo
(rojo). El compuesto de revelado aceptor de electrones se selecciona a partir de un grupo B que
consta de salicilato de zinc y bisfenol A.

El material indicador es revestido sobre una superficie de dicho sustrato como, bien sea
a) un esquema monocromatico solo, bi- cromatico, o multi- cromético, b) en varias formas y
tamafios, ¢) graficos de patrones o simbolos alfa numéricos y palabras, o combinaciones de los
mismos. La transicidén cromética oscila desde a) con color a sin color, b) sin color a con color, o
¢} una combinacién de a) y b). Un sustrato de base celul6sica, el sustrato teniendo al menos un

tipo de material indicador de humedad inmovilizado o impreso sobre una capa de dicho sustrato;
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¢l material indicador contiene al menos un tinte leuco donador de electrones y un receptor
aceptor de electrones; el material indicador de dicho sensor exhibe una transicién cromatica
cuando entra en contacto con un liquido que contiene agua. El sustrato con base celuldsica es un
papel tist facial o de bafio, 0 una toalla de papel o pario.

Otras caracteristicas y aspectos de la presente divulgacién se discuten con mayor detalle a

continuacion.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las Figuras 1A- 1C son una serie de representaciones esquematicas que muestran un
material indicador (tinte) aplicado sobre una capa de pelicula polimérica segun una realizacion
de un sensor segiin el presente invento, y el desvanecimiento progresivo de la intensidad
cromética del indicador después de hacer contacto con un fluido que contiene agua.

Las Figuras 2A- 2D son una serie de representaciones esquematicas que muestran un
material indicador (tinte) aplicado a cuatro sustratos con base celuldsica segun una realizacién de
un sensor segun el presente invento, y cada uno respectivamente después de hacer contacto con
un volumen diferente de fluido que contiene agua.

La Figura 3 es una vista de perspectiva posterior de una realizacién de un articulo
absorbente que tiene uno o mas sensores segtin las Figuras 1 o 2.

La Figura 4 es una vista de perspectiva frontal del articulo absorbente mostrado en la
Figura 3.

La Figura 5 es una vista de boceto horizontal del articulo absorbente de la Figura 3, visto
tendido de manera extendida, sin ajustar y sin dobleces.

La Figura 6 es una vista de boceto horizontal similar a la Figura 5, que muestra la
superficie del articulo absorbente que enfrenta al usuario cuando el articulo es utilizado y con
porciones disecadas para mostrar las caracteristicas subyacentes.

Repetir el uso de caracteres de referencia en la presente especificacion e ilustraciones

pretende representar elementos o caracteristicas iguales o andlogas de la divulgacién.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

Seccion 1. - Definiciones
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Los complejos cromdticos formados entre un tinte leuco rico en electrones ¥ un aceptor
deficiente de electrones en un estado seco son desarrollados para generar tintes de diferentes

colores. -

| Seccion II. - Descripcién

En general, el presente invento se refiere a un sensor o indicador que puede mostrar, bien
sea la presencia o ausencia de un fluido de base acuosa o un medio acuoso, tal como fluido
vaginal, o desechos liquidos y solidos. En otro aspecto, el presente invento también se reficre a
un articulo absorbente que tiene tal sensor de humedad para determinar la presencia o ausencia
de agua en un medio acuoso. El sensor es hecho de por lo menos un sustrato y un material
indicador de humedad el cual es impreso o inmovilizado sobre el sustrato. El material indicador
tiene al menos un tinte leuco donador de electrones y un aceptor de electrones inmovilizado. El
material indicador sobre el sustrato proporciona un color inicial o un patrén de uno o més
colores. El material indicador sobre el sustrato normalmente muestra un color vivido o fuerte en
su estado seco. El color fuerte de los materiales indicadores se vuelve débil o desaparece cuando
entra en contacto con el agua en un medio acuoso tal como moco, orina y/o materia fecal (BM),
que al descargarse en ¢l articulo absorbente detecta la presencia o ausencia del medio acuoso.
Ademés del tinte y aceptor, el sensor también puede constar de otros aditivos tales como un
agente promotor de humectabilidad y/o un relleno y/o modificador de tensién superficial y/o un
agente espesante y otros.

El presente invento trata algunos de los temas problematicos con indicadores de humedad
actuales. En contraste a muchas soluciones de indicacion de humedad existentes que se
transforman desde coloridas a incoloras cuando se producen descargas de liquido, los materiales
indicadores en el presente invento tienen mds variedad de colores y son mas sensibles. Esta sefial
en el indicador solamente necesita un volumen relativamente pequeiio de liquido para
manifestarse y es estable sin lixiviacion o difusion en la presencia del liquido.

La presente divulgacién suministra un sensor relativamente simple, compacto y de costo
eficiente para detectar de manera exacta la presencia o ausencia de orina. El resultado de la
prueba puede ser visible de manera que sea facilmente observado por la persona que realiza la
prueba en una manera rapida y bajo condiciones de prueba conducentes a resultados altamente

confiables y consistentes.
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Una ilustracion de una realizacién del presente material indicador con sensor se presenta
en la serie de representaciones esquematicas (originalmente fotografias) mostradas en las F iguras
1A-1C. En la Figura 1A, el material indicador (tinte azul) es depositado sobre una lamina de
pelicula polimérica y muestra un color inicial fuerte cuando esté seco (i.e., 0 pl de orina). La
Figura IB muestra cambios en intensidad cromatica del mismo material indicador después de ser
expuesto a aproximadamente 200 pl de orina durante dos minutos. La Figura 1C muestra el
mismo material indicador que la Figura IB después de ser expuesto a 200 ul de orina durante 20
minutos. La intensidad cromética del tinte azul se desvanece con exposicidn prolongada a la
orina. Alin a un volumen relativamente pequefio de liquido, con el paso de tiempo, el material
indicador es sensible y comunica una sefial cromética observable.

En otra ilustraci6n, el material indicador (tinte) responde relativamente rapido a grandes
cantidades de fluido con base de agua. La Figura 2A muestra un sustrato con base en celulosa
fresca, tales como un papel tisi facial o una hoja hecha borrilla, que tiene un material indicador
de color (azul) aplicado en un 4rea rectangular. Cada ilustracién esquematica (originalmente
fotografias) de las Figuras 2B, 2C, y 2D, represenia un sustrato limpio de base celulésica al cual
una cantidad diferente de orina (5 ml, 10 mi, y 20 ml respectivamente aproximadamente) se ha
aplicado cerca del centro del 4rea rectangular coloreada del indicador. Cada foto fue tomada dos
minutos después de la aplicacién de la orina. La intensidad del color del indicador se desvanece
dramiticamente con volumen de fluido creciente.

Segtn el invento, el indicador es hecho utilizando un agente de tinte cromético que
mezcla al menos un tinte leuco donador de electrones y un compuesto de revelado aceptor de
electrones y aplicando el tinte a la superficie del sustrato. El compuesto cromatico donador de
electrones se selecciona a partir de un grupo A compuesto de lactona violeta cristal (azul);
lactona verde de malaquita (verde); 1,3- dimetil- 6- dietilaminofluoran; 6- dietilamino- benzo [a]-
fluoran (rojo); 3- ciclohexil metilamino- 6- metil- 7- anilinofluoran (negro); azul de benzoil
leucometileno (azul); azul de etil leucometileno (azul); azul de metoxibenzoil leucometileno
(azul); 2- (fenilimino etanodilideno)- 3,3~ trimetil- indolino (rojo); 1,3,3- trimetil- indolino- 7'-
cloro- f- naftospiropirano (morado); di- (3- naftospiropirano (morado); N- acetilauramina
(amarillo); N- fenilauramina (amarillo); y rodamina B lactamo (rojo). El compuesto revelador
aceptor de electrones se selecciona a partir de un grupo B que consta de salicilato de zinc y

bisfenol A. Los detalles especificos de los compuestos en la formulacién de la tinta y sus
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propiedades se describen en la Patente estadounidense No. 5,417,748, el contenido de ésta se
incorpora en la presente como referencia.

El tinte puede aplicarse generalmente sobre la superficie entera del sustrato o en puntos
discretos localizados sobre el sustrato. El tinte puede aplicarse como un revestimiento bien sea
€n un esquema monocromatico solo, bi- cromatico, o multicromatico, o impreso bien sea en
varias formas y tamafios, grficos de patrones o simbolos alfa numéricos y/o palabras, o
combinaciones de los mismos.

Los sustratos ttiles en el invento pueden variar. Los sustratos pueden ser peliculas
porosas ¢ hidrofilicas y materiales de hoja, o sustratos con base celuldsica tales como borrilla,
papeles tist, hojas de papel o toallas de papel y pafios. Los sustratos también pueden ser
peliculas y laminas plasticas no porosas, tales como peliculas de poliolefina, o materiales no
tejidos. Ejemplos de peliculas de poliolefina incluyen peliculas de polietileno y polipropileno, o
peliculas de polietileno y polipropileno modificadas. Los sustratos pueden ser una parte de una
pelicula de cubierta exterior de un articulo absorbente tal como un paiial.

Dependiendo de la naturaleza particular del sustrato, la composicién indicadora requeriria
la adici6n de otros ingredientes para inmovilizar o hacer que el agente de tinte cromatico se
adhiera al sustrato. Ademas del tinte leuco rico en electrones y el aceptor deficiente de
clectrones, la composicién también puede contener agentes promotores de humectabilidad tales
como surfactantes y/o polimeros miscibles en agua o hidrofilicos, o sales solubles en agua.
Ademas, la composicién también puede contener otros aditivos para ajustar viscosidad, tensién
superficial, u otras propiedades fisicas y quimicas. Alternativamente, los sustratos pueden
tratarse con diferentes materiales para modificar sus propiedades de superficie antes de la
deposicion de la composicion para mejorar la adhesion de la composicién. Segim ciertas
realizaciones, un agente promotor de humectabilidad también es aplicado en la formulacién de la
tinta de color. El agente promotor de humectabilidad puede ser un surfactante o una mezcla de
surfactantes. Los surfactantes pueden ser surfactantes no idnicos o surfactantes idnicos. Los
surfactantes idnicos se pueden cargar bien sea de manera positiva o negativa. Ejemplos de
surfactantes no iénicos incluyen alquil poli(6xido de etileno) tales como copolimeros de
poli(6xido de etileno) y poli(6éxido de propileno) (comercialmente conocidos como Poloxameros
o Poloxaminas), poliglucosidos de alquilo tales como glucésido de octilo y maltosida de decilo,

alcoholes grasos tales como alcohol cetilico, alcohol oléico, cocamida MEA y cocamida DEA.
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Los ¢jemplos de surfactantes iénicos incluyen surfactantes ani6nicos (ej., basados en aniones de
sulfato, sulfonato o carboxilato) surfactantes tales como dodecil sulfato de sodio (SDS), lauril
sulfate de amonio y otras sales de sulfato de alquilo, laureth sulfato de sodio, también conocido
como fauril éter sulfato sédico (SLES), alquil benceno sulfonato, jabones, o sales de acidos
grasos; y surfactantes catiénicos (ej., basados en cationes de amonio cuaternarios) tales como
Bromuro de cetil trimetilamonio (CTAB) alias bromuro de hexadecil trimetilamonio, y otras
sales de alquiltrimetilamonio, cloruro de cetilpiridinio (CPC), tallow amina polietoxilada
(POEA), cloruro de benzalconio (BAC), cloruro de bencetonio (BZT); o surfactantes
zwiteriénicos (anfotéricos) tales como dodecil betaina, 6xido de dodecil dimetilamina,
cocamidopropil betaina, coco anfo glicinato. Alternativamente, los agentes promotores de
humectabilidad también pueden ser moléculas hidrofilicas. Las moléculas hidrofilicas pueden ser
moléculas pequefias tales como sacarosa, glucosa y glicerol. Las moléculas hidrofilicas también

pueden ser polimeros tales como glicol de polietileno y sus copolimeros.

A.

Segun la presente divulgacion, uno o mas sensores descritos en la presente también
pueden integrarse en un articulo absorbente. Un “articulo absorbente" generalmente se refiere a
cualquier articulo capaz de absorber agua u otros fluidos. Ejemplos de algunos articulos
absorbentes incluyen, pero no se limitan a, articulos absorbentes para el cuidado personal, tales
como pafiales, pantaloncillos de entrenamiento, calzoncillos absorbentes, articulos para la
incontinencia, productos para la higiene femenina (ej., toallas sanitarias), vestidos de pafio,
pafiitos humedos para bebés, y etc.; articulos absorbentes médicos, tales como prendas,
materiales de fenestracion, zonas bajas, tendidos, vendajes, campos quirtrgicos absorbentes y
pafiitos médicos; limpiones de cocina; articulos de vestir; y otros. Materiales y procesos
apropiados para fabricar tales articulos absorbentes son bien conocidos por aquellos con
experiencia en el estado de la técnica. Tipicamente, los articulos absorbentes incluyen una capa
sustancialmente impermeable a liquidos (gj., cubierta exterior), una capa permeable a liquidos
(e]., revestimiento interno del lado corporal, capa de descarga, etc.), y un niicleo absorbente.

Un sensor para detectar la presencia de un liquido de base acuosa que tiene un sustrato
con al menos un tipo de material indicador de humedad inmovilizado o impreso sobre una capa

del sustrato. El material indicador contiene al menos un tinte leuco donador de electrones y un
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receptor aceptor de electrones. Como se menciond, el material indicador sobre el sustrato
normalmente muestra un color fuerte en su estado seco. El color fuerte de los materiales
indicadores se desvanece o desaparece cuando entra en contacto con un medio acuoso. El liquido
que contiene agua pueden ser fluidos corporales o desechos tales como moco, orina 0 BM. El
tinte leuco donador de electrones se selecciona a partir de un grupo A que tiene al menos uno o
una combinacién de lactona violeta cristal (azul); lactona verde de malaquita (verde); 1,3-
dimetil- 6- dietilaminofluoran; 6- dietilamino- benzo[a]- fluoran (rojo); 3- ciclohexil metilamino-
6- metil- 7- anilinofluoran (negro); azul de benzoil leucometileno (azul); azul de etil
leucometileno (azul); azul de metoxibenzoil leucometileno (azul); 2- (fenilimino etanodilideno)-
3,3- trimetil- indolino (rojo); 1,3,3- trimetil- indelino- 7'- cloro- - naftospiropirano (morado); di-
f- naftospiropirano (morado); N- acetilauramina (amarillo); N- fenilauramina (amarillo); y
rodamina B lactamo (rojo). El compuesto revelador aceptor de electrones puede seleccionarse a
partir de un grupo B con salicilato de zinc y bisfenol A.

El material indicador esta sobre una capa del sustrato que estd bien sea sobre una lamina
superior del sustrato o dentro de una hoja interna que es visible al personal de asistencia. Bl
material indicador ademas contiene un agente promotor de humectabilidad, o un agente soluble
en agua hidrofilico. El material indicador es aplicado bien sea en puntos discretos localizados
sobre la superficie de dicho sustrato o generalmente sobre la superficie entera del sustrato.
Alternativamente, los materiales indicadores son impresos en formas y patrones diferentes sobre
el sustrato. El sustrato puede ser jmpreso con miltiples materiales indicadores sobre partes
diferentes del sustrato.

El sensor de humedad puede estar compuesto de sustrato s6lido sobre €l cual es
depositado con una composicion quimica coloreada. El sustrato sélido puede ser cualquier
sustrato que permita una deposicion de la composicién indicadora para exhibir un color. Los
sustratos solidos pueden ser porosos o no porosos. Ejemplos del sustrato sélido incluyen, pero no
se limitan a, tejidos porosos, papeles, peliculas poliméricas, metales, madera, plasticos, cauchos,
materiales no tejidos y materiales tejidos.

Tipicamente, para productos de salud e higiene relacionados con el consumidor, el
sustrato de sensor puede ser hecho a partir de una poliolefina, tal como una pelicula plastica que
consta de pelicula de polietileno y pelicula de polipropileno. El sustrato de sensor también puede

ser hecho en parte con ldminas de base celulésica. Segiin una realizacion alterna para un
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producto absorbente, tales como almohadillas femeninas o tampones pueden contener uno o méas
de los sensores de humedad para mostrar la descarga sobre ¢l articulo absorbente de menstruos o
fluidos vaginales. Los sensores se decoloran en presencia de una muestra liquida que contiene
una porcion significativa de moléculas de agua (ej., > 80 pl 0 90 pl. Como se afirmé
anteriormente, la composicion quimica coloreada tiene al menos wn tinte leuco rico en electrones
y un aceptor deficiente de electrones. El sensor de humedad se vuelve incoloro al entrar en

contacto con un liquido que contiene una cantidad suficiente de agua {(¢.,> 100 pl 0 200 pl).

B.

Varias realizaciones de un articulo absorbente que puede fabricarse segin la presente
divulgacién se describiran ahora en mis detalle. Solamente para propdsitos de explicar
adicionalmente el concepto inventivo, se discutird un articulo absorbente en la realizacién de un
pafial. Un pafial puede tener una forma de reloj de arena en una configuracion sin ajustar. Sin
embargo, otras formas pueden utilizarse naturalmente, tales como una forma generalmente
rectangular, forma T, o forma L. El pafial puede incluir un chasis formado por varios
componentes, incluyendo una cubierta exterior, revestimiento interno del lado corporal, nicleo
absorbente, y capa de descarga. Se debe entender, sin embargo, que otras capas también pueden
utilizarse en realizaciones de ejemplo de la presente divulgacién. Igualmente, una o mas capas
can también pueden eliminarse en ciertas realizaciones de ejemplo de la presente divulgacién.
Generalmente, el revestimiento interno del lado corporal puede emplearse para ayudar a aislar la
piel del usuario desde liquidos mantenidos en el nuicleo absorbente. Por ejemplo, el revestimiento
presenta una superficie con vista al cuerpo que es tipicamente flexible, suave al tacto, y no
irritante a la piel del usuario. Tipicamente, el revestimiento también es menos hidrofilico que el
nicleo absorbente de manera que su superficie permanece relativamente seca al usuario. Como
indic6 anteriormente, el revestimiento pueden ser permeable a liquidos para permitir que el
liquido penetre facilmente a través de su espesor. Construcciones revestimiento de ejemplo que
contienen una tela no tejida se describen en las Patente estadounidenses No. 5,192,606 otorgada
a Proxmire, 5,702,377 otorgada a Collier, IV, 5,931,823 otorgada a Stokes, 6,060,638 otorgada a
Paul, y 6,150,002 otorgada a Varona, asi como también Publicaciones de Solicitudes
estadounidenses No. 2004/0102750 otorgada a Jameson; 2005/0054255 otorgada a Morman, v

10
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2005/0059941 otorgada a Baldwin, todas incorporadas en la presente como referencia en su
totalidad para todo propédsito

El pafial también puede incluir una capa de descarga que ayuda a desacelerar y difundir
chorros o descargas grandes de liquido que pueden introducirse répidamente en el nicleo
absorbente. Deseablemente, la capa de descarga acepta rdpidamente y sostiene temporalmente el
liquido antes de liberarlo hacia las partes de almacenamiento y retencion del nucleo absorbente.
En la realizacion ilustrada, por ejemplo, la capa de descarga es interpuesta entre una superficie
con vista hacia dentro del revestimiento interno del lado corporal y el nticleo absorbente.
Alternativamente, la capa de descarga puede estar localizada sobre una superficie con vista hacia
fuera del revestimiento interno del lado corporal. La capa de descarga tipicamente puede
construirse a partir de materiales altamente permeables a liquidos. Ejemplos de capas de
descargas apropiadas se describen en la Patente estadounidense No. 5,486,166 otorgada a Ellis, y
5,490,846 otorgada a Ellis, las cuales se incorporan en la presente como referencia en su
totalidad para todo propésito.

La cubierta exterior tipicamente puede fabricarse a partir de un material que es
sustancialmente impermeable a liquidos. Por ejemplo, la cubierta exterior puede fabricarse a
partir de una pelicula pldstica delgada u otro material flexible impermeable a liquidos. En una
realizacion, la cubierta exterior es fabricada a partir de una pelicula de polietileno que tiene un
espesor entre 0.01 y 0.05 milimetros aproximadamente. La pelicula puede ser impermeable a
liquidos, pero permeable a gases y vapor de agua (es decir, "respirable"). Esto permite que los
vapores escapen desde el niicleo absorbente, pero atin evita que exudados liquidos pasen a través
de la cubierta exterior. Si se desea una sensacién mas tipo tela, la cubierta exterior puede
fabricarse a partir de una pelicula de poliolefina Jaminada a una tela no tejida. Por ejemplo, una
pélicula de polipropileno adelgazada por estiramiento puede laminarse de manera térmica a una
tela hilada y pegada de fibras de poliprepileno.

Ademas de los componentes antes mencionados, el pafial también puede contener otros
componentes diferentes como se conoce en el estado de la téenica. Por ejemplo, el pafial también
puede contener una hoja de envoltura de tisd sustancialmente hidrofilica que ayuda a mantener la
integridad de la estructura fibrosa del nicleo absorbente. La hoja de envoltura de tisi es
tipicamente colocada cerca del niicleo absorbente sobre al menos las dos superficies principales

enfrentadas al mismo, y compuesta de un material celulosico absorbente, tal como guata rizada o
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un tisd de alta resistencia a la humedad. La hoja de envoltura de tist puede ser configurada para
proporcionar una capa de absorci6n capilar que ayuda a distribuir rapidamente el liquido sobre la
masa de fibras absorbentes del nicleo absorbente. La hoja de envoltura de material sobre un
lado de la masa fibrosa absorbente puede ser unida a una hoja de envoitura localizada sobre el
lado opuesto de la masa fibrosa para atrapar efectivamente el niicleo absorbente. Ademas, el
pafial también puede incluir una capa de ventilacién (no mostrada) que es colocada entre el
niicleo absorbente y la cubierta exterior. Cuando se utiliza, la capa de ventilacién puede ayudar a
aislar la cubierta exterior desde el micleo absorbente, reduciendo asi la humedad en la cubicrta
exterior. Ejemplos de tales capas de ventilacién pueden incluir una tela no tejida laminada a una
pelicula respirable, tal se como describi6 en la Patente estadounidense No. 6,663,611 otorgada a
Blaney, la cual se incorpora en la presente como referencia en su totalidad para todo propdsito.

En algunas realizaciones, ¢l pafial también puede incluir un par de paneles laterales (u
orejas) que se extienden desde los bordes laterales del pafial hacia una de las regiones de cintura.
Los paneles laterales pueden formarse integralmente con un componente de pafial seleccionado.
Por ejemplo, los paneles laterales pueden formarse integralmente con la cubierta exterior o a
partir del material empleado para proporcionar la superficie superior. En configuraciones
alternativas, los paneles laterales pueden ser proporcionados por miembros conectados y
ensamblados a la cubierta exterior, la superficie superior, entre la cubierta exterior y la superficie
superior, 0 en otras configuraciones diferentes. Si se desea, los paneles laterales pueden ser
elastificados o de otro manera vueltos elastoméricos mediante el uso del compuesto no tejido
elastico de la presente divulgacion. Ejemplos de articulos absorbentes que incluyen paneles
laterales elastificados y lengiietas sujetadores selectivamente configuradas se describen en
Solicitud de Patente PCT WO 95/16425 otorgada a Roessler; Patente estadounidense 5,399,219
otorgada a Roessler, Patente estadounidense 5,540,796 otorgada a Fries; y Patente
estadounidense 5,595,618 otorgada a Fries, cada una de éstas incorporada en la presente como
referencia en su totalidad para todo prop6sito.

Como representativo de un articulo absorbente, el pafial también puede incluir un par de
alas de contencion que estan configuradas para proporcionar una barrera y contener el flujo
lateral de exudados corporales. Las alas de contencion pueden estar localizadas a lo largo de los
bordes laterales lateralmente opuestos del revestimiento interno del lado corporal adyacente a los

bordes laterales del nicleo absorbente. Las alas de contencion pueden extenderse
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longitudinalmente a lo largo de toda la longitud del nicleo absorbente, o pueden extenderse solo
parcialmente a lo largo la longitud del micleo absorbente. Cuando las alas de contencién son de
longitud més corta que el miicleo absorbente, éstas pueden colocarse selectivamente en cualquier
parte a lo largo de los bordes laterales del pafial en una regién de entrepierna. En una realizacién,
las alas de contencion se extienden a lo largo de toda la longitud del nicleo absorbente para
contener mejor los exudados corporales. Tales alas de contencién generalmente son bien
conocidas por aquellos con experiencia en el estado de la técnica. Por ejemplo, construcciones y
configuraciones apropiadas para las alas de contencién 112 se describen en la Patente
estadounidense No. 4,704,116 otorgada a Enloe, la cual se incorpora en la presente como
referencia en su totalidad para todo propésito.

Para proporcionar ajuste mejorado y ayudar a reducir la filtracion de exudados
corporales, el pafial puede ser elastificado con miembros elasticos apropiados, como se explica
adicionalmente a continuacion. Por ejemplo, el pafial puede incluir el4sticos de pierna
construidos para tensionar operablemente los margenes laterales del pafial para proporcionar
bandas de pierna elastificadas las cuales pueden ajustarse estrechamente alrededor de las piernas
del usuario para reducir filtracién y proporcionar comodidad y apariencia mejoradas. También
pueden emplearse elasticos de cintura para elastificar las mérgenes de extremo del pafial para
proporcionar bandas de cintura elastificadas. Los elasticos de cintura son configurados para
proporcionar un ajuste flexible, confortablemente estrecho alrededor de la cintura del usnario.

El pafial también puede incluir uno o mas sujetadores. Por ejemplo, se pueden colocar
dos sujetadores flexibles sobre bordes laterales opuestos de regiones de cintura para crear una
abertura de cintura y un par de aberturas de pierna cerca del usuario. La forma de los snjetadores
generalmente puede variar, pero puede incluir, por ejemplo, formas generalmente rectangulares,
formas cuadradas, formas circulares, formas triangulares, formas ovoides, formas lineales, etc.
Los sujetadores pueden incluir, por ejemplo, un material de gancho y bucle tipo Velcro, botones,
pines, botones a presion, sujetadores de cinta adhesiva, cohesivos, sujetadores de de tela y bucle,
etc. En una realizacion particular, cada sujetador incluye una pieza separada de material de
gancho fijada a la superficie interna de un soporte flexible.

Las diferentes regiones y/o componentes del pafial pueden ensamblarse juntos utilizando
cualquiera de los mecanismos de union conocidos, tales como uniones adhesivas, ulirasénicas,

térmicas, etc. Adhesivos apropiados pueden incluir, por ejemplo, adhesivos de fusion térmica,
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adhesivos sensibles a presion, ete. Cuando se utiliza, el adhesivo puede ser aplicado como una
capa uniforme, una capa texturizada, un patrén o textura rociada, o cualquier textura compuesta
de lineas paralelas y separadas, remolinos o puntos. En la realizacién ilustrada, por ejemplo, la
cubierta exterior y revestimiento interno del lado corporal son ensamblados entre si y al nacleo
absorbente utilizando un adhesivo. Alternativamente, el niicleo absorbente puede ser conectado a
la cubierta exterior utilizando sujetadores convencionales, tales como botones, sujetadores del
tipo gancho y gancho de bucle, sujetadores de cinta adhesiva, etc. De manera similar, otros
componentes del pafial, tales como los miembros el4sticos de pierna, mientras elasticos de
cintura y sujetadores, también pueden ser ensamblados en el pafial utilizando cualquier
mecanismo de fijacion.

Generalmente hablando, los sensores de la presente divulgacién pueden incorporarse en
el articulo absorbente en una variedad de orientaciones y configuraciones diferentes, siempre y
cuando ¢l sensor sea capaz de recibir los fluidos corporales o desechos (gj., orina y/o materia
fecal) y suministrar una sefial a un usuario o personal de asistencia con respecto a la presencia o
ausencia de orina. Los materiales indicadores que contienen el tinte leuco donador de electrones
y el aceptor deficiente de electrones pueden directamente inmovilizarse o imprimirse sobre una
parte del lado interno de la pelicula de cubierta exterior del articulo en formas y texturas
diferentes. Los materiales indicadores que contienen el tinte leuco donador de electrones y
aceptor deficiente de electrones también pueden inmovilizarse o imprimirse sobre una pieza de
sustrato para hacer un sensor de humedad de diferentes texturas el cual es colocado entre la
pelicula de cubierta exterior y los materiales siper absorbentes del articulo. Cada parte de las
texturas y puede ser hecha de materiales indicadores de diferentes colores.

Por ejemplo, el sensor puede ser visible al usuario o personal de asistencia de manera que
se pueda proporcionar una indicaci6n de humedad simple, exacta y rapida. La visibilidad puede
ser lograda en una variedad de formas. Por ejemplo, en algunas realizaciones, el articulo
absorbente puede incluir una porcién transparente o translucida (ej., ventana, pelicula, etc.) que
permite que el sensor sea ficilmente observado sin retirar el articulo absorbente desde el usuario
y/o sin desensamblar el articulo absorbente. En otras realizaciones, el sensor puede extenderse a
través de un orificio o abertura en el articulo absorbente para observacion. En ain otras
realizaciones, el sensor puede simplemente ser posicionado sobre una superficie del articulo

absorbente para observacion.
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Sin considerar la manera particular en la cual esté se integra, la orina puede descargarse
directamente a una parte del sensor, una cubierta permeable a liquidos u otro material alrededor
del sensor, o se puede descargar sobre un componente del articulo absorbente en el cual el sensor
se ha integrado.

Ahora se hard referencia en detalle a varias realizaciones de la divulgacién, uno o mas
ejemplos de las cuales son divulgados a continuacién. Cada ejemplo es proporcionado a manera
de explicacion de la divulgacién, y no pretende limitar la divulgacion. En realidad, sera
manifiesto a aquellos con experiencia en el estado de la técnica que varias modificaciones y
varlaciones pueden ser hechas en la presente divulgacion sin apartarse del alcance o espiritu de la
divulgacién. Por ejemplo, las caracteristicas ilustradas o descritas como parte de una realizacion,
pueden utilizarse sobre otra realizacion para proporcionar una realizacion atin adicional. Por lo
tanto, se pretende que la presente divulgacion cubra tales modificaciones y variaciones como
vienen dentro del alcance de las reivindicaciones anexas y sus equivaientes.

Con referencia a las Figuras 3 y 4, para propositos de ejemplo, se muestra un articulo
absorbente 120 que puede ser hecho segn la presente divulgacion. El articulo absorbente 120
puede o puede no ser desechable.

A manera de ilustracion solamente, varios materiales y métodos para construir los
articulos absorbentes tales como el pafial 120 de los diferentes aspectos de la presente
divulgacién son divulgados en Solicitud de Patente PCT WO 00/37009 publicada en Junio 29,
2000 por A. Fletcher, Patente estadounidense 4,940,464 otorgada en Julio 10, 1990 a Van
Gompel, Patente estadounidense 5,766,389 otorgada en Junio 16, 1998 a Brandon, y Patente
estadounidense 6,645,190 otorgada en Noviembre 11, 2003 a Olson las cuales se incorporan en
la presente como referencia en la medida que sean consistentes (es decir, no estén en conflicto)
con la presente.

En la Fig. 3 se ilustra de manera representativa un pafial 120 en una condicién
parcialmente sujetada. El pafial 120 mostrado en las Figuras 3 y 4 también es representado en las
Figuras 5 y 6 en una condicion abierta sin doblar. Especificamente, la Fig. 5 es una vista de
boceto horizontal que ilustra el lado exterior del pafial 120, mientras la Fig. 6 ilustra ¢l lado
interior del pafial 120. Como se muestra en las Figuras 5 y 6, el pafial 120 define una direccion
longitudinal 148 que se extiende desde la parte frontal del articulo cuando se utiliza a la parte

posterior del articulo. Opuesta a la direccion longitudinal 148 esta una direccién lateral 149,
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El pafial 120 define un par de regiones de extremo longitudinales, conocidas de otra
mancra en la presente como una regién frontal 122 y una region posterior 124, y una regién
central, conocida de otra manera en la presente como una region de entrepierna 126, que se
extiende longitudinalmente entre las regiones frontal y posterior 122, 124. El pafial 120 también
define una superficie interna 128 adaptada en uso (€]., posicionada relativa a los otros
componentes del articulo 120) para ser dispuesta hacia el usuario, y una suﬁerﬁcic exterior 130
opuesta a la superficie interna. Las regiones frontal y posterior 122, 124 son aquellas porciones
del pafial 120, que cuando se utiliza, cubren total o parcialmente o encierran la cintura o torso
medio inferior del usuario. La regién de entrep.ierna 126 generalmente es aquella parte del pafial
120 la cual, cuando se utiliza, es colocada entre las piernas del usuario y cubre el torso inferior y
bragadura del usuario. El articulo absorbente 120 tiene un par de bordes laterales lateralmente
opuestos 136 y un par de bordes de cintura longitudinalmente opuestos, respectivamente
designados borde de cintura frontal 138 y borde de cintura posterior 139.

El pafial ilustrado 120 incluye un chasis 132 que, en este aspecto, incluye la regién frontal
122, la region posterior 124, y la region de entrepierna 126. Con referencia a las Figuras 3- 5, el
chasis 132 incluye una cubierta exterior 140 y un revestimiento interno del lado corporal 142
(Las Figuras 3 y 6} que pueden unirse sobre la cubierta exterior 140 en una relacion superpuesta
entre si mediante adhesivos, uniones ultrasénicas, uniones térmicas u otras técnicas
convencionales. Con referencia a la Figura 6, el revestimiento 142 puede unirse apropiadamente
a la cubierta exterior 140 a lo largo del perimetro del chasis 132 para formar una costura de
cintura frontal 162 y una costura de cintura posterior 164. Como se muestra en la Figura 6, ¢l
revestimiento 142 puede unirse apropiadamente a la cubierta exterior 140 para formar un par de
costuras laterales 161 en la region frontal 122 y la regién posterior 124. El revestimiento 142
puede ser generalmente adaptado, es decir, posicionado relativo a los otros componentes del
articulo 120, para ser dispuesto hacia la piel del usuario durante el uso del articulo absorbente. El
chasis 132 puede incluir ademas una estructura absorbente 144 particularmente mostrada en la
Figura 6 dispuesta entre la cubierta exterior 140 y el revestimiento interno del lado corporal 142
para absorber exudados corporales liquidos exudados por el usuarjo, y puede incluir ademés un
par de alas de contencién 146 aseguradas al revestimiento interno del lado corporal 142 para

inhibir el flujo lateral de exudados corporales.
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Las alas de contencién elastificadas 146 como se muestra en la F igura 6 definen un borde
parcialmente no fijado el cual asume una configuracién vertical en al menos la regién de
entrepierna 126 del paiial 120 para formar un sello contra el cuerpo del usuario. Las alas de
contencion 146 pueden extenderse longitudinalmente a o largo de toda la longitud del chasis 132
o pueden extenderse solo parcialmente a lo largo de la longitud del chasis. Construcciones y
configuraciones apropiadas para las alas de contencién 146 son generalmente bien conocidas por
aquellos con experiencia en el estado de la técnica y se describen en la Patente estadounidense
4,704,116 otorgada en Noviembre 3, 1987 a Enloe, la cual se incorporada en la presente como
referencia en la medida que sea consistente con la misma (es decir, no esté en conflicto) con la
presente.

Para mejorar adicionalmente la contencién y/o absorcién de exudados corporales, el
pafial 120 también puede incluir apropiadamente miembros elésticos de pierna 158 (Fig. 6),
como se conocen por aquellos con experiencia en el estado de la técnica. Los miembros elasticos
de pierna 158 pueden unirse operativamente a la cubierta exterior 140 y/o el revestimiento
interno del lado corporal 142 y colocarse en la region de entrepierna 126 del articulo absorbente
120.

Los miembros elasticos de pierna 158 pueden fabricarse a partir de cualquier material
elastico apropiado. Como es bien conocido por aquellos con experiencia en el estado de la
técnica, materiales elasticos apropiados incluyen laminas, hebras o cintas de caucho natural,
caucho sintético, o polimeros elastoméricos termoplasticos. Los materiales elasticos pueden
estirarse y adherirse a un sustrato, adherirse a un sustrato plegado, o adherirse a un sustrato y
luego elastificarse o contraerse, por ejemplo con la aplicacién de calor, tal que fuerzas retrictiles
eldsticas sean 1mpartidas al sustrato. En un aspecto particular, por ejemplo, los miembros
elasticos de pierna 158 puede incluir una pluralidad de hilos elastoméricos spandex
multifilamento unidos ¢ hilados en seco comercializados bajo el nombre comercial LYCRA y
dispomibles en Invista, localizada en Wilmington, Delaware, U.S.A.

En algunos aspectos, el articulo absorbente 120 puede incluir ademés una capa de manejo
de descargas (no mostrada) la cual puede ser opcionalmente localizada adyacente a la estructura
absorbente 144 y unida a varios componentes en el articulo 120 tales como la estructura
absorbente 144 o el revestimiento interno del lado corporal 142 mediante métodos conocidos en

el estado de la técnica, tales como mediante el uso de un adhesivo. A capa de manejo de
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descargas ayuda a desacelerar y difundir chorros o descargas grandes de liquido que pueden
introducirse rapidamente en la estructura absorbente del articulo. Deseablemente, la capa de
manejo de descargas puede rdpidamente aceptar y temporalmente retener el liquido antes de
liberarlo en las porciones de almacenamiento vy retencién de la estructura absorbente. Ejemplos
de capa de manejo de descargass apropiadas se describen en la Patente estadounidense No.
5,486,166, otorgada en Enero 23, 1996 a Bishop y la Patente estadounidense No. 5,490,846,
otorgada en Febrero 13, 1996 a Ellis. Otros materiales apropiados para manejo de descargas se
describen en la Patente estadounidense No. 5,820,973, otorgada en Octubre 13, 1998 a Dodge
II. Las divulgaciones completas de estas patentes se incorporan en la presente como referencia
en la medida que sean consistentes con la misma (es decir, no estén en conflicto).

Como se muestra en las Figuras 3- 6, el articulo absorbente 120 incluye ademéas un par de
paneles laterales eldsticos opuestos 134 que se unen a la regién posterior del chasis 132. Como se
muestra particularmente en las Figuras 3 y 4, los paneles laterales 134 pueden estirarse alrededor
de la cintura y/o cadera de un usuario para asegurar la prenda en sitio. Como se muestra en las
Figuras 5 y 6, los paneles laterales elasticos se unen al chasis bajo un par de bordes
longitudinales opuestos 137. Los paneles laterales 134 pueden fijarse o unirse al chasis 132
utilizando cualquier técnica apropiada de unién. Por ejemplo, los paneles laterales 134 pueden
unirse al chasis mediante adhesivos, uniones ultrasdnicas, uniones térmicas, u otras técnicas
convencionales.

En un aspecto alternativo, los paneles laterales eldsticos también pueden fabricarse
integralmente con el chasis 132. Por ejemplo, los paneles laterales 134 pueden incluir una
extension del revestimiento interno del lado corporal 142, de la cubierta exterior 140, o de ambos
tanto el revestimiento interno del lado corporal 142 como la cubierta exterior 140.

En los aspectos mostrados en las figuras, los paneles laterales 134 se conectan a la region
posterior del articulo absorbente 120 y se extienden sobre 1a regidn frontal del articulo cuando se
asegura el articulo en posicion sobre un usuario. Se debe entender, sin embargo, que los paneles
laterales 134 pueden conectarse alternativamente a la region frontal del articulo 120 y se
extienden sobre la regidn posterior cuando el articulo es colocado.

Con el articulo absorbente 120 en la posicion sujetada como se ilustra parcialmente en las
Figuras. 3 y 4, los paneles laterales elasticos 134 pueden conectarse mediante un sistema de

sujecién 180 para definir una configuracion de pafial tridimensional con una abertura de cintura
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150 y un par de aberturas de pierna 152. La abertura de cintura 150 del articulo 120 es definida
por los bordes de cintura 138 y 139 los cuales rodean Ia cintura del usuario.

En los aspectos mostrados en las Figuras, los paneles laterales son fijables de manera
liberable a la region frontal 122 del articulo 120 mediante el sistema de sujecion. Se debe |
entender, sin embargo, que en otros aspectos los paneles laterales 134 pueden unirse
permanentemente al chasis 132 en cada extremo. Los paneles laterales 134 pueden unirse
permanentemente juntos, por ejemplo, cuando se fabrica un calzoncillo de entrenamiento o
vestido de pafio absorbente. _

Los paneles laterales elasticos 134 tienen cada uno un borde exterior longitudinal 168, un
borde de extremo de pierna 170 dispuesto hacia el centro longitudinal del pafial 120, y bordes de
extremo de cintura 172 dispuestos bacia un extremo longitudinal del articulo absorbente. Los
bordes de extremo de pierna 170 del artfculo absorbente 120 pueden ser apropiadamente curvos
y/o angulados con relaci6n a la direccion lateral 149 para proporcionar un mejor ajuste alrededor
de las piernas del usuario. Sin embargo, se entiende que solamente uno de los bordes de extremo
de la pierna 170 puede ser curvo o angulado, tal como el borde de extremo de la pierna en la
region posterior 124, o alternativamente, ninguno de los bordes de extremo de Ia pierna puede
ser curvo o angulado, sin apartarse del alcance de la presente divulgacion. Como se muestra en la
Figura 6, los bordes externos 16 generalmente son paralelos a la direccién longitudinal 148
mientras los bordes de extremo de cintura 172 son generalmente paralelos al eje transverso 149.
Se debe entender, sin embargo, que en otros aspectos los bordes externos 168 y/o los bordes de
cintura 172 pueden ser inclinados o curvos como se desee. Finalmente, los paneles laterales 134
son generalmente alineados con la regién de cintura 190 del chasis.

El sistema de sujecion 180 puede incluir primeros componentes de sujecion lateralmente
opuestos 182 adaptados para acoplamiento reasegurable a los segundos componentes de sujecion
correspondientes 184. En el aspecto mostrado en las Figuras, el primer componente de sujecion
182 es localizado sobre los paneles laterales elasticos 134, mientras el segundo componente
sujetador 184 es localizado sobre la region frontal 122 del chasis 132. En un aspecto, una
superficie frontal o exterior de cada uno de los componentes sujetadores 182, 184 incluye una
pluralidad de elementos acopladores. Los elementos acopladores de los primeros componentes

de sujecion 182 son adaptados para acoplar y desacoplar repetidamente los elementos

19

=7



10

20

30

acopladores correspondientes de los segundos componentes sujetadores 184 para asegurar de
manera liberable el articulo 120 en su configuracién tridimensional.

Los componentes sujetadores 182, 184 pueden ser cualquiera de los sujetadores
reasegurables apropiados para articulos absorbentes, tales como sujetadores adhesivos,
sujetadores cohesivos, sujetadores mecanicos, o similares. En aspectos particulares los
componentes sujetadores incluyen elementos sujetadores mecanicos para desempefio mejorado.
Elementos sujetadores mecanicos apropiados pueden ser proporcionados al entrelazar materiales
en formas geométricas, tales como ganchos, bucles, bombillas, champifiones, puntas de flecha,
bolas sobre ejes, componentes de apareamiento macho y hembra, bucles, botones a presion, o
similares.

En el aspecto ilustrado, los primeros componentes sujetadores 182 incluyen sujetadores
tipo gancho y los segundos componentes sujetadores 184 incluyen sujetadores tipo bucle
complementarios. Alternativamente, los primeros componentes sujetadores 182 pueden incluir
sujetadores tipo bucle y los segundos componentes sujetadores 184 pueden ser sujetadores tipo
gancho complementarios. En otro aspecto, los componentes sujetadores 182, 184 pueden ser
sujetadores de superficies entrelazantes (inferlocking), o elementos sujetadores adhesivos y
cohesivos tales como un sujetador adhesivo y un material o zona receptora de adhesivo, o
similares. Alguien con experiencia en el estado de la técnica reconocerd que la forma, densidad y
composicion del polimero de los ganchos y bucles pueden seleccionarse para obtener el nivel
deseado de acoplamiento entre los componentes sujetadores 182, 184. Sistemas sujetadores
apropiados también se divulgan en la solicitud de patente PCT previamente incorporada WO
00/37009 publicada en Junio 29, 2000 por A. Fletcher y la patente estadounidense previamente
incorporada 6,645,190 otorgada en Noviembre 11, 2003 a Olson.

En el aspecto mostrado en las Figuras, 1os componentes sujetadores 182 son fijados a los
paneles laterales 134 a lo largo de los bordes 168. En este aspecto, los componentes sujetadores
182 no son elasticos o extensibles. Sin embargo, en otros aspectos los componentes sujetadores
pueden ser integrales con los paneles laterales 134. Por ejemplo, los componentes sujetadores
pueden ser directamente fijados a los paneles laterales 134 sobre una superficie de los mismos.

Ademaés de posiblemente tener paneles laterales eldsticos, el articulo absorbente 120
puede incluir varios miembros elasticos de cintura para proporcionar elasticidad alrededor de la

apertura de cintura. Por ejemplo, como se muestra en las Figuras, el articulo absorbente 120
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puede incluir un miembro eldstico de cintura frontal 154 y/o un miembro eldstico de cinfura
posterior 156.
Seccion III — Ejemplos

La presente divulgacién puede entenderse mejor con referencia a los siguientes ejemplos
empiricos:
Ejemplo

1. Un tinte de color azul que tiene un componente donador de electrones yun
componente revelador aceptor de electrones (PapyEco Ltd. Co., Japén) es aplicado a una pieza o
porcion de las clases de los siguientes sustratos: a) papel celulsico, tal como papel tisu facial de
la marca Kimwipes® o Kleenex® (cj., ilustrado en la figuras 2A- 2D), y b) peliculas
poliméricas, plasticos y poliolefinas, tales como la pelicula de cubierta exterior de un pafial y
materiales no tejidos hilados y pegados (gj., ilustrados en las figuras 1A- 1C — tinte azul solo
sobre la pelicula). Los materiales del tinte son dejados secar por aire a temperatura ambiente.
Una pieza de cada una de las clases anteriores de materiales es colocada entre el material super
absorbente y la cubierta exterior utilizando una cinta para asegurar las piezas. Diferentes
cantidades de orina son aplicadas al centro del pafial. Para detectar la humedad con papeles
celulosicos, tales como Kimwipes, 5 ml de orina causan poca decoloracién después de 5
minutos. Se observa decoloracién significativa 5 minutos después de la descarga de10 ml de
orina. La mayoria del color desaparece aproximadamente 5 minutos después de la descarga de 20
ml orina. Para el indicador de humedad utilizando un sustrato de papel tisu facial de la marca
Kleenex, se obtienen resultados similares al indicador sobre Kimwipes. Para el indicador de
humedad sobre la pelicula de cubierta exterior del material de pafial, la decoloracién visible
ocurre tipicamente después de al menos 20 minutos aproximadamente. El grado de decoloracién
no es tan profundo como los indicadores de humedad sobre tisds celulosicos porosos. Para el
indicador de humedad sobre un material no tejido hilado y pegado, solamente se observa
decoloracién leve aproximadamente 20 minutos después de la descarga de 20 ml orina. La sefial
de color fuerte permanece atin 1 hora después de la descarga de 20 ml de orina.

2. Una seolucién indicadora de humedad de control es hecha utilizando

aproximadamente 25 mg de lactona violeta cristal y 50 mg de salicilato disuelto en 20 ml de
etanol. Otra solucién indicadora de humedad es hecha utilizando aproximadamente 25 mg de

lactona violeta cristal, 50 mg de salicilato y 10ul de Tween 40 (40% en agua) disuelto en etanol.
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Las soluciones se aplicaron de manera separada a una pieza de la pelicula de cubierta exterior de
un pafial y se secaron por aire. Una muestra de 200 pl de orina es aplicada a cada uno de
materiales indicadores de humedad, anteriores, como en el Ejemplo 1. El color sobre el material
indicador de humedad con Tween 40 desapareci6 casi completamente aproximadamente 5
minutos después de que la muestra fuera aplicada. En contraste, el color desaparecié solamente
después de aproximadamente 20 minutos para materiales de humedad sin Tween 40. Esta es una
diferencia significativa en la persistencia de la solucién.

3. Una pieza indicadora de humedad en Ejemplo 2 junto con el indicador de control
es colocada en paralelo entre la cubierta exterior y el atcleo super absorbente del pafial.
Aproximadamente 10 ml de orina es agregada al pafial en el centro del lado interno. La
decoloraci6n para el indicador con Tween 40 es tres veces mds rapida que el indicador de control
sin Tween 40 ante descargas de 20 ml de orina sintética .

4. Los papeles celuldsicos (gj., tists de las marcas Kimwipes o Kleenex) cambian a
azul cuando el tinte de control es aplicado y secado. El color azul permaneci6 estable hasta al
menos aproximadamente 7 dias (150- 180 horas). En contraste, el color azul se volvié incoloro
para el tinte con Tween 40 a ser aplicado sobre aquellos sustratos porosos con base celuldsica
durante un par de dias.

5. La solucidn indicadora de humedad I contiene 25 mg de lactona violeta cristal y
50 mg de salicilato disuelto en 20 ml etanol. La solucién indicadora de humedad II contiene 25
mg de lactona violeta cristal, 50 mg de salicilato y 10ul de Tween 40 (40% en agua) disuelto en
etanol. Las soluciones de tinte fueron aplicadas de manera separada en el lado interno de la
pelicula de cubierta exterior del pafial y se secaron con aire. Luego, la pelicula de cubierta
exterior es asegurada contra el nucleo stiper absorbente del pafial utilizando cinta celofan.
Descargas de 20 mi de orina sintética causan la decoloracidn de los colores azules formados a
partir de ambas soluciones dentro de 10 minutos. Sin embargo, la decoloracién es muy lenta y no
completa cuando se aplicé la solucion indicadora sin Tween 40 a las peliculas de cubierta
exterior de un pafial de la marca Kimberly- Clark's Huggies® v un pafial de la marca Procter &
Gamble's Pampers®.

6. Una solucién indicadora de humedad que contiene aproximadamente 25mg de
lactona violeta cristal y 50mg de salicilato disuelto en 20m! de etanol se utilizé como control.

Otros 25mg de lactona violeta cristal, 50mg de salicilato y 10 ul de Tween 40 (40% en agua)
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disueltos en etanol se utilizaron para hacer una solucién indicadora de humedad empirica. La dos
soluciones son aplicadas a una pieza de una bolsa pléstica zip- lock y secadas con aire para
mostrar el color azul. Una muestra de 50 4/ de orina es aplicada en el material indicador de
humedad sobre la bolsa plastica y el color azul desaparece casi inmediatamente. Una pieza de la
bolsa plastica fue utilizada para reemplazar una pieza de la pelicula de cubierta exterior de un
paiial y fue asegurada contra los materiales siiper absorbentes. La descarga de 20 ml de orina
sintética dentro de] pafial hace que una parte del color azul se decolore.

7. Como en el Ejemplo 1, un tinte de color azul de PapyEco Ltd. Co. es aplicado a
una pieza de los siguientes sustratos: tists celuldsicos (ej., Kimwipes, papel tist facial de la
marca Kleenex), y peliculas poliméricas y polipropileno (ej., la pelicula de cubierta exterior del
pafial y materiales no tejidos hilados y pegados). Los materiales se dejaron secar por aire a
lemperatura ambiente. Una pieza de cada uno de los anteriores materiales es colocada entre el
material siper absorbente y la cubierta exterior utilizando una cinta para asegurar las piezas.
Diferentes cantidades de orina son aplicadas al centro del pafial. Para deteccién de humedad con
Kirnwipeé, 5 ml de orina produce poca decoloracién después de 5 minutos. Decoloracitn
significativa fue observada 5 minutos después de una descarga de 10 ml de orina. La mayoria del
color desapareci6 5 minutos después de las descargas de 20 ml de orina. Para el indicador de
humedad con papel tis facial Kleenex, se obtuvieron resultados similares al indicador sobre
Kimwipes. Para el indicador de humedad en la pelicula de cubierta exterior de un pafial, la
decoloracion visible normalmente tomé al menos 20 minutos. El grado de decoloracién
normalmente no es tan profundo como el indicador de humedad sobre tejidos porosos. Para el
indicador de humedad sobre el material no tejido hilado y pegado, solamente se observe
decoloracién leve 20 minutos después de una descarga de 20 m! de orina. El color fuerte ain
permaneci6 1 hora después de una descarga de 20 ml de orina.

8. Una cantidad de aproximadamente 25mg de lactona violeta cristal y 50mg de
salicilato es disuelta en 20 ml de etanol para hacer una solucién de control indicadora de
humedad. Otros 25mg de lactona violeta cristal, 50mg de salicilato y 10 ul de Tween 40 (40% en
agua) se disuelven en etanol para hacer una solucién indicadora de humedad. Las dos soluciones
fueron aplicadas de manera separada a una pieza de pelicula de cubierta exterior del pafial y
secada al aire. Una muestra de 200 ul de orina es aplicada a cada material indicador de humedad.

El color en el material indicador de humedad que contenia Tween 40 desaparecié casi
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completamente aproximadamente 5 minutos después de la aplicacién de la muestra; mientras, en
contraste, puede tomar hasta aproximadamente 20 minutos para que el color desaparezca para
los materiales de humedad sin Tween 40.

9. Una pieza del indicador de humedad en el Ejemplo 2 junto con el indicador de
control fue colocada en paralelo entre la cubierta exterior y el nicleo super absorbente del pafial.
Una muestra de 10 ml de orina es agregada al pafial en el centro del lado interno. La
decoloracién para el indicador con Tween 40 es tres veces mas rapida que el indicador de control
sin Tween 40 ante la descarga de 20 m] de orina sintética.

10.  Los papeles celuldsicos (&j., tisus de la marca Kimwipes o Kleenex) se volvieron
azules cuando el tinte de control es aplicado y secada. El color azul permanecié estable hasta
aproximadamente una semana (150- 180 horas). En contraste, el color azul se atenud o
desapareci6 en un par de dias (48- 60 o 72 horas) para volverse incoloro para el tinte con Tween
40 a ser aplicada sobre los sustratos porosos con base celulésica.

11. Una cantidad de aproximadamente 25 mg de lactona violeta cristal y 50 mg de
salicilato es disuelta en 20 ml de etanol para hacer una solucién indicadora de humedad I.
Aproximadamente 25 mg de lactona violeta cristal, 50 mg de salicilato y 10 pl de Tween 40
(40% en agua) fueron disueltos en etanol para hacer una solucién indicadora de humedad I1. Las
soluciones del tinte fueron aplicadas de manera separada al lado interno de 1a pelicula de cubierta
exterior del pafial y secadas por aire. La pelicula de cubierta exterior fue asegurada contra el
nucleo super absorbente del pafial utilizando cinta celofan. Descargas de 20 ml de orina sintética
producen la decoloracién de los colores azules formados de ambas soluciones dentro de 10
minuatos. Sin embargo, la decoloracion es muy lenta y no es completa cuando la solucién
indicadora sin Tween 40 es aplicada en las peliculas de cubierta exterior de pafiales de la marca
Huggies® de Kimberly- Clark Corporation y pafiales de la marca Pampers® de Procter &
Gambite.

12. Una cantidad de aproximadamente 25 mg de lactona violeta cristal y 50 mg de
salicilato se disolvio en 20ml de etanol para hacer una solucién de control indicadora de
humedad. Utilizar 25 mg de lactona violeta cristal, 50mg de salicilato y 10pl de Tween 40 (40%
en agua) disueltos en etanol para hacer una solucién indicadora de humedad, I.a solucién es
aplicada a una pieza de una bolsa plastica con zip- lock y secada ql aire para mostrar el color

azul. Una muestra 50 pl de orina es aplicada al material indicador de humedad en la bolsa zip-
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locky el color azul desaparece casi inmediatamente. Una pieza de la bolsa zip- lock se utilizo
para reemplazar una pieza de la pelicula de cubierta exterior del pafial y se asegurd contra los
materiales siper absorbentes. La descarga de 20 ml de orina sintética en el pafial hace que una
parte del color azul se decolore.

13. Ejemplos de receptores aceptores potenciales: 4cido benzoico, 4cido p- tert-
butilbenzoico, 4cido triclorobenzéico, acido tereftalico, acido 3- sec- butil- 4- hidroxibenzéico,
acido 3- ciclohexil- 4- hidroxibenzéico, dcido 3,5- dimetil- 4- hidroxibenzdico, acido salicilico,
acido 3- isopropilsalicilico, 4cido 3- tert- butilsalicilico, acido 3- benzilsalicilico, 4cido 3- (a-
metilbenzil)salicilico, 4cido 3- cloro- 5- (a- metilbenzil)salicilico, dcido 3,5- di- tert-
butilsalicilico, &cido 3- fenil- 5- (a,a- dimetilbenzil)salicilico, 4cido3,5- di(a-
metilbenzil)salicilico y 4cidos carboxilicos aromaticos similares; sales de estos 4cidos
carboxilicos aromaticos con metales polivalentes tales como zinc, magnesio, aluminio, calcio,
titanio, magnesio, estafio, niquel o sustancias acidas organicas similares.

14. Ejemplos de agentes promotores de penetracién: sulfato de polioxietilenalquilo
sodico, polioxietilenalquilo éter sulfato de trietanolamina, polioxietilenalquilo fenil éter sulfato
de sodio o similares; surfactantes no iénicos tales como polioxietileno lauril éter, polioxietileno
oleil éter, polioxietileno nonil fenil éter, polioxietileno sorbitan monolaurato, glicol de
polietileno monoestearato

15.  Ejemplos de aglomerantes: hidroxietilcelulosa; metilcelulosa; etilcelulosa;
carboximetilcelulosa; gelatina; caseina; goma arédbiga; polimeros solubles en agua tales como
alcohol polivinilico y sal del copolimero del anhidrido estireno- maléico; polimeros dispersables
en agua bien sea en forma de latex o emulsion tales como l4tex del copolimero de estireno-
butadieno, emulsién de polimeros del éster del 4cido acrilico, latex de acetato de polivinilo, l4tex
de cloruro de polivinilo; polimeros solubles en un solvente organico tales como polivinilbutiral,
acetato de polivinilo, copolimero de cloruro de vinilo — acetato de vinilo, resina de acrilico,
resina de estireno, resina de poliéster.

16.  Experimentos que utilizan un aglomerante y agente promotor de penetracién: Una
solucion indicadora de humedad de control es hecha utilizando aproximadamente 25 mg de
lactona violeta cristal, 250 mg de dimetilftalato y 50 mg de salicilato disueltos en 20 ml de
etanol. Otra solucién indicadora de humedad fue hecha utilizando aproximadamente 25 mg de

lactona violeta cristal, 50 mg de salicilato, 250 mg de dimetilftalato y 10 pl de Tween 40 (40%
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en agua) disueltos en etanol. Las soluciones son aplicadas de manera separada una pieza de

pelicula de cubierta exterior del pafial y secadas por aire. Una muestra de 200 ul de orina es

aplicada a cada uno de los materiales indicadores de humedad, anteriores, como en el Ejemplo 1.

El color sobre el material indicador de humedad con Tween 40 desaparecid casi completamente
aproximadamente 5 minutos después de aplicar la muestra. En contraste, el color desaparece
solamente después de aproximadamente 20 minutos para los materiales indicadores de humedad
sin Tween 40.

El presente invento ha sido descrito en general y en detalle por medio de ejemplos.
Personas con experiencia en el estado de la técnica entienden que el invento no est4 limitado
necesariamente a las realizaciones especificamente divulgadas, sino que modificaciones y
variaciones pueden ser realizadas sin apartarse del alcance del invento como se definié por las
siguientes reivindicaciones o sus equivalentes, incluyendo otros componentes equivalentes
actualmente conocidos, o ser desarrollados, los cuales pueden utilizarse dentro del alcance del
presente invento. Por lo tanto, a menos que los cambios se aparten del alcance del invento, los

cambios deben considerarse incluidos en la presente.
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REIVINDICACIONES

1. Un sensor para detectar la presencia de un liquido de base acuosa, el sensor
comprende un sustrato que tiene al menos un tipo de material indicador de humedad
inmovilizado o impreso sobre una capa de dicho sustrato; el material indicador contiene al menos
un tinte leuco donador de electrones y un receptor deficiente de receptores; el material indicador
de dicho sensor exhibe un color en un estado seco y el color se desvanece o desaparece cuando

entra en contacto con un liquido que contiene agua.

2. Un articulo absorbente capaz de determinar la presencia o ausencia de un liquido
que contiene agua: una capa sustancialmente impermeable al liquido; una capa permeable al
liquido; un nicleo absorbente colocado entre la capa sustancialmente impermeable al liquido y la
capa permeable al liquido; y un sensor integrado al articulo y colocado de tal manera que el
sensor esté en comunicacién fluida con fluidos corporales o desechos de un usuario del articulo,
el sensor comprendiendo un sustrato, el sustrato con al menos un tipo de material indicador de
humedad inmovilizado o impreso sobre el mismo y el material indicador contiene al menos un
tinte leuco donador de electrones y un receptor deficiente de receptores, ¢l sensor capaz de una

transicién cromatica desde un color a un color mas débil o sin color cuando entra en contacto con

“dicho fluido corporal o desechos; poner en contacto un liquido que contiene agua con el sensor; y

determinar la presencia del liquido con base en que ¢l sensor experimente transicién cromética

desde un color a un color mas débil o sin color.

3. El invento seglin cualquiera la reivindicacion 1 o 2, en donde dicho compuesto
cromatico donador de electrones se selecciona a partir de un grupo A compuesto de lactona
violeta cristal (azul); lactona verde de malaquita (verde); 1,3- dimetil- 6- dietiltaminofluoran; 6-
dietilamino- benzo[a]- fluoran (rojo); 3- ciclohexil metilamino- 6- metil- 7- anilinofluoran
(negro); azul de benzoil leucometileno (azul); azul de etil leucometileno (azul); azul de
metoxibenzoil leucometileno (azul); 2- (fenilimino etanodilideno)- 3,3- trimetil- indolino (rojo);
1,3,3- trimetil- indolino- 7'- cloro- f- naftospiropirano (morado); di- §- naftospiropirano (morado);

N- acetilauramina (amarillo); N- fenilauramina (amarillo); y rodamina B lactamo (rojo).
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4. El invento segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho

- receptor deficiente de receptores se selecciona a partir de un grupo B que consta de salicilato de

zinc y bisfenol A.

5. El invento segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho
material indicador esta sobre una capa de dicho sustrato que esta, bien sea sobre una lamina
supetior de dicho sustrato, o dentro de una hoja interna la cual es visible al personal de

asistencia.

6. Elinvento de cualquiera de las reivindicaciones anteri ores, en donde el material
indicador ademds contiene un agente promotor de humectabilidad, o un agente hidrofilico

soluble en agua.

7. El invento de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el material

indicador ademés contiene un material de base polimérica que consta de polimeros orgénicos.

8. El invento segim cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la

transicién cromatica va desde con color a sin color.

9. El invento segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el

sustrato es hecho a partir de una poliolefina.

10. Elinvento segun la reivindicacién 9, en donde el sustrato es una pelicula pléstica

que consta de una pelicula de polietileno y una pelicula de polipropileno.

11.  Elinvento segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho

sustrato es en parte una hoja de base celulésica.
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12. Elinvento segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
material indicador es aplicado, bien sea en puntos discretos localizados sobre la superficie de

dicho sustrato, 0 de manera general sobre la superficie entera del sustrato.

13. Elinvento segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los

materiales indicadores son impresos en formas y patrones diferentes sobre el sustrato.

14, El invento segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el

sustrato es impreso con miultiples materiales indicadores sobre diferentes partes del sustrato.

15.  Elinvento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el liquido

que contiene agua es fluido corporal o desechos.

16.  Elinvento segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha
intensidad cromética de dicho material indicador sobre el sustrato se desvanece o desaparece

cuando entra en contacto con un medio acuoso.

17.  El articulo absorbente segtn la reivindicacion 2, en donde dicho material
indicador es revestido sobre una superficie de dicho sustrato como a) un esquema
monocromatico solo, bi cromético, o multi- cromatico; b) en varias formas y tamafios, ¢) graficos

de patrones o simbolos alfa numéricos y palabras, o combinaciones de los mismos.

18.  Un sustrato de base celuldsica, el sustrato teniendo por lo menos un tipo de
material indicador de humedad inmovilizado o impreso sobre una capa de dicho sustrato; el
material indicador contiene al menos un tinte leuco donador de electrones y un receptor
deficiente de receptores; el material indicador de dicho sensor exhibe una transicién cromatica

cuando entra en contacto con un liquido que contiene agua.

19.  El sustrato con base celuldsica segiin la reivindicacion 18, en donde dicho sustrato

es un papel tisu facial o de bafio, o una toalla de papel o pafio.

29

&7



RESUMEN

Un sensor el cual es sensible ante la presencia de fluidos acuosos estd descrito. El sensor
posee un material indicador de humedad el cual est4 inmovilizado o impreso sobre un sustrato.
El material indicador contiene por lo menos un tinte leuco donador de electrones y un receptor
deficiente de electrones, y exhibe una sefial visual (por ejemplo, una intensidad cromatica fuerte
o vivida) en un estado seco, la cual se desvanece o se desaparece al entrar en contacto con un
liquido que contenga agua. También estd descrito un articulo absorbente el cual incorpora tal

sensor para comunicar al usuario que el articulo ha sido expuesto a fluidos que contienen agua.
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Traduccién Oficial No. 04-104

Efectuada el dia 2 de marzo de 2004, de un documento escrito
en Inglés, al cual para su identificacién se 1le estampa el
sello de Sergioc Andrés Rueda Iglesias, Traductor e Intérprete
Oficial por Resolucién No. 0138 de Febrero 11 de 2002
expedida por el Ministerio de Justicia de 1la Republica de
Colombia.

Traduccidén oficial de las autenticaciones notariales Y
subsiguientes correspondientes a un Poder otorgado por
Kimberly-Clark Worldwide, Inc., a Carlos R. Olarte, y/o James
Ian Raisbeck y/o Ana Maria Frieri, documento este que viene

en espafiol y se explica por si solo.

La firma y cargo de Thomas J. Mielke como Vicepresidente de

Kimberly-Clark Worldwide, Inec,. fueron debidamente
certificados por el Notario Publico Melissa A. Blob, guien
tuvo a la vista el Consentimiento Unanime por escrito de 1la
Junta Directiva en lugar de Asamblea Anual fechado el 24 de
abril de 2003 y la Escritura de Constitucién del 7 de octubre
de 1996.

La firma del Notario fue certificada asi:

ESTADO DE WISCONSIN

Oficina de la Secretaria de Estad

APOSTILLA

1. Pais: Estados Unidos de América

<R

SERGIO ANDRES RUEDA IGLESIAS
C. C. 80.424773 SFICIAL
TRADUCTOR E INTERPRETE 3
£5PANOL + INGLES / INGLES - ESPAROL
RESOLUCION No. 0138 DE FEBRERO 11,2002
MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEL DERECHO

RO



10.

El presente documento pablico

Fue firmado por Melissa A. Blob

Que actud en su calidad de Notario Piblico del Estado de
Wisconsin.

Lleva el sello del Notario Pﬁblico del Estado de
Wisconsin.

Se certificd

En Madison, Wisconsin 6, E1 20 de febrero de 2004

Por parte del Secretario de Estado de Wisconsin.

Bajo el Numero 97478

Aparece Gran Sello del Estado de Wisconsin

Firmado por Douglas La Follette, Secretario de Estado

Es traduccidén fiel y completa efectuada por:

Ao -

Sergio Andrés Rueda Iglesias
C.C.80.424.773 de Bogota

SERGIO ANDRES RUEDA IGLESIAS
C. C. 90.424.773
TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
ESPANOL - INGLES / INGLES - ESPANOL
RESQLUCION No. 0138 DEFEBRERO 11,2002
MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEL DERECHO
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OLARTERAISBECK

OLARTE RAISBECK & FRIER) LTDA.
LecAL & PROFESSIONAL SERVICES

WORLD TRADE CENTER -~ TORRE C
CaLLE 100 N©, BA-55 P1s0 10
BocoTa, COLOMEIA
TELEPHONE: +57-1 638-6200
Fax; +57-1 638-6201

www.olarteraisbeck.com

Power of Attorney

The undersigned,

Poder

El suscnito,

Kimberly-Clark Worldwide, Inc.

domiciled in

domiciiiado en

401 N. Lake Street
Neenah, Wisconsin 54956 USA

by means of these presents hereby grants to Carlos
R. Olarte, James Ian Raisbeck and/or

Ana Maria Frieri full and sufficient Power of
Attomey to file, prosecute, obtain, defend and
enforce any and all of the company’s Patents,
Utility Models, Industrial Designs and Obtainer’s
Certificates in the Republic of Colombia, to which
end it empowers them to take all steps necessary
before any administrative or judicial authority of any
class for the objects stated, to file petitions, appeals,
replies and oppositions, pay taxes and annuities,
request testimonies, receive documents and
securities, abandon applications and collect refunds.
Sufficient power is hereby granted to receive

¢ notifications on behalf of the Company, to confer
powers on those who are to represent the company

judicially and extrajudiciaily, to answer in courtin_, . -.

the matter of all claims and demands that may be
presented in connection with the objects stated,
giving them likewise power to substitute these
presents and revoke such substitutions.

N

por medio del presente otorga 2 Carlos R.

Olarte, James Ian Raisbeck y/o Ana

Maria Frieri poder especial, amplio y

suficiente para presentar, tramitar, obtener,

defender y hacer respetar todas y cualquiera de

Patentes, Modelos de Utilidad, Disefios

Industriales y Certificados de Obtentor dela

compafifa en la Repiiblica de Colombia, a cuyo

efecto los faculta para dar todos los pasos

necesarios ante cualquier autoridad administrativa

o judicial de cualquier jerarquia para cumplir con

lo encomendado, elevar solicitudes, apelaciones, -
respuestas y oposiciones, pagar impuestos y

anualidades, solicitar testimonios, recibir

documentos y valores, desistir y percibir. Se

concede poder bastante para recibir notificaciones

a nombre de la compaiiia, otorgar poderes a

quienes vayan a representar a la compafifa judicial

¥ extrajudicialmente, responder en juicio a todas

las reclamaciones o demandas que por motivo de

lo encomendado se presentaren dandoles
asimismo facultad para sustingi
revocar dichas sustituciones.

‘Signature/Firma: Thomas J. Mielke
Vice-President

Date/Fecha;

w:f’l/td,/‘% ]7 QCO‘“(

City,Country/Ciudad,Pais: Neenah, Wisconsin, United States of Amen?a\ﬂn

Hl’:‘ﬁ:éi .
A, Ay

L\-A!QTAR!A fﬂj rs éri«k:.a‘n
Y'SEiS
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OLARTE RAISBECK & FRIER), LTDA.
LEGAL & PROFESSIONAL SERVICES

WORLD TRADE CENTER — TORRE C
CaLLE 100 No. BA-55 Piso 10
BosoTa, CoLoMaIA
TELEPHONE: +57-1 638-6200
Fax: +57-1 638-6201

www .olarteraisbeck.com

Notarial Certification

On this date,

The undersigned Notary Public certifies:

1. That

Certificacion Notarial

En esta fecha,

el Notario Piblico suscrito certifica:

1. Que

Thomas J. Mielke

of legal age and domiciled in

mayor de edad y domiciliado

401 N. Lake Street
i Neenah, Wisconsin 54956 USA

signed the foregoing document.

2. That the grantor has executed the foregoing
document as Vice-President

of Kimberly-Clark Worldwide, Inc.

3. That Kimberly-Clark Worldwide, Inc.

having its principal place of business located n
Neenah, Wisconsin, United States of
America

is duly incorporated, is currently in existence, and
that the purposes for which the Power of Attomey is
granted are within the scope of its corporate
purposes.

4. That the grantor has the authority to execute the
Power of Attorney and that his/her Tepresentation is
legal,

5. The foundation for my certifications contained in
points 2, 3 and 4 was the exhibition of the following
authentic document(s):

Points 2 & 4: Unanimous Written Consent
of the Board of Directors in Lien of Annual
Meeting dated April 24, 2003

Point 3: The Certificate of Incorporation
dated October 7, 1996

susctibid el documento que antecede.

2. Que el otorgante ha suscrito el referido
documento en su cardcter de
de

4. Que
con sede principal ubicada en

estd legalmente constituida, que tiene existencia
legal vigente y que los propdsitos para los cuales
se otorga el poder se encuentra dentro de los que
cotprenden su objeto social.

4. Que el otorgante tiene la Tepresentacion para
suscribir el poder, y que ésta es legitima.

5. El fundamento de mis certificaciones
contenidas en los puntos 2, 3 y 4 fue Ia exhibicion
de los (del) siguiente(s) dogsin m(s)ﬁutéx_ltjggg_s__)__gwh

: gz G 31 B
Comg .Nf’fﬂr'-'a e ¥ Seis g

L8 T Coingide oo |
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OLARTERAISBECK

OLARTE RAISBECK & FRIERI, LTDA,
LEGAL & PROFESSIONAL SERVICES

WORLD TRADE CENTER — TORRE C
CaLLE 100 No. 8A-55 Prso 10
BocoTa, CoLomala
TELEPHONE: +57-1 638-6200
Fax: +57-1 638-6201

www.olarteraisheck.com

NOTARY PUBLIC (Signature):

Febews ny 1, 2001 Moleyga A f5:)

Date Melissa A. Blob, Notary Public

My Commission Expires: August 1, 2004

¢ oy Sentado aarg |
Su ‘auten!!cacwn, Bogioté 53’@
Repiblic de Celombig T

27 ENE 2003

Helia § 4z Altem;
B 4 !‘ L )
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ESTADO DE WISCONSIN
OFICINA DE LA SECRETARIA DE ESTADO
APOSTILLA

(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961)

1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

2. ESTE DOCUMENTO PUBLICO HA SIDO FIRMADO POR: Vicky L. Keel

3. EN CALIDAD DE: NOTARIO PUBLICO DEL ESTADO DE Wisconsin

4, CERTIFICADO CON EL SELLO DE: Notario Piblico de Estado de Wisconsin

CERTIFICADO DE COLOMBIA e 5, iB

=S = P

5. EN MADISON, WISCONSIN @ T EE

6. EL 9 DE DICIEMBRE DE 2010 =g o O

7. POR: EL SECRETARIO DE ESTADO DE WISCONSIN i§ B

’ I

8. No.200493 N, =R
9. SELLO: OFICINA N DA -
10. FIRMA: (ILEGIBLE) A

Esta Apostilla solo confirma la autoridad de la persona en el numeral 2. Esto no
significa que el contenido del documento adjunto sea correcto o que el Secretario de

Estado apruebe su contenido. e, €D
S
T C-y o
oG o
) EEETD o B
DOUGLAS LA FOLLETTE, Secretaria de Estado D e TR
Por el Sccretario de Estado [?"ii‘}m . _,'-;33
o - Lo
L e = 3
Caso No MS6398007) -
522252 Colombia
CERTIFICACION
ESTADO DE WISCONSIN
Condado de OUTEGAMIE

Por medio de la presente certifico que el documento anexo constituye una fiel copia de
la cesion hecha a favor de KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. por Xuedong
Song, Andrew M. Long, WanDuk Lee, y JunMo Gil divulgado en una solicitud de
patente de los Estados Unidos de América titulada

PRODUCTOS ABSORBENTES CON SENSORES DE HUMEDAD

1911




Con Jas firmas registradas Jun Mo Gil el 1 de septiembre de 2008; Xuedong Song y
Abdrew M. Long ¢l 2 de septiembre de 2008; y WanDuk Lee el 5 de septiembre de
2008

6 de diciembre de 2010 Firmado por
Fecha Vicky L. Keel, Notario Publico,
Mi comision vence el 4 Marzo de 2012

OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS
Bajo la Secretarfa de Comercio de Propiedad [ndustrial y
Director de la Oficina de Marcas y Patentes de los Estados Unidos

Cédigo de Barras *700384318A*
17 de septiembre de 2008

VINCENT T. KING

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC
P. 0. BOX 349

401 N, LAKE STEET

NEENAH, W1 54957-0349

OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS
NOTIFICACION DE REGISTRO DE DOCUMENTO DE CESION

El documento adjunto ha sido registrado por la Divisién de Cesiones de la Oficina de
Marcas y Patentes de los Estados Unidos de América. En la sala de bisqueda de
cesiones se encuentra disponible una copia en microfilm completa ubicada en el mimero
de carrete y marco abajo indicados.

Favor revisar toda la informacién contenida en esta notificaciéon. La informacion
contenida en esta notificacion de registro refleja la informacién presente en el sistema
de cesiones de patentes y marcas. Si encontrara error alguno, o si ti tuviera cualguier
pregunta en relacion con esta notificacion, puede contactar al funcionario cuyo nombre
aparece en la misma en el 571-272-3350. Favor envie la solicitud de correccion a:
Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos, Divisién de Cesiones, Casillero
Cesiones, P.O. Box 1450, Atexandria, VA 22313.

Fecha de Registro: 09/15/2008 Carrete/Marco: 021537/0885
Numero de paginas: 6

Reporte: CESION DEL DERECHO DE LOS CEDENTES (VER DOCUMENTO
PARA INFORMACION ADICIONAL)
Numero de Referencia No. 64480398US01

CEDENTE:

SONG, X. FECHA EXPEDIENTE: 09/02/2008
CEDENTE:

LONG. A . FECHA EXPEDIENTE: 09/02/2008




CEDENTE:

LEE, WD FECHA EXPEDIENTE: 09/05/2008
CEDENTE:

GIL, IM FECHA EXPEDIENTE: 09/01/2008
CESIONARIO:

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.
401 NORTH LAKE STREET
NEENAH, WISCONSIN 54957-0349

021537/0885 PAGINA 2

NUMERO SERIAL: 61137387 FECHA DE PRESENTACION: 07/30/2008
NUMERO DE PATENTE: FECHA DE CONCESION:

TITULO: PRODUCTOS ABSORBENTES CON SENSORES DE HUMEDAD
ALLYSON PURNELL, EXAMINADORA

DIVISION DE CESION
OFICIAL DE SERVICIOS PUBLICOS

EN LA OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE

AMERICA

Solicitantes: Xuedong Song Expediente: 644803981US01

Andrew M. Long

WanDuk lee

JunMo Gil
Serial No.: 61/137,387 Grupo: 9217
Firmado: juLio 30 de 2008
Titulo: PRODUCTOS ABSORBENTES CON SENSORES DE HUMEDAD

Cesién-Inventores Conjuntos
Aplicacién provisional

Director de la Oficina de Patentes
P.O. Box.1450
Alexandria, VA 22313-1450

Sefior;

CONSIDERANDO QUE Xuedong Song, residente de 3010 Saint Michelle Way,
Alphanetta GA 30004, y Andrew M. long., residente en 1320 S. Rivenview Lane,
Appleton WI 54915 y WanDuk Lee, residente de Han Shin Apt 115-502, Haengdang —
dong, Seongdong-gu, Scout 133-796 Korea del Sur, y Jun Mo Gil, residente de EXPO
apt 101-dong 702-ho. 464-1 Jonmin-dong, Ysun-gu, Deajon, Korea del Sur (en adelante
denominados conjuntamente los CEDENTES), han realizado un invento, y han (1)
firmado previamente una solicitud de patente de los Estados Unidos de América con
respecto al invento, o (2) estd contempordneamente firmando una solicitud de Patente
de ios Estados Unidos de América para dicho invento que se titula:.

) DRICIAL,
L INGLES
'
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PRODUCTOS ABSORBENTES CON SENSORES DE HUMEDAD

y CONSIDERANDO QUE, QUE, Kimberly-Clark Worldwide, Inc., una sociedad
debidamente constituida y existente segin las leyes del Estado de Delaware y con
domicilio principal en 2300 Winchester Rd, Nena, Wisconsin 54956, Estados Unidos de
América, (de ahora en adelante el “CESIONARIQ”), desea adquirir la totalidad de los
derechos, titulos ¢ interés del CEDENTE sobre dicho Invento, y la posterior Patente o
proteccién legal similar para los Estados Unidos y paises extranjeros,

POR CONSIGUIENTE, A QUIEN PUEDA INTERESAR: Sépase que en
contraprestacion al pago realizado por el Cesionario a favor de los Cedentes por valor
de (US$1.00 U.S.), y a otras contraprestaciones onerosas, cuyo recibo se acusa por el
presente, los Cedentes, por el medio del presente, venden, ceden, y transfieren a favor
del Cesionario, la totalidad y exclusividad de su derecho, titulo e intereses en el
mencionado invento, y en todas y cualesquiera patentes o proteccion legal similar en los
Estados Unidos y en sus posesiones territoriales, y en todos y cualesquiera paises
extranjeros que se vayan a obtener para el mencionado invento a través de la
mencionada solicitud, o de cualquier continuacién, continuacién parcial, divisién,
renovacion, sustitucion, re-examen, conversion o re-expedicion que se haga al respecto,
incluyendo todas las prbrrogas, o cualquier equivalente legal en cualquier pais
extranjero para la totalidad del término o términos para los cuales se otorgue,
incluyendo todos y cualesquiera derechos de convencién]

Los Cedentes por medio de la presente se comprometen a que no se otorgard ni
celebrard ninguna cesi6n, venta, contrato, o gravamen, que pueda entrar en conflicto con
esta cesién y venta.

Ademas, los Cedentes se comprometen a que al momento de la solicitud escrita al
respecto, proporcionardn al cesionario todos los hechos y documentos pertinentes en
relacion con la mencionada solicitud, el mencionado invento y las mencionadas patentes
y equivalentes legales en paises extranjeros, que sean de conocimiento de los Cedentes
y estén disponibles para el mismo, y oportunamente firmar4 y entregara at Cesionario o
sus representantes legales todos y cualesquiera documentos, instrumentos o
declaraciones para solicitar, obtener, mantener, expedir, prorrogar, y hacer valer la
mencionada solicitud, el mencionado invento, las mencionadas patentes y los
mencionados equivalentes en cualquier pais en que se considere necesario o deseable
llevar a cabo los fines de lo antedicho.

EN FE DE LO CUAL, el CEDENTE se suscribe en la fecha indicada a continuacion:
(firma ilegible) Xuedong Song Fecha: 02 de septiembre de 2008

K-C dDocumento No. 64480398US02

Aplicacién No. 61/137,387

EN FE DE LO CUAL, el CEDENTE se suscribe en la fecha indicada a continuacion:

(firma ilegible) Andrew M. Long Fecha: 02 de septiembre de 2008




K-C dDocumento No. 64480398US02
Aplicaci6én No. 61/137,387

EN FE DE LO CUAL, el CEDENTE se suscribe en la fecha indicada a continuacion:

(firma ilegible) WanDuk Lee Fecha: 15 de septiembre de 2008

K-C dDocumento No. 64480398US02
Aplicacién No. 61/137,387

EN FE DE LO CUAL, el CEDENTE se suscribe en ia fecha indicada a continuacién:

(firma ilegible) JunMo Gil Fecha: 1 de septiembre de 2008




The State of Wisconsin

Office of the
Secretary of State

APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

Country: United States of America

This public document has been signed by Vicky L. Keel
acting in the capacity of Notary Public, State of Wisconsin

bears the seal/stamp of Notary Public, State of Wisconsin.
CERTIFIED for Colombia

at Madison, Wisconsin 6. December 9, 2010
by the Secretary of State of Wisconsin

No. 200493

Seal/stamp:
10. Signature

[l

DOUGLAS LA FOLLETTE
Secretary‘of State

This Apostille only confirms the authority of the
person named in Number 2. It does not mean that
the contents of the attached document are
correct, or that the Secretary of State approves of
the contents.

7



Case # 64480398C007
COLOMBIA

CERTIFICATION

STATE OF WISCONSIN )
SS
COUNTY OF OUTAGAMIE )
| hereby certify that the attached paper constitutes a true copy of the original of a certain
Assignment to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. by Xuedong Song, Andrew M.

Long, WanDuk Lee, and Jun Mo Gil of the subject matter disclosed in an application for

Letters Patent of the United States entitled

ABSORBENT PRODUCTS WITH WETNESS SENSORS
which was signed by the said Jun Mo Gil on September 1, 2008; Xuedong Song and

Andrew M. Long on September 2, 2008; and WanDuk Lee on September 5, 2008.

Deonder 6 Ao/0 Doy 7 Kbl

. Date Vicky L. Keel/Notary Public
My Commission Expires: March 4, 2012

{(Legalization required)

T2



UskTO 9/17/2008 B:08:00 PM PAGE 2/004 Fax Server

TO:VINCENT T. KUNG COMPANY : KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

\UNGER SECRETARY OF COMMERGE FOR INTELLECTUAL PROFERTY AND
DIRECTOR OF THE UNTTED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

GBI

SEPTEMBER 17, 2008 - 7003431840
PTAS

VINCENT T. KUNG
KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.
P.0O. BOX 349

401 N. LAKE STREET

NEENAH, WISCONSIN 54957-0349

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
NOTICE OF RECORDATION OF ASSIGNMENT DOCUMENT

I THE ENCLOSED DOCUMENT HAS BEEN RECORDED BY THE ASSIGNMENT DIVISION OF
THE U.S. PATENT AND TRADEMARK CFFICE. A COMPLETE MICROFIIM CCPY IS
AVAILABLE AT THE ASSIGNMENT SEARCH ROOM CN THE REEL AND FRAME NUMBER

REFERENCELD BELOW.

PLEASE REVIEW ALL INFORMATION CONTAINED ON THIS NOQTICE. THE
INFORMATION CONTAINED ON THIS RECORDATION NOTICE REFLECTS THE DATA
PRESENT IN THE PATENT AND TRADEMARK ASSIGMMENT SYSTEM. IF YOU SHOULD
FIND ANY ERRORS OR HAVE QUESTICNS CONCERNING THIS NOTICE, YOU MAY
CONTACT THE EMPLOYEE WHOSE NAME APPEARS ON THIS NOTICE AT 571-272-3350.

PLEASE SEND REQUEST FOR CORRECTION TO: U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE,
MAIL STOP: ASSIGNMENT SERVICES BRANCH, P.0Q. BOX 1450, ALEXANDRIA, VA 22313.

RECORDATIGN DATE: 04/15/2008 REEL/FRAME: 021537/0885
NUMBER OF PAGES: 6

BRIEF: ASSIGNMENT OF ASSIGNOR'S INTEREST (SEE DOCUMENT FOR DETAILS) .
DOCKET NUMBER: 644803980501

ASSIGNOR:
SONG, X. DOC DATE: 09/02/2008

ASSIGNOR:
LONG, A. DOC DATE: 0%/02/2008

ASSIGNOR:
LEE, WD DOC DATE: 09/05/2008

ASSIGNOR:
GIL, JM DOC DATE: 08/01/2008

ASSIGNEE:
KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.
401 N. LAKE STREET
NEENAH, WISCONSIN 54957-0349

P.O. Box 1450, Alxandria, Virginia 22313-1450 - www.usPTo.a0v
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UsPTO g/17/2008 8:08:00 PM PAGE

3/004 Fax Server

TO:VINCENT T. KUNG COMPANY : KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.

021537/0885 PAGE 2

SERIAL NUMBER: 61137387 FILING DATE:

PATENT NUMBER: ISSUE DATE:
TITLE: ABSORBENT PRODUCTS WITH WETNESS SENSCRS

ALLYSON PURNELL, EXAMINER
ASSIGNMENT SERVICES BRANCH
PUBLIC RECORDS DIVISION

07/30/2008



In the United States Patent and Trademark Office

Applicants: Xuedong Song; Andrew M. Long; WanDuk Lee, Docket No.: 64480398US01
JunMo Gil

Serial No.: 61/137,387 Confirmation No.: 9217

Filed: July 30, 2008

For: Absorbent Products With Wetness Sensors

Assignment — Joint Inventors
Provisional Application

Mail Stop Assignment Recordation Services
Director of the US Patent and Trademark Office
P.O. Box 1450

Alexandria, VA 22313-1450

Sir:

WHEREAS Xuedong Song, residing at 3010 Saint Michclle Way, Alpharetta GA 30004, and Andrew M. Long, residing at
1320 S. Riverview Lane, Appleton W1 54915, and WanDuk Lee, residing at HanShin Apt. 115-502, Haengdang-dong,
Seongdong-gu, Seoul 133-798 South Korea, and Jun Mo Gil, residing at EXPQ apt 101-dong 703-ho, 464-1, Jonmin-dong,
Ysung-gu, Deajon, South Korea (hereinafter collectively referred to as Assignors), have made an invention and have each
either (1) previously executed an application for Letters Patent of the United States of America therefor or (2) are
contemporaneously executing an application for Letters Patent of the United States of America for the invention which is
entitled:

Absorbent Products With Wetness Sensors

AND WHEREAS Kimberly-Clark Worldwide, Inc., a corporation of the State of Delaware, having offices at 401 North Lake
Street, Neenah, Wisconsin 54956, United States of America, (hereinafier referred to as Assignee), is desirous of acquiring the
entire right, title and interest in and to said invention and under said Leters Patent or similar legal protection to be obtained
therefor in the United States and in any and all foreign countries.

NOW, THEREFORE, TO ALL WHOM 1T MAY CONCERN: Be it known that in consideration of the payment by the
Assignee to the Assignors of the sum of One U.S. Dollar (§1.00 U.S.) and for other good and valuable consideration, the
receipt and sufficiency of which is hereby acknowledged, the Assignors hereby sell, assign and transfer to the Assignees the
full and exclusive right, title and interest to said invention and in and to any and all Letters Patent or similar legal protection
in the United States and its territorial possessions and in any and all foreign countries to be obtained for said invention by
said application or any continuation, continuation-in-part, divisional, renewal, substitute, re-cxamination, conversion or
reissue thereof, including all extensions thereof, or any legat equivalent thereof in any foreign country for the full term or
terms for which the same may be granted, including any and all convention rights.

The Assignors hereby covenant that no assignment, siale, agreement or encumbrance has been or will be made or entered into
which would conflict with this assignment and sale.

The Assignors further covenant that the Assignors will promptly provide, upon writtcn request, Assignee with all pertinent
facts and documents relating to said application, said invention and said Letters Patent and legal equivalents in foreign
countries as may be known and accessible to the Assignors and that they will promptly execute and deliver to Assignee or its
tegal representatives any and all papers, instruments or affidavits required to apply for, obtain, maintain, issue, extend and
enforce said application, said invention and said Letters Patent and said equivalents thereof in any foreign country which may
be necessary or desirable 1o carry out the purposes thereof.

Page 1 of 5
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K-C Docket No.: 64480398US02
Application No.. 61/137,387

IN WITNESS WHEREOF, the Assignors have executed this document on the date indicated below:

iy

Xuedong Song

Andrew M. Long

WanDuk Lee

Jun Mo Gil

Page 2 of §

Date;

Date:

Date:

Date:
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K-C Docket No.: 64480398U502
Application No.: 61/137,387

IN WITNESS WHEREOF, the Assignors have executed this document on the date indicated below:

g

Xuedong Song
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Andrew M. Long\)
WanDuk Lee
Jun Mo Gil
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Date:

Date:

Date:

Date:
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K-C Docket No.: 64480398US02
Application No.: 61/137,387

[N WITNESS WHEREOF, the Assignors have executed this document on the date indicated below:

Xuedong Song

Andrew M, Long

7

WanDuk Lee

Jun Mo Gil
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Date:

Date:

Date:

Date:
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* K-C Docket No.: 64480358US02
Application No.: 61/137,387

IN WITNESS WHEREOF, the Assignors have executed this document on the date ind

Xuedong Song

Andrew M. Long

WanDuk Lee

¢ Cdopons

Jur( 0 Gil

Page Sof 5

Date:

Date:

Date:

Date:

icated below.
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ESTADO DE WISCONSIN

OFICINA DE LA SECRETARIA DE ESTADO
APOSTILLA

(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961)
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1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 53
2. ESTE DOCUMENTO PUBLICO HA SIDO FIRMADO POR: Vicky IwKeeI m
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-
5. EN MADISON, WISCONSIN
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DOUGLAS LA FOLLETTE, Secretaria de Estado
Por et Secretario de Estado

Caso No 64480398007)
Colombia

CERTIFICACION
ESTADO DE WISCONSIN

Condado de OUTEGAMIE

Por medio de la presente certifico que el documento anexo constituye una fiel copia de
la cesion hecha a favor de KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. por
Xuedong Song, Andrew M. Long, WanDuk Lee, y JunMo gil divulgado en una
solicitud de patente de los Estados Unidos de América titulada

PRODUCTOS ABSORBENTES CON SENSORES DE HUMEDAD
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9 de diciembre de 2010 Firmado por
Fecha Vicky L. Keel, Notario Publico,
Mi comisién vence el 4 Marzo de 2012

OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS
Bajo la Secretaria de Comercio de Propiedad Industrial y
Director de la Oficina de Marcas y Patentes de los Estados Unidos

Codigo de Barras *700422879A*
3 de noviembre de 2009

VINCENT T. KING

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC
P.O. BOX 349

401 N, LAKE STEET

NEENAH, WI 549547-0349

OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS
NOTIFICACION DE REGISTRO DE DOCUMENTO DE CESION

El documento adjunto ha sido registrado por la Divisién de Cesiones de la Oficina de
Marcas y Patentes de los Estados Unidos de América. En la sala de bisqueda de
cesiones se encuentra disponible una copia en microfilm completa ubicada en el nimero
de carrete y marco abajo indicados.

Favor revisar toda la informacidén contenida en esta notificacién. La informacion
contenida en esta notificacién de registro refleja la informacién presente en el sistema
de cesiones de patentes y marcas. Si encontrara error alguno, o si ti tuviera cualquier
pregunta en relacion con esta notificacion, puede contactar al funcionario cuyo nombre
aparece en la misma en el 571-272-3350. Favor envie la solicitud de correccién a:
Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos, Divisidn de Cesiones, Casillero
Cesiones, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313.

Fecha de Registro: 11/12/2009 Carrete/Marco: 023511/0673
Numero de paginas: 6

Reporte: CESION DEL DERECHO DE LOS CEDENTES (VER DOCUMENTO
PARA INFORMACION ADICIONAL)
Numero de Referencia No. 64480398US02

CEDENTE:

BONG, XUEDONG FECHA EXPEDIENTE: 11/03/2009
CEDENTE:

LONG. ANDREW M. FECHA EXPEDIENTE: 11/03/2009
CEDENTE:

LEE, WANDUK FECHA EXPEDIENTE: 11/03/2009
CEDENTE:

GIL, JUNMO FECHA EXPEDIENTE: 11/10/2609




CESIONARIO:

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.
401 NORTH LAKE STREET

NEENAH, WISCONSIN 54957-0349

023511/03/3 PAGINA 2
NUMERO SERIAL: 12491701 FECHA DE PRESENTACION: 06/25/2009

NUMERO DE PATENTE: FECHA DE CONCESION:
TITULO: PRODUCTOS ABSORBENTES CON SENSORES DE HUMEDAD

DIVISION DE CESION
OFICIAL DE SERVICIOS PUBLICOS

EN LA OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE

AMERICA

Solicitantes: Xuedong Song Expediente: 64480396US02

Andrew M. Long

WanDuk lee

JunMo Gil
Serial No.:  12/491,701 Grupo: 3761
Confirmado: 5893 Examinador:
Firmado: junio 25 de 2009
Titulo: PRODUCTOS ABSORBENTES CON SENSORES DE HUMEDAD

Cesién-Inventores Conjuntos

Director de la Oficina de Patentes
P.O. Box.1450
Alexandria, VA 22313-1450

Sefior:

CONSIDERANDO QUE Xuedong Song, residente de 3010 Saint Michelle Way,
Alphanetta GA 30004, y Andrew M. long., residente en 1320 S. Rivenview Lane,
Appleton WI 54915 y WanDuk Lee, residente de HanShin Apt 115-502, Haengdang —
dong, Seongdong-gu, Seoul 133-796 Korea del Sur, y JunMo Gil, residente de EXPO
apt 101-dong 702-ho. 464-1 Jeonmin-dong, YuSung-gu, Deajeon, Korea del Sur (en
adelante denominados conjuntamente los CEDENTES), han realizado un invento, y han
(1) firmado previamente una solicitud de patente de los Estados Unidos de América con
respecto al invento, o (2) estd contemporaneamente firmando una solicitud de Patente
de los Estados Unidos de América para dicho invento que se titula:

PRODUCTOS ABSORBENTES CON SENSORES DE HUMEDAD

y CONSIDERANDO QUE, QUE, Kimberly-Clark Worldwide, Inc., una sociedad
debidamente constituida y existente segun las leyes del Estado de Delaware y con
domicilio principal en 2300 Winchester Rd, Nena, Wisconsin 54956, Estados Unidos de
América, (de ahora en adelante el “CESIONARIO”), desea adquirir la totalidad de los




derechos, titulos e interés del CEDENTE sobre dicho Invento, y la posterior Patente o
proteccién legal similar para los Estados Unidos y paises extranjeros,

POR CONSIGUIENTE, A QUIEN PUEDA INTERESAR: por buena e invaluable
contraprestaciones onerosas, cuyo recibo se acusa por el presente, los Cedentes, por el
medio del presente, venden, ceden, y transfieren a favor del Cesionario, la totalidad vy
exclusividad de su derecho, titulo € intereses en el mencionado invento, y en todas y
cualesquiera patentes o protecciéon legal similar en los Estados Unidos y en sus
posesiones territoriales, y en todos y cualesquiera paises extranjeros que se vayan a
obtener para ¢l mencionado invento a través de la mencionada solicitud, o de cualquier
continuacién, continuacién parcial, divisién, renovacion, sustitucién, re-examen,
conversion o re-expedicién que se haga al respecto, incluyendo todas las prérrogas, o
cualquier equivalente legal en cualquier pais extranjero para la totalidad del témmino o
términos para los cuales se otorgue, incluyendo todos y cualesquiera derechos de
convencion.

Los Cedentes por medio de la presente se comprometen a que no se otorgard ni
celebrar4 ninguna cesion, venta, contrato, o gravamen, que pueda entrar en conflicto con
esta cesion y venta.

Ademads, los Cedentes se comprometen a que al momento de la solicitud escrita al
respecto, proporcionardn al cesionario todos los hechos y documentos pertinentes en
relacién con la mencionada solicitud, e} mencionade invento y las mencionadas patentes
y equivalentes legales en paises extranjeros, que sean de conocimiento de los Cedentes
y estén disponibles para el mismo, y oportunamente firmara y entregara al Cesionario o
sus represenfantes legales todos y cualesquiera documentos, instrumentos o
declaraciones para solicitar, obtener, mantener, expedir, prorrogar, y hacer valer la
mencionada solicitud, el mencionado invento, las mencionadas patentes y los
mencionados equivalentes en cualquier pais en que se considere necesario o deseable
llevar a cabo los fines de lo antedicho.

EN FE DE LO CUAL, el CEDENTE se suscribe en la fecha indicada a continuacién:

(firma ilegible) Xuedong Song Fecha: 11 de noviembre de 2009

EN FE DE LO CUAL, el CEDENTE se suscribe en la fecha indicada a continuacion:

(firma ilegible) Andrew M. Long Fecha: 03 de noviembre de 2009

EN FE DE LO CUAL, el CEDENTE se suscribe en la fecha indicada a continuacion:

(firma ilegible) WanDuk Lee Fecha: 03 de noviembre de 2009

EN FE DE LO CUAL, el CEDENTE se suscribe en la fecha indicada a continuacién:

(firma ilegible) JunMo Gil Fecha: 10 de noviembre de 2009
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The State of Wisconsin

Office of the
Secretary of State

APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

Country: United States of America

This public document has been signed by Vicky L. Keel

acting in the capacity of Notary Public, State of Wisconsin

bears the seal/stamp of Notary Public, State of Wisconsin.
CERTIFIED for Colombia

at Madison, Wisconsin 6. December 9, 2010

by the Secretary of State of Wisconsin
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Case # 64480398C007
COLOMBIA

CERTIFICATION

STATE OF WISCONSIN )
) SS
COUNTY OF OUTAGAMIE )
| hereby certify that the attached paper constitutes a true copy of the original of a certain
Assignment to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. by Xuedong Song, Andrew M.

. Long, WanDuk Lee, and JunMo Gif of the subject matter disclosed in an application for

Letters Patent of the United States entitled

ABSORBENT PRODUCTS WITH WETNESS SENSORS
which was signed by the said Xuedong Song, Andrew M. Long, and WanDuk Lee on
November 3, 2009; and JunMo Gil on November 10, 2009.

\

ﬂwm/ﬁ% 6, 2070 M@Z Wi, 4
Date Vicky L. Keg, Notary Public

. My Commission Expires: March 4, 2012

{Legalization required})
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TO:VINCENT T KUNG COMPANY:KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.

PAGE

. UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNDER SECRETAY OF COMMERCE FOR INTELLECTUAL PROPERTY AND
DIReCTOR OF THE UNTED STATES PATENT AND TRADEMARK OFF ICE

IR

NOVEMBER .3, 2009
PTAS - MT
VINCENT T. KUNG
KIMBERLY-CLARK WCRLDWIDE, INC.
P.0O. BOX 349
401 N. LAKE STREET

NEENAH, WI 54957-0349

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
NUTICE OF RECORDATION OF ASSIGNMENT DOCUMENT

THE ENCLCSED DOCUMENT HAS BEEN RECORDED BY THE ASSIGNMENT DIVISION OF
THE U.S. PATENT AND TRADEMARK CFFICE. A COMPLETE MICROFILM COPY IS
AVAILABLE AT THE NASSIGNMENT SERRCH RCOM ON THE REEL AND FRAME NUMBER
REFERENCED BELCW.

PLEASE REVIEW ALL INFORMATION CONTAINED ON THIS NOTICE. THE

INFORMATION CONTAINED ON THIS RECORDATION NOTICE REFLECTS THE DATA

PRESENT IN THE PATENT AND TRADEMARK ASSIGMMENT SYSTEM. IF YOU SHOULD

FIND ANY ERRCRS OR HAVE QUESTIONS CONCERNING THIS NOTICE, YOU MAY

CONTACT THE EMPLOYEE WHOSE NAME APPEARS ON THIS NOTICE AT 571-272-3350.
FLEASE SEND REQUEST FOR CORRECTION TC: U.S. PATENT AND TRADEMARK CFFICE,
MAJL STOP: ASSIGNMENT SERVICES BRANCH, P.O. BOX 1450, ALEXANDRIA, VA 22313.

RECORDATION DATE: 11/12/2009 REEL/FRAME: 023511/0673

NUMBER OF PARGES: 6

BRIEF: ASSIGNMENT OF ASSIGNOR'S INTEREST (SEE DCCUMENT FOR DETAILS).
SOCKET NUMBER: 644803580502

ASSIGNOR:
SCN3G, XUEDONG DOC DATE: 11/03/2009
ASSIGNUR:
LCNG, ANDREW M. DOC DATE: 11/03/2009
ASSIGNOR:
LEE, WANDUK DOC DATE: 11/03/200%
ASSIGNOR:
GT17, JUNMO DOC DATE: 11/10/200%

MASSIGNEER:

KIMBER!,

4C1 M.
B.O.

NEENAH,

Y-CLARK WORLDWIDE,
LAKE STREET

inNc.

BCX 349

WISCONSIN 54957-0349

P.0. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450 - Www.USPTO.0CV
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In the United States Patent and Trademark Office

Applicants: Xuedong Song Docket No.: 64480398U502
Andrew M. Long
WanDuk Lee
JunMo Gil
Serial No : 12/491,701 Group: 3761
Confirmation No: 5893 Examiner;
Filed: June 25, 2009
For: Absorbent Products With Wetness Sensors

Assignment - Joint Inventors

Mail Stop Assignment Recordation Services
Director of the US Patent and Trademark Office
P.O. Box 1450

Alexandria, VA 22313-1450

Sir

WHEREAS Xuedong Song, residing at 3010 Saint Michelie Way, Alpharetta GA 30004, and Andrew M. Long,
residing at 1320 S. Riverview Lane, Appleton Wi 54915, and WanDuk Lee, residing at HanShin Apt. 115-502,
Haengdang-dong. Seongdong-gu, Seoul 133-798 South Korea, and JunMo Gil, residing at EXPO apt. 101-dong
702-ho, 464-1, JeonMin-dong, YuSung-gu, Deajeon, South Korea (hereinafter collectively referred to as
Assignors), have made an invention and have each either (1) previously executed an application for Letters
Patent of the United States of America therefor or (2) are contemparaneously executing an application for Letters
Patent of the United States of America for the invention which is entitled:

Absorbent Products With Wetness Sensors

AND WHEREAS Kimberly-Clark Worldwide, inc., a corporation of the State of Delaware, having offices at 2300
Winchester Rd., Neenah, Wisconsin 54856, United States of America, (hereinafter referred to as Assignee}, is
desirous of acquiring the entire right, title and interest in and to said invention and under said Letters Patent or
similar legal protection to be obtained therefor in the United States and in any and all foreign countries.

NOW, THEREFQORE. TO ALL WHOM IT MAY CONCERN: Be it known that for good and valuable consideration,
the receipt of which is hereby acknowledged, the Assignors hereby sell, assign and transfer to the Assignee the
full and exclusive right, title and interest to said invention and in and to any and all Letters Patent or similar legal
protection in the United States and its territorial possessions and in any and all foreign countries to be obtained
for said invention by said application or any continuation, continuation-in-part, divisional, renewal, substitute, re-
examination, conversion or reissue thereof, including all extensions thereof, or any legal equivalent thereof in any

foreign country for the full term or terms for which the same may be granted, including any and all convention
rights.

The Assignors hereby covenant that no assignment, sale, agreement ar encumbrance has been or will be made
or entered into which would conflict with this assignment and sale.

The Assignors further covenant that the Assignors will promptly provide, upon written request, Assignee with ali
pertinent facts and documents relating to said application, said invention and said Letters Patent and legal
equivalents in foreign countries as may be known and accessible to the Assignors and that they will promptly
execute and deliver to Assignee or its legal representatives any and all papers, instruments or affidavits required

X



to appty for, obtain, maintain, issue, extend and enforce said application, said invention and said Letters Patent

and said equivalents thereof in any foreign country which may be necessary or desirable to carry out the
purposes thereof

IN WITNESS WHEREOQF, the Assignars have executed this document on the date indicated below:

A=k e 11307

Xuedong Song

Date:
Andrew M. Long
Date:
WanDuk Lee
Date:
JunMo Git

\cF



to apply for, obtain, maintain, issue, extend and enforce said application, said invention and said Letters Patent
and said equivalents thereof in any foreign country which may be necessary or desirable to carry out the

purposes thereot.

IN WITNESS WHEREOQF, the Assignors have executed this document on the date indicated below:

Xuedong Son

(midrew P
Andrew M. Lo@

WanDuk Lee

JunMo Gil

Date:

Date

- Memboe 3. 207

Date;

Date:
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to apply for, obtain, maintain, issue, extend and enforce said application, said invention and said Letters Patent

and said equivalents thereof in any foreign country which may be necessary or desirable to carry out the
purposes thereof

IN WITNESS WHEREOF, the Assignors have executed this document on the date indicated below:

Date:
Xuedong Song
Date:
Andrew M. Long
. . V- g ,":’ - L
AN LA c-'f_'?'} < pi Date: S e
WanDOuk Lee
Date:
JunMo Gil

it



to apply for. obtain, maintain, issue, extend and enforce said application, said invention and said Letters Patent

and said equivalents thereof in any foreign country which may bs necessary or desirable to carry out the
purposas thereof.

IN WITNESS WHEREOQF, the Assignors have executed this document on the date indicated below:

Date:;
Xuedong Seng

Date:
Andrew M. Long

Date:

Date: Ales - 1O ""307
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ty}' Industria y Comercio
o SUPERINTENDENCIA
Bogota D.C.,
2020
Doctor(a)

RAISBECK J. IAN
Apoderado(a) y/o Representante de
KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC,

REFERENCIA Radicacion No. 11 014491
Solicitud internacional PCT/IB2009/053326
Fecha inicio fase nacional 25/01/2011

Tramite 11
Evento 378 3
Actuacion '
Oficio No. @051 4’

Teniendo en cuenta que el capitulo reivindicatorio presentado excede de diez reivindicaciones, es necesario que
cancele la tasa establecida por cada reivindicacion adicional presentada, de conformidad con lo dispuesto en la
resolucion de tasas vigente para la fecha de presentacion de la solicitud, s¢ pena de que no sean tenidas en
cuenta dentro del presente tramite administrativo.

En consecuencia, con fundamento en lo previsto por el articulo 12 del Cédigo Contencioso Administrativo, se le
requiere para que dentro del término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio
atienda el requerimiento aqui sefalado. Lo anterior, con el alcance que para tal efecto establece el articule 13 de
la misma codificacion, respecto de las reivindicaciones adicionales.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

T, e

JOSE LUIS SA R LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (C)

w.1 N8 26m

E| anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha

adpai
Al conlestar favor indique el ndmero de Sode Centro: Carrera 13 No, 27-00 Pisos 2, 5, T y 10 PBX: 5870000
radicacion gue e encuenira & continuacidn Sade CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5850070

Call Center 8513240. Linea 01800-910185
Web: www.sic.gov.co e-mail: mfo@sic.gov.co
Beogota D.C. - Colombia



