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PCT/EP2009/004523

@ ANEXos

Comprobante de pago de la tasa de p}esentacién de la solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Poderes, si fuere el caso.

D Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Traduccion de la solicitud internacional al castellano (Resumen, Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacionat de Examen Preliminar
(IPEA)

D Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.
D De ser el caso, copia del contrato de acceso.

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de
las comunidades indigenas.

D De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico.
Arte final 12x12.

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencion de esta solicitud.

D De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

Prioridad http://www.wipo.int/pctdb/en/wo.jsp?W0=2010003546&IA=EP20090045238DISPLAY=DOCS
Recibo de Reivindicaciones adicionales
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

\ DIVISION DE NUEVAS CREACIONES : .

_ A g . TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS
Industria y Comercio PATENTE DE INVENCION . PCT _X__ MODELO DE UTILIDAD DISENO INDUSTRIAL —
SUPERINTENDENCIA

{21) N° de solicitud: (22) Fecha de solicitud:
(51) Clasificacion Internacional :

(71)Solicitante(s) Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V.

(72) Inventor(es) Max Neuendorf, Bemhard Grill, Ulrich Kraemer, Markus Muitrus, Harald Popp...

(74) Apoderado: JUANITA ACOSTA GOMEZ

(30) Prioridad (31) No. Prioridad 32) Fecha (33) Pais
61/079,841 11.07.2008 us

(85) Fecha inicio fase nacional: 11.01.2011

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacién de la solicitud: 23.06.2009
No. de solicitud PCT/EP2009/004523

(54) Tittlo  UN APARATO Y UN METODO PARA CALCULAR UNA CANTIDAD DE ENVOLVENTES ESPECTRALES
Y




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES ¢
K . TARJETA ARCHIVO TEMATICO
Industria Yy Comercio pATENTE DE INVENCION __ PCT _X_  MODELO DE UTILIDAD ____ DISENO INDUSTRIAL
____ SUPERINTENDENCIA
N° de solicitud: (22) Fecha de solicitud:

(21)
(51) Clasificacion Internacional :
(71)Solicitante(s) ~ Fraunhofer-Geselischaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V.

(72) Inventor(es)  Max Neuendorf, Bernhard Grill, Ulrich Kraemer, Markus Multrus, Harald Popp...

(74) Apoderado:  JUANITA ACOSTA GOMEZ

(30) Prioridad (31) No. Prioridad 32) Fecha (33) Pais Jo—
61/079,841 11.07.2008 us s s [
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 11.01.2011 (87) Publicacién internacional; Rcconinall I
(86) Datos relativos a la presentacion de la solic. PCT Fecha: 14.01.2010 T
Fecha de presentacion de la solicitud: 23.06.2009 No. Publicacion WO 2010/003546 A1 I
No. de solicitud ~ PCT/EP2009/004523 TIR | s

P
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160

(54) Titulo: UN APARATO Y UN METODO PARA CALCULAR UNA CANTIDAD DE ENVOLVENTES ESPECTRALES

(57) Resumen:

Un aparato (100) para calcular una cantidad (102) de envolventes espectrales (104) derivadas por el codificador de replicacion de
banda espectral (SBR), donde el codificador SBR esta adaptado para codificar una sefial de audio (105) utilizando una pluralidad de
valores de muestra dentro de una cantidad predeterminada de porciones de tiempo subsecuentes (110) en un cuadro SBR que se
extiende desde un tiempo inicial (t0) a un tiempo final (tn), la cantidad predeterminada de porciones de tiempo subsecuentes (110) se
disponen en una secuencia de tiempo dada por la sefial de audio (105). Et aparato (100) comprende un calculador de valor de decision
(120) para determinar un valor de decision (125), el valor de decision (125) mide una desviacion en la distribucién de energia espectral
de un par de porciones de tiempo vecinas. El aparato ademas comprende un detector (130) para detectar una violacion (135) de un
valor umbral por medio del valor de decision (125) un procesador (140) para determinar un primer borde de envolvente (145) entre el
par de porciones de tiempo vecinas cuando se detecta violacién (135) del valor umbral. El aparato ademéas comprende un procesador
(150) para determinar un segundo borde de envolvente (155) entre un par de porciones de tiempo vecinas diferente o en el tiempo
inicial (t0) o en el tiempo final (tn) para una envolvente con el primer borde de envolvente (145) basado en la violacion (135) del valor
umbral para el otro par o basado en una posicion temporal del par o del par diferente en el cuadro SBR. El aparato (100) ademas
comprende un procesador de cantidad (160) para establecer la cantidad (102) de envolventes espectrales (104) con el primer borde de
envolvente (145)y el segundo borde de envolvente (155). ,\/\



g‘% : SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
N . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION.
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21) N° de solicitud: {51) Int Cl:
22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s) ~ Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung
der angewandten Forschung e.V.
(30) Prioridad ~ (31) No. Prioridad 32) Fecha {33) Pais
61/079,841 14.07.2008 us
(72) Inventor{es) = Max Neuendorf, Bernhard Grill, Ulrich Kraemer
Markus Multrus, Harald Popp...
(74) Apoderado: ~ JUANITA ACOSTA GOMEZ
(85) Fecha limite inicio fase nacionat: ~ 11.01.2011 (87)  Publicacién internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 14.01.2010
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 23.06.2009 N° publicacion: WO 2010/003546
No. de solicitud  PCT/EP2009/004523 )

(54) Titulo: ~ UN APARATO Y UN METODO PARA CALCULAR UNA CANTIDAD DE ENVOLVENTES
ESPECTRALES

Resumen:

Un aparato (100) para calcular una cantidad (102) de envolventes espectrales (104) derivadas por el codificador de
replicacion de banda espectral (SBR), donde el codificador SBR esta adaptado para codificar una sefial de audio (105)
utilizando una pluralidad de valores de muestra dentro de una cantidad predeterminada de porciones de tiempo
subsecuentes (110) en un cuadro SBR que se extiende desde un tiempo inicial (10) a un tiempo final (tn), la cantidad
predeterminada de porciones de tiempo subsecuentes (110) se disponen en una secuencia de tiempo dada por la sefal
de audio (105). El aparato (100) comprende un calculador de valor de decision (120) para determinar un valor de
decision (125), el valor de decision (125) mide una desviacion en la distribucién de energia espectral de un par de
porciones de tiempo vecinas. El aparato ademas comprende un detector (130) para detectar una violacion (135) de un
valor umbral por medio del vator de decisién (125) un procesador (140) para determinar un primer borde de envolvente
(145) entre el par de porciones de tiempo vecinas cuando se detecta violacion (135) del valor umbral. E! aparato ademas
comprende un procesador (150) para determinar un segundo borde de envolvente (155) entre un par de porciones de
tiempo vecinas diferente o en el tiempo inicial (t0) o en el tiempo final (tn) para una envolvente con el primer borde de
envolvente (145) basado en la violacién (135) del valor umbral para el otro par o basado en una posicién temporal del par
o del par diferente en el cuadro SBR. Ei aparato (100) ademas comprende un procesador de cantidad (160) para
establecer la cantidad (102) de envolventes espectrales (104) con el primer borde de envolvente (145) y el segundo
borde de envolvente (155).
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POWER OF ATTORNEY ,

1, Werner Liebler, confirm:

FIRST: That | act in my capacity of deputy chief of the Patent Department of
Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung

e.V., legally constituted and in existence in accordance with the laws of Germany, and
domiciled at Hansastrasse 27c, 80686 Muenchen, Germany.

SECOND: That in such capacity | grant hereby special, ample and sufficient Power of
Attorney to DARIO CARDENAS-NAVAS and/or LUZ HELENA ADARVE-GOMEZ
and/or EDUARDO CARDENAS-CABALLERO and/or BERNARDO P. CARDENAS-
MARTINEZ and/or JUANITA ACOSTA GOMEZ and/or JULY GALINDO QUINTERO,
registered lawyers of the firm CARDENAS & CARDENAS-LAWYERS, domiciled at
Carrera 7 No. 71-52, Torre B, Piso 9 Bogota, D.C., Colombia, to carry before the
corresponding Colombian national Offices and authorities the proceedings to obtain

~ trademarks, patents, utility models, industrial drawings and designs, deposits of

commercial names and ensigns, as well as processing of renewals, assignments,

change of name or domicile of the owner, waivers and licenses of the same for which-
" purpose they are empowered to take before said authorities all necessary actions for

the indicated purposes; to file applications, statements, claims, formulate descriptions,
amendments, oppositions and appeals; pay all taxes and installments and make any
other payments determined by law; to receive every document and values issuing the
respective discharge; to fulfill any other requirements and take, in general, every
measure that they shall deem opportune for the defense and protection of the Industrial
Property of the company in the event of infringements, oppositions, proceedings for
cancellation or annulment, imposition of fines, passing the antecedents to the courts;
they are empowered to appear as plaintiff or defendant before the competent judges,
being entitled to transact, submit to arbitration, waive, receive, resign, withdraw, appeal
and all other legal powers which may be necessary, and-it is hereby declared ever
since now valid and good whatever such attorneys do for its benefit, granting them also
power to substitute this proxy and if necessary to revoke such substitutions.

SIGNED AT Dezember 6th, 2010 ON_Munich erman I

BY Werner Liebler
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FileNo, 12294 2049
ag

| hereby certify that above is the true signature, subscribed in my presence of

’“ Mr. Dr. Werner Liebler,
born on May 6th, 1961,
business address: Hansastr. 27 ¢, 80686 Munich,
personally known to me.

Dr. Werner Liebler acting by virtue of

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e.V.
with its registered office in Munich,

business address: 80686 Miinchen, Hansastr. 27 c,

of power of attorney dated on July 13th, 2000, File No. 3076 K /2000, and
July 18th, 2000, File No. 3170 K /2000, by Notary Public, Dr. Helmut Keidel,

. Munich, presented to me today in the original and which is attached as certi-

W fied copy. '

\nich, Dezember 6th, 2010

Thomas Haasen,

N



APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Land: Bundesrepublik Deutschland

Diese offentliche Urkunde
2. ist unterschrieben von Thomas Haasen

3. in seiner Eigenschaft als Notar

4. Sie ist versehen mit dem Siegel des Notars Thomas
Haasen in Miinchen .

Bestitigt
5. in Minchen 6. am7- Dezember{‘l 2010
7. durch den Prasidenten des Landgerichts MUnchen“I
8. unterNr. 910a - 9274/2010
9. Siegel iO. Unterschrift
Foif e T A
S

Christine Képp
Amtsinspektorin

3

COMO NOTARIO 16{ELDE E8TE CIRCTLD, AAGO CONSTAR

(NOTARIA TS UEL CIRLULD DE 20G0TA 5.6,
QU E5Th COPUCCONCIDE CON aommse i cms?m:
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P Certified Copy

Fraunhofer Gesellschaft

Fraunhofer-Gesellschaft Postfach 190339 D-80603 Minchen Vorstand

LeonrodstraBe 54
D-80636 Muinchen

Telefon +49 (0) 89/1205-01
Vollm ac h t Telefax +49 (0) 89/1205-700

Hiermit bevollmachtigen wir

Herrn Dr. Werner Liebler
geb. 06.05.1961
geschéftsansassig: Patentstelle fur
die Deutsche Forschung
LeonrodstraBe 68
80636 Miinchen

' [ de
/
Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung
| der angewandten Forschung e.V.,
: LeonrodstraBBe 54, 80636 Miinchen

bis auf Widerruf in allen Angelegenheiten des Gesetzes tiber Arbeitnehmererfindungen
rechtsverbindlich zu vertreten. Dartiberhinaus wird Herr Dr. Liebler bevolimachtigt, bei
Schutzrechtsverfahren im Ausland lokale Patentanwilte zu beauftragen.

OCURENTD ORIGINAL
CIOA

(Dr. D.-M. Polter)

Vorstand der Fraunhofer-Geselischaft:
Prof. Dr-Ing. Dr. h. ¢. muit.
Hans-jirgen Warnecke, Prasident

Dr. jur. Dirk-Meints Polter

Dr. rer. pol. Hans-Ulrich Wiese

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung
der angewandten Forschung e. V., Miinchen

Bankverbindung: Deutsche Bank, Minchen
Konta 7521933 BLZ 70070010 b

s L e
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URNTr. 3076 K

Ich beglaubige hiermit die Echtheit der vorstehenden, vor mir vollzogenen
Unterschrift von

Herrn Dr. Dirk-Meints Polter,
Vorstandsmitglied in Miinchen,

geschaftsansassig Leonrodstr. 54, 80636 Muinchen,
personlich bekannt.

Hierzu bescheinige ich aufgrund Einsicht in das Vereinsregister des
Amtsgerichts Minchen (VR-Nr. 4461) vom 12.07.2000, daf die Herren
Dr. Dirk-Meints Polter und Dr. Hans-Uirich Wiese zur Vertretung des Vereins
’ F}éunhofer-Gesellschaft zur Forderung
der angewandten Forschung eingetragener Verein
mit dem Sitz in Miinchen
als Vorstandsmitglieder gemeinsam‘ berechtigt sind.

Miinchen, den 13.07.2000

INGLARCUL0 BE BOGOTI, 3.6
3 HOTATI0 15(E) DE ESTE CIRGULD, HAGOTAISEA.
£5T%, S0P, CONNCI
SNTADG DRSS
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URNr. 3170 K

Ich beglaubige hiermit die Echtheit der vorstehenden, vor mir vollzogenen
Unterschrift von

Herrn Dr. Hans-Ulfich Wiese,
Vorstandsmitglied in Minchen,

geschaftsanséssig Leonrodstr. 54, 80636 Munchen,
ausgewiesen durch amtlichen Lichtbildausweis.

Hierzu bescheinige ich aufgrund Einsicht in das Vereinsregister des
Amtsgerichts Minchen —VR-Nr. 4461- vom 12.07.2000, dass die Herren
Dr. Dirk-Meints Polter und Dr. Hans-Ulrich Wiese zur Vertretung des Vereins
Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung
der angewandten Forschung eingetragener Verein
mit dem Sitz in Miinchen

als Vorstandsmitglieder gemeinsam berechtigt sind..

Minchen, den 18.07.2000

4
W
Dr. Keidel, Notar

1 hereby certify that this is a
true copy of the original document.

Munich, 06 Qez. 2010

s. A Notary Public »
- \v_' ) g_.___‘ AT,
{:!, o DnL0 De BOSGTA 5.2
| ; ATIAMIE)E S57E CALULD, RAOD CONSTRAR
\! \ . | SAIENTO ORIGINALY
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APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Land: Bundesrepublik Deutschland N . ' )

3

Diese o6ffentliche Urkunde
2. ist unterschrieben von Thomas Haasen

3. in seiner Eigenschaft als Notar

4. Sie ist versehen mit dem Siegel des Notars Thomas
Haasen in Miinchen

Bestitigt

[«

5.. in Munchen ' 6. am 7. Dezember 201

7. &urch den Prasidenten des Landgerichts Munchen |

8. unterNr. 910a - 9279/2010

9. Siegel ' 10. Unterschrift
IW
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Amtsinspektorin
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MARTHA SOFiA SARMIENTO SOLANO - TRADUCTORA OFICIAL % M

F Sostonts &
Carrera 11D # 124 - 51 Apto. 510 Int. 2 - Teléfono 2139034 Bogota - Colombia Traductora Oficial Juramentsds
E-mail: mssarmiento2@yahoo.com i . Resolucién No. 835 Minjusticia

TRADUCCION OFICIAL DE LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS: PODER DE ABOGADO
otorgado por Ja Compaidia Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung -der angewandten
Forschung e.V., a la Firma Cérdenas y Cdrdenas Abogados de Bogota - Colombia, firmado
por el sefior Werner Liebler, Jefe Encargado del Departamento de Patentes de dicha
Compaiiia, el 6 de diciembre de 2010. CERTIFICACION NOTARIAL, Archivo No. H2294/2010,
firmada por Thomas Haasen, Notario Publico, en Munich, Alemania, con fecha del 6 de
diciembre de 2010.

‘ Estos documentos vienen acompanados por la APOSTILLA DE LA CONVENCION DE LA
HAYA No. 910 a - 9274/2010, en idioma aleméan, con fecha del 7 de diciembre de 2010,
firmada por Christine Képpl. *

Traduccién realizada por Martha Sofia Sarmiento Solano, Traductora e Intérprete Oficial
Espaiiol - Inglés - Espaiiol, nombrada para el cargo mediante Resolucién del Ministerio de
Justicia, N° 835, del 3 de mayo de 1988.

- COLOMBIA -

PODER DE ABOGADO

Yo, Werner Liebler, declaro lo siguiente:

PRIMERO: Que yo actto en mi calidad de Jefe Encargado del Departamento de
Patentes de Fraunhofer-Gesellschaft zur Fdrderung der angewandten
" Forschung e.V., una Compaiiia legalmente constituida y en existencia de acuerdo
| con las leyes de Alemania y cuyo domicilio es Hansastrasse 27c, 80686
Muenchen Germany/Alemania.

SEGUNDO: Que haciendo uso de las facultades del cargo arriba mencionado, yo
otorgo Poder de Abogado, especial, amplio y suficiente a DARIO CARDENAS
NAVAS, y/o a LUZ HELENA ADARVE GOMEZ, y/o a EDUARDO CARDENAS
CABALLERO, y/o a BERNARDO P. CARDENAS MARTINEZ, y/o a JUANITA
ACOSTA GOMEZ, y/o a JULY GALINDO QUINTERO, abogados registrados
quienes trabajan para la firma CARDENAS & CARDENAS - ABOGADOS, con
sede en la Carrera 7 No. 71-52, Torre B, Piso 9, en Bogota, D.C., Colombia, para
que gestionen en Colombia ante las Oficinas y Autoridades correspondientes la
obtencion de registros de marca comercial, patentes, modele |
y dibujos industriales, depdsitos de nombres vy, i’@%%@“@&f‘ i

AL jh, SORENE K
>R 1A N

., . . A8 SEERTIE N
también para el procesamiento de renovaciones, cesioResNta o e
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MARTHA SOFiA SARMIENTO SOLANO - TRADUCTORA OFICIAL y y sorstonds .7
Carrera 11D # 124 - 51 Apto. 510 Int. 2 - Teléfono 2139034 Bogoté - Colombia Traductora Oficial Juramentada
E-mail: mssarmmiento2@yahoo.com Resolucidn No. 835 Minjusticia

domicilio del titular, renuncias y licencias de lo arriba mencionado, propésitos para
los cuales se les otorga Poder para que lleven a cabo ante dichas autoridades
todas las acciones necesarias para los propésitos indicados, como radicar
solicitudes, hacer declaraciones, reclamaciones, formular descripciones, realizar
enmiendas o modificaciones, interponer recursos de oposicion y apelaciones;
pagar todos los impuestos y cuotas y hacer cualquier otro pago establecido por
ley; recibir todos los documentos y dineros y emitir el descargo correspondiente;
cumpilir con cualquier otro requerimiento y tomar, en general, todas las medidas
que consideren apropiadas y oportunas para defender y proteger la Propiedad
Industrial de la Compér”u’a en el evento de infracciones, oposiciones, procesos
para cancelacién o anulacién, imposicién de sanciones, presentar antecedentes
ante las Cortes y Tribunales. Ademas, quedan facultados para comparecer como
demandantes o demandados ante Jueces competentes, también se les da Poder
para negociar, solicitar arbitraje, ceder, recibir, dimitir, rescindir o desistir, apelar,
ratificar y todos los poderes legales adicionales que sean necesarios. También se
declara que a partir de ahora todas las acciones que realicen dichos abogados
respaldando este Poder de Representacion y para beneficio de la Compaiiia son
buenas y validas. Adicionalmente se les otorga facultades para sustituir este Poder

y si es necesario revocar dichas sustituciones.

FIRMADO EL: 6 de diciembre de 2010 EN: Munich, ;

Por: Werner Liebler
(Firma Autégrafa)
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Yo, por la preéente certifico que la anterior firma es verdadera, que fue suscrita en mi
presencia por

El Sr. Dr. Werner Liebler, Nacido el 6 de mayo de 1961,
Direccion comercial: Hansastr. 27c, 80686 Munich,
a quien conozco personaimente.

El Dr. Werner Liebler actuando en representacién de Fraunhofer-Gesellschaft zur
Férderung der angewandten Forschung e.V., con sus oficinas registradas en Munich,
Direccion comercial: 80686 Miinchen, Hansastr. 27c,

Hoy presentd ante mi en original los siguientes documentos: Poder de Abogado fechado
el 13 de julio del 2000, Archivo No. 3076 K/2000, Poder de Abogado fechado el 18 de julio
del 2000, Archivo No. 3170 K/2000, documentos expedidos y firmados por el Dr. Helmut
Keidel, Notario Publico de Munich, y como documento adjunto la Copia Certificada.

Munich, 6 de diciembre de 2010

Firma Autégrafa
Thomas Haasen
Notario Publico, Munich
Sello del Notario:
THOMAS HAASEN
NOTARIO EN MUNICH

H;\Grunerf\Unterschriftsbeglaubigungen\Dr. Liebler (Fraunhofer) engi 10-12-06.doc

CERTIFICO QUE ESTA ES UNA TRADUCCION FIEL DEL INGLES AL ESPANOL DE LOS
DOCUMENTOS QUE HE TENIDO A LA VISTA; QUE SOY TRADUCTORA E INTERPRETE
OFICIAL ACREDITADA POR RESOLUCION N° 835 DEL 3 DE MAYQ DE 1988 DEL
MINISTERIO DE JUSTICIA Y QUE ESTOY REGISTRADA ANTE EL MiN|STERIO DE
RELACIONES EXTERIORES DE COLOMBIA.

Bogot4, D.C. 2 de enero de 2011

Traductora Oficial Juramentada
Resolucisn No. 835 Minjusticia

N\
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Copié autenticada
FhG - Fraunhofer Gesellschaft

Fraunhofer Gesellschaft Postfach 190339 D-80603 Miinchen

Junta Directiva Leonrodstrasse 54, D-80636 Minchen

Tel.: +49(0) 89/ 12 05 - 01 Telefax: +49 (0) 89 /12 — 05 - 700

PODER

- Por este medio, damos poder al

Serior Doctor Werner Liebler, nacido el 6 de mayo de 1961, con residencia comercial en
Patentstelle fur die Deutsche Forschung, Leonrodstrasse 68, 80636 Munchen

para representar, hasta nuevo aviso, con caracter obligatorio, a la firma

Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten

Forschung e.V., Leonrodstrasse 54, 80636 Miinchen

en todos los asuntos de ley sobre invenciones de los asalariados. Ademas, el sefor Dr.
Liebler esta autorizado a delegar abogados de patentes locales en el caso de procesos

legales de proteccion.

Dr. D.-M. Polter Dr. H.-U. Wneé{ AR B
x--’r“ 1 ‘_‘ v
\ ,?‘-ggg Wi

{or
(firma) » (firma) \““"




URNo. 307 CK
Por este medio, autentico la veracidad de la firma anterior, trazada ante mi por el
Sefior Dr. Dirk-Meints P o |t e r, miembro de la Junta directiva, en Munich,
con residencia comercial en Leonrodstrasse 68, 80636 Minchen,
conocido en persona.
En ese sentido, certifico, con base en la inspeccion ocular en el registro de asociaciones
del Tribunal municipal de Munich (No. VR 4461), del 12 dé julio de 2000, que los
senores Dr. Dirk-Meints Polter y Dr. Hans-Ulrich Wiese, como miembros de la Junta

directiva, estan autorizados, en conjunto, para la representacion de la asociacion

Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der
Angewandten Forschung asociacion registrada,

con domicilio en Munich.

Munich, 13 de julio de 2000
Dr. Keidel, Notario

(firma y sello)




URNo. 3070 K
Por este medio, autentico la veracidad de la firma anterior, trazada ante mi por el
Sefor Dr. Hans-Ulrich Wiese,
miembro de la Junta directivé, en Munich,
con residencia comercial en Leonrodstrasse 68, 80636 Munchen,
identiﬁcado con documento oficial
conocido en persona.
En ese sentido, certifico, con base en la inspeccion ocular en el registro de asociaciones
del Tribunal municipal de Munich (No. VR 4461), del 12 de julio de 2000, que los
sefiores Dr. Dirk-Meints Polter y Dr. Hans-Ulrich Wiese, como miembros de la Junta
directiva, estan autorizados, en conjunto, para la representacion de la asociacion
Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der
Angewandten Forschung asociacion registrada,
con domicilio ebn Munich.
Munich, 18 de julio de 2000
Dr. Keidél, Notario
(firma y sello)
Por este emdio certifico que el presente documento es una copia auté
Munich, 6 de diciembre de 2010 |
El Notario, en Muncih

(firma, sello y corddn)
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APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais: Republica Federal de Alemania
el presente documento publico
2. esta firmado por Thomas Haasen

3. en su calidad de Notario

4. el documento esta provisto del sello del Notario Thomas Haasen, en Munich
confirmado
5. en Muncih 6. el 7 de diciembre de 2010
7. por el Presidente del Tribunal regional de Munich |
8. bajoelNo.910a -9279/2010
9. Sello: 10.  Firma
en representacion
Christine Koppl

Inspectora oficial

. (firma, cordon y sello)
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Amtsgericht Miinchen -Registergericht-
VR 4461

Amtlicher aktueller Ausdruck aus dem Registerblatt

Datum der letzten Eintragung: 03.08.2010
Datum des Abrufs: 19.10.2010
Ort und Tag der Ausstellung: Minchen, den 19. Oktober 2010

Der Ausdruck bezeugt den Inhalt des Vereinsregisters.

Ersteiler:  Werdich, Justizangestellter, /
Urkundsbeamter/Urkundsbeamtin der Geschéftsstelle'\

Dieser Ausdruck wird nicht unterschrieben und gilt als beglaubigte Abschrift. 5%
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© Eingetragener Verein

Anzahl der bisherigen Eintragungen:

16

a) Name:
Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung eingetragener Verein
h) Sitz:

Minchen

a} Aligemeine Vertretungsregelung:
Jeweils zwei Vorstandsmitglieder vertreten den Verein gemeinsam.
b) Vertretungsberechtigte und besondere Vertretungsbefugnis: ' -

Vorstand: Prof. Dr. Buller, Ulrich, Goim, *01.06.1946
Vorstand: Prof.Dr.-Ing. Bullinger, Hans-Jorg, Stuttgart-Botnang, *13.04.1944

_ Vorstand: Prof. (Univ. Stellenbosch) Dr. Gossner, Alfred, Erharting, *15.10.1950

: Vertretungsberechtigt in Gemeinschaft mit einem Vorstandsmitglied: )
' Besonderer Vertreter geman § 30 BGB fur den Bereich Finanzen und Rechnungswesen: Meuer, Andreas, Miinchen,

*12.06.1961 23k
SoEes %‘W\\

) )\
- ,\@E\C‘E:;\é'&.@\&w R
- ZRB RROE B s
a) Satzung: no Q;\:%Q LD\“"\ \E\\‘\“c‘ :

Q?\k\
\

Satzung vom 26.03.1949
Zuletzt gedndert durch Beschluss vom 20.05.2010

b) Sonstige Rechtsverhiltnisse:

Der Verein hat im Wege der Abspaltung gemaf Spaltungs- und Ubernahmevertrag vom 23.06.2009 sowie Beschluf&
seiner Mitgliederversammiung vom 24.06.2009 und Beschlul der Mitgliederversammiung des ﬁbertragenden Vereins
vom 08.05.2009 Teile des Vermégens vom Forschungsinstitut fir Pigmente und Lacke mit dem Sitz in Stuttgart
(Armtsgericht Stuttgart VR 537) Gibernommen.

Die Forschungsgesellschaft fiir angewandte Naturwissenschaften e.V. mit dem Sitz in Bonn (Amtsgericht Bonn VR 2530)
ist auf Grund des Verschmelzungsvertrages vom 23.06.2009 sowie des Beschlusses der Mitgliederversammmlung vom
24.06.2009 und des Beschliusses der Mitgliederversammlung des ibertragenden Vereins vom 04.06.2009 mit dem
Verein verschmolzen. . o .

Das institut fur Solare Energieversorgungstechnik Verein an der Universitat Kassel mit dem Sitz in Kassel {Amtsgericht
Kassel VR 2029) ist auf Grund des Angebots auf Abschluss eines Verschmelzungsvertrages vom 07.05.2009 und der
Annahme des Angebots vom 23.06.2009 sowie des Beschlusses der Mitgliedewersammmlung vom 24.06.2009 und des
Beschlusses der Mitgliederversammiung des tbertragenden Vereins vom 07.05.2009 mit dem Verein verschmolzen.

a} Tag der letzten Eintragung:
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Die Ubereinstimmung dieses Ausdrucks mit dem Handelsregister
N wird beglaubigt.
TRy

%

fi

~ ”"',Qchen. den 19. Oktober 2010

e
‘ Amtsge&%%\nchen -Reglstergencht-

W \\\\\

Jorg Werdich, Justizangestellter \Q;\
als Urkundsbeamter der Geschaftsstelle ™%

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

—

- Land: Bundesrepublik Deutschiand
; Diese o6ffentliche Urkunde
2. ist unterschrieben von
Herrn Justizangesteliter Jérg Werdich ;
3. in der Eigenschaft als
Urkundsbeamter der Geschaftsstelle
4. sie ist versehen mit dem Siegel des
Amtsgerichts Miinchen

Bestatigt
5.in Munchen_ 6. am 19. Oktober 2010

7. durch den Richter am Amtsgericht

Dr. Ulrich Kuhn als weiterem Vertreter des Prasidenten des Amtsgeyzs
8. unter Nr. GenA 9101 a Nr. 636/10

9. Stempel 10. Unterschrift

De. &k"u ..

Dr. Ulrich Kithn
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Tribunal municipal de Munich — Tribunal de registro
VR 4461

Extracto actual oficial de la hoja de registro

Fecha de la ultima anotacion: 3 de agosto de 2010
Fecha de la peticion de entrega: 19 de agosto de 2010

Lugar y fecha de expedicion: Munich, 19 de octubre de 2010

El extracto confirma el contenido del registro de la asociacion
Proveedor: Werdich, funcionario judicial

Fedatario/funcionaria fedataria del despacho

El presente extracto no va firmado y rige como copia autenticada

(sello y corddn)
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“Registro de asociacion del |
Tribunal municipal de '\ contenido actual del | VR 4461
: \ |

Munich

— T T T T 3 . .« .
" Reproduccion del ‘7| Ndmero de la asociacion:

Registro \

Peticion del 19 de octubre

- Extracto'-

i

1

de 2010 8.33am. \
Pagina 1 de 1 1
l

Numero de las anotaciones hechas hasta ahora:

16

a) Nombre:

eingetragener Verein

b) Domicilio

Munich

a) Regulacion general sobre representacion:
Cada vez dos miembros de la junta directiva representaran la asociacign juntos
b) Autorizados a representar y permisos especiales de representacion
Junta directiva: Prof. Dr. Buller, Ulrich, de Golm, nacido el 1 de junio de 1946

Junta directiva: Prof. Dr.-Ing. Bullinger, Hans-J6rg, de Stuttgart-Botnang, nacido

el 13 de abril de 1944
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Junta directiva: Prof. (Universidad de Stellenbosch) Dr. Gossner, Alfred. de

Erharting, nacido el 15 de octubre de 150

Autorizado a representar junto con un miembro de la junta directiva:

Representante especial, segun paragrafo 30 del codigo civil para el area de las
finanzas y la contabilidad: Meuer, Andreas, de Munich, nacido el 12 de junio de
1961

a) Estatutos: _. ) -
Sociedad registrada

Estatutos del 26 de marzo de 1949

Ultima modificacién segun acuerdo del 20 de mayo de 20
b) Otras relaciones juridicas:
En el transcurso de la desmembracion de la asocia
contrato de desmembracion y recepcion, del 23 de junio de 2009, asi como del
acuerdo de su asamblea de socios, del 24 de junio de 2009, y del acuerdo de la
asamblea de socios de la asociacion cesionista, del 8 de mayo de 2009, la
asociacién tomo parte del patrimonio del Instituto para la investigacion de
pigmentos y lacas (Forschungsinstitut fur Pigmente und Lacke), con domicilio en
Stuttgart (Tribunal municipal de Stuttgart, referencia VR 537).

La Forschungsgesellschaft fur angewandte Naturwissenschaften e V. (Sociedad

de investigacién para ciencias naturales aplicadas, asociacion registrada), con

V/Z%Z(zf‘ © % gjgzr;/}rfa z’/
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domicilio en Bonn (Tribunal municipal de Bonn VR 2530) se fusiond con la
asociacion, con base en el contrato de fusion, del 23 de junio de 2009, asi como
del acuerdo de la asamblea de socios . del 24 de junio de 2009 y del acuerdo de
la asamblea de socios de |a asociacion cesionista, del 4 de junio de 2009.

El Instituto para técnicas de aprovisionamiento de energia solar (Institut far
Solare Energieversorgungstechnik) asociacion de la Universidad de Kassel, con
domicilio en Kassel (Tribunal municipal de Kassel VR 2029), se fusiono con la
asociacién, con base en la oferta de firma de un contrato de fusion, del 7 de
mayo de 2009, y de la aceptacion de tal oferta, del 23 de junio de 2009, asi
como del acuerdo de la asamblea de socios, del 24 de junio de 2009 y del

acuerdo de la asamblea de socios de la sociedad cesionista, del 7 de mayo de

2009.
5. a) Fecha de la ultima anotacion:

3 de agosto de 2010

Munich, 19 de octubre de 2010
Tribunal municipal de Munich — Tribunal de registro
Jorg Werdich, funcionario judicial

como funcionario fedatario del despacho

(firma, cordon y sello)
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APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Pais: Republica Federal de Alemania

el presente documento publico

esta firmado por el funcionario judicial Jorg Werdich

en su calidad de funcionario fedatario del despacho

el documento esta provisto del sello del Tribunal municipal de Munich
confirmado

en Munich 6. 19 de octubre de 2010

por el Juez del tribunal municipal, Dr. Ulrich Kihn, como uno de los r@presentantes

del Presidente del tribunal municipal de Munich
bajo el No. GenA 9101 a No. 636/10

Sello: 10. Firma

Dr. Ulrich Kithn

(firma y sello)
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UN APARATO Y UN METODO PARA CALCULAR UNA CANTIDAD DE
ENVOLVENTES ESPECTRALES

Memoria descriptiva

La presente invencién se relaciona con un aparato y un método para calcular

una cantidad de envolventes espectrales, un codificador de audio y un método para

codificar sefales de audio.

La codificacion de audio y la codificacion de voz naturales constituyen dos
mayores tareas de los codificadores para las sefales de audio. La codificacion de
audio natural es cominmente utilizada para sefiales de musica o sefales arbitrarias
a tasa de bits media y generalmente ofrece amplios anchos de banda de audio. Por
otro lado, los codificadores de voz estan basicamente limitados a la reproduccién de
voz, pero también pueden utilizarse a una tasa de bits muy baja. El discurso en
banda ancha ofrece una mayor mejora de calidad subjetiva que el discurso de banda
estrecha. El aumento de ancho de banda no sélo mejora la inteligibilidad y naturaleza
del discurso, sino también el reconocimiento del interlocutor. La codificacion de voz
de banda ancha es, por lo tanto, un tema importante para la proxima generacion de
sistemas telefonicos. Ademas, debido al tremendo crecimiento del campo de la
multimedia, la transmision de mdsica y demas sefiales diferentes a las de voz de alta

calidad en los sistemas telefonicos es una caracteristica deseable.

Para reducir de manera drastica la tasa de bits, se puede realizar una
codificacion de fuente utilizando codificadores de audio percepcionales de banda
dividida. Estos codificadores de audio naturales explotan la irrelevancia percepcional
y redundancia estadistica en la sefial. Asimismo, es comun reducir la tasa de
muéstreo y, por lo tanto el ancho de banda de audio. Es también comuan disminuir la
cantidad de niveles de composicion, permitiendo en forma ocasional una distorsiéon
de cuantizacion auditiva y emplear una degradacion del campo estéreo a través de la
codificacion de intensidad. El uso excesivo de dichos métodos da por resultado una

degradacion percepcional engorrosa. Con el fin de mejorar el desempefic de

LY
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codificacion, se utiliza la replicacion de banda espectral como método eficiente para
generar sefales de frecuencia alta en un codificador basado en la reconstruccion de

frecuencia alta (HFR, por su sigla en inglés).

La replicacion de banda espectral (SBR, por su sigla en inglés) comprende
una técnica que obtuvo popularidad como complemento de los codificadores de
audio preceptuales populares como el MP3 y la codificacion de audio avanzada
(AAC, por su sigla en inglés). SBR comprende un método de ampliacion de ancho de
banda donde la banda baja (banda base o banda nucleo) del eépectro es codificada
utilizando un codificador de vanguardia, mientras que la banda superior (o banda
alta) es parametrizada en forma gruesa utilizando pocos parametros. SBR hace uso
de una correlacion entre la banda baja y la banda alta prediciendo la sefial con sefial
mas ancha desde la banda inferior utilizando los rasgos de la banda alta extraida.
Este procedimiento es usualmente suficiente, ya que el oido humano es menos
sensible a las distorsiones en la banda mas alta en comparacion con la banda
inferior. Los nuevos codificadores de audio, por lo tanto, codifican el espectro menor,
utilizando, por ejemplo, MP3 o AAC (sigla en inglés correspondiente a la traduccion
codificacion de audio avanzada), mientras que la banda mayor es codificada
utilizando SBR. La clave para el algoritmo SBR es la informacion utilizada para
describir la porcién de frecuencia mayor de la sefial. El objetivo primario del disefio
de este algoritmo es reconstruir el mayor espectro de banda sin introducir \artefactos
(que en este contexto significa una pérdida de datos por compresion defectuosa) y
proveer una buena resolucién espectral y temporal. Por ejemplo, un banco de filtro
polifase con valor complejo de 64 bandas es utilizado en la porcién de analisis y en
el codificador; el banco de filtro es utilizado para obtiene, por ejerhplo, muestras de
energia de la banda alta de la sefal de entrada original. Estos muestreos de de
energia pueden ser utilizados como valores de referencia para un esquema de ajuste

de envolventes en el decodificador.

Las envolventes espectrales se refieren a una distribucion espectral grosera

de la sefal en sentido general y comprenden por ejemplo, coeficientes de filtro en un



10

15

20

25

30

codificador basado en la prediccion linear o un conjunto de promedios de tiempo-
frecuencia de muestras de sub-bandas en un codificador de sub-banda. Los datos de
la envolvente se refieren, a su vez, a la envolvente espectral cuantizada y codificada.
Especialmente si la banda de frecuencia menor es codificada con baja, los datos de
la envolvente constituyen una mayor parte de la secuencia de bits. Por ende, es
importante representar la envolvente espectral en forma compacta al utilizar

especialmente velocidades binarias menores.

La replicacién de banda espectral utiliza herramientas, basadas en una
replicacion de, por ejemplo, secuencias de armonia, truncadas durante la
codificacion. Asimismo, ajusta la envolvente espectral de la banda alta generada y
aplica un filtrado inverso y agrega componentes de ruido y armonia con el fin de
recrear las caracteristicas espectrales de la sefial original. Por lo tanto, la entrada de
la herramienta SBR comprende, por ejemplo los datos de la evolvente cuantizados,
datos de control varios, una sefial en dominio de tiempo desde el codificador de
nlcleo (por ejemplo AAC o MP3). La salida de la herramienta SBR es una sefial en
dominio de tiempo o una representacion de sefial en dominio QMF (por su sigla en
inglés) (QMF = filtro espejo en cuadratura) como, por ejemplo, en caso de utilizar la
herramienta de sonido envolvente MPEG. La descripcion de los elementos de
secuencia de bits para la carga uUtil SBR puede hallarse en las Normas ISO/IEC
14496-3:2005, sub-clausula 4.5.2.8 y comprenden entre otros datos, datos de
ampliacion SBR, un encabezado SBR e indica el nimero de envolventes SBR
dentro de un cuadro SBR.

;

Para la implementacion de un SBR del lado del codificador, se realiza un
analisis en la sefal de entrada. La informacién obtenida de este analisis es utilizada
para elegir la resolucion de tiempo/frecuencia apropiada y la resolucion de cuadro
SBR actual. El algoritmo calcula los bordes de tiempo de inicio y fin de la envolvente
SBR en el cuadro SBR actual, el nimero de envolventes SBR como su resolucion de
frecuencia. Las diferentes resoluciones de frecuencia se calculan de al manera

descripta, por ejemplo, en la Norma ISO/IEC 14496 3 sub-cldusula 4.6.18.3. El
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algoritmo también calcula el nimero de pisos de ruido para el cuadro SBR dado y los
bordes de tiempo de inicio y fin de los mismos. Los bordes de tiempo de inicio y fin
de los pisos de ruido deberian ser un sub-grupo de los bordes de tiempo de inicio y

fin de las envolventes espectrales. El algoritmo divide el cuadro SBR actual en

cuatro clases:

FIXFIX — El borde de tiempo frontal y posterior son iguales a los limites del
cuadro SBR nominal. Todos los bordes de tiempo de la envoltura SBR en el cuadro
estan uniformemente distribuidos en el tiempo. El nimero de envolventes es una

potencia entera de dos (1,2,4,8,...).

FIXVAR - EI borde de tiempo frontal es igual al limite de cuadro nominal
frontal. El borde de tiempo posterior es variable y puede definirse por elementos de
secuencia de bits. Todos los bordes de tiempo de la envolvente SBR entre el borde
de tiempo frontal y el borde de tiempo posterior pueden especificarse como la

distancia relativa en franjas de tiempo al borde previo, comenzando desde el borde

de tiempo posterior.

VARFIX — El borde de tiempo frontal es variable y se define por elementos de
secuencia de bits. El borde de tiempo posterior es igual al limite de cuadro nominal.
Todos los bordes de tiempo de la envolvente SBR entre el borde de tiempo frontal y
el borde de tiempo posterior pueden especificarse en la secuencia de bits la distancia

relativa en franjas de tiempo al borde previo, comenzando desde el borde de tiempo

frontal.

VARVAR - EI borde de tiempo frontal y posterior son variables y pueden
definirse en la sécuencia de bits. Todos los bordes de tiempo de la envolvente SBR
entre el borde de tiempo frontal y el borde de tiempo posterior pueden también ser
especificados. Los bordes de tiempo relativos comenzando desde el borde de tiempo

frontal se especifican como la distancia relativa al borde previo. Los bordes de tiempo

7%
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relativos comenzando desde el borde de tiempo posterior se especifican como la
distancia relativa al borde previo.

No existen restricciones en las transiciones de clase de cuadro SBR, es decir, toda
secuencia de clases es permitida en la Norma. Sin embargo, de acuerdo con esta
Norma, la cantidad maxima de envolventes SBR por cuadro SBR es restringida a 4
para la clase FIXFIX y 5 para la clase VARVAR. Las clases FIXVAR y VARFIX estan
sintacticamente limitadas a cuadro envolventes SBR. Las envolventes espectrales
del cuadro SBR se estiman por el segmento de tiempo con la resolucién de
frecuencia dada por la rejilla de tiempo/frecuencia. La envolvente SBR se estima

promediando las muestras de sub-bandas cuadraticas con las regiones de

tiempo/frecuencia dadas.

Los transientes reciben en SBR, en general, un tratamiento especifico
empleando envolventes especificas de longitudes variables. Los transientes pueden
ser definidos por porciones dentro de las sefiales convencionales, donde un fuerte
aumento en la energia aparece dentro de un corto periodo de tiempo, que puede o
no estar limitado en una regién especifica de frecuencia. Los ejemplos para
transientes son golpes de castafiuelas y de instrumentos de percusion, pero también
ciertos sonidos de la voz humana como, por ejemplo, las letras: P, T, K, ... . La
deteccion de este tipo de transientes es implementada siempre de la misma forma o
por el mismo algoritmo (utilizando un valor umbral de transientes), independiente de
la sefal, ya sea clasificado como voz o musica. Ademas, una posible distincion entre
el discurso vocalizado y no vocalizado no tiene influencia en el mecanismo de

deteccidn de transientes convencional o clasico.

En consecuencia, en caso de detectar un transiente, los datos SBR deberian
ajustarse para que un decodificador pueda replicar el transiente detectado en forma
apropiada. En WO 01/26095, un aparato y método se divulga para la codificacién de
envolvente espectral, que tiene en cuenta un transiente detectado en la sefal de
audio. En este método convencional, un muestreo de tiempo y frecuencia no

uniforme de la envolvente espectral se logra agrupando en forma adaptativa

)
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muestras de sub-bandas desde un banco de filtro con tamafio fijo en bandas de
frecuencia y segmentos de tiempo, cada uno de ellos genera una muestra de
envolvente. El sistema correspondiente falla en segmentos de largo tiempo vy
resolucion de alta frecuencia, pero en las cercanias de un transiente, se utilizan
segmentos de tiempo menores, donde se pueden usar pasos de mayor frecuencia
con el fin de mantener el tamafio de los datos dentro de los limites. En caso de
detectar un transiente, el sistema conmuta desde un cuadro FIXFIX a un cuadro
FIXVAR seguido de un cuadro VARFIX-de modo que un borde de envolvente se fije

justo antes del transientes detectado. Este procedimiento se repite toda vez que se

detecta un transiente.

En caso que la fluctuacion de energia cambie solo lentamente, el detector de
transiente no detectard el cambio. Estos cambios pueden, sin embargo, ser lo
suficientemente fuertes para generar artefactos perceptibles si no se tratan en forma
apropiada. Una solucién simple seria disminuir el valor umbral en el detector de
transiente. Sin embargo, esto resultaria en una conmutacién frecuente ente
diferentes cuadros (FIXFIX a FIXVAR + VARFIX). En consecuencia, una cantidad
significante de datos adicionales deben ser transmitidos implicando una pobre
eficiencia de codificacion — especialmente si el lento incremento perdura en el tiempo
(por ejemplo por mdultiples cuadros). Esto no es aceptable, ya que la sefal no
comprende la complejidad, que justificaria una velocidad mayor de datos y por lo

tanto no constituye una opcién para solucionar el problema.

Un objetivo de la presente invencion es por lo tanto proveer un aparato, que
permita una codificacion eficiente sin artefactos perceptibles, especiaimente para
sefales que comprenden una energia que varia lentamente, que es demasiado baja

para ser detectada por el detector de transientes.

Este objetivo se alcanza mediante el uso del aparato de acuerdo con la

reivindicacion 1, el codificador de acuerdo con la reivindicacion 11, un método para

calcular la cantidad de envolventes espectrales de acuerdo con la reivindicacién 13 o
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un método para generar una secuencia de datos de acuerdo con la reivindicacion

14.

La presente invencion se basa en el principio que la calidad perceptiva de la
sefal de audio transmitida puede incrementarse ajustando de modo flexible la
cantidad de envolventes espectrales dentro de un cuadro SBR de acuerdo con una
sefnal dada. Este objetivo se alcanza comparando la sefial de audio de las porciones

de tiempo vecinas dentro del cuadro SBR.

La comparacién se realiza determinando distribuciones de energia para la
sefnal de audio dentro de las porciones de tiempo, y un valor de decisién mide una
desviacion de las distribuciones de energia de las dos porciones de tiempo vecinas.
Dependiendo de si los valores de decisidén violan un valor umbral, un borde de
envolvente se encuentra entre las porciones de tiempo vecinas. El otro borde de la
envolvente puede estar al inicio o al final del cuadro SBR 0, alternativamente,

también entre otras dos porciones de tiempo vecinas dentro del cuadro SBR.

En consecuencia, el cuadro SBR no estd adaptado o cambia como, por
ejemplo, en un aparato convencional donde un cambio del cuadro FIXFIX al cuadro
FIXVAR o al cuadro VARFIX se lleva a cabo con el fin de tratar transientes. En
cambio, las formas de realizacidon usan una variada cantidad de envolventes, por
ejemplo dentro de los cuadros FIXFIX, con el fin de tomar en cuenta las fluctuaciones
variantes de la sefal de audio para que aun sefales que varian lentamente puedan
resultar en una cantidad cambiante de envolventes y asi permitir una mejor calidad
de audio a producir por la herramienta SBR en un decodificador. Las envolventes
determinadas pueden, por ejemplo, cubrir porciones de igual longitud de tiempo
dentro del cuadro SBR. Por ejemplo, el cuadro SBR puede dividirse en una cantidad
predeterminada de porciones de tiempo (las cuales pueden, por ejemplo,

comprender 4, 8 u otras potencias enteras de 2).

U\
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La distribucion de energia espectral de cada porcion de tiempo puede cubrir
solo la banda de frecuencia superior, replicada por SBR. Por otro lado, la e
distribucion de energia espectral puede también estar relacionada con toda la banda
de frecuencia (superior e inferior), donde la banda de frecuencia superior puede 0 no
ser ponderada mas que la banda de frecuencia inferior. Mediante este
procedimiento, sélo una violacion del valor umbral puede ser suficiente para
aumentar la cantidad de envolventes o para utilizar la maxima cantidad de

envolventes dentro del cuadro SBR.

Otras formas de realizacion pueden también comprender una herramienta
clasificadora de senal, que analiza la sefial de entrada original y genera informacion
de control desde la misma, que provoca la seleccion de diferentes modos de
codificacion. Los diferentes modos de codificacion pueden, por ejemplo, comprender
un codificador de voz y un codificador de audio general. El analisis de la sefial de
entrada depende de la implementacion con el objetivo de elegir el 6ptimo modo de
codificacién de nucleo para un cuadro de sefial de entrada dado. El optimo modo se
relaciona con equilibrar una alta calidad perceptiva utilizando a la vez una baja tasa
de bits para la codificacion. La entrada de la herramienta clasificadora de sefal
puede ser la sefial de entrada no modificada original y/o parametros adicionales que
dependen de la implementacion. La salida de la herramienta clasificadora de sefal
puede, por ejemplo, ser una sefial de control para controlar la seleccion del

codificador de nucleo.

Si, por ejemplo, la sefal se identifica o clasifica como de voz, la resolucion
tipo tiempo de la ampliacién de ancho de banda (BWE) puede aumentar (por ejemplo
por mas envolventes) para que una fluctuacién de energia del tipo tiempo

(fluctuacion lenta o fuerte) pueda ser mejor tomada en cuenta.

Este método toma en cuenta que diferentes sefales con diferentes
caracteristicas de tiempoffrecuencia poseen diferentes demandas en las

caracteristicas de ampliacion de ancho de banda. Por ejemplo, las sefales de
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transientes (que aparecen, por ejemplo, en sefiales de voz) necesitan una resolucion
temporal fina de BWE, la frecuencia de cruce (que significa el borde de la frecuencia
superior del codificador de ntcleo) deberia ser lo mas alta posible. Especialmente en
el discurso vocalizado, una estructura temporal distorsionada puede disminuir la
calidad percibida. Por otro lado, las sefales tonales necesitan a menudo una
reproduccion estable de componentes espectrales y un patrén arménico concordante
de las porciones de frecuencia alta reproducida. La reproduccidén estable de las
partes tonales limita el ancho de banda del codificador de ndcleo - no necesita un
BWE con el temporal fino, sino una resolucién espectral mas fina. En un disefio de
codificador de nucleo de voz/ audio conmutado, es ademas posible utilizar la decisién
del codificador de ndcleo para adaptar, las caracteristicas temporales y espectrales

de BWE y también adaptar el ancho del codificador de ntcleo a las caracteristicas

de la sefal.

Si todas las envolventes comprenden la misma longitud en el tiempo,
dependiendo de la violacion detectada (en qué momento), la cantidad de
envolventes podra diferir de cuadro en cuadro. Las formas de realizacién determinan
la cantidad de envolventes para un cuadro SBR, por ejemplo, de la siguiente manera.
Es posible comenzar con una particion con una cantidad maxima posible de
envolventes (por ejemplo, 8) y reducir la cantidad de envolventes paso a paso para
que dependiendo de la sefial de entrada, no se utilicen mas envolventes de las

necesarias para permitir una reproduccion de la sefial en una calidad alta perceptivo.

Por ejemplo, una violacién ya detectada en el primer borde de las porciones
de tiempo dentro del cuadro pueden dar por resultado un maximo namero de
envolventes, mientras que una violacion solo detectada en el segundo borde puede
dar por resultado la mitad del nimero maximo de envolventes. Con el fin de reducir
los datos a transmitir, en otras formas de realizacion el valor umbral puede depender
del instante de tiempo (es decir, dependiendo de qué borde es actualmente
analizado). Por ejemplo, entre la primera y segunda porcion de tiempo (primer borde)

y entre la tercera y cuarta porcion de tiempo (tercer borde) el valor umbral puede en
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ambos casos ser mayor al umbral entre la segunda y tercera porcidon de tiempo
(segundo borde). En consecuencia, estadisticamente habra mas violaciones en el
segundo borde que en el primer o tercer borde y, por lo tanto, pocas envolventes son

posibles, lo que seria de preferencia (para mas detalles ver a continuacion).

En otras formas de realizacion la longitud en el tiempo de una porcion de
tiempo de la cantidad predeterminada de subsecuentes porciones de tiempo es igual
a una longitud minima en el tiempo, para la cual una sola envolvente es determinada,
yen al cual el calculador de valor de decision esta adaptado para calcular un valor de

decision para dos porciones de tiempo vecinas con la minima longitud de tiempo.

Otras formas de realizacion comprenden un procesador de informacion para
proporcionar informacién lateral adicional, la informacion lateral adicional comprende
el primer borde de envolvente y el segundo borde de envolvente dentro de al
secuencia de tiempo de la sefial de audio. En otras formas de realizacién el detector

esta adaptado para investigar en un orden temporal cada borde entre las porciones

de tiempo vecinas.

Las formas de realizacion también utilizan el aparato para calcular la cantidad
de envolventes dentro de un codificador. El codificador comprende el aparato para
calcular la cantidad de la envolvente espectral y un calculador de envolvente utiliza
esta cantidad para calcular los datos de la envolvente espectral para un cuadro SBR.
Las formas de realizacion también comprenden un método para caicular la cantidad

de envolventes y un método para codificar una sefial de audio.

Por lo tanto, el uso de envolventes dentro de los cuadros FIXFIX tiene por
objetivo un mejor modelamiento de la fluctuacion de energia, que no estan cubiertos
por dichos tratamientos de transientes, ya que son demasiado lentos con el fin de
detectarlos como transientes o clasificarlos como transientes. Por oro lado, son lo
suficientemente rapidos para originar artefactos si no se tratan en forma apropiada,

debido a la resolucion del tipo tiempo insuficiente. En consecuencia, el tratamiento de

Uy
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envolvente de acuerdo con la presente invencion tendra en cuenta fluctuaciones de
energia que varian lentamente y no solo las fluctuaciones de energia fuertes o
répidas, que son caracteristicas de las transientes. Por ende, las formas de
realizacion de la presente invencion permiten una codificacién mas eficiente en una
mejor: calidad, especialmente para sefiales con energia de variacion lenta, cuya

intensidad de fluctuacion es demasiado baja para ser detectada por el detector de

transientes convencional.

Breve Descripcion de los Dibujos

La presente invencion sera descripta por los ejemplos ilustrados. Las
caracteristicas de la invencion seran apreciadas con facilidad y tendran una mejor
comprension al hacer referencia a la siguiente descripcion detallada, que deberia ser

considerada con referencia a los dibujos adjuntos, donde:

La Fig. 1 muestra un diagrama de bloque de un aparato para calcular una
cantidad de envolventes espectrales de acuerdo con formas de

realizacién de la presente invencion;

La Fig. 2 muestra un diagrama de bloque de un médulo SBR que comprende un

calculador de cantidad de envolvente:

Las Figs. 3a y 3b muestran diagramas de bloques de un codificador que comprende

un calculador de cantidad de envolvente;

La Fig. 4 ilustra la particion de un cuadro SBR en una cantidad predeterminada

de cantidad de porciones de tiempo;

Las Figs. 5a a 5c muestran otras particiones para un cuadro SBR que comprende
tres envolventes que cubren diferentes cantidades de porciones de

tiempo;
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Las Figs. 6a y 6b ilustran la distribucién de energia espectral para sefales dentro de

las porciones de tiempo vecinas; y

Las Figs. 7a a 7c muestran un codificador que comprende un conmutador opcional
de audio/voz que da por resultado diferentes resoluciones temporales

para una senal de audio.

Descripcion Detallada de la invencién

Las formas de realizacion descriptas a continuacion son meramente
ilustrativas para el principio de la presente invencion para mejorar la replicacion de
banda espectral, por ejemplo, utilizada dentro de un codificador de audio. Se
entiende que las modificaciones y variaciones de las disposiciones y detalles
descriptos en la presente resultaran evidentes para los expertos en la técnica. Por lo
tanto se intenta no quedar limitado a los detalles especificos presentados como

descripcion y explicacion de las formas de realizacion establecidas en la presente.

La Fig. 1 muestra un aparato 100 para calcular una cantidad 102 de
envolventes espectrales 104. Las envolventes espectrales 104 derivan del
codificador de replicacion de banda espectral, donde el codificador esta adaptado
para codificar una sefial de audio 105 utilizando una pluralidad de valores de muestra
dentro de una cantidad predeterminada de porciones de tiempo subsecuentes 110 en
el cuadro de replicacion de banda espectral (cuadro SBR) que se extiende desde un
tiempo inicial t0 a un tiempo final tn. La cantidad predeterminada de porciones de
tiempo subsecuentes 110 se dispone en una secuencia de tiempo dada por la sefial

de audio 105.

ub
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El aparato 100 comprende un calculador de valor de decisién 120 para
determinar un valor de decision 125, donde el valor de decision 125 mide una
desviacion en la distribucion de energia espectral de un par de porciones de tiempo
vecinas. El aparato 100 ademas comprende un detector de violacion 130 para
detectar una violacién 135 de valor umbral por un valor de decision 125. Ademas, el
aparato 100 comprende un procesador 140 (primer procesador de determinacion de
borde) para determinar un primer borde de envolvente 145 entre el par de porciones
de tiempo vecinas cuando se detecta una violacion 135 del valor umbral. El aparato
100 también comprende un procesador 150 (segundo procesador de determinacion
de borde) para determinar un segundo borde de envolvente 155 entre un par
diferente de porciones de tiempo vecinas o en el tiempo inicial t0 o tiempo final tn
para una envolvente 104 con el primer borde de t envolvente 145 basado en una
violacién 135 del valor umbral para el otro par o basado en una posicion temporal
del par o el otro par en el cuadro SBR. Finalmente, el aparato 100 comprende un
procesador 160 (procesador de cantidad de envolvente) para establecer la cantidad
102 de envolventes espectrales 104 con e primer borde de envolvente 145 y el

segundo borde de envolvente 155.

Otras formas de realizacién comprenden un aparato 100, donde una longitud
de tiempo de una porcion de tiempo de la cantidad predeterminada de la porcién de
tiempo subsecuente 110 es igual a la longitud minima en el tiempo para la cual se
determina una sola envolvente 104. Asimismo, el calculador de valor de decisién
120 esta adaptado para calcular un valor de decision 25 para dos porciones de

tiempo vecinas con longitud minima en el tiempo.

La Fig. 2 muestra una forma de realizacion para una herramienta SBR que
comprende el calculador de cantidad de envolvente 100 (Fig. 1), que determina la
cantidad de 102 envolventes espectrales 104 al procesar la sefial de audio 105. La
cantidad 102 es ingresada en un calculador de envolvente 210, que calcula los datos
de la envolvente 205 desde la sefial de audio 105. Utilizando la cantidad 102, el

calculador de envolvente 210 dividira el cuadro SBR en porciones cubiertas por una
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envolvente espectral 104 y para cada envolvente espectral 104 el calculador de
envolvente 210 calcula los datos de envolvente data 205. Los datos de la envolvente
data comprenden, por ejemplo, la envolvente espectral cuantizada y codificada, y
estos datos son necesarios del lado del decodificador para generar la sefal de banda
alta y para aplicar filtrado inverso, agregando componentes de ruido y armonicos

para replicar las caracteristicas espectrales de la sefial original.

La Fig. 3a muestra una forma de realizacion para un codificador 300, el
codificador 300 comprende SBR modulos relacionados 310, un banco de analisis
QMF 320, un aparato para sub-muestreo 330, un codificador de nucleo AAC 340 y
una secuencia formateador de bits de carga Gtil 350. Ademas, el codificador 300
comprende el calculador de datos de la envolvente 210. El codificador 300
comprende una entrada para muestras PCM (sefial de audio 105: PCM = modulacién
de coédigo de pulso), conectada al banco de analisis QMF 320, y a los médulos
relacionados con SBR 310 y con el aparato para sub-muestreo 330. El banco de
analisis QMF 320, a su vez, se conecta con el calculador de datos de la envolvente
210, al cual, a su vez, se conecta con el formateador de secuencia de bits de carga
util 350. El aparato para sub-muestreo 330 se conecta con el codificador de nucleo
AAC 340, el cual, a la vez, se conecta con el formateador de secuencia de bits de
carga atil 350. Finalmente, el médulo relacionado con SBR 310 se conecta con el

calculador de datos de la envolvente 210 y con el codificador de nlcleo AAC 340.

En consecuencia, el codificador 300 realiza un sub-muestreo de la sefial de
audio 105 para generar componentes en la banda de frecuencia de nucleo (en el
aparato para sub-muestreo 330), los que son ingresados en el codificador de ndcleo
AAC 340, el cual codifica la sefial de audio en la banda de frecuencia de nticleo y

envia la sefial codificada al formateador de secuencia de bits de carga til 350 en el

~cual la sefial de audio codificada de la banda de frecuencia de nucleo es agregada a

la secuencia de audio codificada 355. Por otro lado, la sefial de audio 105 se analiza
mediante el banco de analisis QMF 320, que extrae los componentes de frecuencia

de la banda de frecuencia alta e ingresa las sefales en el calculador de datos de la
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envolvente 210. Por ejemplo, un banco 64 de sub-banda QMF 320 realiza el filtrado
de sub-banda de la sefial de entrada. La salida desde el banco de filtro (es decir las
muestras de sub-bandas) es valuada en forma compleja y por lo tanto, sometida a un

sobre-muestreo por un factor de dos en comparacién con un banco QMF regular.

Los mddulos relacionados con SBR 310 controlan el calculador de datos de
la envolvente 210 proporcionando, por ejemplo, la cantidad 102 de envolventes 104
al el calculador de datos de la envolvente 210. Utilizando la cantidad 102 y los
componentes de audio generados por el banco de analisis QMF 320, el calculador
de datos de la envolvente 210 calcula los datos de la envolvente 205 y envia los
datos de la envolvente data 205 al formateador de secuencia de bits de carga util
350, que combina los datos de la envolvente 205 con los componentes codificados

por el codificador de nlcleo 340 en la secuencia de audio codificada 355.

La Fig. 3a muestra por lo tanto parte de la herramienta SBR codificada
estimando varios parametros usados por el método de reconstrucciéon de y the

frecuencia alta en el decodificador.

La Fig. 3b muestra un ejemplo para el mddulo relacionado con SBR 310, que
comprende el calculador de cantidad de envolvente 100 (ver Fig. 1) y opcionalmente
otros modulos SBR 360. Los mddulos relacionados con SBR- 310 reciben la sefial de
audio 105 y emiten la cantidad 102 de envolventes 104, y ademas otros datos

generados por otros modulos SBR 360.

Los otros modulos SBR 360 pueden, por ejemplo, comprender un detector de
transientes convencional adaptado para detectar transientes en la sefial de audio 105
y puede ademas obtener la cantidad y/o posiciones de las envolventes para que los
modulos SBR puedan o no calcular parte de los parametros utilizados por el método
de reconstruccion de frecuencia alta en el decodificador (parametro SBR).

Como se establecié previamente dentro de SBR una unidad de tiempo SBR

(cuadro SBR) puede dividirse en varios bloques de datos, llamadas envolventes. Si
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esta division o particion es uniforme, es decir que todas las envolventes 104 tienen
el mismo tamafo y la primera envolvente comienza y la dltima envolvente termina

con un limite de cuadro, el cuadro SBR se define como cuadro FIXFIX.

La Fig. 4 ilustra dicha particion para un cuadro SBR en una cantidad 102 de
envolventes espectrales 104. El cuadro SBR cubre un periodo de tiempo entre el
tiempo inicial t0 y el tiempo final tn y , en las formas de realizacion se muestra en la
Fig. 4, dividido en 8 porciones de tiempo, una primera porcion de tiempo 111, una
segunda porcion de tiempo 112, . . ., una séptima porcion de tiempo 117 y una
octava porcion de tiempo 118. Las 8 porciones de tiempo 110 estan separadas por 7
bordes, que significa que un borde 1 se encuentra entre la primera y segunda porcion
de tiempo 111, 112, un borde 2 se encuentra entra la segunda porcion 112 y la

tercera porcion 113, y asi hasta un borde 7 se encuentra entre la séptima porcidn

117 y la octava porcién 118.

En la Norma ISO/IEC 14496-3, la cantidad maxima de envolventes 104 en un
cuadro FIXFIX se restringe a cuatro (ver sub-parte 4, parrafo 4.6.18.3.6). En general,
la cantidad de envolventes 104 en el cuadro FIXFIX podria ser una potencia de dos
(por ejemplo, 1, 2, 4), donde los cuadros FIXFIX sélo se utilizan si en el mismo
cuadro no se han detectado transientes. En implementaciones del codificador
convencional AACX de alta eficiencia, por otro lado, la cantidad maxima de
envolventes 104 se limita a dos, alin si la especificacion de la norma permite en
forma tedrica hasta cuatro envolventes. Esta cantidad de envolventes 104 por cuadro
puede aumentar, por ejemplo, a ocho (ver Fig. 4), para que un cuadro FIXFIX pueda
comprender 1, 2, 4 u 8 envolventes (u otra potencia de 2). Por supuesto, otra
cantidad 102 de envolventes 104 es también posible para que la cantidad maxima
de envolventes 104 (cantidad predeterminada) pueda sélo restringirse por la
resolucion de tiempo del banco de filtro QMF que posee 32 franjas de tiempo QMF

por cuadro SBR.
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La cantidad 102 de envolventes 104 puede, por ejemplo, ser calculada de la
siguiente manera. El calculador de valor de decisién 120 mide las desviaciones en la
distribucién de energia espectral de pares de porciones de tiempo vecinas 110. Por
ejemplo, esto significa que un calculador de valor de decisién 120 calcula una
primera distribucién de energia espectral para la primera porcién de tiempo 111,
calcula una segunda distribucién de energia espectral desde los datos espectrales
dentro de la segunda porcion de tiempo 112, y asi sucesivamente. Luego, la primera
distribucién de energia espectral y la segunda distribucion de energia espectral se
comparan y de este valor de comparacion 125 se deriva el valor de decisién, donde
el valor de decisién 125 se relaciona, en este ejemplo, con el borde 1 entre Ia primera
porcion de tiempo 111 y la segunda porcion de tiempo 112. El mismo procedimiento
puede aplicarse a la segunda porcidn de tiempo 112 y la tercera porcién de tiempo
113 para que estas dos porciones de tiempo vecinas ademas de las dos
distribuciones de energia espectrales sean derivadas y estas dos distribuciones de

energia espectrales son, a la vez, comparadas con el calculador de valor de decision

120 para derivar otro valor de decisién 125.

Como préximo paso, el detector 130 comparara los valores de decision
derivados 125 con un valor umbral y si el valor umbral es violado, el detector 130
detectard una violacion 135. Si el detector 130 detecta una violacion 135, el
procesador 140 determina un primer borde de envolvente 145. Por ejemplo, si el
detector 130 detecta una violacién en el borde 1 entre la primera porcion de tiempo
111 y la segunda porcién de tiempo 112, el primer borde envolvente 145a se

encuentra en el tiempo del borde 1.

En la forma de realizacién de Ia Fig. 4, donde sélo varias posibilidades para
granulos/bordes son permitidas, esto significaria que todo el proceso ha terminado, y
todos los bordes estan determinados como lo indican las envolventes menores en

104a, 104b. En este caso los bordes estarian en todo los tiempos 0,1, 2, ..., n.

<\
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Cuando, sin embargo, el primer borde debe determinarse por ejemplo en el
instante de tiempo 4, se debe realizar la bGsqueda del segundo borde. Como se
indica en la Fig. 4, el segundo borde podria estar en 3,2, 0. En caso que el borde se
encuentre en 3, todo el procedimiento ha terminado, ya que las envolventes menores
104a, 104b estan determinadas. En caso que el borde se encuentre en 2, la
busqueda debe continuar ya que no es seguro aun que las envolventes medias
(indicadas por 145a) puedan ser utilizadas. Atn en caso que el borde se encuentre
en 0, no se determina que en la segunda mitad, es decir, entre 4 y n, no haya un
borde. Si no existe borde en la segunda mitad, las envolventes mas amplias pueden

ser determinadas. Si existe un borde por ejemplo en 5, las envolventes menores

deben ser utilizadas. Si existe un borde sélo en 6, las envolventes medias deben

ser utilizadas.

Cuando, sin embargo, se permite un patron completamente flexible o0 mas
flexible para las envolventes, el procedimiento continua, cuando un primer borde en 1
ha sido determinado. Luego, el procesador 150 determina un segundo borde de
envolvente 155, que se encuentra entre otro par de porciones de tiempo vecinas o
coincide con el tiempo inicial t0 o tiempo final tn. En las formas de realizacién como
se muestra en la Fig. 4, el segundo borde envolvente 155a coincide con el tiempo
inicial t0 (que produce una primera envolvente 104a) y otro segundo borde
envolvente 155b coincide con el borde 2 entre ia segunda porcion de tiempo 112 y la
tercera porcion de tiempo 113 (que produce una segunda envolvente 104b). Si no se
detecta violacién en el borde 1 entre la primera porcién de tiempo 111 y la segunda
porcion de tiempo 112, el detector 130 continuara investigando el borde 2 entre la
segunda porcidn de tiempo 112 y la tercera porcion de tiempo 113. Si no se detecta

violacion, otra envolvente 104c se extiende desde el tiempo de inicio t0 al borde 2.

De acuerdo con las formas de realizacién de la invencion, para un par de
envolventes vecinas, dicho valor de decision 125 mide la desviacion de la distribucion
de energia espectral, donde cada distribucién de energia espectral se refiere a una

porcion de la sehal de audio dentro de la porcién de tiempo. En el ejemplo de 8

<L
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envolventes, existe un total de 7 medidas (= 7 bordes entre porciones de tiempo
vecinas) o, en general, si hay n envolventes, existen n-1 medidas (valores de
decision 125). Cada valor de decision 125 puede ser comparada con un valor umbral
y si el valor de decision 125 (medida) viola el valor umbral, un borde de envolvente
borde estara situado entre las dos envolventes vecinas. Dependiendo de la
definicion del valor de decision 125 y del valor umbral, la violacién puede representar
que un valor de decision 125 se encuentra sobre o debajo del valor umbral. En caso
que el valor de decision 125 se encuentra debajo el valor umbral, la distribucién
espectral no puede variar fuertemente de envolvente a envolvente. Por ende, no es

necesario un borde de envolvente en esta posicion (= momento en el tiempo).

En una forma de realizacion preferida, la cantidad 102 de envolventes 104
comprende una potencia de dos, y ademas cada envolvente comprende un periodo
de tiempo igual. Esto implica que existen cuatro posibilidades: una primera
posibilidad consiste en que todo el cuadro SBR estd cubierto por una sola
envolvente (no se muestra en la Fig. 4), la segunda posibilidad consiste en que el
cuadro SBR esta cubierto por 2 envolventes, la tercera posibilidad consiste en que el
cuadro SBR esta cubierto por 4 envolventes y la ultima posibilidad consiste en que el
cuadro SBR esta cubierto por 8 envolventes (mostrados en la Fig. 4 desde la parte

superior a la inferior).

Puede resultar ventajoso investigar los bordes dentro de un orden especifico,
ya que si existe violacion en un borde impar (borde 1, borde 3, borde 5, borde 7), la
cantidad de envolventes serd siempre ocho (bajo la suposicion de envolventes de
igual tamafio). Por otro lado, si existe violacion en el borde 2 y borde 6, hay cuatro
envolventes vy, finalmente, si existe violacién sélo en el borde 4, dos envolventes
seran codificadas y no hay violacion en ninguno de los 7 bordes, todo el cuadro
SBR esta cubierto por un solo envolvente. Por ende, el aparato 100 puede investigar
primero el borde 1, 3, 5, 7 y si se detecta violacion en estos bordes, el aparato 100
puede investigar el proximo cuadro SBR, ya que en este caso todo el cuadro SBR

sera codificado por la cantidad méxima de envolventes. Después de investigar estos

$2



10

15

20

25

30

20

bordes impares y no se detecta violacion en los bordes impares, el detector 130
puede investigar, como préximo paso, el borde 2 y borde 6, para que si se detecta
violacion en uno de estos dos bordes, la cantidad de envolventes sera cuatro y el
aparato 100 podra nuevamente cambiar al proximo cuadro SBR. Como ultimo paso,
si no se detectan violaciones hasta los bordes 1,2,3,5,6, 7, el detector 130 puede

investigar el borde 4 y si se detecta una violacion en el borde 4, la cantidad de

envolventes se fija en dos.

Para el caso general (de porciones de tiempo n, donde n es un nimero par)
este procedimiento puede también ser re-expresado de la siguiente forma. Si, por
ejemplo, en los bordes impares no se detecta violacion y por lo tanto el valor de
decision 125 puede ser menor al valor umbral implicando que las envolventes
vecinas (separadas por esos bordes) comprenden diferencias que no son fuertes con
respecto a la distribucion de energia espectral, no hay necesidad de dividir el cuadro
SBR en envolventes n y, en cambio, las envolventes n/2 podran ser suficientes. Si
ademas, el detector 130 no detecta violacion en los bordes, los cuales son dos
veces un numero impar (por ejemplo en los bordes 2, 6, 10, ...), no hay necesidad
de colocar un borde de envolvente en estas posiciones y, por ende, la cantidad de
envolventes puede ademds reducirse por un factor de 2, es decir a n/4. Estos
procedimientos contindian paso a paso (el préximo paso seria el borde, que es 4
veces un numero impar, es decir 4, 12, ...). Si en todos estos bordes no se detecta

violacion una sola envolvente para todo el cuadro SBR seré suficiente.

Sin embargo, si uno de los valores de decisién 125 en los bordes impares se
encuentra por sobre el valor umbral, las envolventes n deberian ser consideradas,
ya que solo después un borde de envolvente estara en la posicién correspondiente
(ya que se supone que todas las envolventes tienen la misma longitud). En este
caso, las envolventes n seran calculadas aun si los demas valores de decisién 125

se encuentran por debajo del valor umbral.

M
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El detector 130 puede, sin embargo, considerar también todos los bordes y
considerar todos los valores de decisiéon 125 para todas las porciones de tiempo 110

para calcular la cantidad de envolventes 104.

Como el aumento en la cantidad de envolventes 102 también implica un
incremento en la cantidad de datos a transmitir, el valor umbral de decision para el
borde de envolvente correspondiente, el cual conlleva una alta cantidad de
envolventes 104 puede también aumentar. Esto significa que el valor umbral en el
borde 1-‘, 3, 5y 7 puede opcionalmente ser mayor al valor umbral en los bordes 2 y 6,
que a la vez pueden ser mayores al valor umbral en el borde 4. Los valores umbrales
mayores o menores se refieren al caso en que la violacion del valor umbral sea mas
0 menos posible. Por ejemplo un mayor valor umbral implica que la desviacién en la
distribucion de energia espectral entre dos porciones de tiempo vecinas puede ser
mas tolerable que con un valor umbral menor y por lo tanto para un mayor valor
umbral se necesitan desviaciones mas severas en la distribucion de energia

espectral para demandar otras envolventes.

El valor umbral escogido puede ademas depender de la sefal en cuanto a si
la sefial se clasifica en sefial de voz o sefial de audio general. Sin embargo, no es el
caso que el valor umbral de decision siempre sea reducido (0 aumentado) si la sefial
se clasifica como de voz. Dependiendo de la aplicacion, sin embargo, podra ser
ventajoso si para una sefal de audio general, el valor umbral es alto para que en

este caso la cantidad de envolventes sea generalmente menor a la sefial de voz.

La Fig. 5 ilustra otras formas de realizacion donde la longitud de las
envolventes varia sobre los cuadros SBR. En la Fig. 5a, se muestra un ejemplo con
tres envolventes 104, una primera envolvente 104a, una segunda envolvente 104b y
una tercera envolvente 104c. La primera envolvente 104a se extiende desde el
tiempo inicial t0 al borde 2 en el tiempo t2, la segunda envolvente 104b se extiende
desde el borde 2 en el tiempo t2 al borde 5 en el tiempo t5y la tercera envolvente

104c se extiende del borde 5 en el tiempo t5 al tiempo final tn. Si todas las porciones
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de tiempo se encuentran nuevamente con la misma longitud y si el cuadro SBR es,
nuevamente dividido en ocho porciones de tiempo, la primera envolvente 104a cubre
la primera y segunda porcién de tiempo 111, 112, la segunda envolvente 104b cubre
la tercera, la cuarta y la quinta porcién de tiempo 113 a 115 y la tercera envolvente
104c cubre la sexta, la séptima y la octava porcion de tiempo. Por lo tanto, la

primera envolvente 104a es menor a la segunda y la tercera envolvente 104b y

104c.

La Fig. 5b muestra otra forma de realizacién con sélo dos envolventes, una
primera envolvente 104a se extiende desde el tiempo inicial t0 al primer tiempo 1y
una segunda envolvente 104b se extiende desde el primer tiempo t1 al tiempo final.
Por ende, la segunda envolvente 104b se extiende por 7 porciones de tiempo,
mientras que la primera envolvente 104a se extiende sélo por una sola porcién de

tiempo (la primera porcion de tiempo 111).

La Fig. 5¢ muestra, nuevamente, una forma de realizacion con tres
envolventes 104, donde la primera envolvente 104a se extiende desde el tiempo
inicial t0 al segunda tiempo t2, la segunda envolvente 104b se extiende del segundo
tiempo t2 al cuarto tiempo t4 y la tercera envolvente 104c se extiende del cuarto

tiempo t4 al tiempo final tn.

Estas formas de realizacion pueden, por ejemplo, ser utilizadas en caso que
los bordes de envolventes 104 se coloquen sblo entre porciones de tiempo vecinas
done se detecte una violacion del valor umbral en el tiempo inicial y final t0, tn. Esto
significa que en la Fig. 5a, se detecta una violacién en el tiempo t2 y se detecta una
violacion en el tiempo t5, mientras que no se detectan violaciones en fos momentos
de tiempo restantes t1 t3, t4, t6 y t7. De manera similar, en la Fig. 5b, so6lo se detecta
una violacion en el tiempo t1, resultando en un borde para la primera envolvente
104a y para la segunda envolvente 104b y en la Fig. 5c, se detecta una violacién

sélo en el segundo tiempo t2 y el cuarto tiempo t4.
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Para que un decodificador pueda utilizar los datos de la envolvente y replicar
€ consecuencia la banda espeétral mayor, el decodificador necesita la posicion de
las envolventes 104 y de los bordes de envolvente correspondientes. En las formas
de realizacion previas, basadas en dicha norma, donde todas las envolventes 104
comprenden la misma longitud y por lo tanto, fue suficiente transmitir la cantidad de
envolventes para que el decodificador pueda decidir donde debe colocarse un borde
de envolvente borde. En estas formas de realizacién como muestra la Fig. 5 sin
embargo, el decodificador necesita informacién en cuyo tiempo se coloca un borde
de‘envolvente y por lo tanto la informacion lateral adicional puede colocarse en la
secuencia de datos para que al utilizar la informacion lateral, el decodificador puede
retener momentos de tiempo donde se coloca un borde y una envolvente comienza y
termina. Esta informacion adicional comprende el tiempo 12 y t5 (en el caso de la

Fig. 5a), el tiempo t1 (en el caso de la Fig. 5b) y el tiempo t2 y t4 (en caso de la Fig.
5¢).

Las Figs. 6a y 6b muestran una forma de realizacion para el calculador de

valor de decision 120 utilizando la distribucién de energia espectral en la sefial de

audio 105.

La Fig. 6a muestra un primer grupo de valor de muestra 610 para la sefal de
audio en una porcion de tiempo dada, por ejemplo, la primera porcién de tiempo 111
y compara esta sefal de audio tomada por muestreo con un segundo grupo de
muestras de sefial de audio 620 en la segunda porcion de tiempo 112. La sefial de
audio se transform6 en dominio de frecuencia para que los grupos de valores de
muestras 610, 620 o sus niveles P se muestren como funcion de la frecuencia f.
Las bandas de frecuencia mayores y menores son separadas por la frecuencia de
cruce f0 implicando que para frecuencias mayores a fO los valores de muestra no
seran transmitidos. El decodificador deberia en cambio replicar estos valores de
muestra utilizando los datos SBR. Por otro lado, las muestras debajo de la frecuencia
de cruce fO son codificados, por ejemplo, por el codificador AAC y transmitidos al

decodificador.
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El decodificador puede utilizar valores de muestra desde la banda de
frecuencia baja con el fin de replicar los componentes de frecuencia alta. Por lo tanto,
con el fin de medir la desviacion del primer grupo de muestras 610 en la primera
porcion de tiempo 111 y el segundo grupo de muestras 620 en la segunda porcion de
tiempo 112, no podra ser suficiente considerar sélo los valores de muestra en la
banda de frecuencia alta }(para f > f0), sino también tener en cuenta los
componentes de frecuencia en la banda de frecuencia baja. En general, se espera
una buena replicacion de calidad si hay una correlacién entre los componentes de
frecuencia en la banda de frecuencia alta con respecto a los componentes de
frecuencia en la banda de frecuencia baja. En un primer paso, puede ser suficiente
considerar sélo valores de muestra en la banda de frecuencia alta (sobre la
frecuencia de cruce f0) y calcular una correlacién ente el primer grupo de valores de

muestra 610 con un segundo grupo de valores de muestra 620.

La correlacién puede calcularse utilizando métodos estadisticos estandar y
puede comprender, por ejemplo, el célculo de la llamada funcién de correlacion
cruzada u otras mediciones estadisticas para la similitud de las dos sefiales. Existe
también el coeficiente de correlacion de momento del producto de Pearson, que
puede utilizarse para estimar una correlacion de dos sefales. Los coeficientes de
Pearson se conocen también como coeficientes de correlacién de muestra. En
general, una correlacién indica la fuerza y direcciéon de una relacion lineal entre dos
variables aleatorias —en este caso, las dos distribuciones de muestras 610 y 620. Por
lo tanto, la correlaciéon se refiere a la salida de dos variables aleatorias desde la
independencia. En este sentido amplio, existen varios coeficientes que miden el
grado de correlacion adaptado la naturaleza de los datos para que diferentes

coeficientes sean usados para diferentes situaciones.

La Fig. 6b muestra un tercer grupo de valores de muestra 630 y un cuarto
grupo de valores de muestra 640, que, por ejemplo, pueden esta relacionados con

los valores de muestra en la tercera porcién de tiempo 113 y la cuarta porcion de
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tiempo 114. Nuevamente, con el fin de comparar los dos grupos de muestras (o
senales), dos porciones de tiempo vecinas son consideradas. En contraposicion con
el caso de la Fig. 6a, en la Fig. 6b un valor umbral T es introducido para que sélo se
consideren los valores de muestra cuyos niveles P se encuentren por encima (0 mas

en general violan) el valor umbral T (para los cuales P> T permanece).

En esta forma de realizacion la desviacidn en la distribucién de energia
espectral puede medirse simplemente contando la cantidad de valores de muestra
que violan este valor umbral T y el resultado puede fijar el valor de decisién 125.
Este simple método producirad una correlacion entre ambas sefales sin realizar un
detallado analisis estadistico de varios grupos de valores de muestra en las distintas
porciones de tiempo 110. En forma alternativa, un analisis estadistico, por ejemplo

como se mencioné anteriormente, puede aplicarse a las muestras que violan el valor

umbral T solamente.

Las Figs. 7a a 7c muestran otra forma de realizacién donde el codificador 300
comprende una unidad de decision de conmutacién 370 y una unidad codificadora
estéreo 380. Ademas, el codificador 300 también comprende la herramienta de
ampliacion de ancho de banda como, por ejemplo, el calculador de datos de la
envolvente 210 y los mddulos relacionados con SBR 310. La unidad de decisién de
conmutacion 370 provee una sefial de decision de conmutaciéon 371 que conmuta
entre un codificador de audio 372 y un codificador de voz 373. Cada uno de estos
coédigos puede codificar la sefal de audio en la banda de frecuencia del nicleo
utilizando diferentes cantidades de valores de muestra (por ejemplo 1024 para una
resolucion mayor o 256 para una resolucién menor). La sefial de decision de
conmutacion 371 es también suministrada a la herramienta de ampliacién de ancho
de banda (BWE, por su sigla en inglés) herramienta 210, 310. La herramienta BWE
210, 310 usara la decisién de conmutacién 371 con el fin de, por ejemplo, ajustar los
valores umbrales para determinar la cantidad 102 de envolventes espectrales 104 y
para encender/apagar un detector de transientes opcional. La sefial de audio 105 es

ingresada en la unidad de decision de conmutacién 370 e ingresada en una
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codificacion estéreo 380 para que la codificacién estéreo 380 pueda producir los
valores de muestra, ingresados en la unidad de ampliacién de ancho de banda 210,
310. Dependiendo de la decision 371 generada por la unidad de decision de unidad
de conmutacién 370, la herramienta de ampliacion de ancho de banda 210, 310

generara los daos de replicacion de banda espectral, que a la vez son enviados a un

codificador de audio 372 o codificador de voz 373.

La sefal de decision de conmutacion 371 depende de la sefial y puede
obtenerse mediante la unidad de decisién de conmutacidn 370 analizando la sefial
de audio, por ejemplo utilizando un detector de transientes u otros detectores, que
pueden o no comprender un valor umbral variable. De manera alternativa, la sefial de
decisién de conmutacion 371 puede también ajustarse en forma manual o ser

obtenida de una secuencia de datos (incluidos en la sefal de audio).

La salida del codificador de audio 372 y del codificador de voz 373 pueden ser

ingresadas nuevamente en el formateador de secuencia de bits 350 (ver Fig. 3a).

La Fig. 7b muestra un ejemplo para la sefial de decision de conmutacién 371,
que detectas una sefal de audio para un periodo de tiempo debajo de un primer
tiempo ta y por encima de un segundo tiémpo tb. Entre el primer tiempo ta y el
segundo tiempo tb, la unidad de decisién de conmutacién 370 detecta una sefial de
voz que implica diferentes valores discretos para la sefal de decisiéon de

conmutacion 371.

En consecuencia, como lo muestra la Fig. 7c, durante el tiempo, la sefial de
audio es detectada, lo que significa que para tiempos antes de ta, la resolucion
temporal de la codificacion es baja, mientras que durante el periodo donde una
senal de voz es detectada (entre el primer tiempo ta y el segundo tiempo tb), la
resolucién temporal es incrementada. Un aumento en la resolucion temporal implica

una ventana de analisis menor en el dominio de tiempo. La resolucién temporal
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aumentada implica ademas la cantidad aumentada mencionada anteriormente de

envolventes espectrales (ver descripcién en Fig. 4).

Para sefiales de voz que necesitan una representacion temporal exacta de las
frecuencias altas, el valor umbral de decisién (por ejemplo usado en la Fig. 4) para
transmitir una cahtidad mayor de grupos de parametros es controlado por la unidad
de decision de conmutacion 370. Para sefiales de voz y del tipo voz, codificadas
con la parte de codificacion de voz o dominio de tiempo 373 del codificador de
nucleo conmutado, el valor umbral de decision que utiliza mas grupos de parametros
puede, por ejemplo, ser reducido y, por lo tanto la resolucion temporal es
incrementada. Sin embargo, este no siempre es el caso mencionado previamente. La
adaptacion de la resolucion de tipo temporal es independiente de la estructura

subyacente del codificador (la cual no fue utilizada en la Fig. 4). Esto significa que el

método descripto se utiliza también dentro de un sistema en el cual el médulo SBR

comprende solo un codificador de nicleo.

Aunque algunos aspectos han sido descriptos en el contexto de un aparato,
queda claro que estos aspectos también representan una descripcién del método
correspondiente, donde un bloque o dispositivo corresponde a un paso del método o
rasgo de un paso del método. En forma analoga, los aspectos descriptos en el
contexto de un paso del método también representan una descripcion de un bloque

o item correspondiente o rasgo de un aparato correspondiente.

La sefial de audio codificada de la invencion puede almacenarse en un medio
de almacenamiento digital o transmitida en un medio de transmision como un medio

de transmision inalambrico o por cable como la Internet

Dependiendo de ciertos requisitos de implementacion, las formas de
realizacion de la invenciéon pueden implementarse en hardware o software. La
implementacion puede realizarse utilizando un medio de almacenamiento digital por

ejemplo un disquete, DVD, CD, memoria ROM, PROM, EPROM, EEPROM o
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FLASH, con sefiales de control capaces de ser leidas en forma electrénica
almacenados en ellos, que cooperan (o son capaces de cooperar) con un sistema de

computacion programable tal que se lleve a cabo el método respectivo

Algunas formas de realizacién de acuerdo con la invencién comprenden un
portador de datos con sefiales de control capaces de ser leidas en forma electronica,
capaces de cooperar con un sistema de computacion programabile tal que se lleve a

cabo uno de los métodos descriptos.

Generalmente, las formas de realizacién de la presente invencidn pueden
implementarse como un producto de programa de computacion con un codigo de
programa, el cddigo de programa es operativo para desarrollar uno de los métodos
cuando el producto de programa de computacién es utilizado en una computadora. El

codigo de programa puede por ejemplo ser almacenado en un portador susceptible

de ser leido por una maquina.

Otras formas de realizacién comprenden el programa de computaciéon para
desarrollar uno de los métodos descriptos en la presente, almacenado en un

portador susceptible de ser leido por una maquina.

En otras palabras, una forma de realizacién del método de invencion consiste,
por lo tanto, en un 'programa de computacién con un codigo de programa para
desarrollar uno de los métodos descriptos en la presente, cuando el programa de

computacion es utilizado en una computadora.

Otra forma de realizacion del método de invencién consiste, por lo tanto, un
portador de datos (o medio almacenador digital, 0 medio capaz de ser leido por una
computadora) que comprende, el programa de computacién grabado en los mismos,

para desarrollar uno de los métodos descriptos en la presente.
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Otra forma de realizacion del método de invencion consiste, por lo tanto, en
una secuencia de datos o secuencia de sefiales que representan el programa de
computacion para desarrollar uno de los métodos descriptos en la presente. La
secuencia de datos o secuencia de sefales puede por ejemplo ser configurada para

ser transferida a través de una conexién de comunicacién de datos, por ejemplo por

Internet.

Otra forma de realizacion comprende un medio de procesamiento, por ejemplo
una computadora, o un dispositivo ldgico programable, configurado o adaptado para

desarrollar uno de los métodos descriptos en la presente.

Otra forma de realizacion comprende una computadora con programa de

computacion instalado en la misma, para desarrollar uno de los métodos descriptos

en la presente.

En algunas formas de realizacion, un dispositivo l6gico programable (por
ejemplo una matriz de compuertas programables en obra) puede utilizarse para
desarrollar una de las funcionalidades de los métodos descriptos en la presente. En
algunas formas de realizacion, una matriz de compuertas programables en obra
puede cooperar con un microprocesador con el fin de desarrollar uno de los métodos
descriptos en la presente. Generalmente, los métodos son preferentemente

desarrollados por cualquier aparato de hardware.

Las formas de realizacion descriptas anteriormente son meramente ilustrativas
para los principios de la presente invencion. Se entiende que las modificaciones y
variaciones de las disposiciones y los detalles descriptos en la presente resultaran
evidentes para los expertos en la técnica. Por lo tanto, se intenta limitar sélo por el
alcance de las reivindicaciones de la patente inminentes y no por los detalle
especificos presentados a modo de descripcion y explicacion de las formas de

realizacion de la presente.

o7
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Reivindicaciones

Habiendo asi especialmente descripto y determinado la naturaleza de Ia presente

invencion y la forma como la misma ha de ser llevada a la practica, se declara

reivindicar como de propiedad y derecho exclusivo

1.

Un aparato (100) para calcular una cantidad (102) de envolventes espectrales
(104) derivadas por el codificador de replicacion de banda espectral (SBR),
donde el codificador SBR esta adaptado para codificar una sefal de audio
(105) utilizando una pluralidad de valores de muestra dentro de una cantidad
predeterminada de porciones de tiempo subsecuentes (110) en un cuadro
SBR que se extiende desde un tiempo inicial (t0) a un tiempo final (tn), la
cantidad predeterminada de porciones de tiempo subsecuentes (110) se
disponen en una secuencia de tiempo dada por la sefal de audio (105), el

aparato (100) comprende:

Un calculador de valor de decision (120) para determinar un valor de decision
(125), el valor de decision (125) mide una desviacion en la distribucion de

energia espectral de un par de porciones de tiempo vecinas;

Un detector (130) para detectar una violacion (135) de un valor umbral por

medio del valor de decision (125);

Un procesador (140) para determinar un primer borde de envolvente (145)
entre el par de porciones de tiempo vecinas cuando se detecta violacion (135)

del valor umbral;

Un procesador (150) para determinar un segundo borde de envolvente (155)
entre un par de porciones de tiempo vecinas diferente o en el tiempo inicial (t0)
o en el tiempo final (tn) para una envolvente con el primer borde de envolvente
(145) basado en la violacion (135) del valor umbral para el otro par o basado

en una posicion temporal del par o del par diferente en el cuadro SBR; y
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Un procesador de cantidad (160) para establecer la cantidad (102) de
envolventes espectrales (104) con el primer borde de envolvente (145) y el

segundo borde de envolvente (155).

El aparato (100) de la reivindicacion 1, donde una longitud en el tiempo de una
porcion de tiempo de la cantidad predeterminada de porciones de tiempo
subsecuentes (110) es igual a la longitud minima en el tiempo, para la cual se
determina una sola envolvente, y en la cual el calculador de valor de decision
(120) estd adaptado para calcular un valor de decision (125) para dos

porciones de tiempo vecinas con la longitud minima en el tiempo.

El aparato (100) de Ia reivindicacion 1 o reivindicacion 2, donde el procesador
(140) esta adaptado para fijar el primer borde (145) en la primera violacion
detectada (135), y donde el procesador (150) esta adaptado para fijar el
segundo borde envolvente (155) después de comparar al menos otro valor de

decision (125) con el valor umbral.

El aparato (100) de la reivindicacion 3, que ademas comprende un procesador
de informacion para proveer informacion lateral adicional, la informacion lateral
adicional comprende el primer borde envolvente (145) y el segundo borde

envolvente (155) dentro de la secuencia de tiempo de la sefial de audio (105).

El aparato (100) de uha de las reivindicaciones precedentes, donde el detector
(130) esta adaptado para investigar en un orden temporal cada borde entre

las porciones de tiempo vecinas (110).

El aparato (100) de la reivindicacién 1 o reivindicacion 2, donde la cantidad
predeterminada de porciones de tiempo (110) es igual a n con bordes n-1
entre porciones de tiempo vecinas (110), numeradas y ordenadas con
respecto al tiempo para que los bordes comprendan bordes pares e impares, y

donde el procesador de cantidad (160) esta adaptado para establecer n como

&
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la cantidad (102) de envolvente espectral (104) si el detector (130) detecta la

violacion (135) en un borde impar.

El aparato (100) de la reivindicacion 6, donde el detector (130) estda adaptado

para detectar primero la violacion (135) en los bordes impares.

El aparato (100) de una de las reivindicaciones precedentes, donde, el
detector (150) estd adaptado para determinar el segundo borde (155) de
modo tal que las envolventes espectrales (104) comprendan una misma

longitud temporal y la cantidad (102) de envolventes espectrales (104) sea

una potencia de dos.

El aparato (100) de la reivindicacion 8, donde la cantidad predeterminada es
igual a 8, y donde el procesador de cantidad (160) esta adaptado para
establecer la cantidad (102) de las envolventes espectrales (104)a1,2,4u8
de modo tal que cada envolvente espectral (104) comprende una misma

longitud temporal.

El aparato (100) de la reivindicacién 8 o reivindicacion 9, donde el detector
(130) esta adaptado para utilizar un valor umbral, que depende de una
posicion temporal de la violacion (135) de modo tal que en una posicidn
temporal que produce una grén cantidad de envolventes espectrales (104) se
utiliza un valor umbral mayor que el utilizado para una posicion temporal que

produce una cantidad menor de envolventes espectrales (104).

El aparato (100) de una de las reivindicaciones precedentes, que ademas
comprende un detector de fransientes con un valor umbral de transiente, el
valor umbral de transiente es mayor al valor umbral y/o ademas comprende
un calculador de datos de envolvente (210), el calculador de datos de

envolvente (210) esta adaptado para calcular datos de la envolvente
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espectral para una envolvente espectral (104) que se extiende desde el primer

borde de envolvente (145) al segundo borde de envolvente (155).

El aparato (100) de una de las reivindicaciones precedentes, que ademas
comprende una unidad de decisién de conmutacion (370) configurada para
proveer una sefial de decision de conmutacion (371), la sefial de decision de
conmutacion (371) sefializa una sefial de audio del tipo voz y una sefial de
audio general del tipo audio, donde el detector (130) esta adaptado para
disminuir el valor umbral para sefales de audio del tipo voz.

Un codificador (300) para codificar una sefial de audio (105) que comprende:

Un codificador de nucleo (340) parar codificar la sefial de audio (105) dentro

de una banda de frecuencia de nucleo;

Un aparato (100) para calcular una cantidad (102) de envolventes espectrales

(104) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12; y

Un calculador de datos de envolvente (210) para calcular datos de la

envolvente basados en la sefial de audio (105) y la cantidad (102).

Un método para calcular una cantidad (102) de envolventes espectrales (104)
a derivar por el codificador (SBR) de replicacion de banda espectral donde el
codificador SBR estd adaptado para codificar una sefial de audio (105)
utilizando una pluralidad de valores de muestra dentro de un cantidad
predeterminada de porciones de tiempo subsecuentes (110) en un cuadro
SBR que se extiende desde un tiempo inicial (t0) a un tiempo final (tn), la
cantidad predeterminada de porciones de tiempo subsecuentes (110) se
dispone en una secuencia de tiempo dada por la sefial de audio (105), el

método comprende:
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La determinacion de un valor de decision (125), el valor de decision (125) mide

una desviacion en la distribucion de energia espectral de un par de porciones

de tiempo vecinas;

La deteccién de una violacion (135) de un valor umbral por medio del valor de

decision (125);

La determinaciéon de un primer borde de envolvente (145) entre el par de

porciones de tiempo vecinas cuando se detecta la violacion (135) del valor

umbral;

La determinacién de un segundo borde de envolvente (155) entre el par
diferente de porciones de tiempo vecinas o en el tiempo inicial (t0) o en el
tiempo final (tn) para una envolvente con el primer borde de envolvente (145)
basado en la violacién (135) del valor umbral para el otro par o basado en una

posicion temporal del par o del par diferente en el cuadro SBR: y

El establecimiento de cantidad (102) de envolventes espectrales (104) que

posee el primer borde de envolvente (145) y el segundo borde de envolvente

(155).

Un programa de computacion para desarrollar, cuando es utilizado en un
procesador, un método de acuerdo con la reivindicacién 14.
p. de: FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG
DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V

b



10

15

20

25

35

Resumen

Un aparato (100) para calcular una cantidad (102) de envolventes espectrales
(104) derivadas por el codificador de replicacion de banda espectral (SBR), donde
el codificador SBR esta adaptado para codificar una sefal de audio (105) utilizando
una pluralidad de valores de muestra dentro de una cantidad predeterminada de
porciones de tiempo subsecuentes (110) en un cuadro SBR que se extiende desde
un tiempo inicial (t0) a un tiempo final (tn), la cantidad predeterminada de porciones
de tiempo subsecuentes (110) se disponen en una secuencia de tiempo dada por la
sefal de audio (105). El aparato (100) comprende un calculador de valor de
decision (120) paré determinar un valor de decision (125), el valor de decision (125)
mide una desviacion en la distribucion de energia espectral de un par de porciones
de tiempo vecinas. El aparato ademas comprende un detector (130) para detectar
una violacion (135) de un valor umbral por medio del valor de decision (125) un
procesador (140) para determinar un primer borde de envolvente (145) entre el par
de porciones de tiempo vecinas cuando se detecta violacion (135) del valor umbral.
El aparato ademas comprende un procesador (150) para determinar un segundo
borde de envolvente (155) entre un par de porciones de tiempo vecinas diferente o
en el tiempo inicial (t0) o en el tiempo final (tn) para una envolvente con el primer
borde de envolvente (145) basado en la violacion (135) del valor umbral para el otro
par o basado en una posicién temporal del par o del par diferente en el cuadro SBR.
El aparato (100) ademas comprende un procesador de cantidad (160) para
establecer la cantidad (102) de envolventes espectrales (104) con el primer borde

de envolvente (145)y el segundo borde de envolvente (155).

\
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An Apparatus and a Method for Calculating a Number of
Spectral Envelopes

Specification

The present invention relates to an apparatus and a method
for calculating a number of spectral envelopes, an audio
encoder and a method for encoding audio signals.

Natural audio coding and speech coding are two major tasks of
codecs for audio signals. Natural audio coding is commonly
used for music or arbitrary signals at medium bit rates and
generally offers wide audio bandwidths. On the other hand,
speech coders are basically limited to speech reproduction,
but can also be used at a very low bit rate. Wide band speech
offers a major subjective quality improvement over narrow
band speech. Increasing the bandwidth not only improves the
intelligibility and naturalness of speech, but also the
speaker’s recognition. Wide band speech coding is, thus, an
important issue in the next generation of telephone systems.
Further, due to the tremendous growth of the multimedia
field, transmission of music and other non-speech signals at

high quality over telephone systems is a desirable feature.

To drastically reduce the bit rate, source coding can be
performed using split-band perceptional audio codecs. These
natural audio codecs exploit perceptional irrelevancy and
statistical redundancy in the signal. Moreover, it is common
to reduce the sample rate and, thus, the audio bandwidth. It
is also common to decrease the number of composition levels,
occasionally allowing audible quantization distortion and to
employ degradation of the stereo field through intensity
coding. Excessive use of such methods results in annoying
perceptional degradation. In order to improve the coding
performance; spectral band replication is used as an
efficient method to generate high frequency signals in a high

frequency reconstruction (HFR) based codec.

Spectral band replication (SBR) comprises a technique that
gained popularity as an add-on to popular perceptual audio
coders such as MP3 and the advanced audio coding (AAC). SBR

comprises a method of bandwidth extension in which the low
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band (base band or core band) of the spectrum is encoded
using an state of the art codec, whereas the upper band (or
high band) is coarsely parameterized using few parameters.
SBR makes use of a correlation between the low band and the
high band by predicting the wider band signal from the lower
band using the extracted high band features. This is often
sufficient, since the human ear is less sensitive to
distortions in the higher band compared to the lower band.
New audio coders, therefore, encode the lower spectrum using,
for example, MP3 or AAC, whereas the higher band is encoded
using SBR. The key to the SBR algorithm is the information
used to describe the higher frequency portion of the signal.
The primary design goal of this algorithm is to reconstruct
the higher band spectrum without introducing any artifacts
and to provide good spectral and temporal resolution. For
example, a 64-band complex-valued polyphase filterbank is
used at the analysis portion and at the encoder; the
filterbank is used to obtain, e.g., energy samples of the
original input signal’s high band. These energy samples may
then be used as reference values for an envelope adjustment
scheme used at the decoder.

Spectral envelopes refer to a coarse spectral distribution of
the signal in a general sense and comprise for example,
filter coefficients in a linear predictive-based coder or a
set of time-frequency averages of sub-band samples in a sub-
band coder. Envelope data refers, in turn, to the quantized
and coded spectral envelope. Especially if the lower
frequency band is coded with a low bit rate, the envelope
data constitutes a larger part of the bitstream. Hence, it is
important to represent the spectral envelope compactly when

using especially lower bit rates.

The spectral band replication makes use of tools, which are
based on a replication of, e.g., sequences of harmonics,
truncated during encoding. Moreover, it adjusts the spectral
envelope of the generated high-band and applies inverse
filtering and adds noise and harmonic components in order to
recreate the spectral characteristics of the original signal.
Therefore, the input of the SBR tool comprises, for example
the quantized envelope data, miscellaneous control data, a
time domain signal from the core coder (e.g. AAC or MP3). The
output of the SBR tool is either a time domain signal or a
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QMF-domain (QMF = Quadrature Mirror Filter) representation of
a signal as, for example, in case the MPEG surround tool is
used. The description of the bit stream elements for the SBR
payload can be found in the Standard ISO/IEC 14496-3:2005,
sub-clause 4.5.2.8 and comprise among other data SBR
extension data, an SBR header and indicates the number of SBR
envelopes within an SBR frame.

For the implementation of an SBR on the encoder side, an
analysis 1is performed on the input signal. Information
obtained from this analysis is used to choose the appropriate
time/frequency resolution of the current SBR frame. The
algorithm calculates the start and stop time borders of the
SBR envelopes in the current SBR frame, the number of SBR
envelopes as well as their frequency resolution. The
different frequency resolutions are calculated as described,
for example, in the ISO/IEC 14496 3 Standard in sub-clause
4.6.18.3. The algorithm also calculates the number of noise
floors for the given SBR frame and the start and stop time
borders of the same. The start and stop time borders of the
noise floors should be a sub-set of the start and stop time
borders of the spectral envelopes. The algorithm divides the

current SBR frame into four classes:

FIXFIX - Both the leading and the trailing time border equal
nominal SBR-frame boundaries. All SBR envelope time borders
in the frame are uniformly distributed in time. The number of

envelopes is an integer power of two (1,2,4,8,..).

FIXVAR - The leading time border equals the leading nominal
frame boundary. The trailing time border is variable and can
be defined by bit stream elements. All SBR envelope time
borders between the leading and the trailing time border can
be specified as the relative distance in time slots to the

previous border, starting from the trailing time border.

VARFIX - The leading time border is variable and be defined
by bit stream elements. The trailing time border equals the
trailing nominal frame boundary. All SBR envelope time
borders between the leading and trailing time borders are
specified in the bit stream as the relative distance in time
slots to the previous border, starting from the leading time

border.
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VARVAR - Both, the 1leading and trailing time borders are
variable and can be defined in the bit stream. All SBR
envelope time borders between the leading and trailing time
borders are also specified. The relative time borders
starting from the leading time border are specified as the
relative distance to the previous time border. The relative
time borders starting from the trailing time border are

specified as the relative distance to the previous time
border.

There are no restrictions on SBR frame class transitions,
i.e. any sequence of classes is allowed in the Standard.
However, in accordance with this Standard, the maximal number
of SBR envelopes per the SBR frame is restricted to 4 for
class FIXFIX and 5 for class VARVAR. Classes FIXVAR and
VARFIX are syntactically limited to four SBR envelopes. The

spectral envelopes of the SBR frame are estimated over the

time segment and with the frequency resolution given by the
time/frequency grid. The SBR envelope is estimated by
averaging the squared complex sub-band samples over the given
time/frequency regions.

Transients receive in SBR, in general, a specific treatment
by employing specific envelopes of variable lengths.
Transients can be defined by portions within conventional
signals, wherein a strong increase in energy appears within a
short period of time, which may or may not be constrained on
a specific frequency region. Examples for transients are hits
of castanets and of percussion instruments, but also certain
sounds of the human voice as, for example, the letters: P, T,
K, .. . The detection of this kind of transient is implemented
so far always in the same way or by the same algorithm (using
a transient threshold), which is independent of the signal,
whether it is classified as speech or classified as music. In
addition, a possible distinction between voiced and unvoiced
speech does not influence the conventional or classical

transient detection mechanism.

Hence, in case a transient is detected, the SBR-data should
be adjusted in order that a decoder can replicate the
detected transient appropriately. In WO 01/26095, an
apparatus and a method is disclosed for spectral envelope
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coding, which takes into account a detected transient in the
audio signal. In this conventional method, a non-uniform time
and frequency sampling of the spectral envelope is achieved
by an adaptively grouping sub-band samples from a fixed-size
filterbank into frequency bands and time segments, each of
which generates one envelope sample. The corresponding system
defaults to long-time segments and high-frequency resolution,
but in the vicinity of a transient, shorter time segments are
used, whereby larger frequency steps can be used in order to
keep the data size within limits. In case a transient is
detected, the system switches from a FIXFIX-frame to a FIXVAR
frame followed by a VARFIX-frame such that an envelope border
is fixed right before the detected transient. This procedure

repeats whenever a transient is detected.

In case the energy fluctuation changes only slowly, the
transient detector will not detect the change. These changes
may, however, be strong enough to generate perceivable
artifacts if not treated appropriately. A simple solution
would be to lower the threshold in the transient detector.
This would, however, result in a frequent switch between
different frames (FIXFIX to FIXVAR + VARFIX). As consequence,
a significant amount of additional data has to be transmitted
implying a poor coding effieciency - especially if the slow
increase last over longer time (e.g. over multiple frames).
This is not acceptable, since the signal does not comprise
the complexity, which would justify a higher data rate and

hence this is not an option to solve the problem.

An objective of the present invention is therefore to provide
an apparatus, which allows an efficient coding without
perceivable artifacts, especially for signals comprising a
slowly-varying energy, which is too low to be detected by the

transient detectors.

This objective is achieved by the apparatus according to
claim 1, the encoder according to claim 11, a method for
calculating the number of spectral envelopes according to
claim 13 or a method for generating a data stream according

to claim 14.

The present invention is based on the finding that the

perceptual quality of a transmitted audio signal can be

Qv
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increased by adjusting in a flexible way the numbers of
sbectral envelopes within an SBR frame in accordance to a
given signal. This is achieved by comparing the audio signal
of neighboring time portions within the SBR frame. The
comparison is performed by determining energy distributions
for the audio signal within the time portions, and a decision
value measures a deviation of the energy distributions of two
neighboring time portions. Depending on whether the decision
value violates a threshdld, an envelope border is located
between the neighboring time portions. The other border of
the envelope can either be at the beginning or at the end of
the SBR frame or, alternatively, also between two further
neighboring time portions within the SBR frame.

As result, the SBR frame is not adapted or changed as, for
example, in a conventional apparatus where a change from a
FIXFIX-frame to a FIXVAR-frame or to a VARFIX frame is
performed in order to treat transients. Instead, embodiments
use a varying number of envelopes, for example within FIXFIX-
frames, in order to take into account varying fluctuations of
the audio signal so that even slowly-varying signals can
result in a changing number of envelopes and, therewith,
allow a better audio quality to be produced by the SBR tool
in a decoder. The determined envelopes may, for example,
cover portions of equal time length within the SBR frame. For
example, the SBR frame can be divided into a predetermined
number of time portions (which may, for example, comprise 4,

8 or other integer powers of 2).

The spectral energy distribution of each time portion may
cover only the upper frequency band, which is replicated by
SBR. On the other hand, the spectral energy distribution may
also be related to the whole frequency band (upper and
lower), wherein the upper frequency band may or may not be
weighted more than the 1lower frequency band. By this
procedure, already one violation of the threshold value may
be sufficient to increase the number of envelopes or to use

maximal number of envelops within the SBR frame.

Further embodiments may also comprise a signal classifier
tool, which analyses the original input signal and generates
control information therefrom, which triggers the selection

of different coding modes. The different coding modes may,

4
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for example, comprise a speech coder and a general audio
coder. The analysis of the input signal is implementation-
dependent with the aim to choose the optimal core coding mode
for a given input signal frame. The optimum relates to a
balancing of a perceptual high quality while using only low
bit rate for encoding. The input to the signal classifier
tool may be the original unmodified input signal and/or
additional implementation-dependent parameters. The output of
the signal classifier tool may, for example, be a control
signal to control the selection of the core codec.

If, for example, the signal is identified or classified as
speech, the time-like resolution of the bandwidth extension
(BWE) may be increased (e.g. by more envelopes) so that a
time-like energy fluctuation (slowly- or strongly-
fluctuating) may better be taken into account.

This approach takes into account that different signals with
different time/frequency characteristics have different
demands on characteristic on the bandwidth extension. For
example, transient signals (appearing, for example, in speech
signals) need a fine temporal resolution of the BWE, the
crossover frequency (that means the upper frequency border of
the core coder) should be as high as possible. Especially in
voiced speech, a distorted temporal structure can decrease
perceived quality. On the other hand, tonal signals often
need a stable reproduction of spectral components and a
matching harmonic pattern of the reproduced high frequency
portions. The stable reproduction of tonal parts limits the
core coder bandwidth - it does not need a BWE with fine
temporal, but instead a finer spectral resolution. In a
switched speech/audio core coder design, it 1is moreover
possible to use the core coder decision to adapt both, the
temporal and spectral characteristics of the BWE as well as
to adapt the core coder bandwidth to the signal

characteristics.

If all envelopes comprise the same length in time, depending
on the detected violation (at which time), the number of
envelopes may differ from frame to frame. Embodiments
determine the number of envelopes for an SBR frame, for
example, in the following way. It is possible to start with a
partition of a maximum possible number of envelopes (for

a4\
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example, 8) and to reduce the number of envelopes step-by-
step so that depending on the input signal, no more envelopes
are used than needed to enable a reproduction of the signal
in a perceptually high quality.

For example, a violation detected already at the first border
of time portions within the frame may result in a maximal
number of envelops, whereas a violation only detected at the
second border may result in half the maximal number of
envelopes. In order to reduce the data to be transmitted, in
further embodiments the threshold value may depend on the
time instant (i.e. depending on which border is currently
analysed). For example, between the first and second time
portions (first border) and between the third and fourth time
portions (third border) the threshold may in both cases be
higher than between the second and third time portions
(second border). Thus, statistically there will be more
violations at the second border than at the first or third
border and hence fewer envelopes are more likely, which would
be preferred (for more details see below).

In further embodiments the length in time of a time portion
of fhe predetermined number of subsequent time portions is
equal to a minimal length in time, for which a single
envelope is determined, and in which the decision wvalue
calculator is adapted to calculate a decision value for two
neighboring time portions having the minimal length in time.

Yet further embodiments comprise an information processor for
providing additional side information, the additional side
informétion comprises the first envelope border and the
second envelope border within the time sequence of the audio
signal. In further embodiments the detector is adapted to
investigate in a temporal order each of the borders between
neighboring time portions.

Embodiments also use the apparatus for calculating the number
of envelopes within an encoder. The encoder comprises the
apparatus to calculate the number of the spectral envelope
and an envelope calculator uses this number to calculate the
spectral envelope data for an SBR frame. Embodiments also
comprise a method for calculating the number of envelops and

a method for encoding an audio signal.
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Therefore, the use of envelopes within FIXFIX frames aim for
a better modeling of energy fluctuation, which are not
covered by said transient treatments, since they are too slow
in order to be detected as transients or to be classified as
transients. On the other hand, they are fast enough to cause
artifacts 1if they are not treated appropriately, due to
insufficient time-like resolution. Therefore, the envelope
treatment according to the present invention will take into
account slowly varying energy fluctuations and not only the
strong or rapid energy fluctuations, which are characteristic
for transients. Hence, embodiments of the present invention
allow a more efficient coding in a better quality, especially
for signals with a slowly-varying energy, whose fluctuation
intensity is too low to be detected by the conventional
transient detectors.

Brief Description of the Drawings

The present invention will now be described by illustrated
examples. Features of the invention will be more readily
appreciated and better understood by reference to the
following detailed description, which should be considered

with reference to the accompanying drawings, in which:

Fig. 1 shows a Dblock diagram of an apparatus for
calculating a number of spectral envelopes

according to embodiments of the present invention;

Fig. 2 shows a block diagram of an SBR module comprising

an envelope number calculator;

Figs. 3a and 3b show block diagrams of an encoder comprising

an envelope number calculator;

Fig. 4 illustrates the partition of an SBR frame in a

predetermined number of time portions;

Figs. 5a to 5c¢ show further partitions for an SBR frame
comprising three envelopes covering different

numbers of time portions;
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Figs. 6a and 6b illustrate the spectral energy distribution

for signals within neighboring time portions; and
Figs. 7a to 7c¢ show an encoder comprising an optional

audio/speech-switch resulting in different temporal

resolution for an audio signal.

Detailed Description of the Invention

The embodiments described below are merely illustrative for
the principle of the present invention for improving the
spectral band replication, for example, used within an audio
encoder. It is understood that modifications and variations
of the arrangements and the details described herein will be
apparent to others skilled in the art. It is the intent,
therefore, not to be 1limited by the specific details
presented by way of the description and the explanation of

the embodiments herein.

Fig. 1 shows an apparatus 100 for calculating a number 102 of
spectral envelopes 104. The spectral envelopes 104 are
derived by a spectral band replication encoder, wherein the
encoder 1is adapted to encode an audio signal 105 using a
plurality of sample values within a predetermined number of
subsequent time portions 110 in a spectral band replication
frame (SBR frame) extending from an initial time t0 to a
final time tn. The predetermined number of subsequent time
portions 110 is arranged in a time sequence given by the
audio signal 105.

The apparatus 100 comprises a decision value calculator 120
for determining a decision wvalue 125, wherein the decision
value 125 measures a deviation in spectral energy
distributions of a pair of neighboring time portions. The
apparatus 100 further comprises a violation detector 130 for
detecting a wviolation 135 of a threshold by the decision
value 125. Moreover, the apparatus 100 comprises a processor
140 (first border determination processor) for determining a
first envelope border 145 between the pair of neighboring
time portions when a violation 135 of the threshold 1is

detected. The apparatus 100 also comprises a processor 150
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(second border determination processor) for determining a
second envelope border 155 between a different pair of
neighboring time portions or at the initial time t0 or of the
final time tn for an envelope 104 having the first envelope
border 145 based on a violation 135 of the threshold for the
other pair or based on a temporal position of the pair or the
other pair in the SBR frame. Finally, the apparatus 100
comprises a processor 160 (envelope number processor) for
establishing the number 102 of spectral envelopes 104 having

the first envelope border 145 and the second envelope border
155.

Further embodiments comprise an apparatus 100, in which a
length of time of a time portion of the predetermined number
of the subsequent time portion 110 is equal to a minimal
length in time for which a single envelope 104 is determined.
Moreover, the decision wvalue calculator 120 is adapted to
calculate a decision wvalue 125 for two neighboring time

portions having the minimal length in time.

Fig. 2 shows an embodiment for an SBR tool comprising the
envelope number calculator 100 (shown in Fig. 1), which
determines the number 102 of spectral envelopes 104 by
processing the audio signal 105. The number 102 is input into
an envelope calculator 210, which calculates the envelope
data 205 from the audio signal 105. Using the number 102, the
envelope calculator 210 will divide the SBR frame into
portions covered by a spectral envelope 104 and for each
spectral envelope 104 the envelope calculator 210 calculates
the envelope data 205. The envelope data comprises, for
example, the quantized and coded spectral envelope, and this
data is needed on the decoder side for generating the high-
band signal and applying inverse filtering, adding noise and
harmonic components in order to replicate the spectral

characteristics of the original signal.

Fig. 3a shows an embodiment for an encoder 300, the encoder
300 comprises SBR related modules 310, an analysis QMF bank
320, a down-sampler 330, an AAC core encoder 340 and a bit
stream payload formatter 350. In addition, the encoder 300
comprises the envelope data calculator 210. The encoder 300
comprises an input for PCM samples (audio signal 105; PCM =
pulse code modulation), which is connected to the analysis
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OMF bank 320, and to the SBR-related modules 310 and to the
down-sampler 330. The analysis QMF bank 320, in turn, is
connected to the envelope data calculator 210, which, in
turn, is connected to the bit stream payload formatter 350.
The down-sampler 330 is connected to the AAC core encoder
340, which, in turn, is connected to the bit stream payload
formatter 350. Finally, the SBR-related module 310 is
connected to the envelope data calculator 210 and to the AAC
core encoder 340.

Therefore, the encoder 300 down-samples the audio signal 105
to generate components in the core frequency band (in the
down-sampler sampler 330), which are input into the AAC core
encoder 340, which encodes the audio signal in the core
frequency band and forwards the encoded signal to the bit
stream payload formatter 350 in which the encoded audio
signal of the core frequency band is added to the coded audio
stream 355. On the other hand, the audio signal 105 is
analyzed by the analysis OQMF bank 320, which extracts
frequency components of the high frequency band and inputs
these signals into the envelope data calculator 210. For
example, a 64 sub-band QMF bank 320 performs the sub-band
filtering of the input signal. The output from the filterbank
(i.e. the sub-band samples) are complex-valued and, thus,
over-sampled by a factor of two compared to a regular QMF
bank.

The SBR-related modules 310 controls the envelope data
calculator 210 by providing, e.g., the number 102 of
envelopes 104 to the envelope data calculator 210. Using the
number 102 and the audio components generated by the Analysis
OMF bank 320, the envelope data calculator 210 calculates the
envelope data 205 and forwards the envelope data 205 to the
bit stream payload formatter 350, which combines the envelope
data 205 with the components encoded by the core encoder 340

in the coded audio stream 355.

Fig. 3a shows therefore the encoder part of the SBR tool
estimating several parameters used by the high frequency

reconstruction method on the decoder.

Fig. 3b shows an example for the SBR-related module 310,

which comprises the envelope number calculator 100 (shown in
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Fig. 1) and optionally other SBR modules 360. The SBR-related
modules 310 receive the audio signal 105 and output the
number 102 of envelopes 104, but also other data generated by
the other SBR modules 360.

The other SBR modules 360 may, for example, comprise a
conventional transient detector adapted to detect transients
in the audio signal 105 and may also obtain the number and/or
positions of the envelops so that the SBR modules may or may
not calculate part of the parameters used by the high
frequency reconstruction method on the decoder (SBR
parameter) .

As said before within SBR an SBR time unit (an SBR frame) can
be divided into various data blocks, so-called envelopes. If
this division or partition is wuniform, i.e. that all
envelopes 104 have the same size and the first envelope
begins and the last envelope ends with a frame boundary, the
SBR frame is defined as the FIXFIX frame.

Fig. 4 illustrates such a partition for an SBR frame in a
number 102 of spectral envelopes 104. The SBR frame covers a
time period between the initial time t0 and a final time tn
and is, in the embodiment shown in Fig. 4, divided into 8

time portions, a first time portion 111, a second time

- portion 112, . . ., a seventh time portion 117 and an eighth

time portion 118. The 8 time portions 110 are separated by 7
borders, that means a border 1 is in-between the first and
second time portion 111, 112, a border 2 is located between
the second portion 112 and a third portion 113, and so on
until a border 7 is in-between the seventh portion 117 and
the eighth portion 118.

In the Standard ISO/IEC 14496-3, the maximal number of
envelopes 104 in a FIXFIX frame is restricted to four (see
sub-part 4, paragraph 4.6.18.3.6). In general, the number of
envelopes 104 in the FIXFIX frame could be a power of two
(for example, 1, 2, 4), wherein FIXFIX frames are only used
if, in the same frame, no transient has been detected. In
conventional high-efficiency AAC encoder implementations, on
the other hand, the maximal number of envelopes 104 is
constrained to two, even if the specification of the standard
theoretically allows up to four envelopes. This number of

envelopes 104 per frame may be increased, for example, to

{4
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eight (see Fig. 4), so that a FIXFIX frame may comprise 1, 2,
4 or 8 envelopes (or another power of 2). Of course, any
other number 102 of envelopes 104 is also possible so that
the maximal number of envelopes 104 (predetermined number)
may only be restricted by the time resolution of the QMF
filter bank which has 32 QMF time slots per SBR frame.

The number 102 of envelopes 104 may, for example, be
calculated as follows. The decision value calculator 120
measures deviations in the spectral energy distributions of
pairs of neighboring time portions 110. For example, this
means that the decision value calculator 120 calculates a
first spectral energy distribution for the first time portion
111, calculates a second spectral energy distribution from
the spectral data within the second time portion 112, and so
on. Then, the first spectral energy distribution and the
second spectral energy distribution are compared and from
this comparison the decision value 125 is derived, wherein
the decision value 125 relates, in this example, to the
border 1 between the first time portion 111 and the second
time portion 112. The same procedure may be applied to the
second time portion 112 and the third time portion 113 so
that for these two neighboring time portions also two
spectral energy distributions are derived and these two
spectral energy distributions are, in turn, compared by the
decision value calculator 120 to derive a further decision
value 125.

As next step, the detector 130 will compare the derived
decision wvalues 125 with a threshold wvalue and if the
threshold wvalue is violated, the detector 130 will detect a
violation 135. If the detector 130 detects a violation 135,
the processor 140 determines a first envelope border 145. For
example, if the detector 130 detects a wviolation at the
border 1 between the first time portion 111 and the second
time portion 112, the first envelope border 145a is located
at the time of the border 1.

In the Fig. 4 embodiment, in which only several possibilities
for granules/borders are allowed, this would mean that the
whole process is finished, and all borders are set as
indicated by the small envelopes indicated at 104a, 104b. In

this case borders would be on all times 0, 1, 2, .., n.

O\
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When, however, the first border is to be set e.g. on time
instant 4, then the search for the second border has to be
done. As indicated in Fig. 4, the second border could be at
3, 2, 0. In case of the border being at 3, the whole
procedure is finished, since the smallest envelopes 104a,
104b are set. In case of the border being at 2, the search
has to be continued, since it is not yet sure that the medium
envelopes (indicated by 145a) can be used. Even in case of
the border being at 0, it is not yet determined that in the
second half, i.e. between 4 and n, there is not a border. If
there is not a border in the second half, then the broadest
envelopes can be set. If there is a border e.g. at 5, then
the smallest envelopes have to be used. If there is a border

only at 6, then, the medium envelopes are used.

When, however, a completely flexible or a more flexible
pattern for the envelopes 1is allowed, the procedure
continues, when a first border at 1 has been determined.
Then, the processor 150 determines a second envelope border
155, which is either between another pair of neighboring time
portions or coincides with the initial time t0 or the final
time tn. In the embodiments as shown in Fig. 4, the second
envelope border 155a coincides with the initial time tO
(yielding a first envelope 104a) and another second envelope
border 155b coincides with the border 2 between the second
time portion 112 and the third time portion 113 (yielding a
second envelope 104b). If there is no violation detected at
the border 1 between the first time portion 111 and the
second time portion 112, the detector 130 will continue to
investigate the border 2 between the second time portion 112
and the third time portion 113. If there is a violation,
another envelope 104c extends from the starting time tO0 to
the border 2.

According to embodiments of the invention, for a pair of
neighboring envelopes, said decision value 125 measures the
deviation of the spectral energy distributions, wherein each
spectral energy distribution refers to a portion of the audio
signal within a time portion. In the example of 8 envelopes,
there are a total of 7 measures (= 7 borders between
neighboring time portions) or, in general, if there are n
envelopes, there are n-1 measures (decision values 125). Each
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of these decision values 125 may then be compared with a
threshold and if the decision value 125 (measure) violates
the threshold, an envelope border will be located between the
two neighboring envelopes. Depending on the definition of the
decision value 125 and of the threshold, the violation may
either be that a decision value 125 is above or below the
threshold. In case the decision value 125 is below the
threshold, the spectral distribution may not strongly vary
from envelope to envelope. Hence no envelope border may be
needed at this position (= moment in time).

In a preferred embodiment, the number 102 of envelopes 104
comprises a power of two and, moreover, each envelope
comprise an equal time period. This means that there are four
possibilities: A first possibility is that the whole SBR
frame is covered by a single envelope (not shown in Fig. 4),
the second possibility is that the SBR frame is covered by 2
envelopes, the third possibility is that the SBR frame is
covered by 4 envelopes and the last possibility is that the
SBR frame is covered by 8 envelopes (shown in Fig. 4 from the
bottom to the top).

It may be of advantage to investigate the borders within a
specific order, because if there is a violation at an odd
border (border 1, border 3, border 5, border 7), the number
of envelopes will always be eight (under the assumptions of
equal sized envelops). On the other hand, if there is a
violation at border 2 and border 6, there are four envelopes
and, finally, if there is a violation only at border 4, two
envelopes will be encoded and if there is no violation at any
of the 7 borders, the whole SBR frame is covered by one
single envelope. Hence, the apparatus 100 may investigate
first the border 1, 3, 5, 7 and if a violation is detected at
one of these borders, the apparatus 100 can investigate the
next SBR frame, since, in this case the whole SBR frame will
be encoded by the maximal number of envelopes. After
investigating these odd borders and if no violations are
detected at the odd Dborders, the detector 130 may
investigate, as the next step, the border 2 and border 6, so
that if a wviolation is detected at one of these two borders,
the number of envelopes will be four and the apparatus 100
can, again, turn to the next SBR frame. As a last step, if
there are no violations detected so far as the borders 1, 2,

o)
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3, 5, 6, 7, the detector 130 can investigate the border 4 and
if a wviolation is detected at border 4, the number of

envelopes are fixed to two.

For the general case (of n time portions, where n is an even
number) this procedure may also be re-phrased as follows. If,
for example, at the odd borders no violation is detected and
therefore the decision value 125 may be below the threshold
meaning that the neighboring envelopes (which are separated
by those borders) comprise no strong differences with respect
to the spectral energy distribution, there is no need to
divide the SBR frame into n envelopes and, instead, n/2
envelopes may be sufficient. If furthermore, the detector 130
detects no violations at borders, which are twice an odd
number (e.g. at borders 2, 6, 10, ..), there is also no need
to put an envelope border at these positions and, hence, the
number of envelopes can further be reduced by a factor of 2,
i.e. to n/4. This procedure is continued step by step (the
next step would be the border, which is 4 times an odd
number, i.e. 4, 12, ..). If at all of these borders no
violation is detected, a single envelope for the whole SBR

frame is sufficient.

If, however, one of the decision wvalues 125 at the odd
borders is above the threshold, n envelopes should be
considered, since only then an envelope border will be
positioned at the corresponding position (since all envelopes
are assumed to have the same 1length). In this case, n
envelopes will be calculated even then if all other decision
values 125 are below the threshold.

The detector 130 may, however, also consider all borders and
consider all decision values 125 for all time portions 110 in

order to calculate the number of envelopes 104.

Since an increase in the number of envelopes 102 also implies
an increased amount of data to be transmitted, the decision
threshold for the corresponding envelope border, which
entails a high number of envelopes 104 may be increased. This
means that the threshold wvalue at border 1, 3, 5 and 7 may
optionally be higher than the threshold at the borders 2 and
6, which, in turn, may be higher than the threshold at the

border 4. Lower or higher thresholds refer here to the case
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that a violation of the threshold is more or less likely. For
example a higher threshold implies that the deviation in the
spectral energy distribution between two neighboring time
portions may be more tolerable than with a lower threshold
and hence for a high threshold more severe deviations in the
spectral energy distribution are needed to demand further

envelopes.

The chosen threshold may also depend on the signal as to
whether the signal is classified as a speech signal or a
general audio signal. It is, however, not the case that the
decision threshold will always be reduced (or increased) if
the signal is classified as speech. Depending on the
application, it may, however, be of advantage if, for a
general audio signal, the threshold is high so that in this
case, the number of envelopes is generically smaller than for
a speech signal.

Fig. 5 illustrates further embodiments in which the length of
the envelopes varies over the SBR frame. In Fig. 5a, an
example is shown with three envelopes 104, a first envelope
104a, a second envelope 104b and a third envelope 104c. The
first envelope 104a extends from the initial time t0 to the
border 2 at time t2, the second envelope 104b extends from
border 2 at time t2 to border 5 at time t5 and the third
envelope 104c extends from border 5 at time t5 to the final
time tn. If all time portions are, again, of the same length
and if the SBR frame is, again, divided into eight time
portions, the first envelope 104a covers the first and second
time portions 111, 112, the second envelope 104b covers the
third, the fourth and the fifth time portions 113 to 115 and
the third envelope 104c covers the sixth, the seventh and the
eighth time portions. Therefore, the first envelope 104a is
smaller than the second and the third envelopes 104b and
104c.

Fig. 5b shows another embodiment with only two envelopes, a
first envelope 104a extending from the initial time tO0 to the
first time tl1 and a second envelope 104b extending from the
first time tl1l to the final time tn. Therefore, the second
envelope 104b extends over 7 time portions, whereas the first
envelope 104a extends only over a single time portion (the
first time portion 111).
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Fig. 5c¢ shows, again, an embodiment with three envelopes 104,
wherein the first envelope 104a extends from the initial time
t0 to the second time t2, the second envelope 104b extends
from the second time t2 to the fourth time t4 and the third
envelope 104c extends from the fourth time t4 to the final

time tn.

These embodiments may, for example, be used in case that
borders of envelopes 104 are only put between neighboring
time portions in which a violation of the threshold is
detected or at the initial and final time t0, tn. This means
that in Fig. 5a, a violation is detected at time t2 and a
violation is detected at time t5, whereas no violations are
detected at the remaining time moments tl1 t3, t4, t6 and t7.
Similarly, in Fig. 5b, a violation is only detected at the
time tl, resulting in a border for the first envelope 104a
and for the second envelope 104b and in Fig. 5c¢, a violation
is detected only at the second time t2 and the fourth time
t4.

In order that a decoder is able to use the envelope data and
to replicate accordingly the spectral higher band, the
decoder needs the position of the envelopes 104 and of the
corresponding envelope borders. In the embodiments as shown
before, which rely on said standard, wherein all envelopes
104 comprise the same length and, hence, it was sufficient to
transmit the number of envelopes so that the decoder can
decide where an envelope border has to be. In these
embodiments as shown in Fig. 5 however, the decoder needs
information at which time an envelope border is positioned
and thus additional side information may be put into the data
stream so that using the side information, the decoder can
retain the time moments where a border is placed and an
envelop starts and ends. This additional information
comprises the time t2 and t5 (in Fig. 5a case), the time t1
(in Fig. 5b case) and the time t2 and t4 (in Fig. 5c case).

Figs. 6a and 6b show an embodiment for the decision wvalue
calculator 120 by using the spectral energy distribution in
the audio signal 105.
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Fig. 6a shows a first set of sample values 610 for the audio
signal in a given time portion, e.g., the first time portion
111 and compares this sampled audio signal with a second set
of samples of the audio signal 620 in the second time portion
112. The audio signal was transformed into the frequency
domain so that the sets of sample values 610, 620 or their
levels P are shown as a function of the frequency f. The
lower and the higher frequency bands are separated by the
crossover frequency f0 implying that for higher frequencies
than f0 sample values will not be transmitted. The decoder
should instead replicate these sample values by using the SBR
data. On the other hand, the samples below the crossover
frequency f0 are encoded, for example, by the AAC encoder and
transmitted to the decoder.

The decoder may use these sample values from the low
frequency band in order to replicate the high frequency
components. Therefore, in order to find a measure for the
deviation of the first set of samples 610 in the first time
portion 111 and the second set of samples 620 in the second
time portion 112, it may not be sufficient to consider only
the sample values in the high frequency band (for f > f0),
but also take into account the frequency components in the
low frequency band. In general, a good quality replication is
to be expected if there 1is a correlation between the
frequency components in the high frequency band with respect
to the frequency components in the low frequency band. In a
first step, it may be sufficient to consider only sample
values in the high frequency band (above the crossover
frequency £f0) and to calculate a correlation between the
first set of sample values 610 with the second set of sample
values 620.

The correlation may be calculated by using standard statistic
methods and may comprise, for example, the calculation of the
so-called cross correlation function or other statistical
measures for the similarity of two signals. There is also
Pearson’s product moment correlation coefficient, which may
be used to estimate a correlation of two signals. The Pearson
coefficients are also known as a sample correlation
coefficient. In general, a correlation indicates the strength
and direction of a linear relationship between two random

variables - in this case, the two sample distributions 610
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and 620. Therefore, the correlation refers to the departure
of two random variables from independence. In this broad
sense, there are several coefficients measuring the degree of
correlation adapted to the nature of data so that different

coefficients are used for different situations.

Fig. 6b shows a third set of sample values 630 and a fourth
set of sample values 640, which may, for example, be related
to the sample values in the third time portion 113 and the
fourth time portion 114. Again, in order to compare the two
sets of samples (or signals), two neighboring time portions
are considered. In contrast to the case as shown in Fig. 6a,
in Fig. 6b a threshold T is introduced so that only sample
values are considered whose level P are above (or more
general violates) the threshold T (for which P > T holds).

In this embodiment the deviation in the spectral energy
distributions may be measured simply by counting the number
of sample wvalues with violating this threshold T and the
result may fix the decision wvalue 125. This simple method
will yield a correlation between both signals without
performing a detailed statistical analysis of the wvarious
sets of sample values in the wvarious time portions 110.
Alternatively, a statistical analysis, e.g. as mentioned
above, may be applied to the samples that violates the
threshold T only.

Figs. 7a to 7c show a further embodiment where the encoder
300 comprises a switch-decision unit 370 and a stereo coding
unit 380. In addition, the encoder 300 also comprises the
bandwidth extension tools as, for example, the envelope data
calculator 210 and the SBR-related modules 310. The switch-
decision unit 370 provides a switch decision signal 371 that
switches between an audio coder 372 and a speech coder 373.
Each of these codes may encode the audio signal in the core
frequency band using different numbers of sample values (e.g.
1024 for a higher resolution or 256 for a lower resolution).
The switch decision signal 371 is also supplied to the
bandwidth extension (BWE) tool 210, 310. The BWE tool 210,
310 will then use the switch decision 371 in order, for
example, to adjust the thresholds for determining the number
102 of the spectral envelopes 104 and to turn on/off an

optional transient detector. The audio signal 105 is input
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into the switch-decision wunit 370 and is input into the
stereo coding 380 so that the stereo coding 380 may produce
the sample values, which are input into the bandwidth
extension wunit 210, 310. Depending on the decision 371
generated by the switch-unit decision unit 370, the bandwidth
extension tool 210, 310 will generate spectral band
replication data, which are, in turn, forwarded either to an
audio coder 372 or a speech coder 373.

The switch decision signal 371 is signal dependent and can be
obtained by the switch-decision unit 370 by analyzing the
audio signal, e.g., by using a transient detector or other
detectors, which may or may not comprise a variable
threshold. Alternatively, the switch decision signal 371 can
also be manually be adjusted or be obtained from a data

stream (included in the audio signal).

The output of the audio coder 372 and the speech coder 373
may again be input into the bitstream formatter 350 (see Fig.
3a).

Fig. 7b shows an example for the switch decision signal 371,
which detects an audio signal for a time period below a first
time ta and above a second time tb. Between the first time ta
and the second time tb, the switch-decision unit 370 detects
a speech signal implying different discrete values for the

switch decision signal 371.

As a result, as shown in Fig. 7c, during the time, the audio
signal is detected, that means for times before ta, the
temporal resolution of the encoding is low, whereas during
the period where a speech signal is detected (between the
first time ta and the second time tb), the temporal
resolution is increased. An increase in the temporal
resolution implies a shorter analyzing window in the time
domain. The increased temporal resolution implies also the
aforementioned increased number of spectral envelopes (see

description to Fig. 4).

For speech signals that need an exact temporal representation
of the high frequencies, the decision threshold (e.g. used at
Fig. 4) to transmit a higher number of parameters sets is

controlled by the switching decision unit 370. For speech and

it
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speech-like signals, which are coded with the speech or time-
domain coding part 373 of the switched core coder, the
decision threshold to use more parameter sets may, for
example, be reduced and, therefore, the temporal resolution
is increased. This, however, is not always the case as
mentioned above. The adaptation of the time-like resolution
to the signal is independent of the underlying coder
structure (which was not used in Fig. 4). This means that the
described method is also usable within a system in which the

SBR module comprises only a single core coder.

Although some aspects have been described in the context of
an apparatus, it is clear that these aspects also represent a
description of the corresponding method, where a block or
device corresponds to a method step or a feature of a method
step. Analogously, aspects described in the context of a
method step also represent a description of a corresponding

block or item or feature of a corresponding apparatus.

The inventive encoded audio signal can be stored on a digital
storage medium or can be transmitted on a transmission medium
such as a wireless transmission medium or a wired

transmission medium such as the Internet.

Depending on certain implementation requirements, embodiments
of the invention can be implemented in hardware or in
software. The implementation can be performed using a digital
storage medium, for example a floppy disk, a DVD, a CD, a
ROM, a PROM, an EPROM, an EEPROM or a FLASH memory, having
electronically readable control signals stored thereon, which
cooperate (or are capable of cooperating) with a programmable

computer system such that the respective method is performed.

Some embodiments according to the invention comprise a data
carrier having electronically readable control signals, which
are capable of cooperating with a programmable computer
system, such that one of the methods described herein is

performed.

Generally, embodiments of the present invention can be
implemented as a computer program product with a program
code, the program code being operative for performing one of

the methods when the computer program product runs on a
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computer. The program code may for example be stored on a
machine readable carrier.

Other embodiments comprise the computer program for
performing one of the methods described herein, stored on a

machine readable carrier.

In other words, an embodiment of the inventive method is,
therefore, a computer program having a program code for
performing one of the methods described herein, when the

computer program runs on a computer.

A further embodiment of the inventive methods is, therefore,
a data carrier (or a digital storage medium, or a computer-
readable medium) comprising, recorded thereon, the computer

program for performing one of the methods described herein.

A further embodiment of the inventive method is, therefore, a
data stream or a sequence of signals representing the
computer program for performing one of the methods described
herein. The data stream or the sequence of signals may for
example be configured to Dbe transferred via a data

communication connection, for example via the Internet.

A further embodiment comprises a processing means, for
example a computer, or a programmable logic device,
configured to or adapted to perform one of the methods
described herein.

A further embodiment comprises a computer having installed
thereon the computer program for performing one of the
methods described herein.

In some embodiments, a programmable logic device (for example
a field programmable gate array) may be used to perform some
or all of the functionalities of the methods described
herein. In some embodiments, a field programmable gate array
may cooperate with a microprocessor in order to perform one
of the methods described herein. Generally, the methods are
preferably performed by any hardware apparatus.

The above described embodiments are merely illustrative for

the principles of the present invention. It is understood
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that modifications and variations of the arrangements and the
details described herein will be apparent to others skilled
in the art. It is the intent, therefore, to be limited only
by the scope of the impending patent claims and not by the
specific details presented by way of description and

explanation of the embodiments herein.

npl
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Claims

An apparatus (100) for calculating a number (102) of
spectral envelopes (104) to be derived by a spectral
band replication (SBR) encoder, wherein the SBR encoder
is adapted to encode an audio signal (105) using a
plurality of sample values within a predetermined number
of subsequent time portions (110) in an SBR frame
extending from an initial time (t0) to a final time
(tn), the predetermined number of subsequent time
portions (110) being arranged in a time sequence given
by the audio signal (105), the apparatus (100)
comprising:

a decision value calculator (120) for determining a
decision value (125), the decision value (125) measuring
a deviation in spectral energy distributions of a pair

of neighboring time portions;

a detector (130) for detecting a violation (135) of a
threshold by the decision value (125);

a processor (140) for determining a first envelope
border (145) between the pair of neighboring time
portions when the violation (135) of the threshold is
detected;

a processor (150) for determining a second envelope
border (155) between a different pair of neighboring
time portions or at the initial time (t0) or at the
final time (tn) for an envelope having the first
envelope border (145) based on the wviolation (135) of
the threshold for the other pair or based on a temporal
position of the pair or the different pair in the SBR

frame; and

a number processor (160) for establishing the number
(102) of spectral envelopes (104) having the first
envelope border (145) and the second envelope border
(155) .

The apparatus (100) of claim 1, in which a length in
time of a time portion of the predetermined number of

| :\0(5
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subsequent time portions (110) is equal to a minimal
length in time, for which a single envelope is
determined, and in which the decision value calculator
(120) is adapted to calculate a decision value (125) for
two neighboring time portions having the minimal length

in time.

The apparatus (100) of claim 1 or claim 2, wherein the
processor (140) is adapted to fix the first border (145)
at a first detected violation (135), and wherein the
processor (150) is adapted to fix the second envelope
border (155) after comparing of at least one other
decision value (125) with the threshold.

The apparatus (100) of claim 3, further comprising an
information processor for providing additional side
information, the additional side information comprises
the first envelope border (145) and the second envelope
border (155) within the time sequence of the audio
signal (105). '

The apparatus (100) of one of the preceding claims,
wherein the detector (130) is adapted to investigate in
a temporal order each of the borders between neighboring
time portions (110).

The apparatus (100) of claim 1 or claim 2, wherein the
predetermined number of time portions (110) is equal to
n with n-1 borders between neighboring time portions
(110), which are numbered and ordered with respect to
the time so that the borders comprise even and odd
borders, and wherein the number processor (160) 1is
adapted to establish n as the number (102) of spectral
envelopes (104) if the detector (130) detects the
violation (135) at an odd border.

The apparatus (100) of claim 6, wherein the detector
(130) is adapted to detect first the violation (135) at
odd borders.

The apparatus (100) of one of the preceding claims,
wherein the detector (150) is adapted to determine the
second border (155) such that the spectral envelopes
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(104) comprise a same temporal length and the number

(102) of spectral envelopes (104) is a power of two.

The apparatus (100) of claim 8, wherein the
predetermined number is equal to 8, and wherein the
number processor (160) 1is adapted to establish the
number (102) of spectral envelopes (104) to 1, 2, 4 or 8
such that each of the spectral envelopes (104) comprises
a same temporal length.

The apparatus (100) of claim 8 or claim 9, wherein the
detector (130) is adapted to use a threshold, which
depends on a temporal position of the violation (135)
such that at a temporal position yielding a larger
number of spectral envelopes (104) a higher threshold is
used than for a temporal position vyielding a lower
number of spectral envelopes (104).

The apparatus (100) of one of the preceding claims,
further comprising a transient detector with a transient
threshold, the transient threshold being larger than the
threshold and/or further comprising an envelope data
calculator (210), the envelope data calculator (210)
being adapted to calculate spectral envelope data for a
spectral envelope (104) extending from the first
envelope border (145) to the second envelope border
(155) .

The apparatus (100) of one of the preceding claims,
further comprising a switch decision unit (370)
configured to provide a switch decision signal (371),
the switch decision signal (371) signals a speech-like
audio signal and a general audio-like audio signal,
wherein the detector (130) is adapted to lower the

threshold for speech-like audio signals.

An encoder (300) for encoding an audio signal (105)

comprising:

a core coder (340) for encoding the audio signal (105)

within a core frequency band;
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an apparatus (100) for calculating a number (102) of
spectral envelopes (104) according to one of the claims
1 to 12; and

an envelope data calculator (210) for calculating
envelope data based on the audio signal (105) and the
number (102).

A method for calculating a number (102) of spectral
envelopes (104) to be derived by a spectral band
replication (SBR) encoder, wherein the SBR encoder is
adapted to encode an audio signal (105) wusing a
plurality of sample values within a predetermined number
of subsequent time portions (110) in an SBR frame
extending from an initial time (t0) to a final time
(tn), the predetermined number of subsequent time
portions (110) being arranged in a time sequence given

by the audio signal (105), the method comprising:

determining a decision value (125), the decision wvalue
(125) measuring a deviation in  spectral energy

distributions of a pair of neighboring time portions;

detecting a wviolation (135) of a threshold by the

decision value (125);

determining a first envelope border (145) between the
pair of neighboring time portions when the violation
(135) of the threshold is detected;

determining a second envelope border (155) between a
different pair of neighboring time portions or at the
initial time (t0) or at the final time (tn) for an
envelope having the first envelope border (145) based on
the violation (135) of the threshold for the other pair
or based on a temporal position of the pair or the

different pair in the SBR frame; and

establishing the number (102) of spectral envelopes
(104) having the first envelope border (145) and the

second envelope border (155).

/\06
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An Apparatus and a Method for Calculating a Number of

Spectral Envelopes

Abstract

An apparatus (100) calculates a number (102) of spectral
envelopes (104) to be derived by a spectral band replication
(SBR) encoder, wherein the SBR encoder is adapted to encode
an audio signal (105) wusing a plurality of sample values
within a predetermined number of subsequent time portions
(110) in an SBR frame extending from an initial time (t0) to
a final time (tn), the predetermined number of subsequent
time portions (110) being arranged in a time sequence given
by the audio signal (105). The apparatus (100) comprises a
decision value calculator (120) for determining a decision
value (125), the decision value (125) measuring a deviation
in spectral energy distributions of a pair of neighboring
time portions. The apparatus (100) further comprises a
detector (130) for detecting a violation (135) of a threshold
by the decision wvalue (125) and a processor (140) for
determining a first envelope border (145) between the pair of
neighboring time portions when the wviolation (135) of the
threshold is detected. The apparatus (100) further comprises
a processor (150) for determining a second envelope border
(155) between a different pair of neighboring time portions
or at the initial time (t0) or at the final time (tn) for an
envelope having the first envelope border (145) based on the
violation (135) of the threshold for the other pair or based
on a temporal position of the pair or the different pair in
the SBR frame. The apparatus (100) further comprises a number
processor (160) for establishing the number (102) of spectral
envelopes (104) having the first envelope border (145) and

the second envelope border (155).

Fig. 1
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usinga plura:lu y.of sample vatoes within 4 predetermined mimber of subie-
Yuent time portions (110) it an SBR frame extending from an injtial time
{10) fo a final time (tw), the predetennmed number of suhsequent time por-
tiois (110} bem,, arranged i & thné-sequencé given by the it signal
(105) The apparatiis (100) comprises a decision vatug celonlator (120} for
determining a decmon valie {125),.the decision-value: {(125) measuring a
deviation i spectial ¢ energy distributiops of 4 pairof neighboring tire por-
tious, The apparatus (100) furiher cotmprises:a detector. (130} for detecting
a viplation (135) of a:threshold by-the decision value (125) and a processor
(140) for determining 4 first envelope border (145) between' the pair of
neighboring time portiops when the violation (135) of the threshold is de-
tected. The apparatus (100) further comprises a processot {(150) for deter-
‘mining 4 second envelope horder (155) between 4 different pair of neigh-

boring tithe:portions or at the initial fime (10} ot at the final time {tn) for an
envelope having fhe first envelope border (145) based on ‘the violation
(135).of the threshold for'the other pair of based on a temporal position of
the § pmr or the different pair in the SBR frame, The appacatys: (100) further
compfises & number PrOCessor (160) for establxshmg the number {102) of
spectral envelop% (i04) baving’ the first envelope border {145) and the

spec:tral erwalopes second envelopé border (155).
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SUPERINTENDENCI
Bogota D.C.,

2020

Doctor(a)

ACOSTA GOMEZ JUANITA

Apoderado(a) y/o Representante de

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V.

REFERENCIA Radicacion No. 11 001332
Solicitud internacional PCT/EP2009/004523
Fecha inicio fase nacional 11/02/2011

Tramite 1
Evento 378
Actuyacion 430
Oficio No.

8034

t
Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el%rtZulo 38 de la Decision 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. Con respecto al resumen y de conformidad con lo dispuesto en el articulo 31 D. 486 en el cual se establece
que el resumen consiste en una sintesis de la divuigacion técnica contenida en la solicitud de patente, debe
adecuar el resumen a los dispuesto en dicha norma, teniendo en cuenta que el extracto permitird precisar el
objeto de la invencién, sus elementos caracteristicos y el campo de aplicacion.

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesion del derecho a la patente del inventor al
solicitante 0 a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacion en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segun indiquen claramente una
cesién de derechos del inventor al solicitante o su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se consideraro abandonada y
perdera su prelacion.

Continua en la pégina' siguiente.;.

Al contestar favor indigue el nUmero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacion que se encuentra a continuacién Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-210165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia
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Continuacion radicado No: 11 001332 é@

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha »ﬂj HAR m .
adpa11

Al contestar favor indique el nimero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacién que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Te!: 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia



