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Patente de Invencion

SOLICITUD DE:
[ ] Patente de Modelo de Utilidad

Capitulo |

: Capitulo Il

@

SOLICITANTE
(71)

IDENTIFICACION

cc. [ NT [C]

C.E. D C.ro

Cual

Nombre:  MICROSOFT CORPORATION

One Microsoft Way Redmond, Washlngton 98052, Estados
Unidos de America

REDMOND, WASHINGTON,
Nacionalidad o Domicilio:  gotApoS UNIDOS DE AMERICA.

Lugar de Constitucion: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Direccion:

3123600 Fax: 3122410 tiumero

gencral@cardenésycardcnas.com

Teléfono:
E-mail:

®

REPRESENTANTE
O APODERADO

‘-

IDENTIFICACION

cc. [x] NT [
CE. D Oftro D

Cual
No 41575435 TP 14.884

BTA

Nombre:  LUZ HELENA ADARVE GOMEZ

Carrera 7 No 71-52 Torre B Piso 9

3123600 Fax: 3122410
general@cardenasycardenas.com

Direccion:
Teléfono:
E-Mail:

@

INVENTOR(ES)
(72)

Sujal S. Parikh

Dmitry Titov

Oleg Ovetchkine

Gregory Lett

Grzegorz Zygmunt

Debbie A. Newman_
:1 10804 180th Ct. NE, Redmond, Washington 98052

10401 180™ Ct. NE Redmond, Washington 98052

11317 NE 117" Street Kirkland, Washington 98034

4050 W. Lk. Samm Pkwy NE # 3, Redmond, Washington 98052

417 226" Lane NE Sammamish, Washington 98074

15307 NE 66" Ct. Redmond, Washington 98052
WASHINGTON, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
WASHINGTON, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
WASHINGTON, ESTADQS UNIDOS DE AMERICA
WASHINGTON, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
WASHINGTON, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
WASHINGTON, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Nombre:

Direccion:

Nacionalidad o Domicilio:

PCT (86)

Solicitud Internacional No.
Publicacion Internacional No.

Fecha Mayo 15, 2003

Fecha 09-D,c- 200N

PCT/US03/15379
WO zooM [403208

Titulo(54):

Clasificacién internacional (51):

Prioridad

si[]

608G 5/00
(32)Fecha

(33)Pais de Origen (31)N° de Solicitud

No[ ]
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1[0) ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

D Documento que acredita la existencia y representacidn legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Poderes, si fuere el r‘g'dso. (Protocolo 16.0f:9)

D Documento de CeSi’Ol"'l del inventor al sclicitante o a su causante.

D Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduécién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen Preliminar (IPEA).
D Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.

D De ser el caso, copia del contrato de acceso.

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de
las comunidades indigenas.

D De ser el caso, certificado de depo6sito del material biol6gico.

Arte final 12x12.

De ser el caso, informacidn sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

D De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

I:] Otros.

11 FIGURA CARACTERISTICA
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Solicito la Concesion de la patente,
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14.884
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NOMBRE: LUZ HELENA ADARVE GOMEZ

.C.C. 41575435BTA TP




For receiving Office use only

PCT

International Application No.

REQUEST

Intemational Filing Date

The undersigned requests that the present

international application be processed ) ) L
according to the Patent Cooperation Treaty. Name of receiving Office and “PCT International Application

Applicant’s or agent’s file reference
(if desired) (12 characters maximum) 222734

Box No. I TITLE OF INVENTION
SYSTEM FOR HOSTING GRAPHICAL LAYOUT/PRESENTATION OBJECTS

Box No. II APPLICANT

Name and Address: (Family name foilowed by given name. for a legal entity. full official designation.
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box

is the applicant s State (that is. couniry) of residence if no State of residence is indicated below.) D This person is also inventor.

- MICROSOFT CORPORATION Telephone No.
1 Microsoft Way (425) 882-8080
Redmond, Washington 98052 Facsimile No.
us (425) 936-7329

Teleprinter No.

State (that is, country) of nationality: State (that is, country) of residence:

us us
This person is applicant [ 2! designated [ all designated States except the United States the States indicated in
for the purposes of: States the United States of America of America only the Supplemental Box

Box No. [[I FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)

Name and Address: (Family name followed by given name: for a legal entity, full official designatton. .
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box | This person is:
is the applicant’s State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.)

PPARIKH, - Stlhjal s. ¥ {T] appticant only
;0304 éa Ow C;- NE [J applicant and inventor
edmond, Washington 98052 inventor only (Jf this check-box

us is marked, do not fill in below.)
State (that is, country) of nationality: State (that is, country) of residence:
This person is applicant (] &l designated [ all designated States except the United States the States indicated in
for the purposes of: States the United States of America of America only the Supplemental Box

IX} Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet.

Box No. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE

The person identified below 15 hércby/has been appointed to act on behaif of B agent (] common representative
the applicani(s) before the competent Intemational Authorities as:

Name and Address: (Family name followed by given name: for a legal entity, full official designation. | Telephone No.
The address must include postal code and name of country.) (312) 616-5600
JOY, Mark
LEYDIG, VOIT & MAYER, LTD. Facsimile No.
Two Prudential Plaza, Suite 4900 (312) 616-5700
180 North Stetson
Chicago, Illinois 60601-6780 Teleprinter No.
us

[] Mark this check-box where no agent or common representative is/has been appointed and the space above is used instead to
indicate a special address to which correspondence should be sent.

Form PCT/RO/101 (first sheet) (July 1998; reprint January 2000) See Notes to the request form




SheetNo. ...2...

Countinuation of Box No. {1

FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)

If none of the following sub-boxes is used, this sheet should not be included in the request.

Name and Address: (Family name followed by given name: for a legal entity, full official designation.
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box
is the 9pp1icanr s State (that is. country) of residence if no State of residence is indicated below.)

TITOV, Dmitry
// 10401 180°" Ct. NE
Redmond, Washington 98052
us

This person is:

[:] applicant only
D applicant and inventor

@ inventor only (/f this check-box
is marked, do not fill in below.}

State (that is. country) of nationality:

State (that is, country) of residence:

all designated States except

This person is applicant 0J all desi
gnated C]
the United States of America

for the purposes of: States

the United States D
of America only

the States indicated in
the Supplemental Box

Name and Address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation.
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box
4 is the applicant s State (that is. country) of residence if no State of residence is indicated below.)

OVETCHKINE, Oleg

11317 NE 117" Street
Kirkland, "Washington 98034
us

This person is:

(O applicant only
[:] applicant and inventor

@ inventor only (If this check-box
is marked. do not fill in below.),

State (that is, country) of nationality:

State (that is, country) of residence:

This person is applicant

all designated States except
for the purposes of: i i D

D all designated D
States the United States of America

the United States
of America only

D the States indicated in
the Supplemental Box

Name and Address: (Family name followed by given name. for a legal entity. full official designation.
The address must include posial code and name of country. The country of the address indicated in this Box
is the applicant s State (that is. country) of residence if no State of residence is indicated below.)

k };‘L‘E-’I‘.’r, Gregory v
/ 4050 W. Lk. Samm Pkwy NE #3
Redmond, Washington 98052
us

This person is:

D applicant only
D applicant and inventor

B3 inventor only (if this check-box
is marked, do not fill in below.)

State (that is, country) of nationality:

State (that is, country) of residence:

all designated States except

» | This person is applicant O all designated D
the United States of America

for the purposes of: States

the United States
of America only

D the States indicated in
the Supplemental Box

Name and Address: (Family name followed by given name: for a legal entity, full official designasion.
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box
is the applicant’s State (that is. country) of residence if no State of residence is indicated below.)

J-ZYGMUNT, Grzegorz
417 226th Lane NE
Sammamish, Washington 98074
us -

This person is:

D applicant only
[(] applicant and inventor

@ inventor only (if this check-box
is marked, do not fill in below.)

State (that is, country) of nationality:

State (that is, country) of residence:

ali designated States except

This person is applicant 0 all designated .
the United States of America

for the purposes of: States

the United States D
of America only

the States indicated in
the Supplemental Box

£ Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet.

Form PCT/RO/101 (continuation sheet) (July 1998; reprint January 2000)

See Notes to the request form




Sheet No. .. .3 ...

Continuation of Box No. Il  FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)

If none of the following sub-boxes is used, this sheet should not be included in the request.

Name and Address: (Family name followed by given name: for a legal entity. full official designation.
The address must include postal code and name of couniry. The country of the address indicated in this Box | This person is:
is the applicant s State (that is, country} of residence if no State of residence is indicated below.)

NEWMAN, Debbie A. [0 applicant only

th
15307 NE 66" Ct. 7] applicant and inventor
W i .
S:dmond + Washington 98052 E inventor only (if this check-box
v is marked, do not fill in below.)

State (that is, country} of nationality: State (that is, country) of residence:

This person is applicant D all designated D all designated States except D the United States D the States indicated in
for the purposes of: States the United States of Amenca of America only the Supplemental Box

Name and Address: (Family name followed by given name. for a legal entity. full official designation.
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box | Thijs person is:
is the applicant's State (that is. country) of residence if no State of residence is indicated below.}

D applicant only
D applicant and inventor

D inventor only (/f this check-box
is marked. do not fill in below.}

State (that is. country) of nationality: State (that is. country) of residence:

This person 1s applicant all designated all desi i i od i
gnated States except the United States the States indicated in
for the purposes of: D States D the United States of America [:] of Amcrica only D the Supplemental Box

Name and Address: (Family name foilowed by given name: for a legal entity. full official designation.
The address must include postal code and name of country. The couniry of the address indicated in this Box | This person is:
is the applicant’s Suwate (that is, couniry) of residence if no Staie of residence is indicated below.)

D applicant only
D applicant and inventor ,

[0 inventor only (if this check-box
is marked, do not fill in below.)

State (that is. country) of nationality: i State (that is, country) of residence:

This person is applicant all desi ; ; indi ;
gnated all designated States except the United States the States indicated in

for the purposes of: D States D the United States of America of America only D the Supplemental Box

Name and Address. (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation.
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box This person is:
is the applicamt’s State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.)

D applicant only
D applicant and inventor

. D inventor only (/f this check-box
is marked, do nou fill in below.)

State (thai is, country) of nationality: State (that is, country) of residence:

This person is applicant all desi i indi i
gnated all designated States except the United States the States indicated in

for the purposes of: [:] States D the Untted States of America of America only D the Supplementat Box

D Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet.

Form PCT/RO/101 (continuation sheet) (July 1998; reprint January 2000) See Notes to the request form




SheetNo. .. .4 ...

Box No. V DESIGNATION OF STATES

The following designations are hereby made under Rule 4.9(a) (mark the applicable check-boxes at least one must be marked):

Regional Patent

] AP ARIPO Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Sudan, SL Sicrra
Leone, SZ Swaziland. TZ United Republic of Tanzania, UG Uganda, ZM Zambia, ZW Zimbabwe, and any other State which
is a Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT

[ EA Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan, MD Republic of
Moldova, RU Russian Federation, TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting Statc of the
Eurasian Patent Convention and of the PCT

(X EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, BG Bulgaria, CH & LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus, CZ
Czech Republic, DE Germany, DK Denmark, EE Estonia, ES Spain, F1 Finland, FR France, GB United Kingdom, GR

- Greece, IE Ireland, IT ltaly, LU Luxembourg, MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, SI Slovenia, SK

Slovak Republic, TR Turkey, and any other State which is a Contracting State of the European Patent Convention and of
the PCT

53 OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, Cl1 Céte d'Ivoire, CM Cameroon,
GA Gabon, GN Guinea, GQ Equatorial Guinca, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritania, NE Niger, SN Sencgal,
TD Chad, TG Togo, and any other State which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other kind
of protection or treatment desired, specify on the dotted line) o o

National Patent (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted line).

' &3 AE United Arab Emirates K GM Gambia X NZ New Zealand |

. () AG Antigua and Barbuda K] HR Croatia K OMOman
& AL Albania ] ) J HU Hungary & PH Philippines
) AM Armenia = v . X ID Indonesia RPL Poland . ... ... :
& AT Austria , . RIL  Israel R PT Porwugal . . ... .
& AU Australia ) ) B IN India X RO Romania
& AZ Azerbaijan RIS [celand & RU Russian Federation .
(X) BA Bosnia and Herzegovina KR JP  Japan T
& BB Barbados X KE Kenya & SC Seychelles
X BG Bulgana K KG Kyrgyzstan ) . (X SD Sudan
® BR Brazil &) KP Democratic Pcople’s Republic [ SE Sweden
Q BY Belarus ) of Korea = = & SG Singapore
X BZ Belize & KR Republic of Korea X SI Slovenia
& CA Canada K KZ Kazakhstan X SK Slovakia
Q CH & LI Switzerland and Liechtenstein () LC Saint Lucia R SL Sicrra Leone
& CN China & LK SrilLanka K TJ Tajikistan
& CO Colombia B LR Libena & TM Turkmenistan
&= CR Costa Rica X LS Lesotho & TN Tunisia
& CU Cuba B LT Lithuania 6d TR Turkey = . .
& CZ Czech Republic X LU Luxembourg X TT Trinidad and Tobago
X DE Gemmany ®Lv Latvia o
& DK Denmark & MA Morocco . . ® TZ United Republic of Tanzania
X DM Dominica (X MD Republic of Moldova & UA Ukraine =
& DZ Algeria . . e ®UG Uganda . ... .
2 EC Ecuador & MG Madagascar . {J US United States of America
®QEE Esonia_ ... .. & MK Theformer Yugoslav
& ES Spain Republic of Macedonia 5] UZ Uzbekistan
& FI  Finland . & MN Mongolia X VC Saint Vincent and the Grenadines
i GB United Kingdom X MW Malawi . X VN VietNam
& GD Grenada & MX Meéxico . . 3 YU Yugoslavia =
R GE Georgia X MZ Mozambique & ZA South Africa .
R GH Ghana & NI Nicaragua X ZM Zambia_ .

X NO Norway 2 ZW Zimbabwe

Check-boxes reserved for designating States which have become party to the PCT after issuance of this sheet:
(d NI Nicaragua : a : a
g a 0

Precautionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b)
all other designations which would be permitted under the PCT except any designation(s) indicated in the Supplemental Box as
being excluded from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations are subject to
confirmation and that any designation which is not confirmed before the expiration of 15 months from the priority date is to be
regarded as withdrawn by the applicant at the expiration of that time limit. (Confirmation (including fees) must reach the
receiving Office within the 15-month time limit.)

Form PCT/RO/101 (second sheet) (January 2003) See Notes to the request form
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SheetNo. . .5 . .

Supplemental Box If the Supplemental Box is not used, this sheet need not be included in the request.

T I in any of the boxes, the space is insufficient to Jurnish all (he injormation: in such case write " Continuation of Box No. ..
(indicate the number of the Box) and furnish the information in the same manner as required according to the captions of the Box in
which the space was insufficient, in particular:

(i) if more than two persons are involved as applicants and/or inventors and no “continuation sheet” is available: in such case,
write "Continuation of Box No. [Il" and indicate for each additional gerson the same type of information as required in Box No.
”2 Thedczuruy of the address indicated in this box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State of residence is
indicated below:

(ii) if in Box No. Il or in any of the sub-boxes of Box No. Iil, the indication “the States indicated in the Supplemental Box" is
checked: in such case, write "Continuation of Box No. 11" or "Continuation of Box No. [[I" or "“Continuation of Boxes No. Il and
No. {II" (as the case may be). indicate the name of the applicant(s) involved and, next to (each) such name, the State(s) (and/or.
where applicable, ARIPO, Eurasian, European or OAPI patent) for the purposes of which the named person is applicant.

(iit) if, in Box No. Il or in any of the sub-boxes of Box No. IlI, the inventor or the inventor/applicant is not inventor for the (pur;wses
of all designated States or for the purposes of the United States of America: in such case, write “Continuation of Box No. 11" or
“"Continuation of Box No. [{I" or "Zmlinuation 7 Boxes No. Il and No. IlI”" (as the case may be), indicate the name of the
inventor(s) and, next to (each) such name, the State(s) (and/or, where applicable, ARIPO, Eurasian, European or OAP! patent) for
the purposes of which the named person is inventor;

(iv) if. in addition to the ageni(s) indicated in Box No. [V, there are further agents. in such case, write “Continuation of Box No. [V
and indicate for each jurther agent the same type of information as required in Box No. IV;

(v) if. in Box. No. V. the name of any State (or OAPI) is accompanied by the indication “patent of addition,” or “certificate of
addition,” or, in, in Box No. V, rze name of the United States of America is accompanied by an indication “continuation” or
“continuation-in-part”: in such case, write ‘'Continuation of Box No. V' and the name of each State (or OAPI). and after the
name of each :uc[g!ale for OAPI), the number of the parent title or parent application the date of grant of the parent title or
Siling of the parent application.

(vi) Z in Box No. VI, there are more than three earlier applications whose priority is claimed: in such case., write “Continuation of
: ox No. VI" and indicate for each additional earlier application the same type of information as required in Box No. VI,

* (vii) ~if,'in Box No. VI, the earlier application is an APIPO application: in such case, write "‘Continuation of Box No. V1", specify the
number of the item corresponding to that earlier application and indicate at least one country party to the Paris Convention for
the Protection of Industrial Property for which that earlier application was filed.

2. If. with regard to the precautionary designation statement contained in Box No. V, the applicant wishes to exclude any State(s) from
the scope of that statement: in such case, write “Designation(s) excluded from precautionary designation statement” and indicate the
name or two-letter code of each State so excluded.

3. If the applicant claims, in respect of any designated Office, the benefits of provisions of the national law concerning non-prejudicial
disclosures or exceptions to lack of novelty: in such case, write “Statement concerning non-prejudicial disclosures or exceptions to lack

of novelty " and furnish that statement below.
JOY, Mark

Continuation of Box No. IV : :
ATIRAN, David M.; ALUL, Andrew M.; ANDERSON, Theodore W.; AUGUSTYN, John
M.; BAYS, Gregory C.; BELZ, John M.; BORG-BREEN, Caryn C; BRETSCHER, John
T.; BURGAN, Jeffrey B.; CHANG, Y. Kurt; CONKLIN, John B.; COONS, Gordon
R.; DODSON, Richard P.; FILBIN, Paul T.; FONTANA, Richard E.; GAGALA,
Bruce M.; GASE, John L.; GREEN, Robert F.; GRIFFITH, Christopher T.;
HARRELL, Kristin J.; HARTMANN, H. Michael; HASAN, Salim A.; HEFNER, M.
Daniel; HEINISCH, Andrew J.; HESTERBERG, Brett A.; HOOVER, Allen E.; JAY,
Jeremy M. ; JOY, Mark; KELTON, Margaret M.; KILYK, John, Jr.; KISSLING,
Heather R.; KOLOM, Melissa E.; KORNICZKY, Paul J.; KOZAK, John W.;
LARCHER, Carol; LAW, Grace; LOWE, Jeremy C.; MAKEEVER, Jeffery J.;
MOTTIER, Charles H.; MUELLER, Wesley O.; MUSKAL, James B.; OSLAKOVIC,
Charles S.; PETERSEN, Steven P.; PHELPS, Mark E.; PILLAI, Xavier;
PIPPENGER, Phillip M.; ROSENQUIST, John E.; RUSCHAU, Pamela J.; SCHEMEL,
Shannon D.; SCHLEMMER, Dennis R.; SCHULHOF, Scott H.; SHEPPARD, Berton
Scott; SKLAR, Steven H.; SMITH, Noel 1.; SPINA, Kenneth P.; THOMPSON,
Eley O.; VASILJEVIC, Vladan M.; WINGATE, Kevin L.; WYAND, Jeffrey A.;
ZALEWA, James D.

all of

LEYDIG, VOIT & MAYER, LTD.

Two Prudential Plaza, Suite 4900
180 North Stetson

Chicago, Illinois 60601-6780

us

(312) 616-5600 Telephone

(312) 616-5700 Fax

Form PCT/RO/101 (supplemental sheet) (January 2000) See Notes to the request form




SheetNo. .. .6 ...

Box No. VI PRIORITY CLAIM [ Further priority claims are indicated in the Supplemental Box.
Filing date Number Where earlier application is:
of carlicr application of earlier application national application: regional application:* international application:

(day/month/year) country regional Office receiving Office
item (1)

9 May 2003 Attorney us

(09/05/03) Docket No.

218428

item (2)
item (3)

@ The receiving Office is requested 10 prepare and transmit to the International Bureau a ceruficd copy
of the earlicr application(s) (only if the earlier application was filed with the Office for which for the (1)
purposes of the present international application is the receiving Office) identified above as item(s):

° Where the earlier application is an ARIPO appiication. it is mandatory to indicate in the Supplemental Box at least one country party to the Paris

Convention for the Protection of Indusirial Property Jor which that earlier application was filed (Rule 4.10(b)(ii)). See Supplemental Box.

Box No. VII INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

Choice of International Searching Authority Request to use results of earlier search; reference to that search (if an earlier
(ISA) (if two or more International Searching | search has been carried out or requested from the International Searching Authority):

Authorities are competent to carry out the international

search, indicate the Authority chosen: the two-letter code Date (day/month/year) Number Country for regional Office)
may be used).
ISA / Us 9 May 2003 Atty Docket us
(09/05/2003) No. 218428
Box No. VIII CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING
;I};};lsf;ﬂ:)c&r::gonn:'lnabpg l:?tsl::;;g?mms This international application is accompanied by the itemy(s) marked below:
request : 6 | 1. [ feecalculation sheet
description (excluding 2. O separate signed power of attomey
sequence listing part) 45 3. O copy of general power of attorney; reference number, if any:
claims : 9 |4 [ statement explaining lack of signature
abstract : 1 |'5. [ priority document(s) identified in Box No. VI as item(s):
drawings : 10 (6. (3 translation of international application into (language):
scquence listing part of 7. O separate indications conceming deposited microorganisms or other biological material
description : 8. [J nucleotide and/or amino acid sequence listing in computer readable form
total number of sheets: 71 [ 9. [3J other (specify):
Figure of the drawings which Language of filing of the
should accompany the abstract: 2 intemational application: English

Box No. IX  SIGNATURE OF APPLICANT OR AGENT
Next o each signature. indicate the name of he person signing and the capacity in which the person signs (if such capacity is nof obvious Jrom reading (he requess).

LEYDIG, VOIT & MAYER, LTD.
Agent for the Applicant(s)

By: %M
Mark JOY //4

For receiving Office use only

1. Date of actual receipt of the purported 2. Drawings:
international application:
3. Corrected date of actual receipt due to later but (O received:

timely received papers or drawings completing
the purported international application:

4. Date of timely receipt of the required D not received:
corrections under PCT Article 11(2):

S. International Searching Authority 6. Transmittal of search copy delayed
specified by applicant: ISA/ D until search fee is paid.

For nternational Bureau use only

Date of receipt of the record copy
by the Intemational Bureau:




- Al

PATENT COOPERATION TREATY (s ey
9\19\,7 3L{ i .‘...n...J
From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
o PCT JAN 13 2004
MARK JOY 3 -’C) { L/
LEYDIG, VOIT & MAYER, LTD AN O P -
TWO PRUDENTIAL PLAZA, SUITE 4500 NOTIFICATION OF TRANS Al OF h
180 NORTH STETSON THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT () ; C’
CHICAGO, IL 60601-6780 OR THE DECLARATION
(PCT Rule 44.1)
Date of Mailing ¢
(day/month/year) 0 9J AN ZUU
Applicant’s or agent’s file reference
222734 FOR FURTHER ACTION  See paragraphs 1 and 4 below
International application No. Interpational filing date
PCT/US03/15379 (day/month/year)
15 May 2003 (15.05.2003)
Applicant
MICROSOFT CORPORATION
5 1. [:] The applicant is hereby notified that the international search report has been established and is transmitted herewith. _-I

Filing of amendments and statement under Artide 19:
The applicant is entitled, if he so wishes, to amend the claims of the international application (see Rule 46):

When? The time limit for filing such amendments is normally two months from the date of transmittal of the
international search report.

Where? Directly to the International Bureau of WIPO, 34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland, Facsimile No.: (41-22) 740.14.35

For more detailed instructions, sec the notes on the accompanying sheet.

2. [X]  The spplicant is hereby notified that no international search report will be establishod and that the declaration under
Anticle 17(2)(a) 10 that effect is transmitted herewith.

(] With regard to the protest against payment of (an) additiona! fee(s) under Rule 40.2, the applicant is notified that:
D the protest together with the decision thereon has been transmitted to the International Burcau together with the
applicant’s request to forward the texts of bath the protest and the decision thereon to the designated Offices.
no decision has been made yet on the protest; the applicant will be natified a8 soon as a decision is made.

4. Reminders

Shortly after 18 mootbs from the priority date, the international application will be published by the International Burcau. If the
applicant wishes to avoid or postpone pubhcauon, a notice of withdrawal of the international application, or of the priority claim, must
reach the Internstional Bureau as provided in Rules 90 bis.1 and 90 bis.3, respectively, before the completion of the technical
preparations for international publication.

Within 19 moaths from the pnomy date, bul only in respect of some designated Of'ﬁca a demand for international preliminary
examination must be filed if the ap top the entry into the national phase umtil 30 months from the priority date
(in some Offices even later); otherwise the applicant must within 20 months from the priority date, perform the prescribed acts for
entry into the national phase before those designated Offices.

In respect of other designated Offices, the time limit of 30 moaths (or later) will apply even if no demand is filed withia 19 months.

See the Annex to Form PCT/IB/301 and, for details about the applicable time limits, Office by Office, scc the PCI'Apphaml 's Guide,
Volume II, National Chapters and the WIPO Internet sito.

——
Name and mailing address of the ISA/US orized office

Mail Stop PCT, Atta: ISA/US

Commissioner for Pateats f

P.O. Box 1450

Alexandris, Virginia 22313-1450 Telephone No. 70!
Facsimile No. (703)305-3230 phome -

Form PCT/ISA/220 (April 2002) (See notes on accompanying sheet)

| LAH

_—B_




0

PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

see Notification of Transmittal of Inkmational Scarch Report

Applicant’s or agent's file reference FOR FURTHER

Form PCT/ISA/220) as well as, where icable, item §
222734 ACTION {aek:: ) applicable, item
International application No. International filing date (day/month/year) | (Earliest) Priority Date (day/month/year)
PCT/US03/15379 15 May 2003 (15.05.2003) 09 May 2003 (09.05.2003)
Applicant
MICROSOFT CORPORATION

This international search report has been prepared by this Intemational Searching Authority and is transmitted to the
applicant accotding to Article 18. A copy is being transmitted to the International Bureau.

This international search report consists of a total of L sheets.
It is also accompanied by a copy of each prior art document cited in this report.

1. Basis of the Report
a.  With regard to the language, the international search was carried out on the basis of the international application in the

language in which jt was filed, unless otherwise indicated uader this item.
the international search was carried out on the basis of a translation of the international application furnished to this

Authority (Rule 23.1(b)).
With regard 1o any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the internationsl

search was carried out on the basis of the sequence listing:
contained in the international application in written form.

B4

filed together with the international application in computer readable form.
furnished subsequently to this Authority in written form.
furnished subsequently to this Authority in computer readable form.

the statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the
international application as filed has been furnished.

the statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has

L0 O DOdod

been furnished.
2. Certain claims were found unsearchable (See Box I).
3. Unity of invention is lacking (Sce Box II).

regioce or TR Sduoardl BTt o) Lo

4. Withregard to the title, “""";“.’.\:i i 5“)"

the text is approved as submitted by the applicant. e

D the text has been established by this Authority to read as follows: JAN 1 3 2004
. [ Lamiaan B} TS I\.[\/‘

S.  With regard to the abstract, NE b S AT e SR

the text is approved as submitted by the applicant. )
D the text has been established, according to Rule 38.2(b), by this Authority as it appears in Box IIl. The applicant
may, within one month fram the date of mailing of this international search report, submit comments to this
Authority.
6. The figure of the drawings to be published with the abstract is Figure No. 2
as suggested by the applicant. D None of the figures
because the applicant failed to suggest a figure.
D because this figure better characterizes the invention.
Form PCT/ISA/210 (first sheet) (July 1998)

Ry

LAH




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/US03/15379

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC(7) : GO8G 5/00,5/30
UsCL : 345/619,629,630,636,650,660,744,748,762

B. FIELDS SEARCHED

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

U.S. : 345/619,629,630,636,650,660,744,748,762

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Docurmentation searched other than minirmun documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

East

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C.  DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category *

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

column 9, lines 52-57; columa 10, lines 1-11.

X US 6,038,573 (PARKS) 14 MARCH 2000 (14.03.2000), Abstract, columm 1, lines 40-69, 1-51
Fig. 3.
X US 6,141,007 A (LEBLING et al) 31 October 2000, Fig. 3a, column 5, lines 50-65; 1-51

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

D See patent family annex.

. Special gorics of cited &
*A" document defining the general state of the art which is not causidered to be
of particular relevance

or patent published cn or after the intemational flling date

“E* earlier appli

“L® documeat which may throw doubts an priacity claim(s) or which is clted 1o
establish the publicatin date of ancther citstion or others special reasan (2

specified)
“O"  document referring {0 an oral disclasure, use, exhibitin or other means

T later & published after tho ¢ ticnal filing date of priarity
date and not in conflict with the application tat cited to understand the
principle o theory underlying the mvention

°X® documeat of particular rel ; the claimed invention cannot be
considered novel ar cannot be cansidered to invalve s inveative step
when the document is (aken slane

b 4 documeat of particular rel ; the clatmed & lon cannot be
cansidered to lnvolve an inveative step when the document is
combined with ane or mare other such documents, such cambination
being obvious 10 a persan skilled in the ant

Alexandra, Virginia 22313-1450
Facsimile No. (703)305-3230

“P*  document published priar to the intemational filing date but later than the & document member of te same patent family
priority datc clalmed

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search reAport 200 ‘
10 December 2003 (10. 12.2003) &9 J N
Name and mailing address of the ISA/US Authorized officer

Mail Stop PCT, Atta: ISA/US ) . *

Commissioner for Patenta Michael Razavi

P.O. Box 1450

e Telephone No. 703-309%5377 '

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1998)

if



NOTESTOFORMPCT/ISA/220

These Notes are intended to give the basic instructions concerning the filing of amendments under Article 19. The
Notes are bascd on the requirements of the Patent Cooperation Treaty, the Regulations and the Administrative
Instructions under that Treaty. In case of discrepancy between these Notes and those requirements, the latter arc
applicable. For more detailed information, see also the PCT Applicant’s Guide. a publication of WIPO.

In these Notes, “Article,” “Rule™ and “*Section" refer to the provisions of the PCT. the PCT Regulations and the PCT
Administrative Instructions, respectively.

INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 19

The applicant has, after having reccived the international search repor, one opportunity to amend the claims of the
international application. [t should however be emphasized that, since all parts of the intemational application (claims,
description and drawings) may be amended during the international preliminary examination procedure, there is usually
no need to file amendments of the claims under Article 19 except where, ¢.g. the applicant wants the latter to be published
for the purposes of provisional protection or has another reason for amending the claims before intemational publication.
Furthcrmore, it should be emphasized that provisional protection is available in some States only.

What parts of the international application may be amended ?
Under Article 19, only the claims may be amended.
During the international phase, the claims may also be amended (or further amended) under Article 34 before

the International Preliminary Examining Authority. The description and drawings may only be amended
under Article 34 before the Intemational Preliminary Examining Authority.

Upon entry into the national phase, all parts of the international application may be amended under Article 28
or, where applicable, Article 41.

When ?  Within 2 months from the date of transmittal of the international search report or 16 months from the priority
date, whichever time limit expires later. It should be noted, however, that the amendments will be considered
as having been reccived on time if they are received by the International Bureau after the expiration of the
applicable time limit but before the completion of the technical preparations for interational publication
(Rule 46.1).

Where not to file the amendments ?
The amendments may only be filed with the Intemational Bureau and not with the receiving Office or the
International Scarching Authority (Rule 46.2).

Where a demand for international preliminary examination has beervis filed, sec below.

How? Either by cancelling one or more entire claims, by adding one or more new claims or by amending the text of
one or more of the claims as filed.

A replacement sheet must be submitted for each sheet of the claims which, on account of an amendment or
amendments, differs from the sheet originally filed.

All the claims-appearing on a replacement sheet must be numbered in Arabic numerals. Where a claim is
cancelled, no renumbering of the other claims is required. In ail cases where claims are renumbered, they must
be renumbered consccutively {Administrative [nstructions, Section 205(b)).

The amendments must be made in the language in which the international application is to be published.

What documents must/may accompany the amendments ?
Letter (Section 205(b)):
The amendments must be submitted with a letter.

The letter will not be published with the international application and the amended claims. 1t should not be
confused with the “Statement under Article 19(1)" (see below, under “Statement under Article 19(1)").

The letter must be in English or French, at the choice of the applicant. However, if the language of the
international application is English, the letter must be in English; if the language of the international
application is French, the letter must be in French.

Notes to Form PCT/ISA/220 (first sheet) (July 1998, reprint Apnit 2002)

{Z




TRANSMITTAL LETTER TO THE Date May 15, 2003
UNITED STATES RECEIVING OFFICE Intemational Application No. Unassigned
(if available)
Attomey Docket No. 222734
1. Certification under 37 C.F.R. § 1.10 (if applicable)
EV 329748685 US May 15, 2003

“Express Mail” Mailing Number

Date of Deposit

P.O Box 1450. Alexandna. VA 22313-1450.

I hereby centify that this application is being deposited with the U
Addressee” service under 37 CFR 1.10 on the date indicated above an

nited States Postal Service "Express Mail Post Office to
d is addressed to Mail Stop PCT, Commussioner for Patents,

Elizabeth J. Eich

Typed or Printed Name of Person Making Deposit

¢ Signature of Péfson Making Deposit

{Q New I[nternational Application

Earliest Prionty Date
(D © Month/ Year)

Title
SYSTEM FOR HOSTING GRAPHICAL LAYOUT/PRESENTATION , May 2003
OBJECTS (09/05/2003)

SCREENING DISCLOSURE INFORMATION: [n order to assist in screening the accompanying international
application for purposes of determining whether a license for foreign transmittal should and could be
granted and for other purposes, the following information is supplied. (Note: check as many boxes as

apply):

A. [] The invention disclosed was not made in the United States.
B. (3 There is no prior U.S. application relating to this invention.

C. [ The following prior U.S. application(s) contain subject matter which is related to the invention
disclosed in the attached international application. (NOTE: priority to these applications may or may
not be claimed on form PCT/RO/10! (Request) and this listing does not constitute a claim for priority.)

ApplicationNo.. Attorney Docket No. 218428

FilingDate: 9 May 2003
(09/05/2003)

Application No.:

Filing Date:

D. (O The present international application ] contains additional subject matter not found in the prior

U.S. application(s) identified in paragraph C. above.
The additional subject matter is found in pages :

and (] DOES NOT ALTER (T] MIGHT BE CONSIDERED TO ALTER the general nature ofthcAinven-
tion in a manner which would require the U.S. application to have been made available for inspec-
tion by the appropriate defense agencies under 35 U.S.C. 181 and 37 C.F.R. 5.1. See 37 CFR 5.15.

A. [J A Request for an Extension of Time to File a Response

B. [J A Power of Attorney (General or Regular)

C. (] Replacement pages:

1L {J A Response to an Invitation from the RO/US. The following document(s) is(arc) enclosed:

Pages of the Request (PCT/RO/101) Pages of the Figures
Pages of the Description Pages of the Abstract
Pages of the Claims

D. 3 Submission of Priority Documents.

Prionity Application No.:

Priority Filing Date:

Priority Application No.:

Priority Filing Date:

Prionty Application No.:

Priority Filing Date:

E. [0 Fees are specified on attached Fee Calculation Sheet form (PCT/RO/101 Annex).

l IV. {J A Request for Rectification under PCT Rule 91 [J A Petition

{0 A Sequence Listing Diskette l

| V. O Other (please specify):

]

;"‘;\ persor, Q Apphcant Typed Name of Signer: ~ JOY, Mark
form is the: | B Attomey/Agent
(Reg. No.. 35, 562)
O Common Representative Signature -/ )
PT0-1382 (Revised 5/1/03) |8 U.S. Department of Commerce

PATENT AND TRADEMARK OFFICE

{3




10

15

20

25

30

SYSTEM FOR HOSTING GRAPHICAL LAYOUT/PRESENTATION OBJECTS

FIELD OF THE INVENTION

The present invention relates generally to computing devices. More particularly,

the present invention relates to computing components for arranging graphical elements

displayed via a graphical document/user interface.

BACKGROUND OF THE INVENTION

Displaying and/or rendering graphical output for an application executing upon a

computing system includes many tasks. One such task is layout/presentation
management. Layout/presentation management concerns arranging and adomning a set of
display elements within their assigned display spaces (e.g., rectangles). While “layout"
and "presentation" may be distinguishable in other contexts, presentation and layout, as
used herein, should be treated as interchangeable and equivalent terms. The
layout/presentation system-processed display. elements provide graphical output data to
rendering components of a graphics output system and graphical display drivers. Such
rendering components drive graphical display hardware such as monitors and printers.
The layout/presentation operations executed by computing systems comprise a
wide variety of functions performed on graphical display elements. An example of such
an operation is arranging text within assigned dimensions of an editor application's
graphical display user interface. The layout operation determines the content and
placement of the lines of text within a designated rectangular space. Another example is
framing an element (e.g., a dialog box, a toolbar, a control bar, etc.) with a standardized
border. The operations are also referred to herein as “features.” Rendering components
of a computer system produce graphical output data based upon the state of the display
elements that are potentially modified by previously executed layout/presentation

operations/features.

Various presentation engines are known. For example, MICROSOFT

WINDOWS' "user module" performs layout operations with regard to top-level windows
on a graphical user interface. MICROSOFT WINDOWS' dialog box manager places

_ objects at pre-defined positions and allows grouping of objects. The positioning of the

1%




objects occurs in a logical manner and is independent of a physical devicc. JAVA

SWING permits basic placement operations with regard to objects within a view based

on properties specified on the objects.

Layout/presentation operations have been performed in a number of manners. An

S application itself can fully carry out its display element layout operation. The layout (or

“presentation") operation is encapsulated within the application. The application

adomns/arranges display elements for a view or view(s) associated with a current state of

the application. The application arranges the elements within a display region assigned to

the application. The application thereafter renders display output, corresponding to the

10  arranged display elements, to the graphics system/drivers.

Another layout processing arrangement, incorporated into the MICROSOFT
WINDOWS XP operating system, provides support for a pre-defined set of layout
features that are callable by applications. The set of layout features comprise specialized

. layout/presentation operations for user interface graphical display elements of -

15 applications. The set of pre-defined layout/presentation features, such as for example, a
border generator for supplied rectangles, reduces the programming load on application
developers with regard to specific aspects of organizing and presenting elements of a
graphical display. The set of pre-defined features also facilitates consistency with regard
to executing certain basic display features/functions such as the aforementioned borders.

20  Applications supplement the pre-defined layout functionalities with additional layout
operations embedded within the applications themselves.

The known layout processing architecture, including pre-defined layout features
callable by an application, simplifies programming layout tasks encountered by
applications during the course of arranging a view before rendering graphical data and

25  commands to rendering components of a computer system. However, the known layout
processing architecture does not readily support enhancements or modifications with
regard to the set of pre-defined layout features callable by the applications. Thus, for
example, new layout features are placed directly into the application code rather than

placing the features in the pre-defined layout features provided by the presentation/layout

30 architecture. Thereafter, during execution, the application calculates the layout using a

(s
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combination of the pre-defined layout functionalities and internally executed

layout/presentation operations.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention comprises a presenter system for incorporation within a

graphical output layout management system. Such layout management is directed to the

way in which objects are arranged, sized, and placed upon a display space. Such systems
process a layout, on behalf of a program providing graphical elements containing data
representing displayable content of the program (e.g., a block of text that needs to be
arranged on a displayed or printed page). The presenters perform a complimentary role
to the graphical elements (that specify data) by defining display states for presenting the
content of the graphical elements. As such, the presenters maintain a layout description
for a corresponding graphical element.

In accordance with the present invention, the presenter system hosts and arranges
the presenters associated with graphical elements within a view. The presenter system, in
its role of supporting the derivation of presenters of many types, includes a presenter base
class from which presenter classes are derived. Thereafter, presenters are instantiated
from the derived presenter classes.

The presenter system also includes a presenter host interface. The host interface
comprises a method for laying out graphical elements in a view in accordance with the

presenters associated with the graphical elements. As such, the layout of the graphical

elements within a view is specified by the associated presenters.
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

While the appended claims set forth the features of the present invention with
particularity, the invention and its advantages are best understood from the following
detailed description taken in conjunction with the accompanying drawings, of which:

Fig. 1 is a block diagram depicting an exemplary computer system for carrying
out an-embodiment of the invention;

Fig. 2 is a high level schematic diagram depicting the primary components of a
layout management architecture including a presenter system for carrying out graphical
layout maintenance in.a computing system embodying the present invention;

Fig. 3 is a schematic drawing depicting the relationships between graphical
elements and presenters defining a graphical document/user interface in a system
embodying the present invention;

Figs. 4a and 4b summarize the structure of a presenter base class from which
customized presenter object classes are derived to carry out particular layout/rendering’
tasks in a system embodying the present invention,

Fig. 5 summarizes the structure of a child proxy class;

Fig. 6 summarizes the structure of a notification handler class interface;

Fig. 7 summarizes the structure of a notification handler site class;

Fig. 8 summarizes the structure of a view class;

Fig. 9 summarizes the parts of a BoxSizelnfo structure; .

Fig. 10 summarizes the parts of a page descriptor structure;

Fig. 11 summarizes the structure of a presentation engine class;

Fig. 12 is a flowchart summarizing exemplary steps for notification handler-based
processing of a change to a graphical element;

Fig. 13 is a flowchart summarizing exemplary steps for re-calculating and
rendering a view comprising a set of presenters in accordance with an embodiment of the
present invention; and

Fig. 14 is a flowchart illustratively depicting the steps for executing an update on

a presenter (and associated affected children) in response to a change to a related

graphical element.

la
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DETAILED DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

A user interface and document layout/presentation architecture is disclosed

herein. The disclosed layout/presentation architecture includes graphical layout
processing/rendering components (presenters) that carry out view aspects of associated

underlying data (graphical elements) for a document/user interface. A presenter system

-hosts the presenters. In its host role, the presenter system orchestrates and coordinates

updating a view, comprising a set of presenters, in response to changes to corresponding
graphical elements. Thus, the presenter system provides a mechanism that links the
status (e.g., data state) of graphical elements to view states updated, cached, and rendered
by corresponding presenter objects.

An aspect of the presenter system-based layout/presentation architecture
embodying the present invention is its high degree of extensibility with regard to the
types of presenters that it hosts. A presenter base class provided by the presenter system
facilitates extending a set of presenter types (object classes) available for laying out and
rendering information provided by a corresponding graphical element. The various
presenter types derived from the presenter base class incorporate particular
layout/rendering methods as overrides to default methods specified by the base presenter
class. The presenter objects instantiated from the set of presenter object classes
implement layout/presentation features according to the data state of a corresponding
graphical element.

The presenter system hosts the presenter objects instantiated from the set of
presenter object classes. The presenter system performs lifetime management (i.e.,
creation, deletion, etc.) of presenter objects. The presenter system handles dirty tracking
to selectively update only the changed presenters. The presenter system supports
chaining presenters together to provide adlomments to main presenters. The presenter
system also coordinates updating and rendering presenters.

Notification of changes to graphical elements potentially effecting the view states
is facilitated, in an embodiment of the invention, by notification handlers. The
notification handlers enable change notification handling to be separated from the change

processing performed by presenters. Each presenter element type is associated with a

notification handler type. Each notification handler processes changes to a corresponding
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graphical element. If updating is needed, then the notification handler initiates setting a
dirtiness propeny on an associated presenter object. The set dirtiness property causes
recalculation of a presenter object in response to the changes to the corresponding
graphical element.

The user interface layout/presentation architecture, described by way of example
herein, is incorporated into an-operating-system-that hosts applications having graphical
user/document interfaces. The applications, presenters, and device-specific rendering
components of the operating system and device-specific drivers, render
interface/document graphical output device control commands/data to display device
hardware (e.g., monitors, printers, etc.). Layout features of the rendered output are based
at least in part upon layout/presentation processing and rendering performed by the
presenters hosted by the presenter system.

The presentation architecture enables disassociating a displayed element's data
state from it's view state. Such disassociatibn provides an extensible and highly
customizable platform for creating new and rich display personalities for an underlying
graphical element. In an embodiment of the invention, a display element is represented
by a graphical element object (representing the element's data state) and at least one
associated presenter object (representing a view state) for laying out the element in a
particular view. The presenter carries out customized updating of a layout for a related
element. The presenter also renders the view of the element after updating the layout.

Utilizing presenter objects disassociates the data state of a displayed element and
its display in a view. As a consequence, each graphical element (display data source) is
potentially capable of having multiple presenters providing distinct views of the graphical
element (e.g., a full scale and thumbnail view of a photograph element). The ability to
associate multiple presenters with a single graphical element also enables a single
element to be associated with multiple locations within a field (e.g., splitting a single
graphical element between multiple columns). Also, the presenter system supports
chaining multiple distinct presenters of differing types to a single element thereby
supporting attaching a variety of customized adomments to a basic view for an element.

These, as well as other aspects of an exemplary display layout/rendering architecture are

described herein below with reference to the figures.
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FIG. 1 illustratively depicts an example of a suitable operating environment 100
for carrying out the presenter system-based display layout/rendering architecture
embodying the present invention. The operating environment 100 is only one example of
a suitable operating environment and is not intended to suggest any limitation as to the
scope of use or functionality of the invention. Other well known computing systems, -
environments, and/or configurations that may be suitable for use with the invention
include, but are not limited to, personal computers, server computers, laptop/portable
computing devices, hand-held computing devices, multiprocessor systems,
microprocessor-based systems, network PCs, minicomputers, mainframe computers,
distributed computing environments that include any of the above systems or devices,
and the like. The disclosed layout management architecture including a presenter system
serves a number of diverse interests including extensibility, integration, and uniformity
with regard to the display functionality of a computing system, such as the one depicted
in FIG. 1.

The invention is described in the general context of a set of steps and processes
carried out by computer-executable instructions, such as program modules, being
executed by a computer. Generally, program modules include routines, programs,
objects, components, data structures, etc. that perform particular tasks or implement
particular abstract data types. Though the exemplary embodiment is described with
reference to locally executed processes on a single computer system, the invention is
potentially incorporated within network nodes operating in distributed computing
environments where tasks are performed by remote processing devices that are linked
through a communications network. In a distributed computing environment, program
modules are generally located in both local and remote computer storage media including
memory storage devices.

With continued reference to FIG. 1, an exemplary system for implementing the
invention includes a general purpose computing device in the form of a computer 110.
Components of computer 110 may include, but are not limited to, a processing unit 120, a

system memory 130, and a system bus 121 that couples various system components

including the system memory to the processing unit 120. The system bus 121 may be
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any of several types of bus structures including a memory bus or memory controller, a
peripheral bus, and a local bus using any of a variety of bus architectures. By way of
example, and not limitation, such architectures include Industry Standard Architecture
(ISA) bus, Micro Channel Architecture (MCA) bus, Enhanced ISA (EISA) bus, Video
Electronics Standards Association (VESA) local bus, and Peripheral Component
Interconnect (PCI) bus also known as Mezzanine bus. .

Computer 110 typically includes a variety of computer readable media. Computer
readable media can be any available media that can be accessed by computer 110 and
includes both volatile and nonvolatile media, removable and non-removable media. By
way of example, and not limitation, computer readable media may comprise computer
storage media and communication media. Computer storage media includes both volatile
and nonvolatile, removable and non-removable media implemented in any method or
technology for storage of information such as computer readable instructions, data
structures, program-modules or other data. Computer storage media includes, but is not
limited to, RAM, ROM, EEPROM, flash memory or other memory technology, CD-
ROM, digital versatile disks (DVD) or other optical disk storage, magnetic cassettes,
magnetic tape, magnetic disk storage or other magnetic storage devices, or any other
medium which can be used to store the desired information and which can accessed by
computer 110. Communication media typically embodies computer readable instructions,
data structures, program modules or other data in a modulated data signal such as a
carrier wave or other transport mechanism and includes any information delivery media.
The term “modulated data signal™ means a signal that has one or more of its
characteristics set or changed in such a manner as to encode information in the signal.
By way of example, and not-limitation, communication media inciudes wired media such
as a wired network or direct-wired connection, and wireless media such as acoustic, RF,
infrared an& other wireless media. Combinations of the any of the above should also be
included within the scope of computer readable media.

The system memory 130 includes computer storage media in the form of volatile
and/or nonvolatile memory such as read only memory (ROM) 131 and random access
memory (RAM) 132. A basic input/output system 133 (BIOS), containing the basic

routines that help to transfer information between elements within computer 110, such as
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during start-up, is sometimes stored in ROM 131. RAM 132 typically contains data
and/or program modules that are immediately accessible to and/or presently being
operated on by processing unit 120. By way of example, and not limitation, FIG. 1
illustrates operating system 134, application programs 135, other program modules 136,
and program data 137.

The computer 110 may also include other removable/non-removable,
volatile/nonvolatile computer storage media. By way of example only, FIG. 1 illustrates
a hard disk drive 140 that reads from or writes to non-removable, nonvolatile magnetic
media, a magnetic disk drive 151 that reads from or writes to a removable, nonvolatile
magnetic disk 152, and an optical disk drive 155 that reads from or writes to a removable,
nonvolatile optical disk 156 such as a CD ROM or other optical media. Other
removable/non-removable, volatile/nonvolatile computer storage media that can be used
in the exemplary operating environment include, but are not limited to, magnetic tape
cassettes, flash memory cards, digital versatile disks, digital video tape, solid state RAM,
solid state ROM, and the like. The hard disk drive 141 is typically connected to the

system bus 121 through an non-removable memory interface such as interface 140, and
magnetic disk drive 151 and optical disk drive 155 are typically connected to the system
bus 121 by a removable memory interface, such as interface 150.

The drives and their associated computer storage media discussed above and
illustrated in FIG. 1, provide storage of computer readable instructions, data structures,
program modules and other data for the computer 110. In FIG. 1, for example, hard disk
drive 141 is illustrated as storing operating system 144, application programs 1435, other
program modules 146, and program data 147. Note that these components can either be
the same as or different from operating system 134, application programs 135, other
program ‘m_odules 136, and program data 137. Operating system 144, application
programs 145, other program modules 146, and program data 147 are given different
numbers here to illustrate that, at a minimum, they are different copies. A user may enter
commands and information into the computer 20 through input devices such as a
keyboard 162 and pointing device 161, commonly referred to as a mouse, trackball or

touch pad. Other input devices (not shown) may include a microphone, joystick, game

pad, satellite dish, scanner, or the like. These and other input devices are often
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connected to the processing unit 120 through a user input interface 160 that is coupled to
the system bus, but may be connected by other interface and bus structures, such as a
parallel port, game port or a universal serial bus (USB). A monitor 191 or other type of
display device may also be connected to the system bus 121 via an interface, such as a

video interface 190. In addition to the monitor, computers may also include other

- peripheral output devices such as speakers 197 and printer 196, which may.be connected

through an output peripheral interface 195.

The computer 110 potentially operates in a networked environment using logical
connections to one or more remote computers, such as a remote computer 180. The
remote computer 180 may be a personal computer, a server, a router, a network PC, a
peer device or other common network node, and typically includes many or all of the
elements described above relative to the computer 110, although only a memory storage
device 181 has been illustrated in FIG. 1. The logical connections depicted in FIG. 1
include a local area network (LAN) 171 and a wide area network (WAN) 173, but may:
also include other networks. Such networking environments are commonplace in offices,
enterprise-wide computer networks, intranets and the Internet.

_ When used in a LAN networking environment, the computer 110 is connected to
the LAN 171 through a network interface or adapter 170. When used ina WAN
networking environment, the computer 110 typically includes a modem 172 or other
means for establishing communications over the WAN 173, such as the Internet. The
modem 172, which may be internal or external, may be connected to the system bus 121
via the user input interface 160, or other appropriate mechanism. In a networked
environment, program modules depicted relative to the computer 110, or portions thereof,
may be stored in the remote memory storage device. By way of example, and not
limitation, FIG. 1 illustrates remote application programs 185 as residing on memory
storage dev-ice 181. It will be appreciated that the network connections shown are

exemplary and other means of establishing a communications link between the computers

may be used.

Figure 2 is a high level schematic diagram identifying software modules and

programs as well as instantiated objects and data components of a layout/presentation

Q.



management system architecture embodying the present invention. The exemplary
layout/presentation management system architecture represented in FIG. 2 includes a
presenter system 200 that supports layout/presentation of displayable objects based upon
a set of hierarchically arranged presenter objects associated with a view 202 created, from
5 aview object class (see, FIG. 8 described herein below) at the request of an application
-204 executing on an operating system 205. - ‘ c-o- : -
In an embodiment of the invention, each view (e.g., view 202) has a
corresponding presenter system (e.g., presenter system 200) that is responsible for

maintaining the displayable objects within the view. In an embodiment of the invention

10 the view 202 is the visual root for all the visuals that are created by the presenter system
200. The displayed content within the view 202 is based upon graphical elements 206
within a backing store 208. The application 204 is a source of the graphical elements 206
within the backing store 208. An illustrative example depicting the relationships between
views, presenter systems, presenter trees for views, and graphical element trees

15  associated with an application is depicted in FIG. 3 described herein below.

The layout/presentation management system architecture depicted in FIG. 2 is
divided into a set of functional components. The lines between the depicted components
represent interaction paths between the components. The present invention is not limited

20  to the particular arrangement of the components and their indicated exemplary
interactions in the illustrative embodiment depicted in FIG. 2. Rather, the functionality
of the components described herein below is grouped in different manners in accordance
with alternative embodiments of the invention.

In an embodiment of the invention, the application 204 calls a constructor method

25  on a view.object class application program interface (See view class structure in FIG. 8
described herein below) to create a root object fof the view 202 object instance. The
method call to create the view 202 passes a reference to a root graphical element of the
graphical elements 206 contained in the backing store 208. After creating the view 202, a
call to a DoLayout method on the view 202 creates a presenter tree for the view 202 with

30  aroot presenter object corresponding to the root graphical element passed initially to the

constructor method that created the view 202. The presenter tree (not shown in FIG. 2)

11
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for the view 202 comprises a set of presenters that are responsible for organizing and
rendering visual output for the view 202. |

In an embodiment of the invention each view (e.g., view 202) owns a presenter
system (e.g., presenter system 200). Thus, in response to the DoLayout method, the view
202 initiates creating a new presenter tree and returns it to the caller (e.g., application
204). Initially, the view 202 calls a constructor method on a presentation engine object
class to create a presentation engine 212 instance including a presenter host application
program interface (presenter host API). The presentation engine 212 includes executable
code for coordinating and orchestrating execution of layout/presentation operations in a
computing system supporting graphical output. Functions performed/coordinated by the
presentation engine 212 include: creating presenter objects {both root and child
versions), coordinating re-calculating presenters' display states, rendering, lifetime
management of presenters, dirty tracking, chaining muitiple presenters to 2 single
element, and performing incremental layout. Examples of the callable methods on the~
presentation engine 212's presenter host API are described herein below with reference to
FIG. 12. These methods are high level requests that create and maintain the presenter
object tree for the view 202. The identified tasks performed by the presentation engine
212 are exemplary, and those skilled in the art will appreciate that additional/alternative
tasks can be carried out by the presentation engine 212 in altemative embodiments of the
invention.

The presentation engine 212 builds the presenter system 200 to handle presenter
objects associated with the view 202. In an embodiment of the invention, the presenter
system 200 includes a presenter base class 216. The presenter base class 216 is a full
featured base class for creating presenter subclasses and presenter objects capable of
exploiting the layout management functionality of the system described herein. The
presenter base class 216 comprises a template, including virtual (overridable) program
code and data structures, from which a set of presenter classes 214 are derived. The
presenter classes 214 comprise a set of specialized presenter types corresponding to
views, of graphical elements, having particular display properties/behaviors. Customized
presenter classes 214 derived from the presenter base class 216, by way of example, lay

out content, arrange children, create visuals for attached elements, paginate content for
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typographic documents, and incrementally update visuals including the graphical
elements 206. The specialized functionality of each presenter class within the set of
presenter classes 214 is established by overriding and supplementing the virtual methods
defined by the presenter base class 216. Presenter objects instantiated from the set of
presenter classes 214 represent and handle display aspects of the graphical elements 206.
-In an embodiment of the invention the set of presenter object classes 214,

including both predefined presenter classes 218 and external presenter classes 220, is
extensible. The set of predefined presenter classes 218 are provided with the presenter
system 200. The external presenter object classes 220 are generally installed
independently of the presenter system 200. However, properiy integrating the external
presenter object classes 210 with the presenter system 200 is facilitated by a published
interface specification for the presenter. base class 216 (described herein below with
reference to FIGs. 4a and 4b). A developer of external presenter classes 220
overrides/modifies program code and data structures associated with the customizable -
layout/rendering methods of the presenter base class 216 to achieve custom sizing, child
positioning, and rendering functions. Thereafter, the new presenter class is installed in
the set of external presenter object classes 220, by for example, installing a file
containing the new object class in a designated directory within a computer's file system.

In an embodiment of the invention, the presenter classes 214 include presenter
classes for carrying out layout features including, by way of example: content layout,
child object arrangement, visuals creation, document content pagination, and incremental
update of visuals (e.g., HTML pages that span multiple display screens). Examples of
specific presenter types include: a text presenter that measures and displays text
formatted in various ways (e.g., bold, italic etc), an image presenter that measures and
displays a specified image, and a dock presenter that partitions a space among multiple
children presenters.

After creating the presenter system 200 and the presenter classes 214, a set of
presenter objects associated with the view 202 and the presenter system 200 are
instantiated for the view — beginning with a root presenter object. It is noted that the

constructor method call to the presentation engine object class to create the presentation

engine 212 identifies the root graphical element for the view 202. After instantiation, the
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presentation engine 212 calls the graphical elements 206 to determine a presenter object
type associated with the root graphical element for the view 202. After determining the
graphical element's presenter type, the presentation engine 212 calls a method, on one of
the presenter object classes 214 corresponding to the presenter object type identified by
the graphical elements 206, to instantiate the root presenter object for the view 202.

-+ As‘indicated by the path between the presenter classes 214 and the backing store,
presenter objects, including the root presenter, access the graphical elements 206 of the
backing store 208 to determine the properties of particular graphical elements. By way of
example, a presenter object for a particular graphical element is able to identify any
graphical element children of the particular graphical element and the presenter type for
each child graphical element. Thereafter, the presenter object calls, for each identified
child graphical element, a method on itself (e.g., GetChildProxyForElement 486) to
instantiate a child proxy object from a child proxy class 222 of the presenter system 200.
Child proxy objects are wrapper objects for presenter objects (instantiated from the
presenter object classes 214) that are nested within the display space allocated to a parent
presenter object. The child proxy class 222 meets encapsulation and security needs (e.g.,
a child presenter object limits access by a parent presenter object, or the application 204,
to the contents of a presenter contained within the child presenter). Alternatively, the
encapsulation layer provided by the child proxy objects is bypassed and the parent
presenters directly access their child presenters.

The method on the presenter object for creating a child proxy object for an
element, in an embodiment of the invention, calls a constructor method on the child
proxy cléss 222 and passes the identity of the child graphical element to instantiate a new
child proxy object and presenter object for the child graphical element. Once
instantiated, the new child proxy object creates a presenter object for the child graphical
element via a presenter constructor corresponding to the presenter type specified on the
identified child graphical element. The child proxy object, in turn, returns its own
reference to the parent presenter object. The parent presenter object maintains the
returned child proxy object reference in an array of references to child proxy objects. As

such the child proxy object array entries for a presenter object correspond to the graphical

14

IZ?




20

25

30

element children for a parent graphical element with which the parent presenter is

associated.

Another aspect of the graphical element arrangement/presentation architecture
depicted in FIG. 2 is change notification. In an embodiment of the present invention, a
set of notification handler classes 224 are provided for presenter objects instantiated from
the presenter classes 214. The notification handler classes 224 are defined according to a
notification handler base class 225. The notification handler base class 225 is an abstract
class that defines an interface for the notification handler classes 224. The notification
handler base class 225 provides the interface definition of two virtual methods (see FIG.
6), the implementation of which is provided in the notification handler classes 224 in
accordance with their corresponding presenter classes 214. The notification handler
classes 224 aid incremental layout updating - recalculating only the presenter objects
effected by changes to a set of corresponding graphical elements. In an embodiment of
the invention, a notification handler is specified for graphical element and view
combinations. In cases where multiple presenters are created for a single graphical
element/view combination, the single notification handler operates as the single source
for tracking changes to the element for purposes of updating the multiple presenters for
the element in a view. Each presenter type specifies a particular corresponding
notification handler type. When a presenter object for an element is instantiated that
requires a notification handler, the presenter system creates a corresponding notification
handler of the speciﬁed type and links the notification handler to the presenter object.

Instances of the notification handler classes 224 determine which portions of the
presenter objects are dirty and therefore require updating. Initially, a notification
relationship is established between a graphical element and a notification handler created
for a presenter in a view (e.g., view 202 for application 204). The notification-handler
receives change notifications associated with the graphical element in the backing store
208 through the presentation engine 212 of the presenter system 200. The notification
handler determines a portion, if any, of the presenter that has been affected by the change

to the element. The notification handler returns the affected portion information to the

presenter system 200. The presenter is marked as "dirty" by the presentation engine 212.
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The presenter system 200 accumulates the "dirty” presenter information for all presenters
in a data structure maintained for a view (e.g., view 202). At a later time, in response to a
call to re-calculate the layout for a view, the presentation engine 212 of the presenter
system 200 invokes an update method/operation only on the dirty presenters. Thus, the
notification handler classes 224 enable limiting layout updates to the affected ones of the
presenter objects created from the presenter classes 214.

The layout management system architecture embodying the present invention
operates independently of any particular output hardware devices upon which the laid out
elements are ultimately displayed according to their defined views. The
layout/presentation management system architecture depicted in FIG. 2 performs a
preprocessing step with regard to graphical display output. In an embodiment of the
invention, the arranged output associated with the layout/presentation management
system architecture is device independent. Thereafter, during a rendering stage the
presenter objects render the re-caiculated view to graphical output components of a
computing system. However, in other embodiments of the invention, the output of the
layout/presentation system is returned by either the presenter objects 214 or the presenter
system 200 to the calling application 204, and the application 204 performs the rendering
task. In an embodiment of the invention, the rendering commands, whether issued by the
presenter objects derived from the presenter classes 214, the view 202, or the application
204, are passed to a graphics subsystem and graphics device drivers 234 on the user's
computer. The graphics subsystem and graphics device drivers 234 transform the
rendering instructions and data to a particular selected output device such as a monitor
236 or a printer 238.

In summary of the layout/presentation management system architecture described

above, a presenter system 200 provides a device-independent layout processing platform

for applications such as the application 204. Layout processing is performed by presenter . . .

objects instantiated from a set of presenter classes 214 hosted by the presenter system
200. The presenter system 200 is owned by the view 202. The presenter objects
correspond to particular view states/renderings of the graphical elements 206. Separating

view states (presenter objects) from element states (graphical elements 206) enables

multiple view states/presenters to be independently designated for a single element state.
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The layout is separated into views, such as view 202, wherein each view corresponds to a
display region such as a particular rectangle on an output screen allocated to the
application 204 or a document page in graphical printer output. The separation of data
and view states enables a single element to drive multiple views of that graphical element
and thus enable a single graphical element to be displayed in a variety of views/ways.

Another aspect of the disclosed layout management system architecture is its high
degree of extensibility. Extending the set of presenter classes 214 is facilitated by the
presenter base class 216 provided by the presenter system 200 and the presenter host API
of the presentation engine 212.

The above-described layout management system architecture supports a variety of
advanced layout processing features for applications rendering graphical output to
graphical user interfaces and printers. The ability to separate a single element (graphical
element) into multiple view states (presenters) aids pagination and dividing elements into
multiple columns (a form of pagination) in applications when rendering printer output or
a printer output view of a document on a display screen. Such applications include web
browsers and word processing programs.

Another benefit of the multiple presenters is the ability for applications to perform
multiple attempts at fitting their content within a given display space. The applications
can instantiate multiple tries on different presenter objects, for a single element, with
different input parameters, and then allow a user to select a best one of the displayed
views of the graphical element(s).

Yet another benefit arising from the above-descnibed layout management
architecture is the ability to perform incremental updates on a view comprising a set of
presenters for a set of corresponding elements. Change is implemented on an element-
by-element_basis in the backing store (See, e.g., backing store 308 in FIG. 3). The

notification handlers and the presenter system 200 provide an infrastructure for limiting_ .. .

-update of a corresponding view to the presenters that have been affected by changes to

corresponding elements in the backing store.
Stiil another benefit of the exemplary layout management architecture is the
ability to adom view states of elements embodied in previously created presenters. This

is accomplished by chaining additional presenters onto a presenter of a type specified for
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a particular element type. Chaining enables developers to enhance user interfaces and -
document output by adding borders, backgrounds, etc. to a view state specified by a

particular presenter type for an element.

Having described the general architecture of the layout management system
embodying the present invention, attention is directed to FIG. 3 that depicts relationships
between views, presentation engines, presenter objects within views, graphical elements,
and notification handlers for a particular exemplary view.

Conceptually, a view defines a particular way for laying out a set of graphical
elements represented in a backing store 208 according to specified presenters. In an
embodiment of the invention, a view is defined by a rectangle in an output field (e.g.,a
display screen). In addition to a rectangle and its position, a view also specifies graphical
elements and associated presenters contained in the view. Furthermore, it is noted that in
an embodiment of the invention each view is associated with its own presenter system -
instance (e.g., presenter system 200a for view 202a and presenter system 200b for view
202b).

With continued reference to FIG. 3, the backing store 308 comprises an organized
collection of graphical elements (Ex) associated with views 202a and 202b. The
graphical elements (Ex) are entities of organized user content. Examples of elements
include: a graphical user interface (GUI) button or text panel, a text editor window, a
bitmap, etc. In an embodiment of the invention, the graphical elements (Ex) in the
backing store 208 are arranged in the form of a tree. Each element (Ex) in the set of
graphical elements 206 maintained within the backing store 208 is associated with a set
of properties/placeholders (which can be either explicit or implied from other exblicit

properties/placeholders). One or more such properties/placeholders on the graphical

- elements specify a presenter type that is used to lay out and render the content of the

graphical element in cooperation with other components of the computer system. In
embodiments of the invention, the chained presenters are explicitly defined, or

alternatively, are implied from other properties specified on an element (e.g., a "border"

property of two pixels implies a border chained presenter). Property types specified for
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graphical elements depend upon the particular graphical element and include: color, font
name, height, width, etc.

The backing store 208 is associated with potentially multiple views (e.g., views
202a and 202b). Each one of the potentially multiple views exclusively owns a set of
presenter object instances corresponding to a set of graphical elements within the backing
store 208. Thus, in the case of a graphical element being present in multiple views, a
presenter object is created for the element within each view (e.g., presenter P2 and
presenter P2’ for element E2). The graphical element with which the presenter is
associated is specified in an element owner field and corresponds to the dashed lines from
the presenters to their corresponding graphical elements. This is just one example of the
presentation architecture represented in FIGs. 2 and 3 supporting multiple presenters
operating upon information provided by a single graphical element.

As a consequence of a presentation architecture embodying the above-described
ability to attach multiple views (and presenters) to a same collection of graphical
elements in the backing store 208, a graphical user interface is capable of displaying
multiple views of a same set of information provided by graphical elements. For
example, in the an application such as MICROSOFT's POWERPOINT, two simultaneous
views of a slide are supported, the main view and the preview (or thumbnail) view, for a
same slide graphical element.

The ability to create multiple presenter object instances for a single graphical
element also facilitates pagination of a single graphical element (e.g., document text)
across multiple pages/columns (i.e., where one graphical element is split across two
pages, two presenter objects are created for the element — one for each page). With
reference to FIG. 3, a parent presenter object (e.g., PS) receives a passed property from a
graphical element (e.g., ES) indicating that content within the element (e.g., text element
E8) is presentable across two columns. Two child presenter objects P8a and P8b,
corresponding to two separate and distinct column/page rectangles on the document, are
instantiated under presenter P5 for displaying text provided by graphical element ES8.

Yet another case of instantiating multiple presenters for a single graphical element

arises in the case of adornments (e.g., borders, backgrounds, frames, etc.) assigned to a

graphical element. An example of a chained presenter is provided by chained presenter
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Q4 for element E4 that provides a border around a rectangle defined by presenter P4 to
hold the text supplied by a data field within element E4. Both presenter Q4 and presenter
P4 are linked to/associated with a graphical element E4 by specifying the graphical
element E4 in their element owner fields. In an embodiment of the invention, a parent
presenter detects from an element corresponding to one of its children that a chained
presenter is needed (e.g., a border of two pixels is specified on the element). In the case
of the chained presenter Q4, when presenter P1 calls a method on itself to create a child
(proxy) presenter for a child element E4, it recognizes from properties on E4 thata
chained presenter (Q4) is needed. First the child proxy/presenter Q4 is created and is
identified as a child presenter of presenter P1. Q4, in tum, creates the child
proxy/presenter P4. P4 is thus a child presenter of presenter Q4. Information is stored
within the child proxy for chained presenter Q4 identifying the next presenter (P4) in the
chain.

Having described particular exemplary cases involving multiple presenters being
linked to a same graphical element and creating multiple views (and presenter systems)
for a set of graphical elements in a backing store 208, the relationships between the
displayed entities in FIG. 3 are now described. As mentioned above, the views 202a and
202b own presenter systems 200a and 200b, respectively. The presenter system 200a
created and supports a set of presenters 302 for the view 202a through code and a base
class including an API to which the presenter classes are written. The presenter system
200b created and supports a set of presenters 303 for the view 202b.

As indicated by the lines between presenters (Px) and graphical elements (Ex) in
the backing store 208, the presenters (Px) are associated with corresponding graphical
elements (Ex). The presenters (Px) represent view states for corresponding graphical
elements (Ex). The graphical elements (Ex) in the backing store 304 are maintained, by
way of example, in‘a tree structure built by an application in one of many possible ways. . 1
Examples of such ways include running a text markup file through a parser, using code to
instantiate the graphical elements, etc. The set of presenters 302 tree structure is built by
the presenter system 200a in response to a call to a particular method on the interface
(e.g., DoLayout) provided by its presentation engine. As explained previously herein

above with reference to FIG. 2, the nodes of the presenter object tree are determined by
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the nodes of the graphical element tree associated with a particular view. The graphical
elements within a view are determined by the root graphical element specified for the
view, its children, grandchildren, etc..

The set of presenters 302 in view | are arranged hierarchically. A root presenter
P1 has two children presenters P2 and P4 (Q4 is an adornment presenter on presenter P4).
Presenter P2 has no children. Presenter P4 however has two children presenters PS5 and
P7. Presenter PS5, in turn, has child presenters P8a and P8b that are associated with a
single graphical element E8. Such sharing/dividing of a single graphical presenter
between two presenter objects arises, by way of example, when a text graphical element
E8 is divided between two columns of a parent text graphical element ES, which has a
presenter (PS) of type TextPresenter. Presenter PS5 initiates a column division process
when the presenter P5 notes a property on E5 requesting ES's content (E8) to be divided
across two columns. The presenters P8a and P8b correspond to the graphical existence of
parts of graphical element E8 in the two columns.

It has been previously noted that a single graphical element can have multiple
associated presenter objects. Three exemplary cases have been identified. In a first
scenario, depicted by the multiple views 202a and 202b and corresponding presenter
systems 200a and 200b in FIG. 3, a single graphical element (e.g., E2) has corresponding
presenters P2 and P2' associated with views 202a and 202b, respectively. Such views
correspond, by way of example, to a thumbnail view and a full size view of a photograph
image (E2) displayed at different regions of a user interface generated by a photographic
image processing application. In this case, presenters P2 and P2’ are created for the
element E2 in each view 202a and 202b containing the element. In a second scenario
involving multiple presenters for a single element (e.g., text element E8), presenter

elements P8a and P8b correspond to two columns within a rectangle defined by a single

‘presenter element PS. Altematively, such cases of multiple presenters in a view

referencing a same graphical element arise, for example, when a parent performs multiple
attempts at laying out a view and saves the tries. In a third scenario, a presenter (e.g.,
Q4) that is dependent upon another presenter (e.g., P4) — as opposed to the data state of a

graphical element (e.g., E4) - is chained to the other presenter thereby enriching the
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display features provided by the original presenter. An example of presenter chaining is
a border presenter providing a border adornment to a main presenter.

It has been previously noted above, with reference to FIG. 2, that child proxy
objects instantiated from the child proxy class 222 are wrappers for each child presenter
object of a parent presenter object. In the graphical depiction of the presenter tree

structure for view 202a, the child proxy objects are represented by the arrowheads in the

lines connecting a parent presenter to its child presenter objects. The child proxy objects .

limit access by a parent presenter object to its child presenter objects.

Notification handlers (Nx) are responsible for notifying corresponding presenters
(Px) of data state changes to their graphical elements (Ex). Notification handlers Nx are
not essential to the operation of the presentation/layout management system. Rather, they
facilitate incremental updates to less than all the presenters when a change occurs in an

element within a view.

With reference to FIGs. 4a and 4b, the presenter base class includes a set of
methods, properties and fields. In an embodiment of the invention, the properties are
accessed on a particular referenced presenter object by invoking get/set operations on the
object. A background property 400 specifies a paint value for the presenter background.
A background opacity property 402 stores a value specifying an opacity fcr the
background. A border property 404 stores a value specifying the thickness of a border
drawn around the edge of the presenter's layout space. The border property 404 stores,
for example, four values indicating the border widths for the top, bottom, right and left
sides of a rectangle assigned to a presenter. A border color property 406 specifies a value
designating the color of the border around a presenter. A border style property 408 stores
a value indicating one of a set of border display styles. Examples of border styles
include: solid, groove; ridge, inset and outset.

A bounding box property 410 specifies the area (e.g., rectangle) in which the
presenter graphics (or children) are drawn. The default size of the bounding box property
410 is the same as a size specified by a layout size field 460. However, the bounding box

size can exceed the layout size thereby enabling the presenter to draw outside the layout

size.
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On the other hand, if a clip property 414 is set to true, then the presenter (and its
children presenters) can not be drawn outside a rectangle specified by a layout size field
460. If the clip property 414 is set to true, then the bounding box property 410 is no
larger than the layout size. This ensures that the drawn presenter does not render
graphics outside its assigned layout space.

A children property 412 is an array, or alternatively any other suitable multi-
element data structure, that stores references (e.g., handles, pointers, direct/indirect etc.)
to child presenters nested within a parent presenter and their transformed locations within
the parent presenter's layout space. The children property 412 is populated on first use in
the context of an OnUpdate method call (discussed herein below) on the presenter. "On
first use" refers to when a parent presenter sequentially requests the child collection and
the children collection is populated with presenters corresponding to child graphical
elements, of the graphical element corresponding to the parent presenter, from the tree of
graphical elements in a backing store (e.g., backing store 208). The children property -
412 facilitates establishing/maintaining a hierarchy reflecting nested relationships with
regard to presenters in a view. In an embodiment of the invention, the array entries
reference child proxy objects. The child proxy objects are wrapper objects for child
presenter objects that are nested within the display space allocated to a parent presenter
object. The child proxy object wrapper meets encapsulation and security needs (e.g., a
child presenter limits access by a parent presenter to its contents).

The clip property 414, as explained above, controls whether the contents of a
presenter will be confined, by clipping, to the layout size of a presenter as specified by
the layout size field 460.

A set of properties designate the space allocated to content within the space of a
presenter. In addition to the border property 404, a padding property 416 specifies an
amount of ;pé'ce inside the border that is left unoccupied by content. A content height ~
property 418 specifies a value indicating the height of content within a presenter — the
height of the portion of the presenter that remains after accounting for the values
specified in the border property 404 and the padding property 416. A content width
property 420 specifies a value indicating the width allocated to content within a presenter

after accounting for the border property 404 and padding property 416 dimensions. The
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content height property 418 and content width property 420, in combination, specify the
area of a presenter that is potentially occupied in a presenter by content.

A height property 422 and a width property 424 specify the actual height and
width of a presenter, and these two values include the content, padding and border
dimensions. A default height property 422 and a default width property 424 specify
default values assignable to the presenter when the height property 422 and width
property 424 are not provided for a specific presenter object. A maximum width property
430 and minimum width property 432 specify bounds for the value assigned to the width
property 424.

Yet another dimensional property for presenters is a margin property 434. The

margin property 434 specifies a buffer space outside the presenter's border. The margin

property 434 is specified by a child presenter and is accessed by its parent presenter when

arranging a layout comprising a hierarchy of nested presenters.

A visibility property 436 specifies the visibility state of the presenier. The
visibility property 436 is referenced to determine how (or whether) a graphical image
corresponding to the presenter and its children is rendered. In an embodiment of the
invention potential visibility states include: visible, collapsed, and hidden.

A number of presenter properties are utilized to link presenters to other entities in

- the layout/presentation management system. A presenter property 438 specifies the type

of presenter that is used to layout and render the graphical element. The presenter type is
initially set on a graphical element, and the presenter system 200 reads the presenter
property 438 from the graphical element and instantiates a presenter object corresponding
to the present type identified by the presenter property 438. The presenter property 438 is
passed to an instantiator that, in turn, creates an instance of the identified presenter type.
An IsMainPresenter property 440 specifies whether the presenter is the only presenter or
the priméry (e.g., last) presenter in a set of chained presenters associated with a graphical
element object. Referring to FIG. 3, presenter P4 is the main presenter for the chain
including B4 and P4. In an embodiment of the invention, the IsMainPresenter property
440 is a Boolean type property.

An element owner property 442 identifies the graphical element for which the

presenter was instantiated. Referring again to FIG. 3, the ghost lines connecting the
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presenters (Px) to corresponding graphical elements (Ex) represent the associations
designated by the content of the element owner property 442. A layout context property
444 specifies a global context that facilitates inter-presenter messaging during layout
processing. The values stored in the layout context property 444 enable presenters to
pass messages independently of the presenter system 200. A notification handler
property 446 specifies a reference to a notification handler for the presenter. A
notification handler type property 448 specifies a type of a notification handler referenced
by the notification handler property 446.

A dirtiness property 450 specifies whether a particular presenter has been changed
and therefore requires update processing. The presenter system 200 and associated
components of the layout management architecture support incremental processing of a
layout. The dirtiness property 450 maintained by each presenter indicates on a presenter-
by-presenter basis whether a presenter needs to be updated.

With continued reference to FIG. 4a, an exemplary set of fields of the presenter
base class are summarized. In an embodiment of the invention, the fields are Common
Language Runtime (CLR) fields (similar to well known member variables in the C++
classes). In an embodiment of the invention, the properties described above are similar to
fields. However, properties on the graphical elements (e.g., graphical elements 206) are
owned and managed by the backing store (e.g., backing store 208). When a property
changes, the backing store notifies the presentation engine of the change. The
presentation engine (e.g., presentation engine 212 for presenter system 200) in turn
notifies the appropriate notification handlers 224. Thus, in the case of a property, a
change notification is received via one of the aforementioned notification handlers.
Fields, on the other hand, are not managed by the backing store 208 (and are instead
managed for example by the CLR). Hence, no change notifications are fired to the
presentation engine when a field changes.

The layout size field 460 maintains dimensions of a presenter's allocated layout
space. The layout size field 460 is utilized to arange neighboring presenters in a
page/user interface layout. An affects layout field 462 is a collection of properties (e.g.,

border, padding, etc.) of a presenter that, when changed, affect the layout of the presenter.

An affects parent layout field 464 is a collection of properties (e.g., margin, visibility,
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etc.) of a presenter that, when changed for an element (e.g., Element A), dirties (i.e.,
potentially affects) the layout of a first parent of the element (Element A) having a
specified presenter. An effects render field 466 is a notification mechanism that triggers
invalidation and re-rendering of the presenter.

Referring now to the methods of the presenter base class 206 listed in FIG. 4b, an

OnUpdate method 470 performs measuring and positioning tasks on a presenter for an

element. . Presenter authors overwrite a base class version of the OnUpdate method 470 to

create/provide customized layout sizing/positioning behavior for an element's
corresponding view.

A first default action of the OnUpdate method 470 is sizing the presenter. The
OnUpdate method 470 receives presenter size dimensions in a passed BoxSizelnfo
parameter. The OnUpdate method 470 sets the dimensions specified in the layout size
field 460 according to the specified BoxSizelnfo and default width property 428 and
default height property 426 values. Additional sources of sizing/positioning information
for a presenter are incorporated into the disclosed presenter-based layout/presentation
processing architecture, and such sources are utilized in alternative embodiments of the
invention.

A second default task of the OnUpdate method 470 is positioning child presenters
within the local dimension space of the presenter. The base class version of the
OnUpdate method 470 iteratively calls the OnUpdate method 470 on children presenters
identified in the children property 412 to discover their dimensions and children. Upon
discovering and measuring the child presenters, the children are positioned within the
parent presenter by invoking a transform method (discussed herein below) on the
individual children. The iterative calls to the OnUpdate method 470 on children
presenters end when no further children are specified on a presenter. In addition to
registering its size in the layout size field 460 and iteratively calling/positioning children
presenters, the OnUpdate method 470 retums a value to the caller indicating whether re-
rendering is desired in view of the call to the OnUpdate method 470.

A register atom method 471 registers a string name for the presenter for the layout

context 444 as well as any other appropriate lists of presenters including those maintained

by extensions to the presenters. The register atom method 471 is called, for example, to
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communicate with another presenter object in a non-standard manner (e.g., a manner not
currently supported by the presenter application program interface). Presenters register
an atom and then set the object to whom they wish to communicate using the atom. For
example, a child presenter wishes to communicate a text descent to a parent presenter.
The.child presenter registers an atom labeled/tagged “"Descent” and receives an
identification for the atom. The child computes the descent and sets the value in the atom
using the identification. The parent presenter then uses the identification (that is also
received by registering "Descent") to retrieve the stored information.

An OnUpdateBoundingBox method 472 produces an updated bounding box
property 410 for a presenter. The OnUpdateBoundingBox method 472 is called if the
OnUpdate method 470 returns a value (e.g., "true") indicating that re-rendering is
required. The default implementation of the OnUpdateBoundingBox method 472,
provided in the presenter base class, scans the children presenters identified in the
children property 412 for the presenter and combines (i.e., performs a mathematical
union of rectangles for) transformed children's Bounding Box properties with the
dimensions of the presenter stored within the layout size field 460. The base class
implementation of the OnUpdateBoundingBox method 472 also accesses.the clip
property 414, and if it is "true," ignores children's bounding boxes. Instead the children
presenters will be clipped to the layout size field 460 dimensions of their parent
presenter. Presenters that draw outside of their layout size field 460 dimensions
overwrite this method. Such customized presenter classes call the base presenter class
and add additional "ink area" in their overwrite code. In an embodiment of the invention,
presenters are allowed to estimate an "ink area" to be bigger than actually required. If the
bounding box property 410 area is smaller than the area needed to draw the presenter,

then the drawing is clipped based upor: the bounding box property 410 dimensions

- specified for the presenter.

An OnRender method 474 is invoked upon presenters that request/require re-
rendering. The OnRender method 474 is the primary call on a presenter to re-render the
presenter and any of its children presenters. The OnRender method 474 is preferably
invoked after the OnUpdate method 470 is invoked on all “dirty" presenters in a layout

(e.g., a scene). In an embodiment of the invention, the OnRender method 474 is invoked
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on presenter objects based upon whether the OnUpdate method 470 call on a presenter
object returned an indication that the presenter requests re-rendering. In an embodiment
of the invention, the base class OnRender method 474 performs device-independent
presentatién/layout arrangement operations on a presenter. Other components, including
the graphics subsystem and graphics device drivers 234, render the presenter's view ina .
device-specific format. The customized derivations of the OnRender method 474 include
calls to graphics generation components of the computer system to render graphical
document/user interface output.

In an embodiment of the invention, a base class version of the OnRender method
474 renders the contents of a presenter including any children in three layout processing
stages. During an OnRenderBeforeChildren stage, the presenter object invokes
operations designated for processing before processing any of its child presenters. Inan
embodiment of the invention, the base class implementation of the OnRender method 474
provides a hook for customization and does not specify any preprocessing operations ~
during the OnRenderBeforeChildren stage. However, an exemplary customized
replacement for this default behavior is establishing/drawing a custom background for the
presenter's display area.

The base class version of the OnRender method 474, during a children rendering
stage, accesses a presenter's children presenters identified in the children property 412.
The OnRender method 474, is invoked in turn on each of the children presenters (to the
extent requested by the children when the OnUpdate method 470 was performed). Thus,
a top-level call to the OnRender method 474 cascades down to children presenters, and
their children, until the bottom of a tree is reached (i.e., the presenter has no children).
When the top-level call is complete, all the children presenters in a tree that requested re-
rendering have been re-rendered. '

During an OnRenderA fierChildren stage, the presenter object invokes operations
that are to be executed after calling the OnRender method 474 on the children presenters
identified in the children property 412. The base class version of the OnRender method
474 provides a hook for customization and does not specify any post-processing
operations during the OnRenderA fterChildren stage. However, customization examples

include annotations, adornments, etc.
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If a presenter does not re-render anything other than its children, then there is no
need to overwrite the base class version of the OnRender method 474. However, if
anything is to be drawn by the presenter itself, then the base class for the OnRender
method 474 is overwritten to render graphical data within the space assigned thé
presenter. The replacement code includes, by way of example, calls to the applications
230 and/or the graphics subsystem and graphics device drivers. A chained presenter is in
the tree of presenters for a particular view. If the chained presenter requires re-rendering, .
then its OnRender method will be invoked by the presenter system in a manner similar to
OnRender for a main presenter.

In the context of this application a "hit-test" refers to a process for identifying
which presenter falls under a particular grid point of a graphical user interface grid space.
For example, a hit-test is used to locate where a mouse pointer is located (e.g., over
which presenter it sits) when a user selects one of the mouse buttons. An
OnHitTestDetail method 476 returns data stored within a HitTestDetail structure for a -
presenter. A customized presenter class overwrites the base class implementation of the
OnHitTestDetail method 476 to fill in the HitTestDetail structure to enable the presenter
to return data other than the element and presenter that was hit, thereby providing, for
example, more detailed information regarding the presenter such as a part of the presenter
that was actually hit (e.g., a character position for text).

An OnCreateViewResult method 478 exposes parameters describing the
calculated state of a presenter in a view result object. Users request the view result object
for.any element in the context of a designated view. The base class version of the
OnCreateViewResult method 478 provides, through a view result object, the height,
width, and top-left comer position of a presenter. If additional/alternative information
regarding a presenter's state is desired, such as how many lines of text are contained in
the presenter, then the base class version of the OnCreateViewResult method 478 is
overridden to provide the desired information through the view result object.

A hit test method 480 initiates a hit test upon the sub-tree rooted at a specified
presenter. Coordinates of a point (in the local coordinates of the presenter) are passed to

the hit test method 480 upon which the hit test is to be performed. The hit test method

480 returns hit test data containing the results of the hit test for the designated point and
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presenter. The results contain all visuals hit by the point. A visual is a base object (e.g.,
a line) from which a presenter derives a display image. A visual is a graphics object
having the capability to actually draw an image on the graphical display output. Ina
presenter's OnRender call, several calls are issued to a visual's API to render, for
example, text, images, video, etc.

An OnGetBypassList method 482 provides a list of child presenters previously
calculated for the identified presenter. The list of child presenters facilitates bypassing
child presenters during layout calculation (e.g., comparing a new layout child with
previously calculated layout children presenters and re-using a previously calculated one
if there is a match to one in the list). If a presenter discovers its children by referencing
the children property 412 collection, it does not have to override this method. However,
if the presenter uses a GetChildProxyForElement method 486 (described below), the
OnGetBypassList method 482 is generally overridden.

In an application of a layout system embodying the present invention, in the case
where the GetChildProxyForElement method 486 is called, the OnGetBypassList method
482 is called before the OnUpdate method 470, and a presenter object creates and
populates an array list with child proxy objects (described herein below with reference to
FIG. 5) that it cached from a previous layout calculation. If a presenter object does not
have a cache for storing the recalculated child proxy objects, all child presenters of the
presenter object are recalculated on every call to the OnUpdate method 470 on the
presenter.

A calculate bounds method 484 calculates and returns the bounds of a sub-graph
rooted at an identified visual.

A child proxy object, as explained above, is a wrapper object that acts as an
intermediary between a parent presenter and a child presenter for a particular graphical
element. T-he child proxy objects for the child presenters of a particular presenter object
are referenced as a collection within the children property 412 of the presenter object.
The GetChildProxyForElement method 486 is a method on the parent presenter object
that creates a child proxy object and presenter object for a specified element. The

method, returns "null" if the specified element does not have a presenter.
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An OnBeforeBypass method 488 is called when a presenter system 200 wants to
"bypass" a particular presenter (i.e., to skip a call to the presenter's OnUpdate method
470). Such bypass occurs, for example, when the presenter is not dirty and the OnUpdate
method 470 call input presenter dimension parameters (BoxSizeInfo) have not changed
from the last OnUpdate method 470 call to the presenter. The OnBeforeBypass method

488 is a performance enhancing mechanism enabling presenters, that have their own

- custom collection of child proxy objects (that that use the GetChildProxyForElement

method 486), to reuse the child proxy objects of their children when an update is
performed on a layout (e.g., when only a small portion of a layout is affected by a
change).

An OnDisconnectChildren method 490 removes all children presenter objects
from a set of children presenters referenced in the children property 412 for a specified
presenter. [f the default children property 412 is overridden for a presenter class derived
from the presenter base class 216, then the OnDisconnectChildren method 490 is also ~
overridden to ensure proper disposal of children presenters.

A Min/Max pass is a special sizing pass used by partitioning presenters (e.g.,
DockPresenter) when sizing children to content. Knowing the minimum and maximum
widths of children allow a parent to intelligently distribute space among multiple children
sharing a particular width dimension. Without the min/max information provided by the
MinMaxPass function, a partitioning presenter would require multiple passes to
intelligently size to content. An OnMinWidth method 492 is called after a Min/Max
pass. The-OnMinWidth method 492 collects a MinWidth value that is a byproduct of a
MaxWidth calculation. The base class version of the OnMinWidth method 492 issues an
"I don't care” message which invokes a calculation pass with a ProposedSize =
(0,infinity) and both directions "NotFixed."

A presenter method 494 is a constructor method for a presenter instance. The
presenter method 494 has no parameters. The presenter method 494 is invoked when the
presenter is instantiated by the presenter system 200. The presenter method 494 sets the
presenter instance up to enable invoking other methods (e.g., OnUpdate) on the presenter.

A QueueLayoutTask method 496 adds a specified layout task, to be performed

with regard to the presenter object, to a queue of layout tasks to be executed by the
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presenter system 200. When the specified layout task reaches the front of the queue, the
presenter system 200 calls an OnLayoutTask method 604 (described herein below) on the
notification handler for the presenter.

An OnQueryValue method 498 returns a value cotresponding to a specified

calculated value for the presenter.

Having described the presenter base class 216, attention is directed to FIG. § that
provides a summary of the properties and methods of an exemplary embodiment of the
child proxy class 222. As previously explained, in an embodiment of the invention, the
child proxy objects are wrappers for presenter objects that are children of a parent
presenter object, and support limiting access by the parent to the resources of the child
presenter objects. All communications (requests/responses) between a parent presenter
object and a child presenter object are routed through the child proxy for the child
presenter. The child proxy object holds a reference to the child presenter and routes
calls/requests by the parent presenter to the child presenter.

In an embodiment of the presenter system 200, the child proxy class 222 includes
an element owner property 500 that specifies the element in the graphical elements 206
with which the child proxy's referenced presenter is associated. _

A transform property 502 positions the child presenter object (and its associated
visuals) inside its parent presenter object. A transform is a standard graphics 3x3
transformation matrix on a visual object base class. When the transformation matrix is
set up, a visual object, associated with the presenter's graphical element, places its child
at an offset specified by the transformation matrix.

A bounding box property 504 specifies the rendering bounds of a child presenter.
The rendering bounds of the child presenter can thus differ from the layout size of the
child presenter.

A dirtiness property 506 specifies the dirtiness state of the child proxy's presenter.
[n an embodiment of the presenter system 200, the dirty state is either: clean, dirty
bystander, or dirty. A clean state indicates that no changes have occurred to the child
presenter since the last update of the view. A dirty state indicates that a change has

occurred to the child presenter since the last update of the view. A dirty bystander state
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indicates that at least one of the child presenter's own children is dirty, but the child
presenter itself is not dirty. Such states enable parent presenters to optimize update
operations.

A QueryDefaultSizeInfo method 510 initializes the dimensions of a child
presenter from default values supplied by the child presenter's parent presenter.

An Update method 520 requests a child proxy to invoke the OnUpdate method
470 on the child presenter object. The parent presenter calls the Update method 520 on

the child proxy when the parent presenter seeks calculation of the child presenter's layout.

The Update method 520 call includes two passed parameters. Box size information
specifies the dimensions of the box within which the child is to calculate a layout, and, if
pagination is activated, the parent presenter passes page information in a page descriptor
parameter (See FIG. 10 described herein below). The Update method 520 thus provides
a layer between a caller and a child presenter object that enables screening/filtering of
such requests to a child presenter object. The Update method 520 provides a way to
bypass calls normally routed to the OnUpdate method on the child presenter. For
example, the Update method 520 call is invoked in cases where a child presenter has not
changed and the input parameters (box size information and page description) are

unchanged.

An attach method 530, issued by a parent presenter to a child proxy, invokes an
OnRender command on a child presenter associated with the child proxy.

A query value method 540 provides a presenter value corresponding to a
calculated value type (property) identified in the method call. The query value method
540 call is delegated to the corresponding OnQueryValue method 498 on the child
presenter object. ' '

A query layout size method 550 provides calculated layout size parameters. - The
query layout size method 550 call is delegated to the corresponding OnQueryValue
method 496 on the child presenter object. A compute MinMax method 560 provides a

minimum and maximum width of a child presenter.
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Referring to FIG. 6, the set of base classes associated with the presenter system
200 include a notification handler base class. As explained previously herein above, the
notification handler objects receive all notifications regarding changes potentiaily
effecting a presenter associated with a particular view, accumulate dirtiness information,
5 and facilitate determining whether an associated presenter object requires updating. Both
methods on the notification handler base class receive, as a parameter, an object
-including a method that provides relevant information from the element in the graphical
elements (e.g., graphical elements 206) with which the notification handler is associated.

The notification handler base class includes an OnNotify method 600 that

10 provides notification of dirtiness of a particular associated presenter object. The
OnNotify method 600 potentially includes additional, customized derivative notification
tasks (by overriding the default action of providing a dirtiness property value) that are
executed in response to receiving a notification. The OnNotify method 600 receives as |
an input parameter information about a change that resulted in a notification. The

15  OnNotify method returns a Boolean value indicating whether or not the notification
handler can process the change by itself (or whether it is necessary to notify the
notification handler for an ancestor presenter in the presenter tree for a view). The
method also returns a dirtiness value indicating whether the presenter is "clean", "dirty",
or a "dirty bystander”.

20 - An OnLayOutTask method 602 executes any tasks previously queued by an

associated presenter through the QueueLayoutTask 496.

Referring to FIG. 7, the set of base classes associated with the presenter system

200 further includes a notification handler site class. The notification handler site class is
25 asite object passed to a notification handler object that enables the notification handler to
invoke notification services supported by the presenter system 200.

The notification handler site class includes an element owner property 700
specifying the graphical element object with which the notification handler site object is
associated.

30 A register atom method 702 registers a provided string name within the layout

context 444 for a notification handler. The functionality of the register atom method 702
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is similar to register atom method 471 described herein above with reference to the
presenter base class. The register atom method 702 is thus a means for communicating
requests by a notification handler to other objects (e.g., presenter objects).

A create notification method 704 creates a new presenter notification object and
initializes its fields based upon passed parameters. The passed parameters include an
identification of an atom type (indicating the presenter notification object type) and
notification data.

A notify descendents method 706 invokes the OnNotify method 600 on the
notification handlers associated with the descendants of a presenter, with which the
notification handler site is associated, to pass a specified presenter notification. The
notify descendants method 706 performs the function of notifying descendant presenters
of any changes to a parent presenter {e.g., re-sizing). Similarly, a notify ancestors
method 708 invokes the OnNotify method 600 on the notification handlers associated
with the ancestors of a presenter, with which the notification handler site is associated; to
pass a specified presenter notification. Ancestors are determined by traversing the
graphical element tree (see, FIG. 3) in the backing store 208. The graphical elements
represented in the backing store include a property that specifies the parent (immediate
ancestor) of the graphical element. A notify all method 710 invokes the OnNotify
method 600 on the notification handler objects for all presenters in a presenter tree owned
by a view to pass a specified notification. Finally, a notify self method 712 provides a

means for a presenter to invoke the OnNotify method 600 to mark itself dirty.

Turning to FIG. 8, an exemplary view object class is depicted from which the
view 202 is instantiated. View objects possess an instance of the presenter system (e.g.,
presenter system 200) and are the visual root of all visuals created within the created
presenter system instance. The view object initiates all calculations on the presenters
within the view. A view method 800 is a constructor method that is used to create a new
view object. The view receives as a passed parameter a reference to an element that is
the root graphical element of the view. A RootElement property 802 returns a reference
to a root graphical element for the view (that was established through the above-

described view method 800).
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A DoLayout method 804 creates a new presenter tree for the view and returns a
reference to the new tree. The DoLayout method 804 receives as input parameters: a
proposed height and width for the view rectangle as well as two Boolean values
(fixedwidth and fixedheight) that establish whether the proposed dimensions can be
altered during the DoLayout method 8§04 execution.

A ViewSize property 806 sets the dimensions of the view. The ViewSize
property 806, a write-only property, is utilized when the view object is hosted within a
window, and the ViewSize property 806 represents an initial size from which a layout
operation is performed.

A GetViewResult method 808 receives a graphical element reference as an input,
and the GetViewResult method 808 returns the resulting view for the graphical element.
A value of null is returned in the event that the graphical element is not located within the
set of graphical elements for the view.

A HitTest method 810 performs a hit test at a passed point within a coordinate
system of the view. The HitTest method 810 returns a first non-transparent hit test target.
If no graphical element is hit, then the method retums "false.”

A CreatePage method 812 receives as input parameters BoxSizelnfo (see, Fig. 9
described herein below) and PageDescriptor (see, Fig. 10 descnbed herein below). The
CreatePage method 812 creates a new page, based upon the input parameters, and returns

the child proxy object corresponding to the root graphical element for the page.

Tuming to FIG. 9, an exemplary BoxSizelnfo structure is depicted. The
BoxSizelnfo structure specifies a set of dimensions for presenters and their child
presenters within a view, and how those dimensions should be treated by the recipient. A
proposed size property 900 sets forth the proposed size for a child presenier within the
view. Initially, the value of the proposed size property 900 comes from properties for a
child graphical element in a backing store. It can be modified by a parent presenter
before passing to a child. A parent size property 902 is a proposed size for a parent
presenter. The parent size property 902 is used, by way of example, to calculate
dimensions, from percent values of the parent, for child presenters. The BoxSizelnfo

structure also includes two Boolean value properties, Fixed Width 904 and FixedHeight
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906 that instructs the recipient presenter whether the supplied dimension as an imposed

(fixed) value, or whether the dimension value is merely a suggested height or width.

Turning to FIG. 10, parts of an exemplary page descriptor structure are depicted.
A page descriptor includes a PageSize property 1000. The PageSize property 1000 is a
read only property specifying the size of a page. It is initialized when the page descriptor
structure is created. A break record property 1002 is a structure including: a character
position start that identifies the first character of the current presenter that is on a next
page (with respect to the graphical element that is the root of a view that is being
paginated), a number of characters (counting back from the character position start) that
can invalidate a previous page; and an IsDirty Boolean value that indicates whether a
break record (covering a particular character range within a paginated graphical element)
is invalidated by a change to the backing store.

The page descriptor structure also includes an AvailableSize property 1004. The
complete page may not be available to a presenter upon commencing an OnUpdate
method on the presenter. The AvailableSize property 1004 indicates the space remaining
on the page for a presenter. The AvailableSize property 1004 is initialized to a value for

a page size.

Tuming to FIG. 11, a set of methods are identified that are carried out by the
presentation engine 212 of the presenter system 200 created by the view 202 (see, Fig. 2).
A constructor method 1100 on the presentation engine 212 accesses the view 202 that
contains a reference to the root graphical element for the view (provided by the graphical
elements 206 tree. A DoLayout method 1102 receives a width and height as passed
parameters representing the dimensions of the view 202 and, in response, commences
executing a layout process with regard to the contents of the graphical elements 206. An
UpdateLayout method 1104, executed after executing the DoLayout at least once,
commences applying incremental changes to a previously calculated layout for the view
202. A CreatePage method 1106 receives, as an input parameter, box size information
(BoxSizelnfo) that contains the dimensions of a page to be laid out, and a page descriptor

containing information regarding how to start the particular page. Rather than lay out all
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content under a root of the graphical elements 206 for the view 202, the CreatePage

method 1106 lays out only a single page of interest.

An exemplary layout processing architecture has been described with reference to
FIGs. 1-11. The exemplary architecture includes separate view states (presenter objects)

linked to element data states (graphical element objects). The exemplary architecture

.includes a presenter system 200 that facilitates extending the view layout/presentation

capabilities through a presenter base class 216 from which new presenter object classes,
embodying new layout/presentation functionality, are derived. The system and
architecture disclosed herein also include a notification mechanism linking elements to
their corresponding presenter objects to selectively invoke recalculating portions of a
view in response to changes. The illustrative object base classes are illustrative of many
potential alternative ways of carrying out the extensible architecture embodying the

present invention and should not be viewed as limiting the scope of the invention.

Having described a set of components making up an exemplary
presentation/layout processing architecture embodying the present invention, attention is
directed FIG. 12 that depicts the general progression of processing changes to a
graphically displayed element. Initially, at 1200 the backing store 208 changes. For
example, the application 204 executes an operation that results in a status and/or content
change to one or more of the displayed components of a graphical user interface for the
application. In response, at step 1202 a change notification, arising from a change to a
graphical element in the backing store, is received by the presentation engine 212 of the
presenter system 200.

By way of background, with regard to step 1204, the presenter system 200

‘maintains associations between elements and presenters in element-to-presenter - .- .

information (EPI). Whenever a presenter is created for a graphical element, a reference
to that presenter is created on the element and is stored in EPI maintained by the

presenter system. If a graphical element has more than one presenter, then there will be
multiple references (one per presenter) in the graphical element's EPI. When a property

changes on a graphical element, the following steps occur:
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(a) The backing store 208 notices the change on the graphical element,

(b) The backing store 208 notifies the presentation engine 212 of the change, with
reference to the graphical element that has experienced a change to one of its properties,

(c) The presentation engine 212 walks the EPI of the graphical element that
changed and determines the presenters that have been created for the graphical element,
and

(d) Once the presenter is determined, the presentation engine 212 obtains a
reference to the presenter's corresponding notification handler (through the notification
handler property 446 on the presenter).

Thus, in view of the above, at step 1204, the presentation engine 212 of the
presenter system 200 determines the identity of a presenter to which the change
notification applies. As explained above, the presenter system maintains a list of ‘
presenters that were instantiated for the element in its EPI. After determining a presenter
to which the change notification applies (assuming for this example that only a single -
presenter exists for the element), the presentation engine 212 of the presenter system
obtains a reference to a notification handler for the presenter through the notification
handler property 446 on the identified presenter.

Thereafter, during step 1206 the presentation engine 212 of the presenter system
200 forwards the change notification to the notification handler using the reference |
obtained during step 1204. In an embodiment of the invention, step 1206 is carried out
by invoking the OnNotify method 602 on a particular notification handler object.

After receiving the change notification from the presenter system, during step
1208 (e.g., during execution of the OnNotify method 602) the notification handler
determines the actions, if any, required by the presenter in response to the changes,

during step 1200, to the graphical element in the backing store 208. In an embodiment of

the invention, the notification handler determines what portion, if any, of a corresponding. .

presenter requires updating in view of the received change notification. Such portions

include, by way of example, the children of the presenter and the presenter itself.
Thereafter, during step 1210 the notification handler (e.g., OnNotify method 602)

retumns a result that enables the corresponding presenter to determine and execute actions

in view of the change notification received by the presenter system 200 during step 1202.
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In an embodiment of the invention, the form of the returned result is notification
handler/presenter-specific. In some cases, the returned result simply labels the presenter
as "dirty" - thereby invoking a complete re-calculation of the corresponding presenter. In
other cases, information is provided to selectively invoke only portions of the presenter's
view re-calculation capabilities.

In an embodiment of the invention, the presentation engine 212 of the presenter
system 200 receives the returned result from the notification handler for a presenter
during step 1210. Thereafter, at step 1212 if the changes to the backing store did not
raise a need to recalculate the presenter, then control passes to decision block 1216.
However, if at step 1212 the returned result indicates that the presenter needs to be re-
calculated, then control passes to step 1214 wherein the presenter system 200 adds the
presenter to the set of "dirty" presenters that require re-calculation. In an exemplary

embodiment of the invention, the presenter system sets the dirtiness property 450 on the

" corresponding presenter (indicating a need to re-calculate the presenter) and adds the -

presenter to a set of presenters that need to be re-calculated. The presenters also specify
information describing the extent of changes that led to the setting of the dirtiness
property 450. Control then passes to step 1216.

At step 1216, if a parent presenter does not exist for the presenter associated with
the notification handler of present interest, then control passes to the End 1218. Ifa
parent presenter does indeed exist, then control passes from step 1216 to step 1220
wherein a notification is created for (passed to) the parent presenter's notification handler
(resulting in the notification handler for the parent processing the notification) as
indicated by the dotted return line to step 1208.

Thus, the set of steps depicted in FIG. 12 enables the presenter system 200 to

" accumulate a list of the presenters that have been "dirtied” as a result of changes to the

" “backing store 220 since last calculating allayout for a document/user interface.

Turning now to FIG. 13, a flowchart describes an exemplary process for re-
calculating/re-rendering a documenvt/user interface according to changes to presenters in a
particular view (see, FIG. 12 described herein above). In an embodiment of the

invention, the application 204 controls updates to its view 202 and invokes view update
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procedures, such as the one summarized in FIG. 13, in response to events such as: a
period expiring, a document print request, or a change in status of a graphical user
interface.
Initially, during step 1300 the presenter system 200, and particular the
S  presentation engine 212 receives a call to the DoLayout method 1102 (described herein
above with reference to the presentation engine 212 API description). In response to
receiving the DoLayout method 1102 call by the application 204 the presenter system

200 re-calculates presenter objects contained within the view 204 to accommodate

changes to elements in the backing store 208 since a last DoLayout method 1102 call.

10 In an embodiment of the present invention wherein the presenters for a view are
hierarchically arranged (see, FIG. 3), the presenter system 200 initially determines the
root presenter for the view in step 1302. In.an embodiment of the invention, the root
presenter is identified by the presenter property on the root element that is submitted to
the view (e.g., view 204a) and hence the presenter system (e.g., presenter system 200a}.

15 After determining the foot presenter, control passes to step 1304 wherein the presenter
system 200 commences traversing the tree of presenters for the view and re-calculating
each dirty presenter. '

During step 1304 the presenter system 200 invokes the OnUpdate method 470 on
each dirty presenter in the view. The called OnUpdate method 470 is passed a height and

20  width of a rectangle within which the presenter is to re-calculate its layout. After re-
calculating its layout, the presenter caches its result. Thus, upon completion of step 1304
the previously dirty presenters have been re-calculated and their results cached for easy
access during subsequent re-rendering. The dirty bit is cleared on each of the called
presenters. A set of steps performed during an exemplary OnUpdate method 470 call are

25  described herein below in greater detail with reference to FIG. 14.

' 'I‘he-re are-a number of ways in which to clean dirty presenters during step 1304.. ... . ...
However, in an embodiment of the invention, the presenter system 200, and in particular
the presentation engine 212 UpdateLayout method 1104, leverages the hierarchical
relationships between presenters in a view to simplify its role in compieting step 1304. In
30  particular, during execution of the OnUpdate method 470 each called presenter iteratively

calls (or alternatively requests the presenter system 200 to call) the OnUpdate method
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470 on all children of the called presenter. Thus, the presenter system 200 starts the
traversal of the presenter tree at the root presenter's OnUpdate method 470 (e.g., presenter
P1 of FIG. 3) and supports subsequent calls to child presenters as the OnUpdate method
470 call traverses the branches of the hierarchical presenter tree to re-calculate dirty

. 5  presenters. The iterative calls to the OnUpdate method 470 on the children presenters
ensures that all presenters in the view are traversed, and if the presenters are dirty they
are re-calculated.

Upon completion, each OnUpdate method 470 called during step 1304 resets its

dirtiness property 450 indicating that it has been re-calculated or "cleaned.” Each

10 OnUpdate method 470 also returns a value to the caller indicating whether the presenter
requires re-rendering (i.e., re-drawing). In an embodiment of the invention the returned
value is a Boolean value. [f "true", then re-rendering is required. If "false” is retumed
then re-rendering is not necessary. After processing each of the dirty presenters for a A
view during step 1304, control passes to a rendering step 1306 wherein presenters

15  identified in the list of presenters requiring re-rendering are processed.

During step 1306 the presenter system 200 invokes the OnRender method 474 on
each presenter identified in the list of presenters requesting re-rendering. The operation
of an exemplary embodiment of the OnRender method 474 is described with reference to
FIG. 14. In the base class implementation of the OnRender method 474, the presenter

20  does not draw anything, and instead iteratively calls the OnRender method 474 on its
children and/or chained presenters to fill its allocated space (e.g., rectangle). Customized
versions of the OnRender method 474 render bitmaps through calls to the application 204
and/or the APIs of the graphics subsystem and graphics device dnivers 234. After
processing all the presenters requesting re-rendering during step 1306, control passes to

25  the End 1308, and control returns to the caller of the DoLayout method call 1102 on the

- presentation engine for the particular view.

Turning to FIG. 14, a flowchart summarizes the steps of the OnUpdate method

470 performed to re-calculate a presenter of a view. The OnUpdate method 470

30 calculates a new layout for a presenter, including any children presenters, and caches the

results for access during a re-rendering stage. In the example provided herein below, the
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OnUpdate method 470 call to each presenter passes a set of dimensions specifying the
limits to the view space (e.g., rectangle) that can be occupied by the layout of the
presenter. The set of dimensions specifies, for example, the height and width and
whether those values can be modified during execution of the OnUpdate method 470 call.
However, the invention contemplates re-calculating presenters based upon any one or
more of a variety of passed parameters, including view space dimensions, that affect a
layout. .

During step 1400, the presenter performs any needed sizing operations, arising
from the passed parameters, before calling any child presenters (via child proxy objects)
to perform their updates. The content of such work is dependent upon the design of a
particular presenter type. Thereafter, the presenter calls upon the presenter system 200 to
locate and update any children presenters of the current presenter. During the pre-
processing stage, the presenter potentially detects the need to create a new page/column
and creates a new child proxy/presenter to handle the new page/column for the view.

Next, during step 1402, the OnUpdate method 470 on the current parent presenter
determines a next child presenter to call to update its layout. It is noted that this step, at
least in a first instance requires the parent presenter to determine the existence of a child
element and create a corresponding child proxy/presenter. In later iterations, the parent
presenter can use the cached child proxies identified in its children field 412 to identify a
next remaining (unprocessed) child proxy/presenter—i.e., a child presenter that has not
yet been called during the current iteration of the OnUpdate method on the current parent
presenter..

The parent presenter receives a response from the backing store or determines on
its own from its children property 412 whether a child presenter remains to be processed,
and at step 1404, if no unprocessed child remains to be updated, then control passes to
step 1420 (described herein below). Otherwise, if the presenter does have an - -
unprocessed child presenter, within its children property 412, that has not yet been
updated, then control passes to step 1406.

At step 1406, the presenter calls the Update method 520 on the returned child
proxy, that is interposed between the parent presenter and a current child presenter of

interest, to obtain a height and width of a child presenter with which the child proxy is
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associated. The child presenter is associated with a particular graphical element
(specified in its element owner field 442). '

At step 1410 the child proxy calls the OnUpdate method 470 on the child
presenter with which the child proxy is associated. The OnUpdate method 470 calculates
an updated height and width of the child presenter (and whether re-rendering is required).
[t is noted that:during step 1410 the OnUpdate method 470 is recursively invoked by
child presenters until a called child presenter determines, at step 1402 that it has no
children and retums to its calling parent presenter (through its child proxy). After

invoking the OnUpdate method 470 on the child presenter, control passes to step 1414,

Thus, at step 1414 the calling presenter parent (from step 1406) receives a
response to the Update method call 520 to the identified child proxy. The response
includes the height and width of the child presenter as retumed parameters. The response
also indicates whether the called chiid presenter requires re-rendering. Next, at step 1416
the parent presenter positions the called child presenter within the parent presenter's
allocated layout space based upon a placement algorithm/policy. In an embodiment of
the invention, during step 1416 the parent presenter places the child presenfer within its
layout based upon the height and width parameters of the child presenter received by the
presenter during step 1414, _

Control then retumns to step 1402 where the OnUpdate method 470 of the parent
presenter continues to update any remaining child presenters (through their child proxy
wrapper objects). |

If at step 1404, no child (element or proxy/presenters) remain to be
processed/updated, then control passes to step 1420. At step 1420 the OnUpdate method
470 of the called presenter performs customized layout functions including potentially
further calls to the OnUpdate method 470 on the children presenters to tune the layout for
the presenter.

At step 1422, or potentially any point where new information is derived by the

OnUpdate method 470, the results of the layout processing are cached for later use during

a re-rendering stage of the graphical view processing.
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After update processing is complete for the presenter, including all children of the
called presenter, at step 1424 the presenter retumns its dimensions to the caller (presenter

system 200) as well as a value indicating whether the presenter needs to be re-rendered.

It will be appreciated by those skilled in the art that a new exemplary platform

and exemplary methods have been described for managing layout/presentation processing

_.of graphical document/user interface output within a computing environment including

graphical output devices such as a graphical user interface display or a printer. In view of
the many possible environments to which the principles of this invention may be applied
and the flexibility of designing and carrying out software utilities and tools, it should be
recognized that the embodiments described herein are meant to be illustrative and should
not be taken as limiting the scope of invention. Those skilled in the art to which the A
present invention applies will appreciate that the illustrated embodiments can be modified
in arrangement and detail without departing from the spirit of the invention. Therefore;

the invention as described herein contemplates all such embodiments as may come within

the scope of the following claims and equivalents thereof.
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WHAT IS CLAIMED IS:

L. A graphical output layout management system for arranging and
maintaining graphically displayed output of programs executing on a computing system,
the graphical output layout management system comprising;

graphical elements containing data representing vdisplayable content of a program;

presenters defining display states for the graphical elements, wherein a presenter
of a particular type maintains a layout description for a corresponding graphical element;
and

a presenter system, including a presenter host interface comprising a method for
preparing a layout for a view, according to a set of presenters associated with graphical

elements contained within the view.

2, The graphical output layout management system of claim | wherein the
presenter system further comprises a presenter base class, and wherein the set of

presenters are instantiated from presenter classes derived from the presenter base class.

3 The graphical output layout management system of claim 2 wherein the

presenters include an update method for calculating layout properties for the presenter.

4. The graphical output layout management system of claim 3 wherein the
presenters include a render method for generating instructions issued to a graphics output

subsystem of the computer system.

5. The graphical output layout management system of claim 2 wherein the

presenter classes include predefined presenter classes and external presenter classes.

6. The graphical output layout management system of claim | wherein each

of the presenters calculates a layout state for a corresponding graphical element based

upon layout parameter values specified on the presenter.
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7. The graphical output layout management system of claim 1 further
comprising a set of notification handlers, each notification handler being associated with
a particular one of the set of presenters in the view, and wherein a notification handler
processes a change to a graphical element to determine whether to update a

corresponding presenter.

8. The graphical output layout management system of claim 7 wherein each
presenter specifies a type of notification handler that provides change notifications to the

particular presenter regarding an associated graphical element.

9. The graphical output layout management system of claim 8 wherein a '
notification handler determines a part of a corresponding presenter that requires updating

in view of changes to an associated graphical element.

10.  The graphical output layout management system of claim 7 wherein the
presenter system registers, through the notification handlers, presenters that require

updating based upon changes to corresponding graphical elements.

11.  The graphical output layout management system of claim | wherein a
graphical element instance of the graphical elements is associated with multiple

presenters.

12.  The graphical output layout management system of claim 11 wherein the

multiple presenters with which the graphical element instance is associated are of a same

type.

13.  The graphical output layout management system of claim 12 wherein the

multiple presenters correspond to distinct columns within a same view.

47
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14.  The graphical output layout management system of claim 12 wherein the
multiple presenters correspond to distinct pages in a document view of a single graphical

element.

15.  The graphical output layout management system of claim 11 wherein a
first presenter and a second presenter, of the multiple presenters associated with the

graphical element instance, are associated with respective first and second distinct views.

16.  The graphical output layout management system of claim 15 wherein the
first and second distinct views are hosted by respective first and second presenter

systems.

17.  The graphical output layout management system of claim 1 wherein the

view corresponds to a rectangular region within a graphical display space.

18.  The graphical output layout management system of claim 11 wherein the

multiple presenters associated with the graphical element instance are of different types.

19.  The graphical output layout management system of claim 18 wherein one

of the multiple presenters comprises an adornment presenter to a main presenter.

20. The graphical output layout management system of claim | wherein
presenters within a view are hierarchically arranged such that child presenters are

contained within a region specified by a corresponding parent presenter.
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21. A presenter system for incorporation within a graphical output layout
management system for processing a layout, on behalf of a program providing graphical
elements containing data representing displayable content of the program, through
presenters defining display states for the graphical elements, and wherein a presenter
maintains a layout description for a corresponding graphical element, and wherein the
presenter system hosts and arranges the presenters associated with graphical elements
within a view, the presc;ri_tcr system comprising: _

a presenter base class from which presenter classes are derived, and wherein the
presenters are instantiated from the presenter classes; and

a presenter host interface comprising a set of methods including at least a method
for preparing a layout embodied in the set of presenters associated with graphical

elements within the view.

22.  The presenter system of claim 21 wherein the presenter base class
specifies a customizable update method, overridden by derived presenter classes, for

calculating layout properties for a presenter.

23.  The presenter system of claim 22 wherein the presenter base class
specifies a customizable render method, overridden by derived presenter classes, for

generating instructions issued to a graphics output subsystem of the computer system.

24.  The presenter system of claim 21 wherein the presenter system supports a
set of presenter classes that includes predefined presenter classes and external presenter

classes.

25. The presenter system of claim 21 wherein the presenter base class o
specifies a method for calculating a layout state for a graphical element based upon

layout parameter values specified on an associated presenter.

26.  The presenter system of claim 21 further comprising a notification handler

base class from which notification handler classes are derived, and wherein each
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notification handler instantiated from a notification handler class is associated with a
particular presenter in a view, and wherein a notification handler processes a change to a

graphical element to determine whether to update a corresponding presenter.

27.  The presenter system of claim 26 wherein the base presenter class includes
a placeholder for a presenter to specify a type of notification handler that provides change

notifications to the particular presenter regarding an associated graphical element.

28.  The presenter system of claim 26 wherein the presenter system registers,
through notification handlers, presenters that require updating based upon changes to

corresponding graphical elements.

29.  The presenter system of claim 21 wherein the presenter system is
associated with a view characterized by a root graphical element and an assigned area ~

within which to display the root graphical element and its child graphical elements.

30. The presenter system of claim 29 wherein the view corresponds to a

rectangular region within a graphical display space.

31 The presenter system of claim 21 wherein the presenter host interface
includes a constructor for instantiating the presenter system for laying out a display for a

view comprising a set of graphical elements.

32.  The presenter system of claim 31 wherein the view is specified at least in

part by a root graphical element passed to the constructor.

33.  The presenter system of claim 21 wherein the presenter system ‘supports
chaining multiple presenters such that a first presenter provides and adornment for a

second presenter associated with a graphical element.

50
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34, The presenter system of claim 21 wherein the presenter base class includes
a placeholder for specifying child presenters, thereby supporting creation of a hierarchical
tree structure of presenters within a view such that child presenters are contained within a

region specified by a corresponding parent presenter.

35. A method for processing a layout, on behalf of a program providing
graphical elements containing data representing displayable content of the program,
through presenters defining display states for the graphical elements, and wherein a
presenter maintains a layout description for a corresponding graphical element, and
wherein the presenter system hosts and arranges the presenters associated with graphical
elements within a view, the method comprising:

providing a presenter system comprising a presenter base class and a presenter
host interface comprising a method for creating a layout embodied in a set of presenters
associated with graphical elements within a view;

receiving a request, by the presenter host interface, to generate a layout for a set
of graphical elements within a view; and

instantiating, for the set of graphical elements, corresponding presenters from a
set of presenter classes derived from the presenter base class and invoking a method on
each instantiated presenter to calculate a layout state for a graphical element

corresponding to the presenter.

36.  The method of claim 35 further comprising the step of:
providing a notification handler base class specifying an interface for a set of
notification handlers that facilitate incremental update to a layout based upon changes to

corresponding graphical elements.

37. The method of claim 35 further comprising organizing the presenters for

the view in the form of a hierarchical tree.
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38.  The method of claim 35 wherein an instance of the presenter system is
created in response to a call to create a layout for a view, thereby creating a distinct

presenter system, and corresponding presenters, for each view,

39.  The method of claim 35 wherein the presenter base class specifies an
update method for calculating layout properties for a presenter instance associated with a

particular graphical element.

40.  The method of claim 35 wherein the presentef base class specifies a render

method for generating instructions issued to a graphics output subsystem.

41.  The method of claim 35 wherein the presenter system supports derivation

of predefined presenter classes and external presenter classes.

42.  The method of claim 35 wherein the presenter classes correspond to

differing types of presenters that layout different types of graphical element content.

43.  The method of claim 35 wherein presenters within a view are

hierarchically arranged such that child presenters are contained within a region specified

by a corresponding parent presenter.
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44. A computer-readable medium including computer-executable instructions
for facilitating processing a layout, on behalf of a program providing graphical elements
containing data representing displayable content of the program, through presenters
defining display states for the graphical elements, and wherein a presenter maintains a
layout description for a corresponding graphical element, and wherein the presenter
system hosts and arranges the presenters associated with graphical elements within a
view, the computer-executable instructions facilitating performing a method comprising:

providing a presenter system comprising a presenter base class and a presenter
host interface comprising a method for creating a layout embodied in a set of presenters
associated with graphical elements within a view;

receiving a request, by the presenter host interface, to generate a layout for a set
of graphical elements within a view; and

instantiating, for the set of graphical elements, corresponding presenters from a
set of presenter classes derived from the presenter base class and invoking a method on
each instantiated presenter to calculate a layout state for a graphical element

corresponding to the presenter.

45.  The computer-readable medium of claim 44 further comprising computer-

executable instructions for:

organizing the presenters for the view in the form of a hierarchical tree.

46.  The computer-readable medium of claim 44 wherein computer-executable
instructions facilitate creating an instance of the presenter system in response to a call to
create a layout for a view, thereby creating a distinct presenter system, and corresponding

presenters, for each view.

47.  The computer-readable medium of claim 44 wherein the presenter base

class specifies an update method for calculating layout properties for a presenter instance

associated with a particular graphical element.
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ABSTRACT .

A presenter system framework and methods performed by such framework are
described for hosting a set of presenters that facilitate maintaining layouts for application
views assigned a set of graphical elements. The presenter system provides a base

5  presenter class and a set of interface methods, performed by a presentation engine, for
creating and integrating an extensible set of presenter classes for handling various
graphical element data types during a layout operation within a specified view. The
presenter system enables application user interface developers to implement complex
display layout operations through calls to the presentation engine. Examples of such

10  complex display layout operations include: pagination, partial calculation, incremental

calculation, multiple tries, chaining of layout features/operations.
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SISTEMA PARA HOSPEDAR OBJETOS GRAFICOS DE
DISENO/PRESENTACION

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona en general a
dispositivos de cdmputo. M&s particularmente, la presente
invencién se relaciona a componentes de cdmputo para
disponer elementos graficos visualizados a través de una
interfaz grafica de documento/usuario.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Visualizar y/o convertir una salida grafica para una
aplicacién que se ejecuta en un sistema de cdmputo
incluye muchas tareas. Una de tales tareas es la
administracién de disefio/presentacidén. La administracién
de disefio/presentacidén se relaciona con arreglar y
adornar un conjunto de elementos de visualizacidén dentro
de sus espacios de visualizacidén asignados (por ejemplo,
rectidngulos) . Aunque “disefio” y “presentacidén” pueden ser
distinguibles en otros contextos, presentacidn y disefio,
como se usa aqui, deben ser tratados como términos
intercambiables y equivalentes. Los elementos procesados
para visualizacidén en sistemas de diseflo/presentacidén
suministran datos de salida gr&ficos para convertir
componentes de un sistema de salida de gréaficos y
controladores de visualizacidn grafica. Tales componentes
de conversidén controlan el soporte fisico de
visualizacidén de gréficos tales como monitores e
impresoras.

Las operaciones de disefio/presentacidén ejecutadas
por sistemas de cémputo comprenden una amplia variedad de
funciones llevadas a cabo en elementos de visualizacidn
grafica. Un ejemplo de tal operacién es la disposicidn de
texto dentro de dimensi ones asignadas de una interfaz de
usuario de visualizacidn grafica de una aplicacidn
editora. La operacidén del disefio determina el contenido y
la colocacién de las lineas del texto dentro de un
espacio rectangular designado. Otro ejemplo es encuadrar
un elemento (por ejemplo, una caja de didlogo, una barra
de herramientas, una barra de control, etc.) con un borde
estandarizado. Las operaciones también se refieren aqui
como “rasgos”. Los componentes de conversidn de un
sistema de cdmputo producen datos de sa lida gréaficos
basados en el estado de los elementos de visualizacidn
gque son modificados potencialmente por disefios
ejecutados/operaciones de presentacidén/rasgos previos.

Varios motores de presentacidn son conocidos. Por
ejemplo, MICROSOFT WINDOWS' tiene “el modulo de usuario”
gque lleva acabo operaciones de diseflo con respecto a
ventanas de alto nivel en una interfaz de usuario
grafico. El administrador de cajas de dialogo de
MICROSOFT WINDOWS' coloca objetos en unas posiciones
predefinidas y permite la ag rupacidén de objetos. El
posicionamiento de los objetos ocurre de una manera
légica y es independiente de un dispositivo fisico. JAVA



SWING permite operaciones de colocacidn béasica con
respecto a objetos dentro de una vista con base en
propiedades especificadas sobre el objeto.

Las operaciones de disefio/presentacidén han sido
llevadas a cabo de un nimero diferente de maneras. Una
aplicacién misma puede completamente llevar a cabo su
operacién de disefio de elementos de visualizacidn. La
operacidén de disefio (o “presentacidn”) es encapsulada
dentro de la aplicacién. La aplicacién adorna/dispone los
elementos de visualizacidn para una vista o vistas
asociadas con un estado actual de la aplicacién. La
aplicacién dispone los elementos dentro de la regidn de
visualizacién asignada a la aplicacidn. La aplicacidn de
ahi en adelante convierte la salida de visualizacidn,
correspondiente a los elementos de visualizacidn
dispuestos, a los sistemas/controladores graficos.

Otra disposicidn de procesamiento de disefio,
incorporada en el sistema operativo MICROSOFT WINDOWS XP,
suministra soporte para un conjunto predefinido de rasgos
de disefio que pueden ser llamados por las aplicaciones.
El conjunto de rasgos de disefio comprende operaciones de
disefio/presentacién especializadas para los elementos de
visualizacién gréaficos de la interfaz de usuario de las
aplicaciones. El conjunto de rasgos de
disefio/presentacidén predefinidos, tales como por ejemplo,
un generador de bordes para suministrar recténgulos,
reduce la carga de program acidén para los desarrolladores
de aplicaciones con respecto a aspectos especificos de
organizacidén y presentacidén de elementos de una
visualizacién gréafica. El conjunto de rasgos predefinidos
también facilita la consistencia con respecto a ejecutar
ciertos rasgos de disefio/funciones bésicas tales como los
bordes anteriormente sefialados. Las aplicaciones
suplementan las funcionalidades de disefio predefinido con
operaciones de disefio adicionales embebidas dentro de las
aplicaciones mismas.

La arquitectura de procesamiento de diseflo conocida,
incluye rasgos de disefio predefinidos que pueden ser
llamados por una aplicacién, simplifica la programacidn
de tareas de disefilo encontradas por las aplicaciones
durante el curso de la disposicidén de una vista antes de
convertir los datos gréaficos y los comandos para
convertir componentes de un sistema de cdmputo. Sin
embargo, la arquitectura de procesamiento de disefio
conocida no soporta facilmente mejoras o modificaciones
con respecto al conjunto de rasgos de disefio predefinidos
que son llamables por las aplicaciones. Asi, por ejemplo,
nuevos rasgos de disefio son colocados directamente en el
cédigo de la aplicacién en vez de colocar los rasgos en
los rasgos de disefio predefinidos suministrados por la
arquitectura de prese ntacidén/disefio. De ahi en adelante,
durante la ejecucién, la aplicacién calcula el diserfio
utilizando una combinacidén de funcionalidades de disefio
predefinidas y ejecuta internamente las operaciones de
disefio/presentacidn.



RESUMEN DE LA INVENCION

La pres ente invencidén comprende un sistema
presentador para incorporacidn dentro de un sistema de
administracién de disefios de salida grafica. Tal
administracidén de disefios estéa dirigida a la manera en la
cual los objetos son dispuestos, dimensionados, Yy
colocados en un espacio de visualizacidén. Tales sistemas
procesan un diseflo, con base en un programa gue
suministra elementos graficos que contienen datos que
representan contenidos visualizables del programa (por
ejemplo, un bloque de texto que requiere estar dis puesto
en una pagina visualizada en pantalla o impresa). Los
presentadores llevan a cabo un rol complementaric a los
elementos graficos (que especifican datos) por medio de
definir estados de visualizacidn para presentar el
contenido de los elementos grafi cos. Como tal, los
presentadores mantienen una descripcidén de visualizacién
para un elemento grafico correspondiente.

De acuerdo con la presente invencidn, el sistema
presentador hospeda y dispone los presentadores asociados
con elementos graficos dentro de una vista. El sistema
presentador, en su rol de soportar la derivacidn de los
presentadores de muchos tipos, incluye una clase base de
presentador desde la cual las clases presentadoras se
derivan. De ahi en adelante, los presentadores son
generados desde las clases presentadoras derivadas.

El sistema presentador también incluye una
interfaz huésped presentadora. La interfaz huésped
comprende un método para diseflar elementos gréaficos en
una vista de acuerdo con los presentadores asociados con
los elemen tos graficos. Como tal, el disefio de los
elementos gradficos dentro de una vista es especificado
por los presentadores asociados.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Aunque las reivindicaciones adjuntas establecen
las caracteristicas de la presenta invencidn con
particularidad, la invencidén y sus ventajas se entienden
mejor luego de la siguiente descripcidén detallada tomada
en conjunto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 es un diagrama de blogques que ilustra
un sistema de cdédmputo ejemplar pa ra llevar a cabo una
modalidad de la invencidn;

La Figura 2 es un diagrama esquemdtico de alto
nivel que ilustra los componentes principales de una
arguitectura de administracidén de disefio que incluye un
sistema presentador para llevar a cabo el mantenimi ento
de disefios graficos en un sistema de cémputo que
involucra la presente invencidn;

La Figura 3 es un dibujo esquematico que ilustra
las relaciones entre los elementos graficos y los L



presentadores definiendo una interfaz gréafica de
documento/usuario en un sistema de la presente invenciédn;

Las Figuras 4a y 4b resumen la estructura de una
clase base presentadora desde la cual clases de objetos
presentadores adaptados son derivados para llevar a cabo
tareas de disefio particular/de conversidén en un sistema
de la presente invencidn;

La Figura 5 resume la estructura de una clase
encaminadora nifo;

La Figura 6 resume la estructura de una interfaz
de clase manejadora de notificaciédn;

. La Figura 7 resume la estructura de una clase de
sitio manejador de notificacidn;

La Figura 8 resume la estructura de una clase de
vista;

La Figura 9 resume las partes de una estructura
BoxSizelnfo;

La Figura 10 resume las partes de una estructura
de descriptor de pagina;

La Figura 11 resume la estructura de una clase de
motor de presentacidn;

La Figura 12 es una tabla de flujo que resume
etapas ejemplares para procesamiento con base en
manejador de notificacidén de un cambio a un elemento
grafico;

La Figura 13 es una tabla de flujo que resume las
etapas ejemplares para reca lcular y convertir una vista
que comprende un conjunto de presentadores de acuerdo con
una modalidad de la presente invencidn; y

La Figura 14 es una tabla de flujo que describe
ilustrativamente las etapas para ejecutar una
actualizacidén sobre un presentador (y sus hijos asociados
afectados) en respuesta a un cambio a un elemento gréafico
relacionado.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS

Se describe aqui una arquitectura de interfaz de
usuario y de disefio/presentacidén de documento. La
arquitectura d disefio /presentacidén descrita incluye
componentes graficos de proceso de disefio/conversién
(presentadores) que llevan a cabo aspectos de la vista de
datos subyacentes asociados (elementos graficos) para una
interfaz de documento/usuario. Un sistema presentador
hospeda los presentadores. En su rol de anfitridn, el
sistema presentador orguesta y coordina la actualizacidn
de una vista, comprende un conjunto de presentadores, en
respuesta a cambios a elementos graficos



correspondientes. Asi, el sistema presentador sum inistra
un mecanismo que enlaza el estado (por ejemplo, estado de
los datos) de elementos graficos a los estados de vista
actualizados, almacenados, y convertidos por objetos
presentadores correspondientes.

La arquitectura con base en sistema presentador
de diseflo/presentacién de la presente invencidn es su
alto grado de extensibilidad con respecto a los tipos de
presentadores que ésta hospeda. Una clase base de
presentador suministrada por el sistema presentador
facilita la extensidén de un conjunto de tip os de
presentadores (clases de objetos) disponible para disefiar
y convertir informacidén siempre suministrada por un
elemento grafico correspondiente. Los tipos de
presentador diversos derivados de la clase base
presentadora incorpora métodos particulares d e
disefio/conversidén a medida que se sobrepone a métodos por
omisidén especificados por la clase presentadora base. Los
objetos presentadores derivados del conjunto de clases de
objeto presentador implementan rasgos de
disefio/presentacidn de acuerdo con el estado de los datos
de un elemento grafico correspondiente.

El sistema presentador hospeda los objetos
presentadores derivados del conjunto de clases de objeto
presentador. El sistema presentador lleva a cabo la
administracidén de por vida (es decir, la cre acién,
eliminacidén, etc.) de objetos presentadores. El sistema
presentador maneja un rastreo tramposo para actualizar de
manera selectiva solamente los presentadores cambiados.
El sistema presentador soporta presentadores encadenados
juntos para suministra r adornos a los presentadores
principales. El sistema presentador también coordina la
actualizacidén y la conversidn de presentadores.

La notificacidén de los cambios a elementos
graficos que efectla potencialmente los estados de las
vistas se facilita, en una modalidad de la invencidn, por
los manejadores de notificacidén. Los manejadores de
notificacidén que el manejc de la notificacidén de los
cambios esté separado del procesamiento de los cambios
llevados a cabo por los presentadores. Cada tipo de
elemento presentador estd asociado con un tipo de
manejador de notificacidén. Cada manejador de notificacidn
procesa los cambios a un elemento gréafico
correspondiente. Si se requiere actualizacidn, entonces
el manejador de notificacidn inicia el establecimiento de
una propiedad tramposa sobre un objeto presentador
asociado. El conjunto de propiedades tramposas causa el
recdlculo de un objeto presentador en respuesta a los
cambios a un elemento gréafico correspondiente.

La arquitectura de interfaz de usuario
disefio/presentacidn, descrita como via de ejemplo aqui,
se incorpora en un sistema operativo que hospeda las
aplicaciones que tienen interfaces graficas de
usuario/documento. Las aplicaciones, presentadores, y
componentes de conversidén especificos de dispositivos d e
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los sistemas operativos y de los controladores
especificos de dispositivos, convierten los
comandos/datos del control del dispositivo de la salida
grafica de interfaz/documento que visualicen o muestren
el soporte ldgico del dispositivo (por ejemplo,
monitores, impresoras, etc.). Las caracteristicas del
disefio de la salida convertida estéan basadas en por lo
menos en parte sobre el procesamiento y conversidén del
disefio/presentacidn llevado a cabo por los presentadores
hospedados por el sistema presentador.

La arquitectura de presentacidn permite
desasociar un estado de datos de elementos visualizados
de sus estados de vista. Tal disociacidén suministra una
plataforma de adaptacidén extensible para crear nuevas y
ricas personalidades de visualizacidén para un elemento
grafico subyacente. En una modalidad de la invencidén, un
elemento de visualizacidn estd representado por un objeto
de elemento gréafico (que representa el estado de datos de
los elementos) y por lo menos un objeto presentador
asociado (que representa un estado de vista) para disenar
el elemento en una vista particular. El presentador lleva
a cabo una actualizacidn adaptada de un disefio para un
elemento relacionado. El presentador también convierte la
vista del elemento después de actualizar el disefio.

Utilizando objetos presentadores que disocian el
estado de los datos de un elemento visualizado y su
visualizacién en una vista. Como consecuencia, cada
elemento gréfico (fuente de datos visualizados) es capaz
potencialmente de tener presentadores mialt iples que
suministren vistas distintas del elemento grafico (por
ejemplo, una vista a escala completa y una vista
miniatura de un elemento de fotografia). La habilidad
para asociar presentadores miltiples con un elemento
grédfico Gnico también permite que u n elemento UGnico sea
asociado con localizaciones miltiples dentro de un campo
(por ejemplo, dividir un elemento grafico Gnico entre
columnas miltiples). También, el sistema presentador
soporta presentadores distintos de mdltiple
encadenamiento de tipos dif erentes a un elemento dnico
soportando asi la sujecidén de una variedad de adornos
adaptados a una vista basica para un elemento. Estos, lo
mismo que otros aspectos de una argquitectura de
visualizacidn de disefio/conversidn ejemplar se describen
aqui en seguida con referencia a las figuras.

La Figura 1 ilustra de manera ejemplar un ejemplo
de un ambiente operativo adecuado 100 para llevar a cabo
la arquitectura de visualizacidén de disefio/conversidn con
base en un sistema presentador de la presente invencidn.
El ambiente operativo 100 es solamente un ejemplo de un
ambiente operativo adecuado y no tiene el propdsito de
sugerir ninguna limitacién en cuanto al alcance del uso o
funcionalidad de la invencidén. Otros sistemas de cdmputo
bien conocidos, ambientes, y/o configuraciones que pueden
ser adecuados para el uso con la invencidén incluyen, pero
no se limitan a, computadores personales, computadores
servidores, dispositivos de cdmputo manuales o

L



portatiles, dispositivos de cdmputo manuales, sistemas
multiprocesadores, sistemas con base en microprocesador,
PCs de red, minicomputadores, computadores medios,
ambientes distribuidos de cdmputo que incluyen
cualesquiera de los anteriores sistemas o dispositivos, y
similares. La arquitectura de administracidén de disefios
descrita que incluye un sistema presentador sirve a un
numero de intereses diversos incluyendo extensibilidad,
integracidén, y uniformidad con respecto a la
funcionalidad de visualizacidén de un sistema de cdmputo,
tal como el ilustrado en la Figura 1.

La invencidn estéd descrita en el contexto general
de un conjunto de etapas y procesos que se llevan a cabo
por instrucciones ejecutables por computador, tal como
médulos de programa, gue son ejecutados por un
computador. Generalmente, los mbédulos de programa
incluyen rutinas, objetos de programa, componentes,
estructuras de datos, etc. que llevan a cabo tareas
particulares o implementan tipos de datos abstractos
particulares. Aunque la modalidad ilustrativa estéa
descrita con referencia a procesos ejecutados lo calmente
en un sistema de cdédmputo uUnico, la invencidn es
incorporada potencialmente dentro de nodos de redes que
operan en ambientes de cbédmputo distribuidos en donde las
tareas se llevan a cabo por dispositivos de procesamiento
remoto que estdn enlazados p or medio de una red de
comunicaciones. En un ambiente de cdmputo distribuido,
los médulos de programa son localizados generalmente
tanto en medios de almacenamiento de computadores locales
y remotos incluyendo dispositivos de almacenamiento de
memoria.

Con referencia continuada a la Figura 1, un
sistema ilustrativo para implementar la invencidn incluye
un dispositivo de cdmputo de propdsito general en la
forma de un computador 110. Los componentes del
computador 110 pueden incluir, pero no limitarse a, una
unidad de procesamiento 120, una memoria de sistema 130,
y un bus del sistema 121 que acopla los diversos
componentes del sistema incluyendo la memoria del sistema
a la unidad de procesamiento 120. El bus del sistema 121
puede ser de cualquiera de los tip os diversos de
estructuras de bus incluyendo un bus de memoria o un
controlador de memoria, un bus de periféricos, y un bus
local que usa cualquiera de una variedad de arquitecturas
de bus. Por via de ejemplo, y no limitativo, tales
arquitecturas incluyen la Industry Standard Architecture
(ISA) como bus, el bus Micro Channel Architecture (MCAa),
el bus Enhanced ISA (EISA), el bus local Video
Electronics Standards Association (VESA), y el bus
Peripheral Component Interconnect (PCI) también conocido
como bus Mezanine.

El computador 110 tipicamente incluye una
variedad de medios legibles por computador. Los medios
legibles por computador pueden ser cualquier medio
disponible que pueda ser accesado por el computador 110 e
incluye tanto medios volatiles como no v olatiles, medios Q(



removibles y no removibles. Como via de ejemplo, y no por
limitacidén, los medios legibles por computadora pueden
comprender medios de almacenamiento de computadora y
medios de comunicacidén. Los medios de almacenamiento de
computadora inclu yen tanto medios volatiles y no
volatiles, removibles y no removibles implementados en
cualquier método o tecnologia para almacenar la
informacidén tal como instrucciones legibles por
computador, estructuras de datos, médulos de programa y
otros datos. Los medios de almacenamiento de computadora
incluyen, pero no se limitan a, RAM, ROM, EEPROM, memoria
flash y otras tecnologias de memoria, CD -ROM, discos
digitales verséatiles (DVD) u otros almacenamientos de
disco éptico, cassettes magnéticos, cinta magnética ,
almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
pueda ser utilizado para almacenar la informacidén deseada
y que pueda ser accesado por la computadora 110. Los
medios de comunicacidén tipicamente incluyen instrucciones
legibles por computadora, estructuras de datos, médulos
de programa y otros datos en una seflal de datos modulada
tal como una onda portadora u otro mecanismo de
transporte e incluye cualquier medio de suministro de
informacién. E1 término “seflal de datos modulada”
significa una sefial que tiene una o mas de sus
caracteristicas establecidas o cambiadas de tal manera
como para codificar informacidén en la sefial. Por via de
ejemplo y no limitativamente, los medios de comunicacién
incluyen medios alambrados tales como redes alambradas o
redes de conexidn directa, y medios inalambricos tales
como medios aclsticos, RF, infrarrojos y otros medios
inalédmbricos. Combinaciones de cualquiera de las
anteriores también estédn incluidas dentro del a lcance de
los medios legibles por computador.

La memoria del sistema 130 incluye medios de
almacenamiento en computador en la forma de memoria
volatil y/o no volatil tales como la memoria de sdlo
lectura (ROM) 131 y la memoria de acceso aleatorio (RAM)
132. Un sistema basico de entrada/salida 133 (BIOS), que
contiene las rutinas bédsicas que ayudan a transferir la
informacién entre elementos dentro del computador 110,
tal como durante el arranque, son almacenados algunas
veces en ROM 131. La RAM 132 tipicam ente contiene los
datos y/o médulos de programa que son accesibles
inmediatamente a y/o estédn presentes para ser operados
por la unidad de procesamiento 120. Como via de ejemplo,
y sin limitacidén, la Figura 1 ilustra el sistema
operativo 134, los programas de aplicacidn 135, y otros
médulos de programas 136, y los datos de programa 137.

El computador 110 también puede incluir otros
medios de almacenamiento por computador removibles/no
removibles, volatiles/no volatiles. Como via de ejemplo
solamente, la Figura 1 ilustra un aparato de disco duro
140 gue lee de o escribe a un medio magnético no
removible, no volatil, un aparato de disco magnético 151
que lee de o escribe en un disco magnético removible, no
volatil 152, y un aparato de disco éptico 155 que lee de q
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o escribe en un disco d6ptico removible, no volatil 156
tal como un CD -ROM u otro medio dptico. Otros medios de
almacenamiento en computador removible/no removible,
volatil/no voldtil que pueden ser usados en el ambiente
operativo ilustrativo incluyen, pero no se limitan a,
cassettes de cinta magnética, tarjetas de memoria flash,
discos versatiles digitales, cintas de video digital, RAM
de estado sbélido, ROM de estado sdlido, y similares. El
aparato de disco duro 141 esta tipicamente conectado al
bus del sistema 121 por medio de una interfaz de memoria
no removible tal como la interfaz 140, y el aparato de
disco magnético 151 y el aparato de disco éptico 155
estan tipicamente conectados al bus del sistema 121 por
una interfaz de memoria removible, tal com o la interfaz
150.

Los aparatos y sus medios de almacenamiento por
computadora asociados discutidos anteriormente e
ilustrados en la Figura 1, suministran el almacenamiento
de las instrucciones, estructuras de datos, médulos de
programa u otros datos legi bles por computadora para el
computador 110. En la Figura 1, por ejemplo, el aparato
de disco duro 141 esté& ilustrado en que almacena el
sistema operativo 144, los programas de aplicacidn 145,
otros médulos de programa 146, y los datos de programa
147. Note que estos componentes pueden ser los mismos o
diferentes al sistema operativo 134, los programas de
aplicacidn 135, u otros mdédulos de programa 136, y los
datos de programa 137. El sistema operativo 144, los
programas de aplicacidén 145, otros mddulos de programa
146 y los datos de programa 147 se les dan diferentes
ntmeros agqui para ilustrar que, como un minimo, ellos son
copias diferentes. Un usuario puede entrar comandos e
informacidén al computador 20 por medio de dispositivos de
entrada tal como teclad o 162 o un dispositivo de
apuntamiento 161, cominmente conocido como un ratdén, una
bola de rastreo o una almohadilla de togue. Otxos
dispositivos de entrada (no mostrados) pueden incluir un
micrbéfono, un joystick, una almohadilla de juego, un
plato satélit e, un escéner, o similares. Estos y otros
dispositivos de entrada estdn conectados frecuentemente a
la unidad de procesamiento 120 por medio de una interfaz
de entrada de usuario 160 que estd acoplada al bus del
sistema, pero que puede estar conectada por otra interfaz
y estructuras de bus, tal como puerto paralelo, puerto de
juegos o un puerto serial universal (USB). Un monitor 191
u otro tipo de dispositivo de visualizacidén también puede
estar conectado al bus del sistema 121 por medio de una
interfaz, tal como una interfaz de video 190. En adicidn
al monitor, los computadores también pueden incluir otros
dispositivos de salida periféricos tales como parlantes
197 e impresoras 196, que pueden estar conectados por
medio de una interfaz periférica de salida 195.

El computador 110 opera potencialmente en un
ambiente de red usando conexiones ldégicas a uno o mas
computadores remotos, tal como un computador remoto 180.
El computador remoto 180 puede ser un computador
personal, un servidor, un enrutador, un PC de red, un 88
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dispositivo paralelo u otro nodo de red comin y
tipicamente incluye muchos o todos de los elementos
descritos anteriormente con relacién al computador 110,
aunque solamente un dispositivo de almacenamiento en
memoria 181 ha sido ilustrado en la Fi gura 1. Las
conexiones ldgicas ilustradas en la Figura 1 incluyen una
red de Area local (LAN) 171 y una red de &rea amplia
(WAN) 173, pero puede incluir también otras redes. Tales
ambientes de red son muy comunes en oficinas, en redes de
computadores de em presas grandes, intranets y la
Internet.

Cuando es usado en un ambiente de red LAN, el
computador 110 est& conectado a la LAN 171 por medio de
una interfaz de red o adaptador 170. Cuando es usado en
un ambiente de red WAN, el computador 110 tipicamente
incluye un médem 172 u otro medio para establecer
comunicaciones en la red WAN 173, tal como la Internet.
El mdédem 172, que puede ser interno o externo, puede
estar conectado al bus del sistema 121 por medio de una
interfaz de entrada de usuario 160, u otro mecanismo
apropiado. En un ambiente de red, los mdédulos de programa
ilustrados con relacidén al computador 110, o porciones de
ellos pueden estar almacenados en un dispositivo de
almacenamiento de memoria remoto. Por via de ejemplo, y
no como limitacidén, la Figura 1 ilustra los programas de
aplicacidén remotos 185 como residentes en el dispositivo
de almacenamiento de memoria 181. Se podrad apreciar que
las conexiones de red mostradas en la ilustracién y otros
medios de establecer un enlace de comunicaciones e ntre
los computadores pueden ser usados.

La Figura 2 es un diagrama esguematico de alto
nivel que identifica los médulos de soporte ldégico y de
programas lo mismo que lo objetos derivados y los
componentes de datos de una arquitectura de sistema de
administracidén de disefio/presentacidén de la presente
invencidén. La arquitectura del sistema de administracidn
de disefio/presentacidn ilustrativo representado en la
Figura 2 incluye un sistema presentador 200 gque soporta
el disefio/presentacidén de objetos desplega bles con base
en un conjunto de objetos presentadores dispuestos
jerdrquicamente asociados con una vista 202 creada, desde
una clase de objeto de vista (ver, Figura 8 descrita aqui
més adelante) en la solicitud de una aplicacidén 204 que
se ejecuta sobre un sistema operativo 205.

En una modalidad de la invencidn, cada vista (por
ejemplo, la vista 202) tiene un sistema presentador
correspondiente (por ejemplo, el sistema presentador 200)
que es responsable de mantener los objetos desplegables
dentro de la v ista. En una modalidad de la invencién la
vista 202 es una raiz visual para todas las visuales que
son creadas por el sistema presentador 200. El contenido
desplegado dentro de la vista 202 estd basado en
elementcos graficos 206 dentro de la estructura de
respaldo 208. La aplicacidén 204 es una fuente de
elementos graficos 206 dentro del almacén de respaldo
208. Un ejemplo ilustrativo que ilustra las relaciones
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entre las vistas, los sistemas presentadores, los &arboles
presentadores para las vistas, y los a&rboles de elementos
gradficos asociados con una aplicacidén se ilustran en la
Figura 3 descrita de aqui en adelante.

La arquitectura del sistema de administracidn de
disefio/presentacién ilustrado en la Figura 2 esté
dividido en un conjunto de componentes funci onales. Las
lineas entre los componentes ilustrados representan los
trayectos de interaccidén entre los componentes. La
presente invencién no estd limitada a una disposicidn
particular de los componentes y sus interacciones
ilustrativas indicadas en la moda 1lidad ilustrada en la
Figura 2. En vez de eso, la funcionalidad de los
componentes descritos aqui abajo estan agrupados en
diferentes maneras de acuerdo con modalidades
alternativas de la invencién.

En una modalidad de la invencidn, la aplicacidén
204 llama a un método constructor sobre una interfaz de
programa de aplicacidén de clase de objeto de vista (ver
estructura de clase de vista en la Figura 8 descrita aqui
mads abajo) para crear un objeto raiz para la vista 202 en
la derivacidén de objeto. El método d e llamada para crear
la vista 202 pasa una referencia a un elemento grafico de
raiz de los elementos gré&ficos 206 contenidos en el
almacén de respaldo 208. Después de crear la vista 202,
una llamada al método DolLayout en la vista 202 crea un
arbol presenta dor para la vista 202 con un objeto
presentador de raiz correspondiente al elemento grafico
de raiz pasado inicialmente al método constructor que
cred la vista 202. El &rbol presentador (no mostrado en
la Figura 2) para la vista 202 comprende un conjunto d e
presentadores que son responsables de organizar y
convertir la salida visual para la vista 202.

En una modalidad de la invencidén cada vista (poxr
ejemplo, la vista 202) posee un sistema presentador (por
ejemplo, el sistema presentador 200). Asi, en respu esta
al método DoLayout, la vista 202 inicia creando un nuevo
arbol presentador y lo regresa al llamador (por ejemplo,
la aplicacidén 204). Inicialmente, la vista 202 llama a un
método constructor sobre una clase de objeto de motor de
presentacidén para crea r un motor de presentacidn 212
derivado que incluye una interfaz de programa de
aplicacidén anfitridn presentador (el anfitridn
presentador API). El motor de presentacidén 212 incluye el
cédigo ejecutable para coordinar y orquestar lz ejecucidn
de las operac iones de disefio/presentacidén en un sistema
de cémputo que soporta una salida grafica. Las funciones
llevadas a cabo/coordinadas por el motor de presentacidn
212 incluyen: crear objetos presentadores (tanto
versiones raiz como versiones hijo), coordinar el
recdlculo de los estados de visualizacidn de los
presentadores, convertir, administrar de por vida los
presentadores, el rastreo tramposo, los presentadores de
cadena miltiple a un elemento Unico, y el disefio
incremental de comportamiento. Ejemplos de los métodos
llamables en el anfitrién API del motor de presentacidn t%ﬁ
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212 como se describid aquil en seguida con referencia a la
Figura 12. Estos métodos son requerimientos de alto nivel
que crean y mantienen el arbol de objetos presentadores
para la vista 202. L as tareas identificadas llevadas a
cabo por el motor de presentacidén 212 son ilustrativas y
aquellos versados en la técnica podrén apreciar que
tareas adicionales/alternativas pueden llevarse a cabo
por el motor de presentacidn 212 en modalidades
alternativas de la invencidn.

El motor de presentacidén 212 construye el sistema
presentador 200 para manejar los objetos presentadores
asociados con la vista 202. En una modalidad de la
invencidén, el sistema presentador 200 incluye una clase
base presentadora 216. La clase base presentadora 216 es
una clase de base caracterizada completamente por crear
subclases presentadoras y objetos presentadores capaces
de explotar la funcionalidad de administracidn de disefio
del sistema descrito aqui. La clase base presentadora 216
comprende una plantilla, e incluye un cédigo de programa
virtual (sobreponible) y estructuras de datos desde las
cuales un conjunto de clases presentadoras 214 se
derivan. Las clases presentadoras 214 comprenden un
conjunto de tipos de presentador es pecializados que
corresponden a vistas, de elementos graficos, que tienen
propiedades/comportamientos de visualizacidn
particulares. Las clases presentadores adaptadas 214
derivadas de la clase base presentadora 216, por via de
ejemplo, contienen disefio, h ijos dispuestos, visuales
creadas para elementos de sujecidn, contenidos de
paginado para documentos tipogréficos, y visuales de
actualizacidén incrementales que incluye elementos
gréficos 206. La funcionalidad especializada de cada
clase presentadora dentr o del conjunto de clases
presentadoras 214 se establece por sobreponer y
suplementar los métodos virtuales definidos por la clase
base presentadora 216. Los objetos presentadores
derivados desde el conjunto de clases presentadoras 214
representan y manejan aspectos de visualizacién de los
elementos graficos 206.

En una modalidad de la invencidén el conjunto de
clases de objeto presentador 214, incluye tantc clases
presentadoras 218 predefinidas como clases presentadoras
externas 220 es extensible. El conjun to de clases
presentadoras predefinidas 218 estén provistas con u
sistema presentador 200. Las clases de objeto
presentadores externos 220 son instaladas generalmente de
manera independiente del sistema presentador 200. Sin
embargo, una integracidn apropia da de las clases objeto
presentadoras externas 210 con el sistema presentador 200
se facilita por una especificacidén de interfaz publicada
para la clase de base presentadora 216 (descrita aqui en
seguida con referencia a las Figuras 4a y 4b). Un
desarrollador de clases presentadoras externas 220 se
sobrepone/modifica los cédigos de programa y las
estructuras de datos asociados con los métodos adaptables
de disefio/conversidn de la clase presentadora 216 para
lograr el dimensionado adaptable, el posicionamien to del



nifio, las funciones de conversién. De ahi en adelante, la
nueva clase presentadora es instalada en el conjunto de
clases de objetos presentadores externos 220, como por
ejemplo, instalar un archivo que contiene una nueva clase
de objetos en un direc torio designado dentro de un
sistema de archivos de computador.

En una modalidad de la invencidén, las clases
presentadoras 214 incluyen clases presentadoras para
llevar a cabo caracteristicas de disefio que incluyen,
como via de ejemplo: disefio de contenidos, disposicidn de
objetos hijo, creaciones visuales, paginacidn del
contenido del documento, y actualizaciones incrementales
de las visuales (por ejemplo, paginas HTML que se
expanden en pantallas de visualizacidén maltiples) .
Ejemplos de tipos de presenta dores especificos se
incluyen: un presentador de texto que mide y despliega el
texto formateado de varias maneras (por ejemplo, en
negrilla, en itdlica, etc.), un presentador de imagen que
mide y despliega una imagen especificada, y un
presentador de docum ento gue hace una particidén de un
espacio entre miltiples presentadores hijo.

Después de crear el sistema presentador 200 y las
clases presentadoras 214, un conjunto de objetos
presentadores asociados con la vista 202 y el sistema
presentador 200 son deri vados para la vista, 1niciando
con el objeto presentador raiz. Se puede notar que el
método constructor llama a la clase de objeto de motor de
presentacidn para crear el motor de presentacidén 212 que
identifica el elemento grafico de raiz para la vista 202 .
Después de la derivacidén, el motor de presentacidn 212
llama a los elementos graficos 206 para determinar un
tipo de objeto presentador asociado con el elemento
grafico raiz para la vista 202. Después de determinar el
tipo de presentador del elemento gra fico, el motor de
presentacidén 212 llama un método, sobre una de las clases
de objeto presentadores 214 que corresponde al tipo de
objeto presentador identificado por los elementos
graficos 206, para derivar el objeto presentador raiz
para la vista 202.

Como se indicd por el paso entre las clases
presentadoras 214 y el almacén de respaldo, los objetos
presentadores, que incluyen el presentador de raiz,
accedan a los elementos graficos 206 del almacén de
respaldo 208 para determinar las propiedades de los
elementos graficos particulares. Como via de ejemplo, un
objeto presentador para un elemento grafico particular es
capaz de identificar cualquier hijo de elemento gréafico
del elemento grafico particular y el tipo de presentador
para cada elemento grédfico hi jo. De ahi en adelante, el
objeto de presentador llama, para cada elemento grafico
hijo identificado, un método sobre si mismo (por ejemplo,
GetChildProxyForElement 486) para derivar un objeto
encaminador hijo desde una clase encaminadora hijo 222
del sist ema presentador 200. Los objetos encaminadores
hijo son objetos envueltos en objetos presentadores
(derivados de las clases de objeto presentador 214) estén
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anidados dentro del espacio visualizado asignado a un
objeto presentador padre. La clase encaminado ta hijo 222
cumple con las necesidades de encapsulacidén y seguridad
(por ejemplo, un objeto presentador hijo limita el acceso
por un objeto presentador padre, o la aplicacidén 204, a
los contenidos de un presentador contenido dentro del
presentador hijo). A lternativamente, la capa de
encapsulacidén suministrada por los objetos encaminadores
hijo son sobrepasados y los presentadores padre accedan
directamente sus presentadores hijo.

El método sobre el objeto presentador para crear
un objeto encaminador hijo p ara un elemento, en una
modalidad de la invencidén, llama un método constructor
sobre la clase encaminadota hijo 222 y pasa la identidad
del elemento grafico hijo para derivar un nuevo objeto
encaminador hijo y objeto presentador para el elemento
grdfico hi jo. Una vez derivado, el nuevo objeto
encaminador hijo crea un objeto presentador para el
elemento gradfico hijo por medio de un constructor
presentador correspondiente al tipo de presentador
especificado en el elemento grafico hijo identificado. El
objeto encaminador hijo, a su vez, regresa a su propia
referencia al objeto presentador padre. El objeto
presentador padre mantiene la referencia del objeto
encaminador hijo regresada en un arreglo de referencias
para objetos encaminadores hijo. Como tal las entr adas
del arreglo de objetos encaminadores hijo para un objeto
presentador correspondiente al elemento grafico hijo para
un elemento grédfico padre con el cual el presentador
padre estd asociado.

Otro aspecto de la argquitectura de elementos
graficos de disp osicién/presentacién ilustrada en la
Figura 2 es la notificacidén de cambio. En una modalidad
de la presente invencidn, un conjunto de clases
manejadoras de notificacidén 224 se suministran para los
objetos presentadores derivados de las clases
presentadoras 214. Las clases manejadoras de notificacidn
224 estén definidas de acuerdo con una clase base
manejadora de notificacidén 225. La clase base manejadora
de notificacién 225 es una clase abstracta que define una
interfaz para las clases manejadoras de notifi cacidén 224.
La clase base manejadora de notificacidédn 225 suministra
la definicidén de interfaz de dos métodos virtuales (ver
Figura 6), la implementacidén de los cuales se suministra
en las clases manejadoras de notificacidn 224 de acuerdo
con sus clases pre sentadoras correspondientes 214. Las
clases manejadoras de notificacidén 224 ayudan a
actualizar el disefilo incremental, recalcular sclamente
los objetos presentes efectuados por cambios a un
conjunto de elementos grdficos correspondientes. En una
modalidad de la invencidn, un manejador de notificacién
es especificado para un elemento grafico y combinaciones
de vista. En casos en donde presentadores multiples son
creados para una combinacidén Unica de elemento
gradfico/vista, el manejador de notificacidén UGnico opera
como una fuente Unica para rastrear los cambios al
elemento con propdsitos de actualizar los presentadores
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miltiples para el elemento en una vista. Cada tipo de
presentador especifica un tipo de manejador de
notificacidén particular correspondiente. Cuando un objeto
presentador para un elemento es derivado y que requiere
un manejador de notificacidén, el sistema presentador crea
un manejador de notificacidén correspondiente del tipo
especificado y enlaza el manejador de notificacidn con el
objeto presentador.

Las derivaciones de las clases de manejador de
notificacién 224 determina que porciones de los objetos
presentadores estan daflados y por lo tanto requieren
actualizacidén. Inicialmente, una relacidn de notificacidn
se establece entre un elemento graf ico y un manejador de
notificacién creado para un presentador en una vista (por
ejemplo, la vista 202 para la aplicacidén 204). El
manejador de notificacidén recibe notificaciones de cambio
asociadas con el elemento grédfico en el almacén de
respaldo 208 por medio del motor de presentacidn 202 del
sistema presentador 200. El manejador de notificacidn
determina una porcidén, si existe, del presentador que ha
sido afectada por el cambio al elemento. El manejador de
notificacidén regresa la informacidén de porcién a fectada
al sistema presentador 200. El1 presentador estd marcado
como “alterado” por el motor de presentacidn 212. El
sistema presentador 200 acumula la informacidén de
presentador “alterado” para todos los presentadores en
una estructura de datos mantenida para una vista (por
ejemplo, vista 202). En un tiempo después, en respuesta a
una llamada para recalcular el disefio para una vista, el
motor de presentacidén 212 del sistema presentador 200
invoca un método/operacidn de actualizacidn solamente
sobre los pre sentadores alterados. Asi, las clases
manejadoras de notificacidén 224 permiten limitar las
actualizaciones de disefio a solamente los objetos
presentadores afectados creados por las clases
presentadoras 214.

La arquitectura de sistema de administracidn de
disefio de la presente invencidén opera independientemente
de cualgquier dispositivo de soporte fisico de salida
particular sobre el cual los elementos disefiados son
visualizados finalmente de acuerdo con las vistas
definidas. La arquitectura del sistema de a dministracidn
de disefio/presentacidén ilustrado en la Figura 2 lleva a
cabo una etapa de procesamiento con respecto a la salida
de visualizacidn grafica. En una modalidad de la
invencidén, la salida dispuesta asociada con la
arquitectura del sistema de admin istracidén de
disefio/presentacidn es independiente del dispositivo. De
ahi en adelante, durante la etapa de conversidén 1los
objetos presentadores convierten la vista recalculada a
componentes de salida graficos de un sistema de cémputo.
Sin embargo, en otras modalidades de la invencidn, la
salida del sistema de diseflo/presentacidén es regresada
sea por los objetos presentadores 214 o el sistema
presentador 200 a la aplicacidén que llama 204, y la
aplicacién 204 lleva a cabo la tarea de conversidn. En
una modali dad de la invencidén, los comandos de
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conversidn, sea que fueron emitidos por los objetos
presentadores derivados de las clases presentadoras 214,
la vista 202, o la aplicacidén 204, son pasados a un
subsistema de gréficos y controladores de dispositivos de
graficos 234 sobre el computador del usuario. EI
subsistema de graficos y los controladores del
dispositivo de graficos 234 transforma las instrucciones
de conversidn y los datos en un dispositivo de salida
seleccionado particular tal como un monitor 236 o una
impresora 238.

En resumen de la arquitectura de sistema de
administracidén de disefio/presentacidén descrita
anteriormente, un sistema presentador 200 suministra una
plataforma de procesamiento de disefio independiente del
dispositivo para aplicaciones t ales como la aplicacién
204 . El procesamiento del disefio es llevado a cabo por
objetos presentadores derivados de un conjunto de clases
presentadoras 214 hospedadas por el sistema presentador
200. El sistema presentador 200 es parte de la vista 202.
Los ob jetos presentadores corresponden a
estados/conversiones de vista particulares de los
elementos graficos 206. Los estados de vista separados
(objetos presentadores) de los estados de elementos
(elementos graficos 206) permiten mialtiples
estados/presentadores de vista que sean independientes
designados para un estado de elemento Unico.

El disefio es separado en vistas, tal como la
vista 202, en donde cada vista corresponde a una regidén
de visualizacidén tal como un rectangulo particular sobre
una pantalla de s alida asignada a la aplicacidén 204 o a
una pagina de documento en una salida de impresora
gradfica. La separacidn de los estados de datos y vistas
permite que un elemento Unico maneje miltiples vistas de
ese elemento grafico y por lo tanto permita que un
elemento gréfico Unico sea visualizado en una variedad de
vistas/maneras.

Otro aspecto del sistema de administracidn de
disefio descrito es su alto grado de extensibilidad.
Extendiendo el conjunto de clases presentadoras 214 se
facilita por la clase base pre sentadora 216 provista por
el sistema presentador 200 y el API presentador anfitridn
del motor de presentacidn 212.

La arquitectura del sistema de administracidén de
disefio anteriormente descrita soporta una variedad de
rasgos de procesamiento de disefio av anzados para salidas
graficas de conversidén de aplicaciones para interfaces de
usuario grafico e impresoras. La habilidad para separar
un elemento Unico (elemento grafico) en maltiples estados
de vista (presentadores) ayuda a la paginacidén y a los
elementos divisores en columnas miltiples (una forma de
paginacién) en aplicaciones cuando la salida de impresora
convertida o la vista de salida de impresora de un
documento sobre una pantalla de visualizacidn. Tales
aplicaciones incluyen motores o buscadores web Yy
programas de procesamiento de palabras.
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Otro beneficio de los presentadores miltiples es
la habilidad de las aplicaciones para llevar a cabo
intentos miltiples de ajustar su contenido dentro de un
espacio de visualizacidén dado. Las aplicaciones pueden
derivar ensayos miltiples sobre objetos presentadores
diferentes, para un elemento Unico, con parametros de
entrada diferentes y luego permiten al usuario
seleccionar la mejor de las vistas mostradas del elemento
grafico.

Todavia otro beneficio surge de 1 a arquitectura
de administracidén de disefio anteriormente descrita es la
habilidad para llevar a cabo actualizaciones
incrementales sobre una vista que comprende un conjunto
de presentadores para un conjunto de elementos
correspondientes. El cambio es imple mentado sobre una
base de elemento por elemento en el almacén de respaldo
(ver por ejemplo, almacén de respaldo 308 en la Figura
3) . Los manejadores de notificacién y el sistema
presentador 200 suministran una infraestructura para
limitar las actualizaciones de una vista correspondiente
a los presentadores que han sido afectados por cambios
para elementos correspondientes en el almacén de
respaldo.

Todavia otro beneficio de la arquitectura de
administracidédn de disefio ilustrativa es la habilidad para
adornar los estados de vista de los elementos
involucrados en los presentadores creados previamente.
Esto se lleva a cabo por presentadores adicionales de
encadenamiento en un presentador de un tipo especificado
para un tipo de elemento particular. El encadenami ento
permite que los desarrolladores mejoren las interfaces de
usuario y la salida del documento agregando bordes,
fondos, etc., a un estado de vista especificado por un
tipo de presentador particular para un elemento.

Habiendo descrito la arquitectura ge neral del
sistema de administracidén de disefio de la presente
invencidén, dirigimos la atencidén a la Figura 3 la cual
ilustra las relaciones entre las vistas, motores de
presentacidn, objetos presentadores dentro de las vistas,
elementos grdficos, y manejado res de notificacidn para
una vista ilustrativa particular.

Conceptualmente una vista define una manera
particular de diseflar un conjunto de elementos gréaficos
representados en un almacén respaldo 208 de acuerdo con
presentadores especificados. En una moda lidad de la
invencidén una vista esta definida por un recténgulo en un
campo de salida (por ejemplo una pantalla de
visualizacidén). En adicidn aun recté&ngulo y su posicidn,
una vista también especifica elementos gréficos y
presentadores asociados contenidos en la vista.
Adicionalmente, se nota que en una modalidad de la
invencidén cada vista esta asociado con su propio derivado
de sistema presentador (por ejemplo, el sistema
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presentador 200a para la 202a y el sistema presentador
200b para la vista 202b).

Con referencia continuada la figura 3, el almacén
de respaldo 208 comprende una coleccidn organizadas de
elementos graficos (Ex) asociados con las vistas 202a y
2002b. los elementos graficos (Ex) son entidades de
contenido de usuario organizado. Ejemplos de 1 os
elementos incluyen: un botén de interface de usuario
grédfico (GUI) o panel de texto, una ventada de editor de
texto, un mapa de bit, etc. en una modalidad de la
invencidén, los elementos graficos (Ex) en el almacén de
respaldo 208 estan dispuestos en la forma de un &arbol.
Cada elemento (Ex) en el conjunto de elementos graficos
206 mantenidos dentro del almacén de respaldo 208 esta
asociados un conjunto de mantenedores de
posicidn/propiedades (que pueden ser o explicitos o
implicados en otros mantenedores de posicidén/propiedades
explicitas). Una o muchas de tales mantenedores de
posicidén/propiedades sobre los elementos gréaficos
especifican un tipo de presentador gque es usado para
diseflar y convertir el contenido del elemento grafico en
cooperacién con otros componentes del sistema del
computador. En modalidades de la invencidn, los
presentadores encadenados estan definidos explicitamente,
o alternativamente, esté&n implicados de otras propiedades
especificadas en un elemento, (por ejemplo, una
propiedad, “de bordes” de dos pixeles indica un
presentador encadenado de borde). Los tipos de propiedad
especificados para los elementos graficos dependen de el
elemento grédfico particular e incluyen: color, nombre de
fuente, altura, ancho, etc.

El almacén de respaldo 208 esta asociado con
vistas potencialmente mdltiples (por ejemplo las vistas
202a y 202b). Cada una de las vistas potencialmente
miltiples tienen exclusivamente un conjunto de derivados
de objeto presentador correspondiente aun conjunto de
elementos grafi cos dentro del almacén de respaldo 208.
Asi, en el caso de un elemento grafico que esta siendo
presentado en vistas miltiples, un objeto presentador es
creado para el elemento dentro de cada vista (por
ejemplo, el presentador P2 ® para el elemento E2). El
elemento gréfico con el cual el presentador esta asociado
es especificado en un campo propietaric de elemento y
corresponde a las lineas punteadas de los presentadores
para sus elementos graficos correspondientes. Esto es
solamente un ejemplo de la arquitec tura de presentacidn
representada en las figuras 2 y 3 que soportan
presentadores miltiples que operan sobre la informacidn
suministrada por un elemento grafico unico.

Como una consecuencia de la arguitectura de

presentacidn que contiene la habilidad ante riormente
descrita para ligar vistas miltiples (y presentadores) a

una misma coleccién de elementos graficos en el almacén

de respaldo 208, una interface de usuario gréafica es

capaz de mostrar vistas miltiples de un mismo conjunto de
informacién suministradas por los elementos graficos. Por

49



’ 9b

ejemplo, en la aplicacidén tal como MICROSOFT POWERPOINT,
dos vistas simultaneas de una diapositiva estén
soportadas, la vista principal y la previsualizacidén (o
miniatura), para un mismo elemento gréafico de
diapositiva.

La habilidad para crear derivados de objetos
presentadores miltiples para un elemento grafico Unico
también facilita la paginacidén de un elemento gréafico
Gnico (por ejemplo un texto de documento) a través de
paginas/columnas miltiples (es decir, en donde un
elemento gradfico es dividido en dos paginas, dos objetos
presentadores son creados para el elemento, uno por cada
pdgina) . Con referencia a la figura 3, un objeto
presentador padre (por ejemplo P5)recibe una propiedad
pasada desde un elemento gréafico (p or ejemplo, ES5)
indicando que el contenido dentro del elemento (por
ejemplo, el elemento de texto E8) es presentable en dos
columna. Dos objetos presentadores hijo P8a y P8b
correspondiente a dos recténgulos de columna/péginas
separados y distintos sobre e 1 documento, son derivados
bajo el presentador P5 para visualizar el texto
suministrado por el elemento grafico E8.

Todavia otro caso de derivacidén de presentadores
miltiples para un elemento graficos Unicos surge en el
caso de los adornos (por ejemplo, bordes, fondos, marcos,
etc.) asignados a un elemento gréfico. Un ejemplo de un
presentador encadenado se suministra por el presentador
encadenado Q4 para el elemento E4 que suministra un borde
alrededor de un recténgulo definido por el presentador P4
para mantener el texto suministrado por un campo de datos
dentro del elemento E4. Ambos el presentado Q4 y el
presentador P4 estdn muy enlazados a/asociados con un
elemento gréfico E4 por medios de especificar el elemento
grafico E4 en sus campos propietarios de elemento. En una
modalidad de la invencidédn un presentador padre detecta de
un elemento correspondiente a uno de sus hijos que un
presentador encadenado se requiere (por ejemplo, un borde
de dos pixeles sobre el elemento). En el caso del
presentador Q4 encadenado, cuando el presentador Pl llama
un método sobre si mismo para crear un presentador hijo
(encaminador) para un elemento hijo E4, este reconoce de
las propiedades E4 que un presentador encadenado (Q4) se
requiere. Primero el encaminador hijo/represe ntado Q4 es
creado y es identificado como un presentador hijo del
presentador Pl. Q4 a su vez, crea el encaminador
hijo/presentador P4. P4 es asi un presentador hijo del
presentador Q4. La informacidén es almacenada dentro del
encaminador hijo para que pres entador encadenado Q4
identifigque el siguiente presentador (P4) en la cadena.

Habiendo descrito casos ilustrativos particulares
gue involucran presentadores miltiples que son ligados a
un mismo elemento gréfico y gue crean miltiples vistas
(sistemas de pr esentador) para un conjunto de elementos
gréficos en una almacena de respaldo 208, las relaciones
ente las entidades mostradas en la figura 3 se describen
ahora. Como se menciono anteriormente, las vistas 202a y
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202b contienen los sistemas presentadores 20 Na y 200b,
respectivamente. El sistema presentador 200a crea y
soporta un conjunto de presentadores 302 para la vista
202a por medio de un cbédigo y una clase de base que
incluyen un API en la cual las clases presentadoras estan
inscritas. El sistema presen tador 200b crea y soporta un
conjunto de presentadores 303 para la vista 202b.

Como se indico por las lineas entre los
presentadores (Px) y los elementos graficos (Ex) en el
almacén de respaldo 208, los presentadores (Px) estéan
asociados con elementos gréd ficos correspondientes (Ex).
Los presentadores (Px) representan estados de vista para
elementos graficos correspondientes (Ex). Los elementos
grdficos (Ex) en el almacén de respaldo 304 son
mantenidos, como via de ejemplo, en una estructura de
drbol constr uida por una aplicacidén en una de muchas
maneras posible. Ejemplos de tales maneras incluyen
correr un archivo de marcacién de texto por medio de un
analizador, usando cbédigo para derivar los elementos
graficos, etc. el conjunto de presentadores 302 en la
estructura de &rbol es construida por el sistema
presentador 200a en respuesta a una llamada aun método
particular en una interface (por ejemplo, DoLayout)
suministrada por su motor de presentacidn. Como se
explico previamente aqui anteriormente con refere ncia a
la figura 2, los nodos del arbol de objeto presentador
estan determinados por los nodos del &rbol de elemento
grafico asociado con una vista particular. Los elementos
graficos dentro de una vista estéan determinados por el
elemento grafico raiz espec ificada para la vista, sus
hijos, y sus nietos, etc.

El conjunto de presentadores 302 en la vista unos
estén dispuestos jerdrguicamente. Un presentador de raiz
P1 tiene dos presentadores hijos P2 y P4 (Q4 es un
presentador de adorno en el presentador P4) . El
presentador P2 no tiene hijos. El presentador P4 sin
embargo tiene dos presentadores hijos PS y P7. El
presentador P5, a su vez, tiene los presentadores hijos
P8a y P8b que estén asociados con un elemento grafico
Gnico E8. Tal compartir/dividir del pr esentador grafico
Unico entre dos objetos presentadores surge, como via de
ejemplo, cuando un elemento grafico de texto E8 es
dividido en dos columnas de un elemento grafico texto
pariente o padre ES, el cual tiene un presentador (P5)
del tipo TextPresente r. El presentador PS5 inicia un
proceso de divisién de columna cuando el presentador PS5
nota una propiedad sobre E5 que solicita el contenido de
ES?™ (E8) para ser dividido en dos columnas. Los
presentadores P8a y P8b corresponden a la existencia
grafica de partes del elemento grafico E8 en las dos
columnas.

Como se ha notado previamente que un elemento
grafico Gnico puede tener objetos presentadores asociados
miltiple. Tres casos ilustrativos han sido identificados.
En el primer escenario, se ha mostrado po r las vistas
miltiples 202a y 202b y los sistemas presentadores



correspondientes 200a y 200b en la figura 3, un elemento
grafico dnico (por ejemplo, E2) tiene presentadores
correspondientes P2 y P2 ® y asociados con las vistas
202a y 202b, respectivamente. Tales vistas corresponden
por via de ejemplo, a una vista miniatura y una vista de
tamafio completo de una imagen fotogréafica (E2)
visualizada o mostrada en regiones diferentes de una
interface de usuario generada por una aplicacidén de
procesamiento de imag en fotogréafica. En este caso, los
presentadores P2 y P2® estén creados para el elemento E2
en cada vista 202a y 202b gue contiene el elemento. En un
segundo escenario que involucran presentadores miltiples
para un elemento Unico (por ejemplo, el elemento de texto
E8), los elementos presentados P8a y P8b corresponden a
las dos columnas dentro de un recténgulo definido por un
elemento presentador UGnico P5.. Alternativamente, tales
casos de presentadores miltiples en una vista que
referencia un mismo elemento g rafico surge por ejemplo,
cuando un padre lleva a cabo intentos miltiples de
disefiar una vista y guarda los arboles. En un tercer
escenario, un presentador (por ejemplo, Q4) que es
dependiente de otro presentador (por ejemplo, P4), en
oposicién al estado de datos de un elemento grafico (por
ejemplo, E4) es encadenado a otro presentador por los
tanto enriqueciendo los rasgos de visualizacidn
suministrados por el presentador original. Un ejemplo del
encadenamiento del presentador es un presentadcr de borde
gque suministra un adorno de borde aun presentador
principal.

Como se ha mencionado anteriormente a la figura
2, esos objetos encaminadores hijos derivados de la clase
encaminadora hijo 222 son envolturas para cada objeto
representador hijo de un objeto pres entador papad. En la
ilustracién grafica de la estructura de &rbol presentador
para la vista 202a, los objetos encaminador hijo estén
representados por las cabezas de flecha en las lineas que
conecta un presentador padre a sus objetos presentador
hijo. Los objetos encaminador hijo limitan el acceso para
un objeto presentador padre a sus objetos presentador
hijo.

Los manejadores de notificacidén (Nx) son
responsables de notificar a los presentadores
correspondientes (Px) de cambios en estados de datos de
sus elementos graficos (Ex). Los manejadores de
notificacién Nx no son esenciales a la operacidén del
sistema de administracidén presentacidén/disefio. En lugar
de eso, ellos facilitan las actualizaciones incrementales
a menos de todos los presentadores cuando un cambio
ocurre en un elemento dentro de una vista.

Con referencia a las figuras 4a y 4b, la clase.
base presentadora incluye un conjunto de métodos
(propiedades y campos). En una modalidad de la invenciédn,
las propiedades son accesada en un objeto presentad or
referenciado particular por medio de invocar las
operaciones get/set en el objeto. Una propiedad de fondo
400 especifica un valor de pintura para el fondo del
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presentador. Una propiedad de opacidad de fondo 402
almacena un valor que especifica una opaci dad para el
fondo. Una propiedad de borde 404 almacena un valor que
especifica el espesor de un borde dibujado alrededor del
borde del espacio de diseflo del presentador. La propiedad
de borde 404 almacena por ejemplo, cuatro valores que
indican los anchos del borde para los lados superior,
inferior, derecho e izquierdo de un recténgulo asignado a
un presentador. Una propiedad de color de borde 406
especifica un valor que designa el color del borde
alrededor de un presentador. Una propiedad de estilo de
borde 408 almacena un valor que indica un conjunto de
estilos de visualizacidén del borde. Ejemplos de estilos
de bordes incluyen: sdlido, arenoso, con bordes, curvado
adentro y curvado hacia fuera.

Una propiedad de caja de enlace 410 especifica el
drea (por e jemplo, recténgulo) en el cual los graficos
presentadores (o hijos) son dibujados. El tamafic por
defecto de la propiedad de caja de enlace 410 es el mismo
gque un tamafio especificado para un campo de tamafio de
disefio 460. Sin embargo, el tamafio de la caja d e enlace
se puede exceder el tamafio de disefio permitiendo asi que
el presentador dibuje por fuera del tamafio del disefio.

Por otro lado, si una propiedad de clip 414 se
establece como verdadera, entonces el presentador (y sus
presentadores hijos) no pueden ser dibujados por fuera de
un rectdngulo especificado por el campo de tamafio de
disefio 460. Si la propiedad clip 414 se establece como
verdadera, entonces la propiedad de caja de enlace 410 no
es mds grande que el tamafio del disefio. Esto asegura que
el pr esentador dibujado nc convierte los graficos por
fuera de su espacio de disefio asignada.

Una propiedad hijo 412 es un arreglo, o
alternativamente cualquier otra estructura de datos de
multielementos adecuada, que almacena referencias (por
ejemplo, manejad ores, apuntadores, directo/indirecto
etc.) ha presentadores hijos anidados dentro de un
presentador padre y sus localizaciones transformadas
dentro del espacio de disefio del presentado papa. La
propiedad hijo 412 es poblada en un primer uso en el
contexto de una llamada del método OnUpdate (discutido
aqui mas abajo) sobre el presentador. “El primer uso” se
refiere a cuando el presentador padre secuencialmente
solicita la coleccidn hijo y en la colecciédn hijo es
poblado por presentadores que corresponden a e lementos
graficos hijo, del elemento grafico correspondiente al
presentador papd, desde el arbol de elementos graficos en
el almacén de respaldo (por ejemplo, el almacén de
respaldo 208). La propiedad hijo 412 facilita
establecer/mantener una jerarquia que refleje las
relaciones de anidamiento con respecto a los
presentadores en la vista. En una modalidad de la
invencién, las entradas del arreglo se referencia a los
objetos encaminadores hijo. Los objetos encaminador hijo
son objetos envoltura para los obje tos presentador hijo

que estan anidados dentro del espacio de visualizacidn [(
@
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asignado a un objeto presentador papa&. La envoltura de
objeto encaminador hijo cumple la necesidad de
encapsulacién y seguridad (por ejemplo, un presentador
hijo limita el acceso a un presentador padre a su
contenido) la propiedad clip 414, como se explico
anteriormente, controla si los contenidos de un
presentador estaran confinados, por recorte, al tamafio de
disefio de un presentador seglin se especifico en el campo
de tamafio de disefio 460.

. Un conjunto de propiedades designa el espacio
asignado al contenido dentro del espacio de un
presentador. En adicidén a la propiedad de borde 404, una
propiedad de almohadilla 416 especifica una cantidad de
espacio al interior del borde que es dej ada sin ocupar
por el contenido. Una propiedad de altura de contenido
418 especifica un valor que indica la altura del
contenido dentro de un presentador, la altura de la
porcién del presentador que permanece después de tener en
cuenta los valores especifi cadores en la propiedad de
borde 404 y la propiedad de almohadilla 416. Una
propiedad de ancho de contenido 420 especifica un valor
que indica el ancho asignado al contenido dentro de un
presentador después de tener en cuenta la propiedad de
borde 404 y la propiedad de almohadilla 416 en sus
dimensiones. La propiedad de altura del contenido 418 y
la propiedad de ancho de contenido 420 en combinacidn
especifican el &rea de un presentador que es ocupada
potencialmente en un presentador por el contenido.

Una propiedad de altura 420 y una propiedad de
ancho 424 especifican la altura real y el ancho real de
un presentador, y estos dos valores incluyen el
contenido, las dimensiones de contenido, almohadilla y
borde. Una propiedad de altura por defecto 422 y una
propiedad de ancho por defecto 424 especifican los
valores por defectos asignables al presentador cuando la
propiedad de altura 422 y la propiedad de ancho 424 no se
han suministrado para un objeto presentador especifico.
Una propiedad de altura de ancho mé Ximo 430 y una
propiedad de ancho minimo 432 especifican limites para el
valor asignado a la propiedad de ancho 424.

Todavia otra propiedad dimensional para
presentadores es una propiedad de margen 434. La
propiedad de margen 434 especifica un espacio de respaldo
al exterior de los bordes del presentador. La propiedad
de margen 434 es especificada por un presentador hijo y
es accesada por un presentador padre cuando la
disposicidén de un disefio comprende una jerarquia de
presentadores desanidados. Una propi edad de visibilidad
436 especifica el estado de visibilidad del presentador.
En la propiedad de visibilidad 436 es referenciada o esta
referenciada para determinar como (o si) una imagen
grafica correspondiente al presentador y sus hijos es
convertida. En una modalidad de estados de visibilidad
potencial de la invencién incluyen: visible, colapsada, y
escondida.
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Un numero de propiedades presentadoras son
utilizadas para enlazar los presentadores a otras
entidades en el sistema de administracidén de disefio o
representacién. Una propiedad presentadora 438 especifica
el tipo de presentador que es usado para disefiar y
convertir el elemento grafico. El tipo de presentador es
inicialmente establecido en un elemento grafico sobre un
elemento grafico, y el sistema p resentador 200 lee la
propiedad presentadora 438 desde el elemento gréafico y
deriva un objeto presentador correspondiente al tipo
presente identificado por la propiedad presentadora 438.
La propiedad presentadora 438 es pasada a un derivado
que, a su vez C rea una derivacién del tipo del
presentador identificado. Una propiedad IsMainPresenter
440 especifica si el presentador es el Gnico presentador
o el principal (por ejemplo, ultimos) en un conjunto de
presentadores encadenados asociados con un objeto de
elemento grafico. Sin referirnos a la figura 3, el
presentador P4 es el presentador principal para la cadena
que incluye B4 y P4. En una modalidad de la invencidn, la
propiedad IsMainPresenter 440 es una propiedad tipo
Booleano.

Una propiedad de propietario de elemento 442
identifica el elemento grafico para el cual el
presentador fue derivado. Haciendo referencia nuevamente
a la figura 3, las lineas fantasma que conecta los
presentadores (Px) a los elementos gréaficos
correspondientes (ExX) representa las aso ciaciones
designadas por el contenido de la propiedad de
propietario de elemento 442. Una propiedad de contexto de
disefio 444 especifica un contexto global que facilita la
mensajeria interpresentador durante el procesamiento de
disefio. Los valores almacena dos en la propiedad de
contexto de disefio 444 permiten que los presentadores
pasen los mensajes independientemente del sistema
presentador 200. Una propiedad de manejador de
notificacién 446 especifica una referencia aun manejador
de notificacidén para el p resentador. Una propiedad de
tipo de manejador de notificacidén 448 especifica un tipo
de un manejador de notificacién referenciado por la
propiedad de manejador de notificacidn 446.

Una propiedad de alteracidén 450 especifica si un
presentador particular h a sido cambiado y por lo tanto
requiere un proceso de actualizacidén. El sistema
presentador 200 y los componentes asociados de la
arquitectura de administracién de disefio soportan un
procesamiento incrementar de un disefio. La propiedad de
alteracidn 450 ma ntenida por cada presentador se indica
sobre una base presentador por presentador de si un
presentador requiere ser actualizado.

Con referencia continuada a la figura 4a, un
conjunto ilustrativo de campos de la clase base
presentadora se resumen. En una m odalidad de la
invencidén, los campos son campos de tiempo de corrimiento
de lenguaje comin (CLR) (similar a los miembros bien
conocidos variables en las clases C++).En una modalidad

(o)
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de la invencién, las propiedades descritas anteriormente
son similares a 1 os campos. Sin embargo, las propiedades
sobre los elementos graficos (por ejemplo elementos
graficos 206) pertenecen y son manejadas por el almacén
de respaldo (por ejemplo, el almacén de respaldo 208).
Cuando una propiedad cambia, el almacén de respaldo
notifica al motor de presentacidén el cambio. E1l motor de
presentacién (por ejemplo, el motor de presentacidn 212
para el sistema presentador 200) a su vez notifica a los
manejadores de notificacidén apropiados 224. Asi, en el
caso de una propiedad, una notif icacién de cambio es
recibida por via de uno de los manejadores de
notificaciones anteriormente mencionados. Los campos, por
otro lado, no son manejados por el almacén de respaldo
208 (y son en su lugar manejados por ejemplo por el CLR).
Por lo tanto, a ni ngunas notificaciones de cambio son
disparadas al motor de presentacidén cuando hay cambios de
campo.

El campo de tamafio de disefio 460 mantiene las
dimensiones de un espacio de disefio asignado al
presentador. El campo de tamafio disefio 460 es utilizado
para disponer los presentadores vecinos en un disefio de
interface pagina/usuario. Un campo de disefio de
afectacidén 462 es una coleccidén de propiedades (por
ejemplo, bordes, almohadillas, etc.) de un presentador
que, cuando se cambia afecta el disefio del presen tador.
Un campo de disefio de afectacidén 464 es una coleccidn de
propiedades (por ejemplo, margenes, visibilidad, etc.) de
un presentador gque, cuando es cambiado por un elemento
(por ejemplo el elemento A), las alteraciones (es decir
afectaciones potenciales) del disefio de un primer padre
del elemento (elemento A) tiene un presentador
especificado. Una campo de conversidén de efectos 466 es
un mecanismo de notificacidén que dispara la invalidacidén
y re-conversién del presentador.

Haciendo referencia ahora a 1 os métodos de la
clase base presentadores 206 listados en la figura 4b, un
método OnUpdate 470 lleva a cabo las tareas de medicidn
en un presentador para un elemento. Los autores del
presentador sobre escriben una versidn de clase base en
el método OnUpdat e 470 para crea/suministrar un disefio
adaptado en tamaflo/posicionamiento para una vista
correspondiente de un elemento.

Una primera accidén por defecto del método
OnUpdate 470 es el dimensionamiento del presentador. El
método OnUpdate 470 recibe las dimens iones del tamafio del
presentador en un pardmetro BoxSizeInfo pasado. El método
OnUpdate 470 establece las dimensiones especificadas en
el campo de tamafio de disefio 460 de acuerdo con el
BoxSizeInfo especificado y la propiedad de ancho por
defecto 428 y la propiedad alto por defecto 426. Fuentes
adicionales de informacién de
dimensionado/posicionamiento para un presentador se
incorporan en la arquitectura del procesamiento de
disefio/presentacidén con base en presentador descrita, y
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tales fuentes son utilizada s en modalidades alternativas
de la invencién.

Una segunda tarea por defecto del método OnUpdate
470 es posicionar los presentadores hijo dentro del
espacio de dimensiones locales del presentador. La
versidén clase base del método OnUpdate 470 e
interactivamente llama al método OnUpdate 470 sobre los
presentadores hijo identificados en la propiedad de hijo
412 para descubrir sus dimensiones e hijos. Luego de
descubrir y medir los presentadores hijos, los hijos son
posicionados dentro del presentador padre i nvocando un
método de transformacidén (discutido més adelante) sobre
los hijos individuales. Las llamadas interactivas al
método OnUpdate 470 en los presentadores hijos finalizan
cuando no hay mas hijos especificados en un presentador.
En adicién al registr ar su tamafio en el campo de tamafio
de disefio 460 e interactivamente llamar/posicionar los
presentadores hijos, el método OnUpdate 470 regresa un
valor al llamador indicando si la reconversidn es deseada
en vista de la llamada al método OnUpdate 470.

Un mé todo de registro de a&tomo 471 registra un
nombre de hijo para el presentador para el contexto de
disefio 244 lo mismo que cualquier otra listas apropiadas
de presentadores incluyendo aquellas mantenidas por las
extensiones de los presentadores. El método de atomo de
registro 471 es llamado, Por ejemplo, para comunicarse
con otro objeto presentador en una manera no estandar
(por ejemplo, una manera no corrientemente soportada por
la interface de programa de aplicacidén presentadora) las
presentadoras registran un atomo y entonces establecen el
objeto con quienes ellos desean comunicase usando el
dtomo. Por ejemplo, un presentador hijo desea comunicar
un texto descendiente de un presentador papa. El
presentador hijo registra un &tomo marcado/etiquetado
“descendente” y recibe una identificacidén para el &atomo.
El hijo computa o calcula el descendiente y establece el
valor en el &tomo usando la identificaciédn. El
presentador pariente entonces usa la identificacién (que
es también recibida por el registro “descendien te”) para
recuperar la informacidén almacenada.

Un método OnUpdateBoundingBox 472 produce una
propiedad de caja de ligado actualizada 410 para un
presentador. El método OnUpdateBoundingBox 472 es llamado
si el método OnUpdate 470 regresa a un valor (por ej emplo
“verdadero”) indicando que una reconversidén es requerida.
La implementacidn por defecto del método
OnUpdateBoundingBox 472, suministra en la clase base
presentadora, barridos de los presentadores hijos
identificados en la propiedad hijos 412 para el
presentador y combina (es decir, lleva a cabo una unidn
matemdtica de recténgulos para) las propiedades de la
caja de ligado de los hijos transformados con las
dimensiones del presentador almacenado en el campo de
tamafio de disefio 460. La implementacidén de 1la clase base
del método OnUpdateBoundingBox 472 también accesa la
propiedad clip 414 y si este es “verdadero” ignora las
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cajas de ligados de los hijos. En su lugar los
presentadores hijos seran recortados al campo de tamafio
de disefio 400 a las dimensione s del campo de tamafio
disefio 460 de su presentador papd. Los presentadores que
dibujan al exterior de sus dimensiones de campo de tamafio
de disefio 460 sobre escriben este método. Tales clases
presentadoras adaptadas llaman la clase presentadora base
y agregan un “area de entintado” adicional en su cdédigo
de sobre escritura. En una modalidad de la invencidn, los
presentadores se les permiten estimar un “area de
entintado” que sea mads grande que la requerida realmente.
Si el area de la propiedad de caja de 1i gado 410 es méas
pequefla que le area requerida para dibujar el
presentador, entonces el dibujo es recortado con base en
las dimensiones de la propiedad de caja de ligado 410
especificada para el presentador.

Un método OnRender 474 es invocado luego de que
los presentadores que solicitan/requieren una
reconversidn. El método OnRender 474 es el llamado
principal en un presentador para reconvertir el
presentador y cualquiera de sus presentadores hijos. El
método OnRender 474 es invocado preferiblemente luego d e
que el método OnUpdate 470 es invocado en todos los
presentadores “alterados” en un diseflo (por ejemplo, una
escena). En una modalidad de la invencidén, el metido
OnRender 474 es invocado en objetos presentadores con
base en si el método OnUpdate 470 llam a a un objeto
presentador gque regresa una indicacidén que el presentador
requiere una reconversién. En una modalidad de la
invencidén, el metido OnRender de clase de base 474 lleva
a cabo unas operaciones de disposicién de
presentacidén/disefio independientes del dispositivo en un
presentador. Otros componentes, incluyendo el subsistema
de graficos y los excitadores de dispositivos gréficos
234, convierten la vista del presentador en un formato
especifico de dispositivo. Las derivaciones adaptadas del
método OnRender 474 incluyen llamadas a los componentes
de generacidn grafica del sistema del computador para
convertir la salida grafica de la interface
documento/usuario.

En una modalidad de la invencidén, una versién de
clase de base del metido OnRender 474 conv ierte los
contenidos de un presentador incluyendo cualquier hijo en
tres etapas de procesamiento de disefio. Durante una etapa
OnRenderBeforeChildren, el objeto presentador invoca las
operaciones designadas para procesar antes de procesar
cualquiera de sus presentadores hijos. En una modalidad
de la invencidn, la implementacidén de clase base del
método OnRender 474 suministra un enganche para adaptar y
no especifica ningunas operaciones de procesamiento
durante la etapa OnRenderBeforeChildren. Sin embargo, u n
remplazo adaptado ilustrativo para este comportamiento
por defecto es establecido/dibujado en un fondo adaptado
para el area de despliegue del presentador.

La versidén clase de base del método OnRender 474,
durante una etapa de conversidédn de hijo, acces a los hQ
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presentadores hijo del presentador identificado en la
propiedad hijo 412. El método OnRender 474 invocado a su
vez sobre cada una de los presentadores hijo (al grado
requerido por el hijo cuando el método OnRender 470 fue
llevado a cabo). Asi, una llamada de alto nivel al método
OnRender 474 deriva en cascada presentadores hijos, y sus
hijos, hasta que el final del &arbol ha sido alcanzado (es
decir, el presentador ya no tenga hijo). Cuando la
llamada de alto nivel esta completa, todos los
presentadores hijos en un a&rbol que han requerido
reconversidén han sido reconvertidos.

Durante una etapa OnRenderBeforeChildren, el
objeto presentador invoca las operaciones que deben ser
ejecutadas después de llamar el método OnRender 474 sobre
presentadores hijos i dentificados en la propiedad hijo
412. A la versién clase de base en el método OnRender 474
suministra un enganche para adaptar y no especifica
ningunas operaciones de post -procesamiento durante la
etapa de OnRenderBeforeChildren. Sin embargo, los ejemplo
de adaptaciones incluyen .anotaciones adornos etc.

Si un presentador no reconvierte nada diferente a
sus hijos, no hay necesidad de sobrescribir la versidén de
clase de base del método OnRender 474. sin embargo, si
cualquier cosa ha sido dibujada por el pre sentador mismo,
entonces la clase de base para el método OnRender 474 es
sobrescrita para convertir datos graficos dentro del
espacio asignado al presentador. El cédigo de reemplazo
incluye, como via de ejemplo, llamadas a las aplicaciones
230 y/o el subsi stema de graficos y los excitadores de
dispositivos grafico. Un presentador encadenado estd en
el arbol de presentadores para una vista particular. Si
el presentador encadenado requiere reconversidn, entonces
su método OnRender serad invocado por el sistema '
presentador de una manera similar al OnRender para el
presentador principal.

En el contexto de esta aplicacidén un ‘“ensayo de
golpe” se refiere a un proceso para identificar que
presentador cae bajo un punto de rejilla particular en un
espacio de rejilla de interface de usuario grafico, por
ejemplo, un ensayo de golpe es usado para localizar en
donde estd localizado el apuntador del ratdn (por
ejemplo), sobre el cual el presentador estd sentado)
cuando un usuario selecciona uno de los botones del
ratén. Un método OnHitTestDetail 476 regresa los datos
almacenados dentro de la estructura HitTestDetail para un
presentador. Un clase presentadora adaptada sobrescribe
la implementacién de la clase de base del método
OnHitTestDetail 476 para llena la estructura
HitTestDetail para permitir que el presentador regrese
los datos diferentes del elemento y el presentador que
fue golpeado, por lo tanto suministrar, por ejemplo, una
informacidén mas detallada con respecto al presentador de
modo que una parte del presentador que fue realmente
golpeada (por ejemplo una posicidén de un cardcter para un
testo) .
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En método OnCreateViewResult 478 se expone los
parédmetros que describen el estado calculado de un
presentador en un objeto resultado de una vista. Los
usuarios solicitan el objeto resultado de la vista para
cualquier elemento en le contexto de una vista designada.
La versién clase de base del método OnCreateViewResult
478 suministra, por medio de un objeto de resultado de
vista, la altura, ancho, la posicidn de la esquina
superior izquierda de un presentador. Si informacidén
adicional /alternativa con respecto al estado del
presentador se desea, tal como muchas lineas de testo
contenidas en el presentado, entonces la versidén clase de
base en el método OnCreateViewResult 478 es sobrescrita
para suministrar la informacidn deseada por medio del
objeto de resultados de vista.

Un método de ensayo de golpe 480 inicia un ensayo
de golpe sobre el subarbol de raiz en un presentador
especificado. Las coordenadas de un punto (en las
coordenadas locales del presentador) son pasadas al
método ensayo de golpe de 480 luego de lo cual el ensayo
de golpe se lleva a cabo. El método de ensayo de golpe
480 regresa los datos del ensayo de golpe que contiene
los resultados del ensayo de golpe para el punto
designado y el presentador. Los resultados contienen
todos los golpes visuales por el punto. Una visual es un
objeto base (por ejemplo, una linea) a partir de la cual
un presentador deriva una imagen de visualizacidén. Un
visual es un objeto grafi co que tiene la capacidad de
dibujar realmente una imagen sobre la salida de
visualizacidn gréfica, en una llamada del presentador
OnRender, varias llamadas son emitidas a una visual del
API para convertir, por ejemplo, testo, imdgenes, video,
etc.

Un mét odo OnGetBypassList 482 suministra una
lista de presentadores hijo previamente calculada para el
presentador identificado. La lista de presentadores hijo
facilita el sobrepasar a los presentadores hijoé durante
el cdlculo del disefio (por ejemplo comparar un nuevo hijo
de disefio con un hijo de disefio previamente calculado de
los presentadores y reutilizar uno calculado previamente
si existe un case de uno en la lista). Si un presentador
descubre su hijo por referencia a la coleccidn de
propiedades hijo 412, este no tiene sobrefectuar este
método. Sin embargo si el presentador usa un método de
GetChildProxyForElement 486 (descrito mas abajo), el
método OnGetBypassList 482 es generalmente pasado por
alto.

En una aplicacién de un sistema de disefio de la
presente invencidn, en el caso en donde el método
GetChildProxyForElement 486 es llamado, el método
OnGetBypassList 482 es llamado antes del método OnUpdate
470, y un objeto presentador crea y pobla una lista de
arreglos con objetos encaminadores hijo (descrito aqui
mads abajo con referencia a la Figura 5) que son
capturados de un cadlculo de disefio previo. Si un objeto
presentador no tiene una captura para almacenar los
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objetos encaminadores hijo recalculados, todos los
presentadores hijo del objeto presentador so n
recalculados en cada llamada del método OnUpdate 470 en
el presentador.

Un método de ligado de calculo 484 calcula y
regresa los limites de un subgréfico de raiz de una
visual identificada.

Un objeto encaminador hijo, como se explicd
anteriormente es un objeto de envoltura que actia como un
intermediario entre un presentador padre y un presentador
hijo para un elemento grafico particular. Los objetos
encaminadores hijo para los presentadores hijo de un
objeto presentador particular se referencian como u na
coleccién dentro de la propiedad hijo 412 del objeto
presentador. El método GetChildProxyForElement 486 es un
método en objeto presentador padre que crea un objeto
encaminador hijo y objeto presentador para un elemento
especificado:. El método, regresa “ nulo” si el elemento
especificado no tiene un presentador.

Un método OnBeforeBypass 488 es llamado cuando un
sistema presentador 200 quiere “evitar” un presentador
particular (es decir, escapar un llamada al método
OnUpdate del presentador 470). Tal evita do ocurre, por
ejemplo, cuando el presentador no estd alterado ni el
método OnUpdate 470 llama a los parametros de dimensidn
de presentador de entrada (BoxSizelInfo) no han cambiado
desde la dltima vez que el método OnUpdate 470 llamdé al
presentador. El método OnBeforeBypass 488 es un mecanismo
promotor del comportamiento que habilita los
presentadores, que tiene su propia coleccidn adaptada de
objetos contaminadores hijo (que usan el método
GetChildProxyForElement 486), para reutilizar los objetos
encaminadores hijo de sus hijos cuando una actualizacidn
se lleva acabo en un disefio (por ejemplo, cuando
solamente una porcidén pequefla de un disefio es afectada
por un cambio) .

Un método OnDisconnectChildren 490 remueve todos
los objetos presentadores hijo de un conjunto de
presentadores hijos referenciados en la propiedad hijo
412 para un presentador especificado. Si la propiedad
hijo por defecto 412 es pasada por alto para una clase
presentadora derivada de la clase base presentadora 216,
entonces el método OnDi sconnectChildren 490 es también
pasado por alto para asegurar la disposicidn adecuada de
los presentadores hijo.

Un paso Min/Max es un paso de dimensionamiento
especial usado por presentadores de particidén (por
ejemplo, DockPresenter) cuando el dimensiona miento del
hijo al contenido. Conociendo los anchos minimo y méximo
del hijo le permite al padre distribuir de manera
inteligente el espacio entre midltiples hijos que
comparten una dimensidén de ancha particular. Sin la -
informacidén Min/Max suministrada por la funcién
MinMaxPass, un presentador de particién requeriria

s
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miltiples paso para dimensionar de manera inteligente al
contenido. Un método OnMinWidth 492 es llamado después de
un paso Min/Max. El método OnMinWidth 492 recolecta un
valor minimo de ancho gque es un producto intermedio de un
cdlculo de ancho méximo. La versidén de clase de base del
método OnMinWidth 492 emite un mensaje “no importa” que
invoca un paso de célculo con ProposedSize=(0, infinito)
y ambas direcciones “no fijadas”.

Un método de pres entador 494 es un método
constructor para un derivado de presentador. El método
presentador 494 no tiene paréametros. El método
presentador 494 es invocado cuando el presentador es
derivado por el sistema presentador 200. El método
presentador 494 establece el derivado de presentador
hasta permitirle invocar otros métodos (por ejemplo,
OnUpdate) en un presentador.

Un método QueuelayoutTask 496 agrega un tarea de
diseflo especificada, que va ser llevada a cabo con
respecto al objeto presentador, a una fila de tareas de
disefio que son ejecutadas por el sistema presentador 200.
Cuando la tarea de disefio especificada alcance el frente
de la fila, el sistema presentador 200 llama un método
OnLayoutTasck 604 (descrito aqui enseguida) en el
manejador de notificacidén para el presentador.

Un método OnQueryValue 498 regresa un valor
correspondiente aun valor especificado calculado para el
presentador.

Habiendo descrito la clase base de presentador
216, se dirige ahora la atencidén a la Figura 5 que
suministra un resumen de las propiedades y métodos de una
modalidad ilustrativa de la clase encaminadota hijo 222.
Como se explicd previamente, en una modalidad de la
invencidén, los objetos encaminadores hijo son envolturas
para los objetos presentadores gque son hijos de los
objetos presentador papd, y soportan acceso limitado por
el padre a los recursos de los objetos presentador hijo.
Todas las comunicaciones (requisiciones/respuestas) entre
un objeto presentador padre y un objetos presentador hijo
son enrutados por medio de 1 encaminador para el
presentador hijo. El objeto encaminador hijo mantiene una
referencia al presentador hijo y enruta las
llamadas/requisiciones del presentador padre al
presentador hijo.

En una modalidad del sistema presentador 200, la
clase encaminado ra hijo 222 incluye una propiedad de
pertenencia de elemento 500 que especifica en los
elementos graficos 206 con los cuales el presentador
referenciado del encaminador hijo est& asociado.

Una propiedad de transformacién 502 posiciona el
objeto presentado r hijo (y sus visuales asociadas) al
interior de su objeto presentador papé&. Una transformada
es una matriz de transformacidn de graficos esténdar 3x3
en una clase de base de objeto visual. Cuando la matriz ’ )
JA
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de transformacidn se establece, un objeto visual,
asociado con el elemento gréfico del presentador, coloca
su hijo en un desplazamiento especificado por la matriz
de transformacidn.

Una propiedad de caja de limites 504 especifica
los limites de conversidén de un presentador hijo. Los
limites de conversidé n de un presentador hijo pueden por
lo tanto digerir del tamafio del disefio del presentador
hijo.

Una propiedad de alteracidén 506 especifica el
estado de alteracidén del presentador del encaminador
hijo. En una modalidad del sistema presentador 200, el
estado de alteracidén es: limpio, alterado parcialmente o
alterado. Un estado limpio indica que no hay cambios que
hayan ocurrido en el presentador hijo ya que desde la
Gltima actualizacidén de la vista. Un estado alterado
indica que un cambio ha ocurrido en el presentador hijo
desde la Gltima actualizacidén de la vista. Y un estado de
alteracidén parcial indica que por lo menos uno de los
hijos pertenecientes al presentador de hijo esta
alterado, pero el presentador hijo en si mismo no estéa
alterado. Tales estados permiten que los presentadores
padre optimicen las operaciones de actualizacidn.

Un método QueryDefaultSizeInfo 510 inicializa las
dimensiones de un presentador hijo a partir de valores
por defecto suministrados por el presentador padre del
presentador hijo.

Un método Update 520 solicita a un encaminador
hijo invocar el método OnUpdate 470 sobre el objeto
presentador hijo. El presentador padre llama el método
Update 520 en el encaminador hijo cuando el presentador
padre busca calcular el diseflo del prese ntador hijo. La
llamada de método Update 520 incluye dos parametros
pasados. La informacidén de tamafio de caja especifica las
dimensiones de la caja dentro de la cual el hijo es
calculado en el disefio, y, si la paginacidn esté& activada
el presentador padre pasa la informacién de la pagina en
un parametro de descriptor de pagina (ver Fig. 10
descrita aqui mas abajo). El método de actualizacidén 520
suministra asi una capa entre el que llama y un objeto
presentador hijo que permite un tamizado/filtro de tales
solicitudes a un objeto presentador hijo. El método de
Update 520 suministra una manera de pasar por alto las
llamadas normalmente enrutadas al método OnUpdate en el
presentador hijo. Por ejemplo, la llamada del método
Update 520 es invocada en casos en don de el presentador
hijo no ha cambiado y los parametros de entrada
(informacién de tamafio de caja y descripcién de pégina)
no han cambiado.

Un método de sujecidn 530, emitido por un
presentador padre a un encaminador hijo, invoca un
comando OnRender en un presentador hijo asociado con el

encaminador hijo.
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Un método de valor de pregunta 540 suministra un
valor de presentador correspondiente a un tipo de valor
calculado (propiedad) identificado en el método de
llamada. La llamada del método de valor de pregu nta 540
es delegada al método OnQueryValue 498 correspondiente en
el objeto presentador hijo.

Un método del tamafio del disefio de solicitud 550
suministra parametros de tamafio del disefio calculado. La
llamada del método de tamafio de disefio de solicitud 540
es delegado al método OnQueryValue 496 correspondiente en
el objeto presentador hijo. Un método de computo MInMax
56 suministra un ancho minimo y maximo de un presentador
hijo.

Haciendo referencia al la Figura 6 el conjunto de
clases de bases asociados c on el sistema presentador 200
incluyen una clase de base manejadora de notificacidn.
Como se explicd anteriormente aqui, los objetos
manejables de notificacidén reciben todas las
notificaciones con respectos a cambios que se efectGan
potencialmente a un pre sentador asociado con una vista
particular, informacién alterada acumulada y determinar
la facilidad de si un objeto presentador asociado
requiere actualizacidén. Ambos métodos en la clase de base
de manejador de notificacidén reciben como un parametro,
un o bjeto que incluye un método que suministre
informacién relevante en los elementos graficos) por
ejemplo, los elementos graficos 206) con los cuales el
manejador de notificacidén estéd asociado.

La clase base de manejador de notificacidén
incluye un método On Notify 600 que suministra una
notificacidén de la alteracidén de un objeto presentador
asociado particular. El método OnNotify 600
potencialmente incluye tareas de notificacidén derivativa
adaptada adicional (pasando por alto la accidén por
defecto de suminist rar un valor de propiedad de
alteracidén) que son ejecutadas en respuesta a la
recepcidén de una notificacién. El método OnNotify 600
recibe como informacidén de parametro de entrada alrededor
de un cambio gue ha resultado en una notificacidén. El
método OnNotify regresa un valor Booleano que indica si o
no el manejador de notificacién puede procesar el cambio
por si mismo (o si es necesario notificar al manejador de
notificacidén para que un presentador ancestro en el &arbol

presentador para una vista). El métod - o también puede
regresar un valor de alteracidén indicando si el
presentador estd “limpio”, “alterado”, o un “alterado
parcialmente”.

Un método OnLayOutTasck 602 ejecuta cualesquier
tareas previamente en fila por un presentador asociado
por medio del QueuelLayoutTasck 496.

Haciendo referencia a la Figura 7, el conjunto de
clases de bases asociados con el sistema presentador 200
incluye adicionalmente una clase de sitio de manejador de
notificacién. La clase de sitio de manejador de )

-
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notificaciones es un obje to de sitio pasado a un objeto
manejador de notificacidén que permite que el manejador de
notificacidén invogue los servicios de notificacién
soportados por el sistema presentador 200.

La clase de sitio de manejador de notificacidn
incluyen una propiedad de propietario del elemento 700
que especifica el objeto elemento grafico con el cual el
objeto de sitio de manejador de notificacidén esta
asociado.

Un método de atomo de registro 702 registra un
nombre y lo suministrado dentro del contesto de diserfio
444 para un manejador de notificacidén. La funcionalidad
del método de &tomo de registro 702 es similar al método
de &tomo de registro 471 descrito agqui anteriormente con
referencia a la clase base presentadora. El método de
dtomo de registro 702 es por lo tanto un medio para
comunicar solicitudes o consultas por medio de un
manejador de notificacidn a otros objetos (por ejemplo,
objetos presentadores) .

Un método de notificacidén de crear 704 crea un
nuevo objeto de notificacidén presentador e inicializa sus
campos con base en parametros pasados. Los parametros
pasados incluyen una identificacidén de un tipo de &tomo
(indicando el tipo de objeto de notificacidn de
presentador y los datos de notificacién.

Un método de notificar descendientes 706 invoca
el método OnNotify 600 en los manejadores de notificacién
asociados con los descendientes de un presentador, con
los cuales el sitio de manejador de notificacidn esté
asociado, para pasar una notificacidén de presentador
especificada. E1 método de notificar descendiente 706
lleva a cabo la funcidén de notificar los presentadores
descendientes de cualesguier cambios a un presentador
padre (por ejemplo redimensionamiento). Similarmente, un
método de notificar ancestros 708 invoca el método
OnNotify 600 en los manejadores de notificacidén asociados
con los ancestros de un presentador, con los cuales el
sitio de manejador de notificacidén estéd asociado, para
pasar una notificacidén de presentador especificada. Los
ancestros estén determinados por medio de atravesar el
adrbol de el ementos graficos (ver Figura 3) en el almacén
de respaldo 208. Los elementos graficos representados en
el almacén de respaldo incluyen una propiedad que
especifica el padre (ancestro inmediato) del elemento
grafico. Un método de notifique todo 710 invoca el método
OnNotify 600 en los objetos de manejador de notificacidén
para todos los presentadores en un arbol presentador
propiedad de una vista para pasar una notificacidn
especificada. Finalmente, un método de auto notificacidn
712 suministra un medio para que un presentador invogque
el OnNotify 600 para marcarse el mismo como alterado.

Volviendo a la Figura 8, una clase de objeto de
vista ilustrativo estd mostrado a partir del cual la
vista 202 es derivada. Los objetos de vista poseen una E[S'
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derivacién del sis tema presentador (por ejemplo el
sistema presentador 200) y son la raiz visual de todos
los visuales creados dentro del derivado del sistema
presentador creado. El objeto de vista inicia todos los
cdlculos sobre los presentadores dentro de la vista. U
método de vista 800 es un método constructor que es usado
para crear un nuevo objeto de vista. La vista recibe como
un paréametro pasado una referencia a un elemento que es
el elemento grafico de raiz de la vista. La propiedad
RootElelemnt 802 regresa una refer encia a un elemento
grédfico de raiz para la vista (que fue establecida por
medio del método de vista descrito anteriormente 800) .

Un método DoLayout 804 crea un nuevo arbol
presentador para la vista y regresa una referencia al
nuevo arbol. El método Dolay out 804 recibe como
pardmetros de entrada: una altura y ancho propuestos para
el rectdngulo de vista los mismo que dos valores Boléanos
(fixedwidth y fixedheight) que establecen si las
dimensiones propuestas pueden ser alteradas durante la
ejecucidén del método DoLayout 804.

Una propiedad ViewSize 806 establece las
dimensiones de la vista. La propiedad ViewSize 806, una
propiedad de solo escritura es utilizada cuando el objeto
vista es hospedado dentro de una ventana, y la propiedad
ViewSize 806 representa el tamafio inicial desde el cual
una operacidén de disefio es llevada a acabo.

Un método GetViewResult 808 recibe una referencia
de elemento grafico como una entrada, y el método
GetViewResult 808 regresa en la vista resultante para el
elemento grafico. Un valor nulo es regresado en el evento
de que el elemento gréafico no sea localizado dentro del
conjunto de elementos graficos para la vista.

Un método HitTest 810 lleva a acabo un ensayo de
golpe a un punto pasado dentro de un sistema de
coordenadas en la vista. El método HitTest 810 regresa un
primer objetivo de ensayo de golpe no transparente. Si
ningin elemento grafico es golpeado, entonces el método
regresa “falso”

Un método CreatePage 812 recibe como paréametros
de entrada BoxSizeInfo (ver Figura 9 desc rita aqui més
adelante) y PageDescriptor (ver Figura 10 descrita més
adelante) . E1l método CreatePage 812 crea una nueva
padgina, con base en los parametros de entrada, y regresa
el objeto encaminador hijo correspondiente al elemento
grafico de raiz para la pégina.

Volviendo a la Figura 9, un a estructura
BoxSizeInfo ilustrativa se demuestra. La estructura
BoxSizeInfo especifica un conjunto de dimensiones para
presentadores y sus presentadores hijo dentro de una
vista, y como estas dimensiones deberian ser t ratadas por
el receptor. Una propiedad de tamafo propuesto 900
establece el tamafio propuesto para el presentador hijo
dentro de la vista. Inicialmente, el valor de la th
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propiedad de tamafio propuesto 900 viene de las
propiedades para un elemento gréfico hijo en un almacén
de respaldo. Esto puede modificarse por un presentador
padre antes de pasar a un hijo. La propiedad tamanio de
padre 902 es un tamafio propuesto para un presentador
papd. La propiedad tamafio de padre 902 es usada, como via
de ejemplo, para calc ular dimensiones, a partir de
valores en porcentaje del papé&, para presentadores hijo.
La estructura BoxSizelInfo también incluye dos propiedades
de valor Booleano, el FixedWidth 904 y el FixeHeiht 906
que instruye al presentador receptor si la dimensidn
suministrada como un valor impuesto (fijo), o si el valor
de dimensidn es meramente una altura o ancho sugeridos.

Regresando a la Figura 10, partes de una
estructura de descriptor de pagina ilustrativas se
muestran. Un descriptor de pagina incluye una propi edad
PageSize 1000. La propiedad PageSize 100 es una propiedad
de solo lectura que especifica el tamafio de una pagina.
Esta vez inicializada cuando la estructura descriptor de
padgina es creada. Una propiedad parada de registro 1002
es una estructura que in cluye: un inicio de posicidén de
cardcter que identifica el primer caracter del
presentador actual que estd sobre la siguiente pégina
(con respecto al elemento grafico que es la raiz de una
vista que estd siendo paginada), un nimero de caracteres
(contando hacia atrds desde el inicio de posicidn de
caridcter) que puede invalidar una pé&gina anterior; y un
valor Booleano IsDirty que indica si el registro de
parada (que cubre un rango de carécter particular dentro
de un elemento grafico paginado) esté invalidado  por un
cambio en el almacén de respaldo.

La estructura de descriptor de pagina también
incluye una propiedad AvailableSize 1004. La pagina
completa puede no estar disponible a un presentador luego
de comenzar un método OnUpdate sobre el presentador. La
propiedad AvailableSize 1004 indica el espacio restante
de la pagina para un presentador. La propiedad
AvailableSize 1004 es inicializada a un valor para un
tamafio de pagina.

Volviendo a la Figura 11, un conjunto de métodos
se han identificado que se llevan a acabo por el motor de
presentacidn 212 del sistema presentador 200 creado por
la vista 202 (ver Figura 2). Un método constructor 1100
sobre el motor de presentacidn 212 accesa la vista 202
que contiene una referencia al elemento grafico de raiz
para la vista (suministrada por el arbol de elementos
graficos 206. un método DoLayout 1102 recibe un ancho y
un alto como parédmetro pasados que representan las
dimensiones de la vista 202 y, en respuesta, comienza a
ejecutar un proceso de diseflo con respecto a 1 os
contenidos de los elementos graficos 206. un método
UpdateLayout 1104, ejecutado después de ejecutar el
DoLayout por lo menos un vez, comienza aplicar cambios
incrementales a un disefio previamente calculado para la
vista 202. un método CreatePage 1106 r ecibe, como un
pardmetro de entrada, la informacidén de tamafila de caja
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(BoxSizeInfo) gque contiene las dimensiones de una pagina
que va a ser diseflada y un descriptor de pagina contiene
informacién con respecto a como se inicia la pagina
particular. En vez d e diseflar todos los contenidos bajo
una raiz de los elementos graficos 206 para la vista 202,
el método CreatePage 1106 disefla solamente una péagina
Gnica de interés.

Una arquitectura de procesamiento de disefio
ilustrativa ha sido descrita con referencia a las figuras
1 a 11. la arquitectura ilustrativa incluye estados de
vista separados (objetos presentadores) en lazados con
estados de datos de elementos (objetos de elementos
graficos). La arquitectura ilustrativa incluye un sistema
presentador 200 que fac ilita la extensidén de las
capacidades de disefio/presentacidén de la vista por medio
de una clase base de presentador 216 desde la cual nuevas
clases objeto presentadoras, gque incluyen nuevas
funcionalidades de disefio/presentacién se han derivado.
El sistema y la arquitectura descritos aqui también
incluyen un mecanismo de notificacidén para enlazar
elementos a sus correspondientes objetos presentadores
para invocar de manera selectiva porciones de recalculo
de una vista en respuesta a cambios. Las clases de b ase
objeto ilustrativas de muchas maneras potenciales
alternativa de llevar a cabo la arquitectura extensible
que involucra la presente invencidén y que no debe ser
vista como limitativa del alcance de la invencidn.

Habiendo descrito un conjunto de compone ntes que
hacen una arquitectura de procesamiento de
presentacidén/disefio ejemplarizante de la presente
invencidn, se dirige ahora la atencidén a la Figura 12 que
ilustra la progresidén general de los cambios de
procesamiento a un elemento mostrado graficament e.
Inicialmente, en 1200 el almacén de respaldo 208 cambia.
Por ejemplo, la aplicacién 204 ejecuta una operacidn que
resulta en un estado y/o cambio de contenido en uno o mas
de los componentes mostrados en una interface de usuaria
grafica para la aplicaci én. En respuesta, en la etapa
1202 una notificacidén de cambio, que surge de un cambio a
un elemento grafico en el almacén de respaldo, es
recibido por el motor de presentacidén 212 del sistema
presentador 200.

Como via de antecedentes, con respecto a la et apa
1204, el sistema presentador 200 mantiene asociaciones
entre elementos y presentadores en una informacidén
elemento a presentador (EPI). Siempre que un presentador
es creado para un elemento grafico, una referencia a ese
presentador es creada sobre el e lemento y es almacenada
ene. EPI mantenido por ele sistema presentador. Si un
elemento gréafico tiene mas de un presentador, habra
miltiples referencias (una por presentador) en el EPI de
los elementos graficos. Cuando una propiedad cambia en un
elemento grafico, las siguientes etapas ocurren:

(a) El almacén de respaldo 208 notifica el .
cambio en el elemento grafico, . b(/
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(b) El almacén de respaldo 208 notifica al
motor de presentacidén 212 del cambio, con referencia al
elemento grafico que ha experimentado un cambio en una de
sus propiedades,

(c) El motor de presentacidén 212 camina el EPI
del elemento gréafico que cambid y determina los
presentadores que han sido creados para el elemento
gréafico, y

(d) Una vez que el presentador este terminado
el motor de presentacidn 212 obtie ne una referencia al
manejador de notificacidén correspondiente del presentador
(por medio de la propiedad del manejador de notificacién
446 sobre el presentador) .

Asi, en vista de lo anterior, en la etapa 1204,
el motor de presentacidén 212 del sistema pre sentador 200
determina la identidad de un presentador al cual la
notificacién de cambio aplica. Como se explicd
anteriormente, el sistema presentador mantiene una lista
de presentadores que fueron derivados para el elemento en
su EPI. Después de determinar un presentador al cual la
notificacidén de cambio aplica (asumiendo para este
ejemplo que solamente un presentador Unico existe para
elemento), el motor de presentacidn 212 del sistema
presentador obtiene una referencia a un manejador de
notificacidén repar a el presentador por medio de. la
propiedad de manejador de notificacidn 446 sobre el
presentador identificado.

De hay en adelante, durante la etapa 1206 el
motor de presentacidén 212 del sistema presentador 200
adelanta la notificacién de cambio al manejad or de
notificacidén usando la referencia obtenida durante la
etapa 1204. en una modalidad de la invencidén, la etapa
1206 es llevada acabo por medio de invocar el método
OnNotify 602 sobre un objeto manejador de notificacidn
particular.

Después de recibir 1 a notificacién de cambio
desde el sistema presentador, durante la etapa 1208 (por
ejemplo, durante la ejecucidédn del método OnNotify 602) el
manejador de notificacidén determina las acciones, si hay
alguna, requeridas para el presentador en respuesta a los
cambios, durante la etapa 1200, al elemento grafico en el
almacén de respaldo 208. En una modalidad de 1la
invencidén, el manejador de notificacidén determina que
porcidn, si hay alguna, de un presentador correspondiente
requiere actualizacidén en vista de la n otificacién de
cambios recibida. Tales porciones incluyen, como via de
ejemplo, el hijo del presentador y presentados mismo.

Después, durante la etapa 1210 el manejador de
notificacién (por ejemplo, el método OnNotify 602)
regresa un resultado gque permite al presentador
correspondiente determinar y ejecutar las acciones
envista de la notificacidén de cambio recibida por el \w[?
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sistema presentador 200 durante la etapa 1202. en una
modalidad de la invencién, la forma del resultado
retornado es manejador de notifi cacién/presentador
especifico. En algunos casos, el resultado retornado
simplemente marca o etiqueta al presentador como
“alterado”, invocando asi un recalculo completo del
presentador correspondiente. En otros casos la
informacidén es suministrada para inv ocar selectivamente
solamente porciones de la vista del presentador en sus
capacidades de recalculo. ‘

En una modalidad 4 la invencidn, el motor de
presentacidén 212 del sistema presentador 200 recibe el
resultado retornado desde el manejador de notificacién
para un presentador durante la etapa 1210. De hay en
adelante, en la etapa 1212 si los cambios en el almacén
de respaldo no se requieren una necesidad para recalcular
el presentador, entonces el control pasa al bloque de
decisidén 1216. Sin embargo si la e tapa 1212 el resultado
retornado indica que el presentador necesita ser
recalculado, entonces el control pasa de la etapa 1214 en
donde el sistema presentador 200 agrega al presentador al
conjunto de presentadores “alterados” que requieren
recalculacién. En una modalidad ejemplar de la invencidn
el sistema presentador establece la propiedad de
alteracidn 450 en el presentador correspondiente
(indicando una necesidad de recalcular el presentador) y
agrega el presentador a un conjunto de presentadores que
requieren ser recalculados. Los presentadores también
especifican la informacidén describiendo el grado de
cambios que llevan al establecimiento de la propiedad de
alteracidn 450. El control entonces pasa a la etapa 1216.

En la etapa 1216, si un presentador p adre no
existe para el presentador asociado con el manejador de
notificacidén del interés presente, entonces el control
pasa al final 1218. si un presentador padre si existe,
entonces el control pasa desde la etapa 1216 a la etapa
1220 en donde una notifica cidén es creada (pasar a) el
manejador de notificacidédn de presentador padre
(resultando en el manejador de notificacidn para el padre
procesando la notificacidén) como se indicd por la linea
de regreso punteada a la etapa 1208.

Asi, el conjunto de etapas il ustradas en la
Figura 12 permite que el sistema presentador 200 acumule
una lista de presentadores que han sido “alterados” como
u resultado de cambio al almacén de respaldo 220 ya que
el Gltimo calculo de un disefio para una interface
documento/usuario.

Volviendo ahora a la Figura 13, un diagrama de
flujo describe un proceso ejemplar para
recalcular/reconvertir una interfaz documento/usuario de
acuerdo con los cambios a los presentadores en una vista
particular (ver Figura 12 descrita aqui anteriormente).
En una modalidad de la invencidén, la aplicacidén 204
controla las actualizaciones de su vista 202 e invoca el
procedimiento de actualizacidn de vista, tal como el ’19
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resumido en la Figura 13, en respuesta a los eventos
tales, como: un periodo gue expira, una s olicitud de
impresidén de documento, o un cambio en el estado de una
interface de usuario grafico. '

Inicialmente, durante la etapa 1300 el sistema
presentador 200 y el motor de presentacidn particular 212
reciben una llamada al método DoLayout 1102 (descrit o
aqui anteriormente con referencia al motor de
presentacidén 212 en la descripcidn del API). En respuesta
a recibir el método DoLayout 1102 llamado por la
aplicacidn 204 el sistema presentador 200 recalcula los
objetos presentadores contenidos dentro de la vista 204
para acomodar los cambios a elementos en el almacén de
respaldo 208 debido a la Gltima llamada del método
DoLayout 1102.

En una modalidad de la presente invencidn en
donde los presentadores para una vista estan dispuesto
jerdrquicamente (ver Fi gura 3), el sistema presentador
200 inicialmente determina el presentador raiz para la
vista en la etapa 1302. En una modalidad de la invenciédn,
el presentador raiz estd identificado por la propia
presentadora en el elemento raiz que se somete a la vista
(por ejemplo vista 204a) y por lo tanto el sistema
presentador (por ejemplo el sistema presentador 200a).
Después determinar el presentador raiz, el control pasa
la etapa 1304 en donde el sistema presentador 200
comienza atravesar el arbol de presentadores para la
vista y a recalcular cada presentador alterado.

Durante la etapa 1304 el sistema presentador 200
invoca el métocdo OnUpdate 470 en cada presentador
alterado a la vista. El método OnUpdate 470 llamado es
pasado a una altura y a un ancho de un rectan gulo dentro
del cual el presentador debe recalcular su disefio.
Después de recalcular su disefio, el presentador captura
su resultado. Asi, luego de completar la etapa 1304 en
los presentadores anteriormente alterados han sido
recalculados y sus resultados ¢ apturados para facilidad
de acceso durante la reconversidn subsiguiente. El bit
alterado es clarificado en cada uno de los presentadores
llamados. Un conjunto de etapas llevd a cabo durante una
llamada del método OnUpdate 470 ilustrativo se describeén
aqui en adelante en mayor detalle con referencia a la
Figura 14.

Hay un nimero de maneras en le cual limpiar los
presentadores alterados durante la etapa 1304. Sin
embargo en una modalidad de la invencidén el sistema
presentador 200, y en particular el motor de presentacidn
212 el método de Updatelayout 1104, nivela las relaciones
jerdrquicas entre presentadores en una vista para
simplificar su rol en completar la etapa 1304. En
particular, durante la ejecucidén del método OnUpdate 470
cada presentador iterativamente llama (o alternativamente
requiere al sistema presentador 200 llamar) en el método
OnUpdate 470 en los hijos del presentador llamado. Asi,
el sistema presentador 200 inicia en su travesia del
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drbol presentador en el método OnUpdate 470 del
presentador raiz (por ejemplo, el presentador Pl de la
Figura 3) y soporta llamadas subsecuentes a presentadores
hijo a medida que la llamada del método OnUpdate 470
atraviesa la ramas del arbol presentador jerdrquico para
recalcular los presentadores alterados. Las llamadas
iterativas al método OnUpdate 470 sobre los presentadores
hijos aseguran que todos los presentadores en la vista
son atravesados, y si los presentadores estdn alterados
ellos son recalculados.

Luego de completar, cada método OnUpdate 470
llamado durante la etapa 1304 reposiciona su propiedad de
alteracidn 450 indicando que ha sido recalculado o
“limpiado”. Cada método OnUpdate 470 también regresa un
valor al llamador indicando si el presentador requiere
reconversidén (es decir, redibujo). En una modalidad de la
invencidén el valor retornado es un valor Booleano. Si es
“verdadero” entonces la reconversidén es requerida. Si es
“falso” lo regresado entonces la reconversién no es
necesaria. Después de procesar cada uno de los
presentadores alterados para un vista durante la etapa
1304, el control pasa a una etapa de conversién 1306 en
donde los presentadores identificados en la lista de
presentadores requiere que la reconversidén sea procesada.

Durante la etapa 1306 el sistema presentador 200
invoca el mét odo OnRender 474 sobre cada presentador
identificado en la lista de presentadores que requieren
reconversidén. La operacidén de una modalidad ilustrativa
del método OnRender 474 es descrita con referencia a la
Figura 14. En la implementacidén de la clase base del
método OnRender 474, el presentador no dibuja nada, y en
su lugar iterativamente llama al método OnRender 474 en
sus hijos y/o presentadores encadenados para llenar sus
espacios asignados (por ejemplo, rectéangulos). Las
versiones adaptadas del método OnRender 474 convierten el
mapa de bits a través de llamadas a la aplicacidén 204 y/o
los API del subsistema de graficos y los excitadores de
dispositivos graficos 234. Después de procesar todos los
presentadores que requieren reconversidn durante la etapa
1306, el control pasa al fin 1308, y el control regresa
al llamador de la llamada del método DoLayout 1102 en el
motor de presentacidén para la vista particular.

Volviendo a la Figura 14, un diagrama de flujo
resume las etapas del método OnUpdate 470 levad o a cabo
para recalcular un presentador de una vista. El método
OnUpdate 470 calcula un nuevo disefio para un presentador,
incluyendo cualesquiera presentadores hijos, y captura
los resultados para accesar durante la etapa de
reconversidén. En el ejemplo pro visto aqui enseguida, la
llamada del método OnUpdate 470 a cada presentador pasa
un conjunto de dimensiones que especifica los limites del
espacio de la vista (por ejemplo rectéangulo) que puede
ser ocupado por el disefio del presentador. El conjunto de
dimensiones especifica, por ejemplo, la altura y el ancho
y si esos valores pueden ser modificados durante la
ejecucidén de la llamada del método OnUpdate 470. Sin
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embargo, la invencidén contempla recalcular presentadores
con base en cualquiera uno o m{as de una variedad de
pardmetros pasados, incluyendo dimensiones de espacio de
la vista, que afectan un diserno.

Durante la etapa 1400, el presentador lleva acabo
cualquier operacidn de dimensionamiento requerida,
surgiendo desde los pardmetros pasados antes de lla mar
cualquier presentador hijo (via los objetos encaminadores
hijo) para levar a cabo sus actualizaciones. El contenido
de tal trabajo es dependiente del disefio de un tipo
presentador particular. De ahi en adelante, el
presentador llama sobre el sistema pr esentador 200 para
localizar y actualizar cualesquiera presentadores hijo
del presentador actual. Durante la etapa de
preprocesamiento, el presentador detecta potencialmente
la necesidad de crear una nueva pagina/columna y crear un
nuevo encaminador hijo/p resentador para manejar la nueva
pagina /columna para la vista.

Luego, durante la etapa 1402, el método OnUpdate
470 presentador padre actual determina un presentador
hijo siguiente para llamar la actualizacidén de su disefio.
Se debe notar gue esta etapa, por lo menos en una primera
instancia requiere del presentador padre determine la
existencia de un elemento hijo y crea un encaminador
hijo/presentador correspondiente. En iteraciones
posteriores, el presentador padre puede usar los
encaminadores hijo capt urados identificados en su campo
hijo 412 para identificar un encaminador hijo (no
procesado) /presentador remanente siguiente, es decir, un
presentador hijo que no ha sido todavia llamado durante ‘
la interaccidén actual en el método OnUpdate en el
presentador padre actual.

El presentador padre recibe una respuesta del
almacén de respaldo o determina en si mismo de sus
propiedades hijo 412 si un presentador hijo permanece
para ser procesado, y en la etapa 1404, si no hay hijos
procesados remanentes que sean a ctualizados, entonces el
control pasa a la etapa 1420 (descrita aqui enseguida) .
De otra manera si el presentador tiene u presentador hijo
no procesado dentro de su propiedad hijo 412, que no ha
sido actualizado, entonces el contrxol pasa a la etapa
1406 .

En la etapa 1406, el presentador llama al método
Update 520 en el encaminador hijo retornado, que estéa
interpuesto entre el presentador padre y un presentador
hijo actual de interés, para obtener una altura y un
ancho de un presentador hijo con el cual el encaminador
hijo estd asociado. El presentador hijo estd asociado con
un elemento grafico particular (especificado en su campo
de propiedad de elementos 442).

En la etapa 1410 el encaminador hijo llama al
método OnUpdate 470 sobre el presentador hijo con el cual
el encaminador hijo estd asociado. El método OnUpdate 470
calcula una altura y ancho actualizados del presentador
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hijo (y si la reconversidén es requerida). Se debe notar
que durante la etapa 1410 el método OnUpdate 470 es
invocado recursivamente por los presentadores hijo hasta
que un presentador hijo llamado determina, en la etapa
1402 que este no tiene hijos y regresa a su presentador
padre que llama (por medio de su encaminador hijo).
Después de invocar el método OnUpdate 470 sobre el
presentador hijo el control pasa a la etapa 1414.

Asi, en la etapa 1414 el presentador padre que
llama (de la etapa 1406) recibe una respuesta a la
llamada del método Update 520 al encaminador hijo
identificado. La respuesta incluye la altura y ancho del
presentador hijo como paradmetros retornados. La respuesta
también indica si el presentador hijo que se llamd
requiere reconversidn. Luego, en la etapa 1416 el
presentador padre posiciona el presentador hijo que se
llambé dentro del espacio de disefio asignado al-
presentador padre con base en la colocacidn de
algoritmo/politica. En una modalidad de la invenciédn,
durante la etapa 1416 el presentador padre coloca al
presentador hijo dentro de su disefilo con base en los
pardmetros de altura y ancho del presentador hijo
recibidos por el presentador durante la etapa 1414.

El control luego regresa a la etapa 1402 en donde
el método OnUpdate 470 del presentador padre continua
actualizando cualquier presentador hijo remanente (a
través de sus objetos de envoltura encaminador hijo).

Si en la etapa 1404, ningln hijo (elemento o
encaminador/presentadores) permanece para ser
procesado/actualizado entonces el control pasa de la
etapa 1420. En la etapa 1420 en método OnUpdate 470 del
presentador llamado lleva a cabo las funciones de di sefio
adaptado incluyendo potencialmente llamadas adicionales
al método OnUpdate 470 sobre presentadores hijo para
sintonizar el disefio para el presentador.

En la etapa 1422, o potencialmente cualquier
punto en donde nueva informacién es derivada por el
método OnUpdate 470, los resultados del procesamiento de
disefio son capturados para un uso posterior durante una
etapa de reconversidn del procesamiento de vista de
graficos.

Después de el procesamiento de la actualizacidn
ha sido completado por el presenta dor, incluyendo todos
los hijos del presentador llamado, en la etapa 1424 el
presentador regresa sus dimensiones al llamador (sistema
presentador 200) lo mismo que un valor que indica si el
presentador requiere ser reconvertido.

Podra apreciarse por aquel los versados en la
técnica que una nueva plataforma es ejemplar y métodos
ilustrativos han sido descritos para a la administracidn
de disefio/presentacidén del procesamiento de una salida de
interface grdfica de documento/usuario dentro de un
ambiente de com puto que incluye dispositivos de salida
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grafica tales como pantallas de interface de usuario
graficas o una impresora. En vista de los muchos
ambientes posibles en los cuales los principios de esta
invencidén pueden ser aplicados y la flexibilidad del
disefio y de llevar a cabo las utilidades de soporte
légico y herramientas, debe reconocerse que las
modalidades descritas aqui solo significan que son
ilustrativas y no deberian tomarse como limitativas del
alcance de la invencidn. Aquellos versados en la técni ca
los cuales la presente invencidn aplica podréan apreciar
que las modalidades ilustradas pueden ser modificadas en
disposiciones y detalles sin salirse del espiritu de la
invencién. Por lo tanto, la invencidn como se describid
aqui contempla todas aquella s modalidades gue pueden
venir dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones y equivalentes de las mismas.
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REIVINDICACIONES

1.Un sistema de administracidén de disefio de
salida grafica para disponer y mantener salida de
programas visualizadas grafic amente que se ejecuta sobre
un sistema de computo, el sistema de administracién de
disefio de salida grafica comprende:

Elementos gréaficos que contienen datos que
representan los contenidos desplegables de un programa;

Presentadores que definen estados de
visualizacidn para los elementos graficos, en donde un
presentador de un tipo particular mantiene una
descripcidn de disefio para un elemento grafico
correspondiente; vy

Un sistema presentador, que incluye una interface
anfitriona presentadora que comprend e un método para
preparar un disefio para una vista, de acuerdoc con un
conjunto de presentadores asociados con elementos
graficos contenidos dentro de la vista.

2.El sistema de administracién de disefio de
salida grafica de la reivindicacidén 1 en donde el sis tema
presentador comprende adicionalmente una clase base de
presentado, y en donde el conjunto de presentadores son
derivados de las clases presentadoras derivadas de la
clase base presentadora. '

3.E]l sistema de administracidén de disefio de
salida grafica de la reivindicacidén 2 en donde los
presentadores incluyen un método de actualizacidn para
calcular las propiedades de disefio para el presentador.

4.E]l sistema de administracidén de disefio de
salida grafica de la reivindicacién 3 en donde los
presentadores incl uyen un método de conversidén para
generar instrucciones emitidas a un subsistema de salida
de graficos del sistema de computo.

5.El sistema de administracidn de disefic de
salida grafica de la reivindicacidén 2 en donde las clases
presentadoras incluyen clase s presentadoras predefinidas
y unas clases presentadoras externas.

6. El sistema de administracidén de disefio de
salida grédfica de la reivindicacién 1, en donde cada uno
de los presentadores calcula un estado de disefio para un
elemento gréfico correspondiente con base en valores de
pardmetro de disefio especificados en el presentador.

7.El sistema de administracidn de disefio de
salida grédfica de la reivindicacién 1 que comprende
adicionalmente un conjunto de manejadores de
notificacién, cada manejador de notific acidén esta
asociado con un conjunto de presentadores particulares en
la vista, y en donde un manejador de notificacién procesa

=~
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un cambioc a un elemento grafico para determinar si se
actualiza un presentador correspondiente.

8. El sistema de administracidén de disefio de
salida gréafica de la reivindicacién 7 en donde cada
presentador especifica un tipo de manejador de
notificacién que suministra notificaciones de cambio al
presentador particular con respecto a un elemento grafico
asociado.

9. El sistema de administ racidén de disefio de
salida gréfica de la reivindicacidén 8 en donde un
manejador de notificacién determina una parte de un
presentador correspondiente gque requiere actualizacidén en
vista de cambios a un elemento grafico asociadc.

10. El sistema de administraci én de disefio de
salida grafica de la reivindicacidén 7 en donde el sistema
presentador registra, por medio de los manejadores de
notificacidén, los presentadores que requieren
actualizacién con base en los cambios a correspondientes
elementos graficos.

11. El sistema de administracidén de disefio de
salida grdfica de la reivindicacién 1 en donde un
elemento grafico derivado de los elementos gradficos esta
asociado con presentadores miltiples.

12. El sistema de administracidén de disefio de
salida grafica de la reivindic acidén 11 en donde los
presentadores miltiples con los cuales el elemento
grédfico derivado estéa asociado son de un mismo tipo.

13. El sistema de administracidén de disefio de
salida gréafica de la reivindicacidén 12 en donde los
presentadores miltiples corresponden a columnas distintas
dentro de una misma vista.

14. El sistema de administracidén de disefio de
salida grafica de la reivindicacidén 12 en donde los
presentadores miltiples corresponden a distintas paginas
en una vista de documento de un elemento grafico Unico.

15. El sistema de administracidén de disefio de
salida gréfica de la reivindicacidén 11 en donde un primer
presentador y un segundo presentador, de los miltiples
presentadores asociados con el elemento grafico derivado,
estadn asociados con primeros y segundas vistas distintas
respectivas.

16. El sistema de administracidén de disefio de
salida grafica de la reivindicacidén 15 en donde el
primero y segundas vistas distintas son hospedadas por
primeros y segundos sistemas presentadores respectivos.

17. El sistema de admin istracidén de disefio de
salida gréfica de la reivindicacién 1 en donde la vista
corresponde a una regidn rectangular dentro de un espacio y
de visualizacidn gréafico. I¢
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18. El sistema de administracidén de disefio de
salida gréafica de la reivindicacidén 11 en donde lo S
presentadores miltiples asociados con los elementos
gréficos derivados son de tipos diferentes.

19. El sistema de administracién de disefio de
salida grafica de la reivindicacién 18 en donde uno de
los presentadores miltiples comprende un presentador de
adorno a un presentador principal.

20. El sistema de administracidén de disefio de
salida grafica de la reivindicacién 1 en donde los
presentadores dentro de una vista estan dispuestos
jerarquicamente tal que los presentadores hijo estan
contenidos dentro de una re gién especificada por un
presentador padre correspondiente.

21. Un sistema presentador para la
incorporacién dentro de un sistema de administracién de
disefio de salida gré&fica para procesar un disefio, a
nombre de un programa que suministra elementos graficos
que contienen datos que representan el contenido
desplegable del programa, por medio de presentadores que
definen los estados de visualizacidn para los elementos
graficos, en donde un presentador mantiene una
descripcién de disefio para un elemento grafico
correspondiente, y en donde el sistema presentador
hospeda y dispone los presentadores asociados con los
elementos graficos dentro de una vista, el sistema
presentador comprende:

Una clase base de presentadora desde la cual las
clases presentadoras son de rivadas, y en donde los
presentadores son derivados de las clases presentadoras;

Y

Una interface huésped presentadora que comprende
un conjunto de métodos que incluyen por lo menos un
método para preparar un disefio envuelto en el conjunto de
presentadores asociados con los elementos graficos dentro
de la vista.

22. El sistema presentador de la
reivindicacién 21 en donde la clase base presentadora
especifica un método de actualizacidén adaptable, pasando
por alto por las clases presentadoras derivadas, para
calcular las propiedades de disefio para un presentador.

23. El sistema presentador de la
reivindicacién 22 en donde la clase base presentadora
especifica un método de conversidn adaptable, pasando por
alto por las clases presentadoras derivadas, para generar
instrucciones otorgadas a un subsistema de la salida de
gréficos del sistema computador.

24. El sistema presentador de la
reivindicacién 21 en donde el sistema presentador soporta
un conjunto de clases presentadoras que incluyen clases (7 A
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presentadoras predefinida s y clases presentadoras
externas.

25. El sistema presentador de la
reivindicacién 21 en donde la clase base presentadora
especifica un método para calcular un estado de disefio
para un elemento grafico con base en los valores de
pardametros de disefio especific ados en un presentador
asociado.

26. El sistema presentador de la
reivindicacidn 21 que comprende adicionalmente una clase
base manejadora de notificaciones desde la cual las
clases manejadoras de notificacidén se derivan, y en donde
cada manejador de notifica cién derivado de una clase de
manejador de notificacidén estd asociado con un
presentador particular en una vista, y en donde un
manejador de notificacidén procesa un cambio a un elemento
grafico para determinar si se actualiza un presentador
correspondiente.

27. El sistema presentador de la
reivindicacidén 26 en donde la clase base presentadora
incluye un mantenedor de posicidén para un presentador
para especificar un tipo de manejador de notificacidn que
suministre notificaciones de cambio al presentador
particular con respecto a un elemento grafico asociado.

28. El sistema presentador de la
reivindicacidén 26 en donde los registros del sistema
presentador, por medio de los manejadores de
notificacién, los presentadores que requieren
actualizacidén con base en cambios para elementos gréaficos
correspondientes.

29. El sistema presentador de la
reivindicacidén 21 en donde el sistema presentador estéa
asociado con una vista caracterizado por un elemento
grafico de raiz y un area asignada dentro del cual se
muestra el elemento g rafico de raiz y sus elementos
gréficos hijo.

30. El sistema presentador de la
reivindicacidén 29 en donde la vista corresponde a una
regidén rectangular dentro de un espacio de visualizacidn
gréafico.

31. El sistema presentador de la
reivindicacién 21 en donde la interface huésped
presentadora incluye un constructor para derivar el
sistema presentador para disefiar una visualizacidn para
una vista gue comprende un conjunto de elementos
graficos.

32. El sistema presentador de la
reivindicacidén 31 en donde la vista estd especificada por
lo menos en parte por un elemento grafico de raiz pasado
al constructor.
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33. El sistema presentador de la
reivindicacidén 21 en donde el sistema presentador soporta
presentadores miltiples encadenados tal que un primer
presentador suministra a dornos para un segundo
presentador anunciado con un elemento grafico

34. El sistema presentador de la
reivindicacidén 21 en donde la clase base presentadora
incluye un mantenedor de posicidén para especificar
presentadores hijo, soportando asi la creacidén de un a
estructura de arbol jerdrquico de presentadores dentro de
una vista tal que los presentadores hijo estén contenidos
dentro de una regidén especifica dada por un presentador
padre correspondiente.

35. Un método para procesar un diseflo, a
nombre de un programa que suministra elementos gréaficos
que contiene datos que representan contenidos
desplegables del programa, por medio de presentadores que
definen estados de visualizacidn para los elementos
graficos, y en donde un presentador mantiene una
descripcidén de d iseflo para un elemento grafico
correspondiente, y en donde el sistema presentador
hospeda y dispone a loa presentadores asociados con los
elementos gréficos dentro de un avista, el método
comprende:

Suministrar un sistema presentador gque comprende
una cla se base presentadora y una interface huésped
presentadora que comprende un método para crear un disefio
involucrado en un conjunto de presentadores asociados con
elementos graficos dentro de una vista;

Recibir una solicitud, por la interface de
huésped pre sentadora, para generar un disefio para un
conjunto de elementos gréficos dentro de una vista; y

Derivar, para el conjunto de elementos graficos,
presentadores correspondientes desde un conjunto de
clases presentadoras derivadas de la clase base
presentadora e invocar un método en cada presentador
derivado para calcular un estado de disefio para un
elemento grafico correspondiente al presentador.

36. El método de la reivindicaciédn 35 que
comprende adicionalmente la etapa de:

Suministrar una clase base maneja dora de
notificacidén que especifica una interface para un
conjunto de manejadores de notificacién que facilitan la
actualizacién incremental a un diseflo con base en cambios
a correspondientes elementos graficos.

37. El método de la reivindicacidén 35 que
comprende adicionalmente organizar los presentadores para
la vista en la forma de un arbol jerarquico.

38. El método de la reivindicacidén 35 en donde
la derivacidén del sistema presentador es creada en ©
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respuesta a una llamada para crear un disefio para una
vista, cr eando asi un sistema presentador distinto, y
presentadores correspondientes, para cada vista.

39. El método de la reivindicacién 35 en donde
la clase base presentadora especifica un método de
actualizacidén para calcular las propiedades de disefio
para un prese ntador derivado asociado con un elemento
grafico particular.

40. El método de la reivindicacidédn 35 en donde
la clase base presentadora especifica un método de
conversidn para generar instrucciones emitidas a un
subsistema de salida de gréaficos.

41. El método de la reivindicacidén 35 en donde
el sistema presentador soporta la derivacidn de clases
presentadoras predefinidas y clases presentadoras
externas.

42 . El método de la reivindicacién 35 en donde
las clases presentadoras corresponde a diferentes tipos
de present adores que disefian diferentes tipos de
contenido de elementos graficos.

43. El método de la reivindicacidén 35 en donde
los presentadores dentro de una vista estén dispuestos
jeradrquicamente tal que los presentadores hijos estén
contenidos dentro de una regidn especificada para un
presentador padre correspondiente.

44 . Un medio legible por computadora que
incluye instrucciones ejecutables por computadora para
facilitar el procesamiento de un disefilo, a nombre de un
programa que suministra elementos gréficos que co ntiene
datos que representan el contenido desplegable del
programa, por medio de presentadores que definen estados
de visualizacién para los elementos graficos, y en donde
un presentador mantiene una descripcidén de disefio para un
elemento gradfico correspon diente, y en donde el sistema
presentador hospeda y dispone a los presentadores
asociados con los elementos graficos dentro de una vista,
las instrucciones ejecutables por computador facilitan el
comportamiento o llevar a cabo un método que comprende:

Suministrar un sistema presentador que comprende
una clase base presentadora y una interface huésped
presentadora que comprende un método para crear un disefio
involucrado en un conjunto de presentadores asociados con
elementos gréficos dentro de una vista;

Recibir una solicitud, por una interface huésped
presentadora, para generar un diseflo para un conjunto de
elementos graficos dentro de una vista; y

Derivar, del conjunto de elementos gréaficos,
presentadores correspondientes de un conjunto de clases
presentadoras derivadas de la clase base presentadora e
invocar un método sobre cada presentador derivado para

L
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calcular un estado de disefio para un elemento grafico
correspondiente al presentador.

45, El medio legible por computadora de la
reivindicacidén 44 que com prende adicionalmente
instrucciones ejecutables por computadora para:

Organizar los presentadores para la vista en la
forma de un a&rbol jerdrquico.

46. El medio legible por computadora de la
reivindicacién 44 en donde las instrucciones ejecutables
por comput adora facilitan la creacidén de una derivacidn
del sistema presentador en respuesta a una llamada para
crear un disefio para una vista, creando asi un sistema
presentador distinto, y presentadores correspondientes,
para cada vista.

47. El medio legible por comp utadora de la
reivindicacién 44 en donde la clase base presentadora
especifica un método de actualizacidén para calcular las
propiedades de disefio para un presentador derivado
asociado con un elemento grafico particular.

48. El medio legible por computadora de la
reivindicacidén 44 en donde la clase base presentadora
especifica un método de conversién para generar
instrucciones emitidas a un subsistema de salida de
gréaficos.

49, El medio legible por computadora de la

reivindicacién 44 en donde el sistema presentador soporta
la derivacién de clases presentadoras predefinidas y
clases presentadoras externas.

50. El medio legible por computadora de la
reivindicacién 44 en donde las clases presentadoras
corresponde a diferentes tipos de presentadores que
disefian diferentes tipos de contenido de elementos
graficos.

51. El medio legible por computadora de la
reivindicacién 44 en donde las clases base presentadoras
especifican un mantenedor de posicidén para presentador es
hijo, que facilitan de esta manera trazar jerdrquicamente
dentro de una vista tal que los presentadores hijo estén
contenidos dentro de una regidn especi fica dada por un
presentador padre correspondiente.
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RESUMEN

Una estructura de sistema presentador y métodos que para
llevar a cabo tal estructura se describen p ara hospedar
un conjunto de presentadores que faciliten el
mantenimiento de disefios para vistas de aplicaciones
asignados a un conjunto de elemento gréficos. El sistema
presentador suministra una clase presentadora base y un
conjunto de métodos de interfac e, llevados a cabo por un
motor de presentacidn, para crear e integrar un conjunto
extensible de clases presentadoras para manejar varios
tipos de datos de elementos graficos durante una
operacidén de disefio dentro de una vista especificada. El
sistema pres entador permite que los desarrolladores de
interface de usuario de aplicacidén implementen
operaciones de disefio de visualizacidn complejas por
medio de llamadas al motor de presentacidén. Ejemplo de
tales operaciones de disefio de visualizacidn complejas se
incluyen: paginacidén, calculo parcial, calculo
incremental, drboles miltiples, encadenamiento de
caracteristicas/operaciones de disefio.
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Propiedades/Campos de la Clase Base

Presentadora
400 Fondo
402 Opacidad de Fondo
404 Borde
406 Color de Borde
408 Estilo de Borde
410 Caja de Limites
412 Hijos
414 Clip
416 Almohadillas
418 Contenido de Altura
420 Contenido de Ancho
422 Altura
424 Ancho
426 Altura por Defecto
428 Ancho por Defecto
430 Ancho Maximo
432 Ancho Minimo
434 Margen
436 Visibilidad
438 Presentador
440 IsMainPresenter
442 Propietario de Elemento
444 Contexto de Disefio
446 Manejador de Notificacién
448 Tipo de Manejador de Notificacién
450 Alteracidn
460 Tamafio de Disefio
462 Afecta el Disefio
464 Afecta el Diseflo Padre
466 Afecta la Conversidn

FIG. 4a
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Métodos de la Clase Base Presentadora

470 OnUpdate
471 Atomo de Registro
472 OnUpdateBoundingBox
474 OnRender
476 OnHitTestDetail
478 OnCreateViewResult
480 HitTest
482 OnGetBypassList
484 CalculateBounds
486 GetChildProxyForElement
488 OnBeforeBypass
490 OnDisconnectChildren
492 OnMinWidth
494 Presentador
496 QueuelayoutTask
498 OnQueryValue

FIG. 4b
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Clase Encaminadora Hijo

500 Propietario de Elemento

502 Transformacidén

504 Caja de Limites

506 Alteracidn

510 QueryDefaultSizeInfo

520 Update

530 Sujecidn

540 Valor de Consulta

550 Tamafio de Diseflo de Consulta

560 Cémputo de MinMax
FIG. 5

Interfaz de Manejador de Notificacién

600 OnNotify

602 OnLayoutTask

FIG. 6

Clase de Sitio de Manejador de Notificacidn

700 Propietario de Elemento

702 Atomo de registro

704 Crear Notificacidén

706 Notificar a los Descendientes
708 Notificar a los Ancestros

710 NotifyAll

712 NotifySelf

FIG. 7
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Clase de Vista

800 Vista
802 Elemento Raiz
804 DoLayout
806 Tamafio de Vista
808 GetViewResult
810 HitTest
812 Crear Pagina
FIG. 8
BoxSizeInfo
900 Tamafio Propuesto
902 Tamaflo Padre
904 Ancho Fijo
906 Altura Fija
FIG. 9
Descriptor de Pagina
1000 PageSize
1002 Registro de Rompimiento
1004 AvailableSize
FIG. 10
Clase de Motor de Presentacidn
1100 Constructor
1102 DoLayout
1104 UpdateLayout
1106 CreatePage
FIG. 11

%
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Cambios de 1200

Estado/Contenido __/

del Aimacén de
Respaldo

1202
Nofificacion de /
Cambios Recibidos en
el Sistema Presentadon

'

Presentador al cual la Nofificacién Aplica y
Conespondiente Manejador de
Notificacion

El Sistema Presentador Determina el /

Sistema Presentador Emite Mensaje de Nofificacion
al Manejador de Nofificaciéon Conespondiente

1214

-

Mﬁmejador de Nofificacion Comespondiente

‘

Manejador de Nofificacion Regresa un
Resultado al que Liama (Cambios
Identificados, si hay algunos, para ser
procesados por el presentador)

i Presentador
Aerado?

1212

de Presentadores
que Requieren
ser Recalculados

Establezca fa Propledad ' No 1216
de Alteracion y Agregue
Presentador a Conjunto

No

Procesa la Notificacion de Cambio N~

1204

(/,,1220

Pasar la Notificacion al

Manejador de Nofificacién Padre

Fin

15

1218
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!

El Sistema Presentador
Recibe (DolLayout} lamada
Para Recalcular los Objetos

Presentadores para una Vista
Especificada

:

4

1300

El Sistema Presentador Detemnina el
Presentador Raiz para la Vista

1302

:

La Liamada del Método OnUpdate para
Recalcular los Presentadores Alterados en
Vista y Generar Lista de Presentadores que
Requieren Reconversion (ver Figura 14)

1304

'

| lamar el Método On-Render sobre cada
Presentador que Regresa la Solicitud de
Reconversion

1508

Fin 1308

FIG. 13
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El Presentador Actualiza ‘'sus r)
Dimensiones con Base en
Pardmetros Pasados

El Presentador Padre Consulta para
Deteminar el Siguiente Encaminador/
Presentador Hijo

¥ Vi

1420

y
Ejecutar el Presentador Padre
Final-Especificar Algoritmos de

Liamar Método Update en el Encaminador Diseno
Hilo no Procesado para Obtener Atfura y Ancho l _
del Presentador Hijo para el Elemento Gidfico 1422
Resuttados Caché de
i Procesamiento OnUpdate
El Encaminador Hijo Uama
a los presentadores Hijo
1410 del Método OnUpdate
1a Obtener la Aturg/Ancho
1424
raJARCho y "Reconversion Requerida” Boleana 1414
son Regresados al Presentador Padre que Liama -—/ Dimensiones de
(Capturado por el Presentador Padre) : Presentador
Regresadas y si
1416 se Reqmefe, la
El Presentador Padre Posiciona dl / Reconversion
Presentador Hijo con Base en las

Dimensiones Regresadas y Coloca
Reglas/Algoritmo

FIG. 14






S



1/ 10

OO vRIY 30 a3

cat YIOWIRI .
58 NOIDVYOINdY y 0o I "©Ol4
3A SYWWVIDOORId — — ||
i " Srl Im
i L NOLIVY VAVIOOd | YWWIO0H 30 | NOIDYONAY 30| OALVIZHO
133 SOIVA |SOINAOW SOUO| SWYAVIOOMd |  VYW3LSIS
OlOWR N
HOQVINWOO| A -
Vopse o o T
VIdAY VRIY 30 Q37T Gl EEEDRD Loy ERERETY, COS St S A o
\ ' ==+ o5ty orty
by ; . e L 181 VAVISO0Ud
Qa3 3a moo ,._M«ﬁm_._._ru wh‘_ﬂwwﬂw;c 07_.._1. m@amw"\n/v."w‘_\ww‘z 13d Soivda
ZvEin 39 Zy443INI 3Q Zw3A31NI nwo Zv33LINI

YN A/F

L/t

WYW3LSIS 13 sNg

SANVIVY C c d
16}
—— vanvs 3a O3aiA 30
ol VORI ZvAU3INI OINIIAYS3D0Ud
23RN 1q
///// s6 08t QvaNn
oz’

Y

o

-

-
soe

cecdecccccmvovobonna .-----.....\/

0g}

B e e T L T TR Py

cecneozond 1EL (NQY) |

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

_mn?zé@o& 34
mﬁ NOIDVONdY _

£} OAILVRIZ4O
VYN3ISIS

LR RS R L R R R e Y |

%



|
I
L,

2/ 10

Clases Manejadoras

de Notificaclién Sisterna
224 Operativo
| Sigses™ — “N\— =1 x8
| Presentadorps Y [ i
Clases Closes i
Presentodoras| IPresentadoras | Vista Aplicacién
Bdemas | | Predefinidos 202 [* 204
220 218 :
== T T
' T I Y -
I
[
| Clase Base
| Manejadora
s de | Motor de
' Notificacion Z Presentacion
|| 225 Ciose (incluye el
| Base presentador
Sistema Presentadoral*™ huésped AP))
Presentad
! 2bo | 218 212
e e e X e T
I —E-I- -ntos—Gréﬁ;s— -'A:d
| eme
| 200 | ,
i AP
: Almacén de Respaldo | Subsistema df Gréficos API
e E_m_ - _! IControladores de Disposttivos Grdficos
. 234
4
Monttor 238
238

S5
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Vista
2023
Sistema
Presentador

200a
Vista
202b

Sisterma
Presentador

FIG. 3



4 / 10

Propiedades/Campos de la Clase Base

Presentadora
400 Fondo
402 Opacidad de Fondo
404 Borde
406 Color de Borde
408 Estilo de Borde
410 Caja de Limites
412 Hijos
414 Clip
416 Almohadillas
418 Contenido de Altura
420 Contenido de Ancho
422 Altura
424 Ancho
426 Altura por Defecto
428 Ancho por Defecto
430 Ancho Maximo
432 Ancho Minimo
434 Margen
436 Visibilidad
438 Presentador
440 IsMainPresenter
442 Propietario de Elemento
444 Contexto de Disefio
446 Manejador de Notificacidn
448 Tipo de Manejador de Notificacidn
450 Alteracidn
460 Tamafio de Disefio
462 Afecta el Disefo
464 Afecta el Disefio Padre
466 Afecta la Conversidn

FIG. 4a



Métodos de la Clase Base Presentadora

5/ 10

470 OnUpdate
471 Atomo de Registro
472 OnUpdateBoundingBox
474 OnRender
476 OnHitTestDetail
478 OnCreateViewResult
480 HitTest
482 OnGetBypassList
484 CalculateBounds
486 GetChildProxyForElement
488 OnBeforeBypass
490 OnDisconnectChildren
492 OnMinWidth
494 Presentador
496 QueuelLayoutTask
498 OnQueryValue

FIG. 4b
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Clase Encaminadora Hijo

500 Propietario de Elemento

502 Transformacién

504 Caja de Limites

506 Alteracidn

510 QueryDefaultSizeInfo

520 Update

530 Sujecidn

540 Valor de Consulta

550 Tamafio de Disefio de Consulta
560 Cémputo de MinMax

FIG. 5

Interfaz de Manejador de Notificacién

600

OnNotify

602

OnLayoutTask

Clase de Sitio de Manejador de Notificacién

FIG. 6

700 Propietario de Elemento

702 Atomo de registro

704 Crear Notificacidn

706 Notificar a los Descendientes
708 Notificar a los Ancestros

710 NotifyAll

712 NotifySelf

FIG. 7

[«
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Clase de Vista

800 Vista
802 Elemento Raiz
804 DoLayout
806 Tamafio de Vista
808 GetViewResult
810 HitTest
812 Crear P&agina
BoxSizeInfo
900 Tamafio Propuesto
902 Tamarfio Padre
904 Ancho Fijo
906 Altura Fija
Descriptor de Pagina
1000 PageSize
1002 Registro de Rompimiento
1004 AvailableSize
FIG. 10
Clase de Motor de Presentacidn
1100 Constructor
1102 DoLayout
1104 UpdatelLayout
1106 CreatePage



FIG. 12
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Cambios de 1200

Estado/Contenido ____/

del Aimacén de
Respaldo

1202

Nofificaciin de /
Cambios Recibidos en
el Sistema Presentado

'

Presentador al cual la Nofificacién Aplica y
Comespondiente Manejador de
Notificacion

v

El Sistema Presentador Determina el /

Bistema Presentador Emite Mensaje de Nofificacion
al Manejador de Nofificacion Comespondiente

—

’Manejodor de Nofificacion Comespondiente

‘

Manejador de Nofificacion Regresa un

1204

Procesa la Nofificacion de Cambio )

Resultado al que Liama (Cambios 1210
Identificados, si hay algunos, para ser —~——r’
procesados por el presentador)
1214 _ 1212
Alterado?

Establezca la Propiedad No 1216
de Alteracion y Agregue
Presentador a Conjunto Presentador No

de Presentadores Padre?

que Requieren 1220
ser Recalculados /
Pasar la Nofificacion al
Manejador de Notificacion Padie Fin

1218
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El Sistema Presentador
Recibe (Dolayout)} lkamada
Para Recalcular los Objetos

Presentadores para una Vista
Especificada

:

/60

1300

El Sistema Presentador Determina el
Presentador Raiz para la Vista

1302

:

La Liamada del Método OnUpdate para
Recalcular los Presentadores Alterados en
Vista y Generar Lista de Presentadores que
Requieren Reconversién (ver Figuia 14)

1304

'

| lomar el Método On-Render sobre cada
Presentador que Regresa la Solicitud de
Reconversion

1308

Fin 1308

FIG. 13
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El Presentador Actualiza sus
Dimensiones con Base en /
Pardmetros Pasados

! 1402

El Presentador Padre Consulta para /
Detemminar el Siguiente Encaminador/
Presentador Hijo

1420

!

Ejecutar el Presentador Padre
Final-Especificar Algoritmos de

Liamar Método Update en el Encaminador Diseno
Hilo no Procesado para Obtener Attura y Ancho l A
del Presentador Hijo para el Elemento Grdfico 1422
Resultadcs Caché de
_ Procescmiento OnUpdate
El Encaminador Hijo Uama
a los presentadores Hio
1410 del Método OnUpdate
1a Obtener la Atur/Ancho
1424
Alfura/Ancho y “Reconversion Requerida” Boleana 1414
son Regresados al Presentador Padre que Liama Dimensiones de
(Capturado por el Presentador Padre) Presentador
Regresadas y si
El Presentador Padre Posiciona al Reconversion

Presentador Hijo con Base en las

Dimensiones Regresadas y Coloca
Reglas/Algoritmo

FIG. 14



RECIBO OFICIAL DE CAJA 04 -

NIT @ 800176089 -
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|ACCION: Consultar Siguiente Anterior Ir al detalle Primero ... |

|Seleccionar un(os) Registros |
o |
[SUPERINDUSTRIA Y COMERCIO SISTEMA DE REGISTRO |
| Fecha 19/05/2004 |

| f
| MANTENIMIENTO DE PROTOCOLOS |
[Numero : 16069 |

|[Fecha : 04/08/1995 |

|Conferido: MICROSOFT CORPORATION |

I l

[Pais : US ESTADOS UNIDOS DE AMERICA |
|Ciudad : 234 REDMOND, WASHINGTON ]
|IRepresent: S Sustituir : S Desistir : S |

[No. Radicacion: 95 34920 Clase: 0 Seev: 0 ~Seac: 0 |

| |

|scncia Codigo Ctr Nombre |

| 1 77 A CARDENAS NAVAS DARIO |

| 2 3653 CARDENAS CABALLERO EDUARDO |
| 3 5048 CARDENAS MARTINEZ BERNARDO |
| Encontrados (1/1) registro(s) |

+ --- +
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'({ . . Radicacion : 84839312 wguuge Folios: 154

i Fecha (M0): 2984-64-2y 14:37:1 .

i Tramite @ 11 FCT-PAIENT 378 FRSE Naci 411 fRE ,mpm

‘w . Dependencia: 2428 DMSIUN Dt NUtVﬂS ckmums y
¢,L|1 - N (B¢
i 'DEL:
4 REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACI_O, .rY AGILIZACION BEL
: TRAMITE S e
¥ e ."4-'1213: '

4 -3"3 ’ ,

PJ\TENTE DE INVENCION MODELODZUTILIDAD | "

;' Indicacion de que se solicita la concesion de una patente. -
11 Datos deidentificacion del solicitante o de [a persona que se presenta |a sollcﬂud

5‘ Descripeion e la invencion, --_'\{;-‘
: Dibujos de sarestos pritinentes, Xie
: t Comprobante de Pago de las tasas establecidas. 5
COMILT TA ) INCOMPLETA
DISENO INDUSTRIAL ()
- Indicacion de que se solicita el registro de Diseio Industrial
-1 Dalos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta ,(, )*) (
; g n, .

-+ lasolicitud. L
- Repreaentacion grafica o fologiafica del Diseiio industrial o muostra del .

Material que incorpora el diseno. AR ( ' ()
Comprobante de pago de las fasas establecidas N O {)
COMPLETA () INCOMPLETA "~ (91 ()
ESQUEMA DE TRAZADO () ‘
- Indicacion de que solicita el registro de un Esquema de trazado. . | ()
- Datos de Identificaclon del solcitante o de la persona que presenta, . .
. Lasolicitud. - S ()5 ()
_ Representacion grafica del esquema de trazado SR B It ()
Comprobante de pago de las fasas establecidas. REER A ()
COMPLETA () INGOMPLETA { ) { )
. : R
R

Firma Responsable: @ OK)d'G\ NQ'}\)Q - l
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA
2020
Bogota D C
Doctor(a) OficioN® (1,733
LUZ HELENA ADARVE GOMEZ.
Apoderado(a)
ASUNTO: Radicacion N° 04/39312
Solicitud internacional PCT/US03/15379
Fecha inicio fase nacional 156/02/2005
Tramite 011
Evento 379
Actuacion 416
Oficio N°
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular Unica
de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

e La solicitud no contiene copia del documento en que consta la cesién del derecho
de patente del inventor al solicitante o a su causante (Art. 26-k) Decisi6n 486).

 La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de requisitos
exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de Procedimiento Civil.
Adicionalmente deberd presentar el documento que acredita la existencia y
representacion legal de la sociedad solicitante, cuando éste fuere una persona
juridica. El protocolo referido no corresponde

®

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para
que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente
oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento
al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perdera su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal €), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Division de Nuevas Creaciones.

’ i
El anteriorrequerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha, fZJ e w
202051

AN



