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7. CONLUSIN 

Las c1usu1as 1 y 13 son novedosas sabre las ensefianzas de Dl ya 

que ninUno de los dos documentos revela Un. producto con las 
caracteristicasalli reivindicadas. 

En cansecuencia lasciusu1as dependientes tambiØn son novedoas 

frente a. D1 

8. Puesto que se ha atendido a cabalidad las observaciones 

hechas par su Despacho sabre la presente solicitud de patente, 

atentamente solicito que se conceda la patente solicitada. 

9. ANZQ: 

1 Comprobante del pago de la tasa por modificaciones. 

.42. Formulario de modificaciones. 
3. Pliego reivindicatoria modificado con 31 

raivindicaciones. 
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REIVINDICACIONES S 

Ł 1. Un aparato raspador bidireecional (10) para uso en un ducto 

Ł (12), el raspador caracterizado porque comprende: una 

porción de cuerpoJ que tiene extremo de porciones 

delantera (36) y trasera (38). y una primera perforación 

principal (14) aŁ travØs.. de las mismas; una pluralidad de 

püertos de propulsor (40) ciue se extienden a travØs de la 

porción de cuerpo para permitir al flujo fluir a travØs de 

una pluralidad de puertos de propulsor (40) en una primera 

S direcciôn bajo una primera presión de flujo, y en una 

segunda direcci6n bajo una segunda presiôn de flujo; medios 

(42) (44) dentro de cada puerto propulsor (40) para 

reaccionar a la presi6n del fluido para permitir el flujo 

Ł del fluido a travØs de los puertos de propulsor (40). 

.. El aparato de la reivindicación 1, en donde se proveen al 

menos eels puertos de propuleor, (40) en el aparato. 

0 
3. El aparato de la reivindicacin 1, en donde los medios 

(42), (44) dentro de cada puerto propulsor (40) quØ 

reaccionan a la presión del fluido comprenden ademÆs un 

primer resorte propulsor y un segundo resorte propulsor 

invertidop.ara controlar, elflujo a travØs de be puertos. 

Ł 4. El aparato de la reivindicacin 3, en donde el primer 

S resorte propulsor (42) es comprimible hasta airededor de 

3100 kibopascales de presiôn. 





Ł S . 

11. El aparato de.la reivindicación 1, en donde la pluralidad 

de puertos de propulsor (40). imparten un flujo de fluido 

Ł . presurizado Ła travØs de las boquillas de propulsor, tres 

boquillas . (48,49) que emiten fluido hacia delante del 

raspador, .y tresboquillas (48,49) que erniten un fluido en 

Ł una direcciOn en contra de la pared del ducto adyacente. 

del raspador. 

12. El aparato de la Łreivindicacin 1, que comprende ademÆs 

anillos comprimibles (28) entre cada. uno de los cojmnetes 

(24) que se cotnprimirIan bajô unexceso .de presi6n dentro 

del ducto para reduir la acumulación de presi6n.. 

13+ Un aparato raspador bidireccional (10) asegurado al 

extrtno de la tuberia on espiral (22) dentro de un ducto, 

el aparato caractØrizado porque comprende: 

a. una porción de cuerpo. (25) que tiene porciones de 

extremo delantera (.36) Ły . trasera (38) y una primera 

perforación principal (14) a. trairØs de las mismas; 

b.. una pluralidad’de puertos de propulsor (40) que se 

extienden a travØs de la porcin de cuerpo (25); 

c. medics (42),(44) para perntitir a un fluido para que 

Ł . 

fluya a travØs de lapluralidad de puertos de propulsor 

en una primera dirección baja una cierta presiOn de 

flujo, Ły una segurida direcci6n baja una segunda presión 

de flujo, . . . 

d. Una pluralidad de cojinetes (24) que se extienden hacia 

afuera desde la porci6n de cuerpo (25) a una distancia 

igual al dimetro interior del ducto, y 



e. Un primer flujo de fluido a travs de una pluralidad de 

Ł puertos de propulsor (40) desde la parte posterior del 

raspador para contactar al material adelante del 

raspador a medida que Øste se mueve a b largo del. ducto 

bajo presi6n, 

f. Un segundo flujo de fluidodesde el frente del raspador 

Ł

S retornando a. la parte posterior del raspador a travØs de 

la primera perforación (14), el fluido transportando 

desechos contactadOs por el primer flujo de fluido. 

14. El aparato. de la reivindicaci6n 13, en donde el aparato 

estâ asegurado a un par de unidades articuladas (20) para 

permitirle al raspador maniobrar a travØs de un giro en el 

ducto. 

15. El aparato de la reivindicaciôn 13, en donde el aparato 

estÆ asegurado a un . mecanistno hidrÆulico de liberación 

(18) para permitir .liberar al aparato de la tuberia en 

Ł espiral. 

ŁŁ

16. El aparato de la reivindicacin .13., en donde se proveen al 

menos eels puertos de propulsor(40) en el aparato.. 

17. El aparato de la reivindicación 13, en donde cada puerto 

de propulsor (40) comprende ademÆs un primer resorte de 

Ł propulsor (42) y un segundo resorte de propulsor inverso 

(44) para controlarel flujo atravs de los puertos. 



18. El aparato de la reivirdicaciôn 13, en donde el primer 

resorte de propulsor (42) es comprimible a una presiôn de 

airededor de 3.100 kilopascales. 

19. El aparato de la reivindicación 13, en donde el resorte de 

propulsor inverso (44) es comprimible a una presiôn de 

airededor de 1.034 kiloascales. 

20. Un aparato raspador bidireccional (10) para uso en un 

ducto (12), caracterizado porque el raspador comprende: 

(a) una porción de cuerpo (25) que tiene porciones de 
t/ 

extremo delantera (36) y trasera (38) y una primera 

perforación a travØs de !as mismas, 

(b) una pluralidad depuertos de propulsor (40) que se 
H 

extienden a travØs de la porción de cuerpo (25) para 

permitir al flujo fluir a travØs de cada uno de los puertos 

de propulsor (40)’en una .primera direce–ôn bajo una primera 

presi6n de flujo, y en una segunda direcci6n bajo una 

segunda Presi6npflujo, 

(a) medics (42), (44) dentro de cada puerto propulsor para 

reaccionar a la presión del fluido para perinitir el flujo 

del fluido atravs de los puertos de propulsor. 

21. El aparatb de la reivindicaci6n 20, en donde se proveen 

al menos seis puertos de propulsor (40) en el aparato. 

22. El aparato de la reivindicaciOn 20, en donde los medics 

(42), (44) dentro de cada puerto propulsor quo reaccionan a la 

presión del fluido comprenden adem.s un primer resorte 

/



propulsor y Ufl Segundo resorte propulsor invertido para 

controlar el flujo a travØs de los puertos. 

23. El aparato de la reivindicacion 22, en donde el primer 

resorte propulsor (42) es comprimible hasta alrededor de 3100 

kilopascales de presión. 

24. El aparato de la reivindicación 22, en donde el resorte 

propulsor inverso (44) es comprimible hasta airededor de 1034 

4 kilopascales de 

25. El aparato de la reivindicaciOn 22, en donde la 

compresión del primer resorte propulsor (42) permite pr–mero 

el flujo del fluido a travØs de la pluralidad de puertos de 

propulsor (40) desde la parte posterior del raspador para 

contactar adelante el material del raspador a medida cjue Øste 

se mueve hacia delante del ducto balo presión. 

0 26. El aparato de la reivindicaciOn 22, en donde la 

compresi6n del resorte propulsor inverso (44) permite el flujo 

del fluido a travØs de los puertos de propulsor (40) desde el 

frente del raspador, regresando a la parte posterior del 

raspador una cierta presiOn de fluido. 

27. El aparato de la reivindicación 20, en donde el aparato 

estÆ asegurado al extremo de la tuberla en espiral. 

28. El aparato de la reivindicacion 20, en donde el aparato 

estÆ asegurado por lo menos a una unidad articulada (20) y a 

un mecanismo hidrâulico de liberaciOn (18) 



29. El aparato de la reivindicación 20, que comprende ademâs 

por lo menos tres cojinetes flexibles (24) igualmente 

espaciados a lo largo de la pared exterior del cuerpo del 

raspador para ponerse en contacto con una pared interior del 

ducto. 

30. El aparato de la reivindicaciOn 20, en donde la 

pluralidad de puertos de propulsor (40) impartenun flujo de 

fluido presurizado a travØs de las boquillas de propulsor 

(48,49), tres boquillas que emiten fluido hacia delante del 

raspador, y tres boquillas que emiten un fluido en una 

dirección en contra de la pared del ducto adyacente del 

raspador. 

31. El aparato de la reivindicaciOn 20, que comprende ademÆs 

anillos comprimibles entre cada uno de los cojinetes (24) que 

se comprimirlan bajo un exceso de presión dentro del ducto 

para reducir la acumulaciOn de presiôn. 
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US 6,250,387 BI 
5 6 

The barrier 5 need not be keyed to the tool body allowing the flow, paths 56 formed in the walls of the body 51. The 
it have minimal rotational movement evenwhen the work flow paths 56 provide a passage for the flow of fluid past and 
string is rotated, in the tool 1, the cup S is mounted on generally outside the tool 20 creating a bypass around the 
bearings 16 ibr this reason, which ullws for its reduced 
wear and longer life 

cup 23, 
The flow path 56a allows well fluid to travel in a rdown-

The filter 6 is shown as a wire wrap filter, although gauze bole durectiob relative to the tool SO. Positioned in the flow 
path Sfla is a cheek valve 58a having a ball that is biased or any other suitable filtration medium known to persona 

skilled in the art may be employed. The chamber fiSt a seat or restricted area to close the valve. However 
a trap in which the filtered debrL may collecL 

An improvement over the novel tool discussed above 
when the tool. 5(t is being retrieved or picked up, fluid 
pressure acts on the tipper surface of the ball so as to open 

in the provisLou of an emergency bypass. This may he to the valve S&i and allow for the passage of fluid through the 
required for example when a tool is required to clean a flow path 56r to the chamber 57. The chamber 5-7 provides 

a trap or collection reservoir for debris or other particles that particularly dirty we and there is a build upof debris in the 
tool to sub extent that inasrtlieieut flow can pass ugh are unable to pass through a filter 59 provided at the outlet 
fitter means. In such event it would be advantageous to 
provide a means for allowing fluid to bypass at least the filter 

of the passage 56a. 
j, A second flow path or set of flow paths 56b is also Formed 

and associated debris trap when the tool is being putissi out in the body SI. These provide a path for the passage of fluid 
past the tool. 50 in a relative up-hole direction. Inc flow path 

Ł

of the hole or during ninmiation. 
One manner of achieving this elbergeucy bypass in 566 is also providedwith a check valve 584 but one which 

is, adapted to open in response to upward fluid pressure;ildfi 
* relation to a tool of similar design to that depicted iiiPIG, as would be expected when the tool is run in a down-bole 

1 involves the displacement of the bather means to a 
position relative to the tool where fluid may y zo 

tion in the well bore. The ball in the valve $56 mares 
on its seat under gravity or be biased downward by a spring 

the outside of the barrier means. An embodiment incorpo- or the like. -. 
rating this facility is discussed with reference to The embodiment of the tool 50 incorporates an emer-
Another option is to provide a rupture disc or the like in the bypass means to cater for a situation where one or 
bather means which 

opens when subjected to a predeter- more of the cheek valves become jammed or clogged in a 
Łminedpressure.25closedpositionortheflowpathsbecomootherwiseblocked,Afartheroptionisshownintheexampleembodimentsuchasin

the chamber57intheflowpath-56o.ThisissoillustratedinHG.2.whereinaradialoutlet20communi-because,,ifnecessary,fluid may be pumped up past 
the cupcatesWithaflowpath21,Inbonnalusetheoutlet20is

bather 
53,giventhe

resilient properties- ofthecupwall&closedbyanobturating
sleeve 

22heldinplacebyascrewMoreover,fluidmaybe

pumped downholerelativeto the 
orothermechanicalfastener23thatconnectswiththe30toolsoastopressuteupabovethecup53untiltheshearbarrier

retaining assembly24.Seals25maintaintheinteg-screw$4shears and allowsthecuptomovetiownrelativethyof
the 

closedoutlet20.Howeverittheeventthattheretothebody51untilitrestsintheinset19.isabuildupofpressureintheflowpath21resultingfromTheabovedescribedtoolsmayalsobeprovidedwithaablockageorthelike,themechanicalfastener23breaksbarrierorotherwipingmeansatthelowerendofthetools.allowingforthegivingwayoftheobturatingsinevo22and35ThismaybeadvantageecswhenthetoolIsrunintothewellthepassageoffluidoutofthe21),therebyby-passingasit,ratherthanthebarrieratthetopofthetoolwouldpushthefilter(Iandblockagefurtherdowninthetool,themajorityofthe

grease andother,debris,preventingaŁFKIS.3and4show,insectionalelevationandcrossbuildupofsuchdebrisaroundtheoutsideofthetoolthatsectionrespectively,atool31)incorporatingtheimprove-mayservetoatleastpartiallyclogtheoutsideofthefitter.meatdiscussedabovewithreferencetoPIG.2.LikepartsinAwipingorothercleaningmeanslocatedator

toward the--theafore-describedtoolsaregivenidenticalreferenceturn-40lowercurlofthetoolwouldcausetheresultantdislodged.betsforeaseofcomparisonoftheFiguresldebristobesuspendedinthewellfluidandthenflowbackThetool30wouldsuitablybelocatedatorneartheuptheonormoreflowpaths

in thetool,enablingittobebottomofaworkstringtoensurethatitwaspositionedtoreadilyfilteredasthetoolIspulledout-catchalloratleastthemajorityofdebrisorparticlesthatAlthoughtheezainpieembodimentsdescribedabovemightbedislodgedfiomtheeasingduringtheextractionof45havebeenintendedforrunningonpipestring,toolsineor-theworkstring.However,itisenvisagedintheinventionporatiogtheinventionmaybereadilydesignedtoenablethatatoolincorporatingtheinventionmayberunintheiruseoncoiledtubingorwireline.AsthetoolsthusfarConjunctionwithothertealsor$ubssoastoprovideadescribedfilterthewellfluidonpullingoutofthewellandsynergy.Forexample,atool

in accordancewiththepresentnotwhenrunningittthewellthereistypicallylessresistanceinventionmayberunwithajunkcatcherorthe111cclocatedsotomoveinentofthetoolinadown-boledirectionthaninthebelowitonaworkstring.Afartherexamplewouldbetorimup-boledirection.Itbecomesfeasiblethereforetocaterforatoolincorporatingtheinventionwithotherwellclean-upoperationsoncoiledtubingorwirelinewhere,particularly,toolssuchascasingscrapers,brushtoolsandthelikeknownwiththelattc-r,theabilityto"push"thetoolislimited.totheartfromtimetotithe.Similarly,abaFodropsubmayŁItwouldbeadvantageousinrespectofwirellueŁberuninaworkstringshovestooldescribedbereustoallow55operations,forexample,toassociateachargingmeanswithforcommunicationoffluidbetweenthewalkstringandthearesilientbarrier,wherebywhenthetoolIsriminthewellaunuhobetweentheworkstringandthewellboretubulahthebarrierisnotchargedandthereisnegligibleornocontactTurningnowtoFIG.5,afurtherembodimentofatoolofthebarrierwiththewellboretubular,butwhenthetooladaptedtofilterwellfluidwhitedown-boleisdepicted,fbeispulledoutofthewellthebarrierischargedbythepressuretool50haabody51detlitinganaxialcirculationpath52ofthefluidontheup-bolesideoftImbarriersothattheinternallytherein.Thetool50isattachableinaworkstring

ec 
barrierforciblyactsagainstthetubularandperformsathroughtheprovisionofthreadedconnectorsatitsrespce-desiredwipingfunction.live,axialends.-Asindicatedabove,thepresentinventionalsofindsAttachedtotheperipheryofthebodySIisaresilientcupapplicationinwellcompletions.Forexampletheenibodi-53positionedinaconcaveupotientatiou.Thecup53meritsillustratedinFIGS.6to8hereinservetotrapdebrisscalioglyengagestheinternalsurfaceofthecasingwall55,Sasthetoolsareloweredintothewell.wipingtheeasingasthetool51)moves,thecup53furtherThetool50comprisesabody51havingatleast2by-passprovidesabarrierwhichdivertsfluidpassingthetoolSOintoflowpaths59formedpartiallytherein.Theflawpaths.4
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N.DocuMento 
Dl US6250387 

.._I!tO_ 
APPARATUS FOR CATCHING DEBRtS 

IN A WELL-BORE 
26-06-2001 

5. Anâlisis  de patentabilidad (articulo 14 0486) 

5.1 Novedad (aiticulo 16 D4815) 

be acuerdo con la definiciOn de novedad del ArtiCUJO 16 de Ia Decision 486 do la 
ComisiOn de Ia Comunidad Andina y basàndonos en el objeto de Ia invenciOn so 
rea(izô  el siguiente anªlisis:  

Respecto at estado de la tØcnica el documento US6250387 (Uamado en adelante 
. coma documento Dl) se refiere a un aparato para (a eliminaciôn  do residuos dentro 

de pozos de extracción a ductos. 

El estudio se realizo comparando elernento por elemento de la invenciôn  tat coma 
esta definida en la reivindicaciôn  uno (1, folio 146) encontramos que el mencionado 
documento revela todos los elementos 

y 

caracteristicas de dicha reivindicaciOn. 
Donde Dl contiene: 

RE! VINDICA dON I (folio 146) DI 

1. Un aparato raspador bidireccional (10) para uso 
en un ducto (12), el raspadorcaracterizado porque Elementos 19. 50, 51 52. 53 
comprende: una porciOn de cuerpo (25) que tiene figuras 5-6: columna 5 fita 58 

-Ł 
extremo de porciones delantera (36) y trasera (38) 

y 

una primera perforaciÆn (14) a travØs de las 
a 62. 

mismas. 

2. Una pluralidad de puertos do propulsor (40) en 
Elementos 56a, 56b, 57 59 una prtmera direcciOn baja una primera presiôn  de 
figuras 5-6: columna 6 fila 5 flujo, yen una segunda direcciOn baja una segunda 

a.22. presiOn do flujo. 

3. Medios (42, 44) dentro de cada puerto propulsor 
(40) para reaccionar a la presión del fluido para Elementos 58a, 58b, 56a, 
permitir el flujo del fluido a travØs de los puertos de 56b, figuras 5-6; columna 6 
propulsor (40). fila 5 a 22. 

De acuerdo COfl to anterior, todos los elernentos caracterizados 
y 

que forman parte 
de la solicitud "APARATO RASPADOR B(DIRECCIONAL.’ mostrados en La 
reivindicaciOn uno (1), ya fueron divulgados en Dl, por to cual se pod na considerar 
que carece.de novedad. La reivindcaciOn independiente uno (1) esta formula de 
forma mu y general por to que el documento Dl 

y 

varios siniilares afectan Ia novedad 
de la solicitud tat como fue definida en dicha reivindicaciôn.  






