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RESUMEN DE LA INVENCION
Los sistemas, dispositivos y métodos para accionar y/o
controlar dispositivos de suministro transdérmico activos o
accionados eléctricamente emplean un bloqueador de campo
magnético tal como un disco férﬁeo entre un elemento acoplador
magnético y una bateria para contrarrestar los efectos adversos
sobre la bateria por parte del elemento acoplador magnético. La

figura mé&s representativa de la invencién es la numero 2.
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SISTEMAS, DISPOSITIVOS Y METODOS PARA ACCIONAR Y/O CONTROLAR

DISPOSITIVOS, POR EJEMPLO DISPOSITIVOS DE SUMINISTRO TRANSDERMICO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la Invenciédn

Esta descripcién se refiere en general al accionamiento
y/o control de dispositivos, por ejemplo dispositivos médicos,

por ejemplo dispositivos de suministro transdérmico.

Descripcidn de lé Técnica Relacionada

Los dispositivos médicos que emplean fuerzas
electromotrices son bien conocidos en el campo. Por ejemplo, los
dispositivos de suministro iontoforético de farmacos emplean una
fuerza electromotriz y/o corriente para transferir un agente
activo (por ejemplo, una sustancia cargada, compuesto ionizado,
farmaco iénico, agente terapéutico, agente bioactivo y similares)
a una interfaz bioldgica (por ejemplo, piel, membrana mucosa y
similares) por medio del uso de una carga eléctrica pequena
aplicada a una camara iontoforética que contiene un agente activo
cargado similarmente y/o su vehiculo.

Los dispositivos de iontoforesis incluyen tipicamente
un ensamblaje de electrodo activo Yy un ensamblaje de
contraelectrodo, cada uno acoplado a polos o terminales opuestos
de una fuente de energia, por ejemplo una bateria quimica o una
estacién de energia externa conectada - al dispositivo de
iontoforesis por vié de conductores eléctricos. Cada ensamblaje
de electrodo incluye tipicamente un elemento de electrodo
respectivo para aplicar una fuerza electromotriz y/o corriente.

Estos elementos de electrodos comprenden frecuentemente un
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elemento o compuesto de sacrificio, por ejemplo plata o cloruro
de plata. El agente activo puede ser ya sea catidnico o anidnico
y la fuente de energia puede estar configurada para aplicar la
polaridad de voltaje apropiada con base en la polaridad del
agente activo. La ilontoforesis se puede utilizar ventajosamente
para mejorar o controlar la velocidad de suministro del agente
activo. El agente activo puede estar almacenado en un depdsito
tal como una cavidad. Alternativamente, el agente activo se puede
almacenar en un depdsito tal como una estructura porosa o un gel.
Una membrana de intercambio idénico se puede depositar para servir
como una barrera selectiva de polaridad entre el depdsito de
agente activo y la interfaz bioldégica. La membrana, tipicamente
solo permeable con respecto a un tipo particular de 1ion (por
ejemplo, un agente activo cargado), impide el flujo de regreso de
iones con carga opuesta de la piel o la membrana mucosa.

La aceptacidén comercial de los dispositivos de
iontoforesis es dependiente de una variedad de factores, talés
coﬁo el costo de manufactura, vida de anaquel, estabilidad
durante el almacenamiento, eficiencia vy/o puntualidad de
suministro del agente activo, capacidad bioldgica y/o problemas
de eliminacién. La aceptacidén comercial -de dispositivos de

iontoforesis también es dependiente de su versatilidad vy

facilidad de uso. Por lo tanto, puede ser deseable tener
planteamientos novedosos para accionar dispositivos de
iontoforesis.

La presente descripcidén se dirige a superar uno o més
de 1los inconvenientes expuestos anteriormente y proporcionar
ventajas relacionadas adicionales.

|

BREVE SUMARIO DE LA INVENCION
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Por lo menos una modalidad se puede resumir como un
dispositivo médico que incluye una primera porcién gque incluye
por lo menos un electrodo operable selectivamente para
proporcionar un potencial eléctrico y que incluye por lo menos un
primer elemento de un acoplador‘magnético; una segunda porciodn
que incluye por lo menos una celda de bateria y que incluye por
lo menos un segundo elemento del acoplador magnético, el segundo
elemento del acoplador magnético es complementario para el primer
elemento del acoplador magnético, la segunda porcidén del
dispositivo médico se puede acoplar magnéticamente de manera
desmontable selectivamente a la primera porcidén del dispositivo
médico por via de una interaccidén magnética entre el primer
elemento y el segundo elemento del acoplador magnético; y un
elemento férreo transportado fisicamente por una de la primera
porcién o la segunda porcidn, en donde por lo menos uno del
primer elemento o el segundo elemento es un imadn y el elemento
férreo estd colocado fisicamente entre la bateria y el imé&n para
dirigir un flujo magnético del 1imdn lejos de la bateria. El
segundo elemento del acoplador magnético puede ser el iman y el
primer elemento del acoplador magnético puede ser un metal
férreo. El segundo elemento del acoplador magnético puede ser el
imadn y el primer elemento del acoplador magnético puede ser otro
iman, donde los polos opuestos de los dos imanes estan orientados
uﬁg hacia el otro cuando la: segunda porcidén del dispositivo
médico es acoplada magnéticamente a la primera porcidén del
dispositivo médico. El primer elemento del acoplador magnético
puede ser el imdn y el segundo elemento del acoplador magnético
puede ser uno de un metal férreo u otro iman.

La segunda porcién puede incluir ademéds un circuito de

control configurado para controlar el . potencial eléctrico
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proporcionado en por lo menos el electrodo de la primera porcion.

La primera porcién puede incluir ademés un depdsito de
agente activo colocado de tal manera que el potencial eléctrico
proporcionado en por lo menos el electrodo de la primera porcidn
impulse un agente activo del depdésito de agente activo. La
bateria puede tener forma de disco y el elemento férreo puede
tener forma de disco. Un didmetro del elemento férreo puede ser
por lo menos aproximadamente igual a un didmetro de la bateria.
El im&n puede tener forma de disco y el diadmetro del elemento
férreo puede ser mayor que un didmetro del imé&n. Por lo menos una
de la primera porcidén o la segunda porcidn del dispositivo médico
puede incluir un separador no férreo, el separador no férreo se
coloca entre el elemento férreo y la bateria. El1 imédn puede tomar
la forma de por lo menos un imdn permanente. Por lo menos el iméan
permanente puede ser por 1o menos uno de un iman flexible de alta
energia, 1iman de neodimio, iman de cerdmica, iman de samario-
cobalto o imé&n de alnico.

La primera porcién puede incluir ademas un primer
contacto eléctrico y un segundo contacto eléctrico y en donde la
segunda porciédn puede incluir un primer contacto eléctrico
complementario y un segundo contacto eléctrico complementario, el
primer contacto eléctrico y el segundo contacto eléctrico se

colocan con respeto al primer elemento del acoplador magnético y

el primer contacto eléctrico complementario y elvsegundo contacto

eléctrico complementario se colocan con .respecto al segundo
elemento del acoplador magnético de tal manera gque el primer
contacto eléctrico complementario esta en comunicacidn
eléctricamente conductiva con el primer contacto eléctrico y el
segundo contacto eléctrico complementario estd en comunicacidn

eléctricamente conductiva con el segundo contacto eléctrico
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cuando la segunda porcién del dispositivo médico se acopla
magnéticamente a la primera porcién del dispositivo médico.

Por lo menos una modalidad se puede resumir como un
aparato que incluye un soporte de bateria configurado para
soportar una bateria; un primer imadn de acoplamiento acoplado
fisicamente al soporte de bateria y colocado adyacente al soporte
de bateria; y un elemento férreo colocado entre el soporte de
bateria y el primer imdn de acoplamiento para dirigir un flujo
magnético del primer iman de acoplamiento lejos del soporte de
bateria.

El aparato puede incluir ademas un separador no férreo
colocado entre el elemento férreo y el soporte de bateria.

El aparato puede incluir ademas un circuito de control
acoplado para controlar por lo menos uno de una corriente o un
voltaje suministrados desde la?bateria.

El aparato puede incluir ademas la bateria, recibida en
el soporte de bateria. El aparato puede ser una fuente de energila
desmontable que es acoplable magnéticamente a otro dispositivo
por via del primer iman de acoplamiento.

El aparato puede ser un dispositivo médico y puede
incluir ademds por lo menos un electrodo que es operable para
proporcionar un potencial eléctrico cuando se acopla a 1la
bateria.

El dispositivo médico puede ser un dispositivo de

~suministro transdérmico de agente activo y puede incluir ademds

por lo menos un depdsito de agente activo que almacena un agente
activo. Por lo menos el depdsito de agente activo que almacena un
agente activo puede ser transportado por una primera porcidn que
se puede unir de manera desmontable a una segunda porcién la cual

transporta el soporte de bateria.

\O
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El aparato puede incluir ademds por 1lo menos dos
contactos eléctricos que son accesibles desde el exterior del
aparato, los contactos eléctricos estdn en comunicacién eléctrica
con la bateria cuando la bateria es sostenida por el soporte de

bateria.

BREVE DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

En los dibujos, los nuUmeros de ~referencia 1idénticos
identifican elementos o actos similares. Las dimensiones vy
posiciones relativas de los elementos en los dibujos no estéan
dibujadas necesariamente a escala. Por ejemplo, las formas de
varios elementos y &ngulos no estdn dibujadas a escala y algunos
de estos elementos estadn agrandados y colocados arbitrariamente
para mejorar la legibilidad del dibujo. Ademas, las formas
particulares de los elementos, como se dibujaron, no tienen por
objeto dar a conocer alguna informacién con respecto a la forma
real de los elementos particulares 'y solamente se han
seleccionado para la facilidad de reconocimiento en los dibujos.

La Figura 1 es una vista isométrica de un dispositivo
dersuministro transdérmico accionado eléctricamente o activo, que
inclﬁye un componente de suministro de agente activo y un sistema
de suministro de energia portétil, separado, de acuerdo con una
modalidad ilustrada.

La Figura 2 es una vista transversal del dispositivo de
suministro transdérmico accionado eléctricamente o activo de la
Figura 1 donde el sistema de suministro de energia portatil esta
separado del componente de suministro de agente activo.

La Figura 3 es una vista con las partes separadas de un
sistema de suministro de energia portatil de acuerdo con una

modalidad ilustrada.

A\
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La Figura 4 es una grafica que muestra el desempeno de
descarga de baterias para tres sistemas de suministro de energia
portatiles, prototipo.

La Figura 5 es una grafica que muestra la direccidn del
flujo magnético para varios espesores de elementos blogueadores
de flujo magnético y separadores.

La Figura 6 es un diagrama de bloques funcional de un
dispositivo de suministro transdérmico accionado eléctricamente o
activo de acuerdo con una modalidad ilustrativa.

La Figura 7 es un diagrama esquematico, eléctrico de un
circuito para un sistema de suministro de energia portatil de
acuerdo con una modalidad ilustrativa.

La Figura 8 es un diagrama esquemdtico, eléctrico de un
circuito para un sistema de suministro de energia portatil de
acuerdo con una modalidad ilustrativa.

La Figura 9 es un diagrama esquematico del dispositivo
de suministro transdérmico :que comprende un ensamblaje de
electrodo activo y un ensamblaje de contraelectrodo de acuerdo

con una modalidad ilustrada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En la siguiente descripciédn, ciertos detalles
especificos se incluyen para proporcionar un entendimiento
completo de varias modalidades dadas a conocer. Sin embargo, una
persona experta en el <campo relevante reconocerd que las
moaalidades se pueden practicar sin uno o mas de estos detalles
gspecificos, o con otros métodos, componentes, materiales,
etcétera. En otros casos, las estructuras bien conocidas que

estédn asociadas con dispositivos de suministro transdérmico

VL
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aééiénados eléctricamente que incluyen pero no estan limitadas a
reguladores de voltaje y/o corriente no han sido mostradas o
descritas en detalle para evitar las descripciones
innecesariamente confusas de las modalidades.

A menos que el contexto requiera lo contrario, por toda
la especificacidén y las reivindicaciones que siguen, la palabra
“comprenden” y variaciones de la misma; tales como “comprende” y
“que comprende” se deben interpretar en un sentido inclusivo,
abierto que es como “que incluye, pero no esta limitado a”.

La referencia a través de esta especificacién a “una
modalidad” o “la modalidad” o “en otra modalidad” significa que
una peculiaridad referente; estructura. o) caracteristica

particular descrita en conexidén con la modalidad se incluyen en

por lo menos una modalidad. De esta manera, la aparicidén de las

A

frases en una modalidad” o “en la modalidad” o “en otra
modalidad” en varios lugares a través de esta especificacién no
es necesariamente para que todas se refieran a la misma
modalidad. Adicionalmente, las peculiaridades, estructuras o
caracteristicas particulares se pueden combinar de cualquier
manera adecuada en una o més modalidades.

Se debe tener en cuenta que, como se utiliza en esta
eSbécificacién y las reivindicaciones adjuntas, las formas

4

singulares “un “una”, “el” y “la” incluyen elementos plurales a
menos que el contenido dicte claramente lo contrario. De esta

manera, por ejemplo, la referencia a un dispositivo accionado

eléctricamente que incluye “una fuente de energia” incluye una

fuente de energia individual o dos o mé&s fuentes de energia.

También se debe observar que el término “o” se emplea
generalmente en su sentido que incluye “y/0” a menos que el

contenido diga claramente lo contrario.

\D
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Como se utiliza en este documento, el término
“membrana” significa un limite, capa, barrera o material, el cual
puede ser permeable o no. El término “membrana” puede referirse
ademds a una interfaz. A menos que se especifique de otra manera,
las membranas pueden tomar la forma de un sélido, un ligquido o un
gel y pueden tener o no un entramado di;tinto, estructura no
reticulada o estructura reticuiada.

Como se utiliza en este documento, el término “membrana
selectiva de iones” significa una membrana gque es sustancialmente
selectiva para los iones, que permite el paso de ciertos iones
mientras que bloquea el paso de otros iones. Una membrana
selectiva de 1iones, por ejemplo, puede tomar la forma de una
membrana selectiva de cargas o puede tomar la forma de una
membrana semi-permeable.

Como se utiliza en este documento, el término “membrana
selectiva de cargas” significa una membrana que permite el paso
sustancialmente de y/o bloquea sustancialmente iones con base
principalmente en la polaridad o carga llevada por el ion. Las
membranas selectivas de cargas son referidas tipicamente como
membranas de intercambio idénico y estos términos se utilizan de
manera intercambiable en este documento 3% en las
reivindicaciones. Las membranas selectivas de <cargas o de
intercambio idénico pueden tomar la forma de una membrana de
intercambio catiénico, una membrana de intercambio anidnico y/o
una membrana bipolar. Una membrana de intercambio catidnico
permite sustancialmente el paso de cationes \% bloquea
sustancialmente los aniones. Los ejemplos de membranas de
iﬁ£@£cambio catidnico comeicialmente disponibles incluyen
aquellas disponibles bajo las designaciones NEOSEPTA, CM-1, CM-Z,

CMX, CMS y CMB de Tokuyama Co., Ltd. Por el contrario, una

&
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membrana de intercambio aniénico permite sustancialmente el paso
de aniones y bloguea sustancialmente los cationes. Los ejemplos
de membranas de intercambio anidnico comercialmente disponibles
incluyen aquellas disponibles bajo las designaciones NEOSEPTA,
AM-1, AM-3, AMX, AHA, ACH y ACS, también de Tokuyama Co., Ltd.

Como se utiliza en este documento y en las
reivindicaciones, el término “membrana bipolar” significa una
membrana que es selectiva para dos diferentes cargas O
polaridades. A menos gque se especifique de otra manera, una
membrana bipolar puede tomar la forma de wuna estructura de
membrana unitaria, una estructura de membrana multiple o un
material laminado. La estructura de membrana unitaria puede
incluir una primera porcidn que incluye materiales o grupos de
intercambio catidénico-idénico y una segunda .porcidén opuesta a la
primera porcidén, que incluye materiales o grupos de intercambio
aniénico-idénico. La estructura de membrana multiple (por ejemplo,
estructura de dos peliculas) puede incluir wuna membrana de
intercambio catidénico laminada o acoplada de otra manera a una
membrana de intercambio anidénico. Las membranas de intercambio
catiénico y anidnico comienzan inicialmente como‘ estructuras
distintas y pueden retener o no su individualidad en 1la
estructura de la membrana bipolar resultante.

Como se utiliza en este documento y en las
reivindicacicnes, el término “membrana semipermeable” significa

una membrana gue es sustancialmente selectiva con base en el

tamafio o peso molecular del ion. De esta manera, una membrana

semi-permeable permite el paso sustancialmente de 1iones de un

primer peso molecular e} tamano, mientras que bloquea
sustancialmente el paso de iones de un segundo peso molecular o

tamafio, mayor que el primer peso molecular o tamafio. En algunas
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modalidades, una membrana semi-permeable buede permitir el paso
de algunas moléculas a una primera velocidad y algunas otras
moléculas a una segunda velocidad diferente de la primera. En
modalidades todavia adicicnales, la “membrana semipermeable”
puede tomar la forma de una membrana selectivamente permeable que
permite que Unicamente cieréas moléculas selectivas pasen a
través de ésta.

Como se - utiliza en este documento Y en las
reivindicaciones, el término “membrana porosa” significa una
membrana que no es sustancialmente selectiva con respecto a los
iones en cuestidén. Por ejemplo, una membrana porosa e€s una gue no
es sustancialmente selectiva con base en la polaridad y no es
sustancialmente selectiva con base en el peso molecular o tamario
de un elemento o compuesto expuesto.

Como se ., utiliza en este documento y en las
reivindicaciones, el término “matriz de gel” significa un tipo de
depésito, el cual toma la forma de una red tridimensional,
suspensién coloidal de un liquido en un sélido, semisdlido, gel
reticulado, gel no reticulado, estado similar a Jjalea vy
similares. En algunas modalidades, la matriz de gel puede
resultar de una red tridimensional de macromoléculas enmaranadas
(por ejemplo, micelas cilindricas). En algunas modalidades, una
matriz de gel puede incluir hidrogeles, organogeles y similares.
Los hidrogeles se refieren a una red tridimensional de, por
ejemplo, polimeros hidréfilos reticulados en la forma de un gel y
compuestos sustancialmente de agua. Los hidrogeles pueden tener
una éarga neta positiva o negativa o pueden ser neutros.

Como se utiliza en este documento 'y en las

reivindicaciones, el término “depdsito” significa cualguier forma

de mecanismo para retener un elemento, compuesto, composicidn

\©
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fé}mécéutica, agente activo y similares, en un estado liguido,
estado sélido, estado gaseoso, estado mezclado vy/o estado
transitorio. Por ejemplo, a menos que se especifique de otra
manera, un depdsito puede incluir una o mas cavidades formadas
por una estructura y puede incluir una o© mas membranas de
intercambio 1énico, membranas semipermeables, membranas porosas
y/o geles si estos son capaces de retener por 1o menos
temporalmente un elemento o compuesto. Tipicamente, un depdsito
sirve para retener un agente bioldgicamente activo antes de la
descarga de este agente por medio de la fuerza electromotriz y/o
corriente dentro de la interfaz bioldébgica. Un depdsito también
puede retener una solucidn de electrolitos.

Como se utiliza en este documento y en las
reivindicaciones, el término “agente activo” se refiere a un
compuesto, molécula o tratamiento gue provoca una respuesta
bioldgica de cualquier hospedante, animal, vertebrado o)
invertebrado, incluyendo, por ejemplo,. peces, mamiferos,
anfibios, reptiles, aves y humanos. Los ejemplos de agentes
activos incluyen agentes terapéuticos, agentes farmacéuticos,
productos farmacéuticos (por ejemplo, un farmaco, un compuesto
terapéutico, sales farmacéuticas y/o similares), productos no
farmacéuticos (por ejemplo, una sustancia cosmética y similares),
vacuna, agente 1inmunoldégico, anestésico local o general o
analgésico, antigeno o proteina o péptido tal como insulina,
agente de quimioterapia y agente antitumoral.

En algunas modalidades, el término “agente activo” se
refiere al agente activo asi como también a sus sales
farmacolégicamente activas, sales farmacéuticamente aceptables,
profarmacos, metabolitos, andlogos y similares. En algunas

modalidades adicionales, el agente activo incluye por lo menos un
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farmaco terapéutico idbénico, catidnico, ionizable y/o neutro y/o
sales farmacéuticamente aceptables del mismo. En todavia otras
modalidades, el agente activo puede incluir uno o mé&s “agentes
activos catidnicos” que tienen carga positiva y/o son capaces de
formar cargas positivas en medios acuosos. Por ejemplo, muchos
agentes bioldgicamente activos tienen grupos funcionales que se
puéden convertir fAcilmente .a un ion positivo o se pueden
disociar en un ion de carga positiva y un contraién en un medio
acuoso. Otros agentes activos pueden ser polarizados o
polarizables, es decir que exhiben una polaridad en una porcidn
en relacidén con otra porcidédn. Por ejemplo, un agente activo que
tiene un grupo amino tipicamente puede tomar la forma de una sal
de amonio en estado sélido y se disocia en un ion de amonio libre
(NH4") en un medio acuoso de pH apropiado.

El término “agente activo” también puede referirse a
agentes, moléculas o compuestos eléctricamente neutros que pueden
ser suministrados por via de un flujo electro-osmético. Los
agentes eléctricamente neutros son transportadoé tipicamente por
el flujo de, por ejemplo, un solvente durante la electroforesis.
Por lo tanto, la seleccidén de los agentes activos adecuados esté
dentro del conocimiento de una persona experta en el campo
relevante.

En algunas modalidades, uno o mas agentes activos se
pueden seleccionar de analgésicos, anestésicos, vacunas
anestésicas, antibidéticos, adyuvantes, adyuvantes inmunoldgicos,
inmunégenos, tolerdégenos, alérgenos, agonistas de receptores tipo

toll, antagonistas de receptores tipo toll, inmunoadyuvantes,

inmunomoduladores, agentes de inmunorespuestas,
inmunoestimuladores, inmunoestimuladores especificos,
inmunoestimuladores no especificos e inmunosupresores o)

\D
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combinaciones de los mismos.

- Los ejemplos no limitantes de estos agentes activos
incluyen 1lidocaina, articaina y otros de la clase -caina;
morfina, hidromorfona, fentanilo, oxicodona, hidrocodona,
buprenorfina, metadona y agonistas opioides similares; succinato
de sumatriptano, zolmitriptano, HCl de naratriptano, benzoato de
rizatriptano, malato de almotriptano, succinato de frovatriptano
Y otros agonistas de subtipos de receptores de 5-
hidroxitriptamina 1; resiquimod, imiquidmod y agonistas vy
antagonistas similares de TLR 7 y 8; domperidona, clorhidrato de
granisetron, ondansetron y fédrmacos anti-eméticos de ese tipo;
tartrato de zolpidem y agentes inductores del sueno similares; L-
ddba Y otras medicaciones anti-Parkinson; aripiprazol,
olanzapina, quetiapina, risperidona, clozapina y ziprasidona, asi
como también otros farmacos neurolépticos; fadrmacos para diabetes
tal como exenatida; asi como también péptidos y proteinas para el
tratamiento de la obesidad y otras afecciones.

Los ejemplos no limitantes adicionales de agentes

activos incluyen ambucaina, ametocaina, p-aminobenzoato de

isobutilo, amolanona, amoxecaina, amilocaina, aptocaina,
azacaina, bencaina, benoxinato, -benzocaina, N, N-
dimetilalanilbenzocaina, N,N-dimetilglicilbenzocaina,
gl}cilbenzocaina,» antagonistas de beta-adrenoceptores

betoxicaina, bumecaina, bupivicaina, levobupivicaina, butacaina,

butamben, butanilicaina, butetamina, butoxicaina,

metabutoxicaina, carbizocaina, carticaina, centbucridina,
cepacaina, cetacaina, cloroprocaina, cocaetileno, cocaina,
pseudococaina, ciclometicaina, dibucaina, dimetisoquina,
dimetocaina, diperodon, diclonina, ecognina, ecogonidina,
aminobenzoato de etilo, etidocaina, euprocina, fenalcomina,

A
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fomocaina, heptacaina, hexacaina, hexocaina, hexilcaina,
cetocaina, leucinocaina, levoxadrol, lignocaina, lotucaina,

marcaina, mepivacaina, metacaina, cloruro de metilo, mirtecaina,

naepaina, octacaina, ortocaina, oxetazaina, parentoxicaina,
pentacaina, fenacina, fenol, piperocaina, piridocaina,
polidocanol, policaina, prilocaina, pramoxina, procaina
(NOVOCAINE™), hidroxiprocaina, propanocaina, proparacaina,

propipocaina, propoxicaina, pirrocaina, quatacaina, rinocaina,
risocaina, rodocaina, roéivacaina, alcohol salicilico,
tetracaina, hidroxitetracaina, tolicaina, trapencaina, tricaina,
trimecaina, tropacocaina, zolamina, una sal farmacéuticamente
aceptable de los mismos y mezclas de los mismos

Como se utiliza en este documento y en las
reivindicaciones, el término “sujeto” se refiere en general a
cualquier hospedante, animal, vertebrado o invertebrade, e
incluye peces, mamiferos, anfibios, - reptiles, aves Yy
particularmente humaﬁos.

Como se utiliza en este documento y en las
reivindicaciones, el término “agonista” se refiere a un compuesto
que se puede combinar con un receptor (por ejemplo, un receptor
opioide, un receptor tipo toll y similares) para producir una
respuesta celular. Un agonista puede ser un ligando que se enlaza
directamente al receptor. Alternativamente, un agonista puede
combinarse con un receptor indirectamente al formar un complejo
con otra molécula que se enlaza directamente con el receptor o de
otra manera da por resultado la modificacién de un compuesto de
modo que se enlaza directamente al receptor.

Como se utiliza en este documento y en las

reivindicaciones, el término “antagonista” se refiere a un

compuesto que se puede combinar con un receptor (por ejemplo, un
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receptor opioide, un receptor tipo toll y similares) para inhibir
una respuesta celular. Un antagonista puede ser un ligando que se
enlaza directamente al receptor. Alternativamente, un antagonista
se puede combinar con un receptor indirectamente al formar un
complejo con otra molécula que se enlaza directamente al receptor
o da por resultado de otra manera la modificacidén de un compuesto
de modo que se enlaza directamente al receptor.

Como se utiliza en este documento y en las
reivindicaciones, el término “cantidad efectiva” o “cantidad
terapéuticamente efectiva” incluye una cantidad efectiva en
dosificaciones vy durante periodos de tiempo necesarios, para
lograr el resultado deseado. La cantidad efectiva de wuna
composicidén que contiene un agente farmacéutico puede variar de

acuerdo con factores tales como el estado de la enfermedad, edad,

t

género y peso del sujeto.

Como se utiliza en este documento y en las
reivindicaciones, el término “analgésico” se refiere a un agente
que disminuye, alivia, reduce, mitiga o extingue una sensacidn
neural en un area del cuerpo de un sujeto. En algunas
modalidades, la sensacidén neural se refiere al dolor, en otros
aspectos la sensacidén neural se refiere a una incomodidad,
comezdédn, ardor, irritacién, hormigueo, “entumecimiento”, tensién,
fluctuaciones de temperatura (tal como fiebre), inflamacidn,
dolencia u otras sensaciones neurales.

- . Como se utiliza  en este documento y en las
reivindicaciones, el término “gnestésico” se refiere a un agente
que produce una pérdida reversible de sensacién en un area del
cuerpo de un sujeto. En algunas modalidades, se considera que el

anestésico es un “anestésico local” debido a que produce una

pérdida de sensacién uUnicamente en un éarea particular del cuerpo
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Como reconoceria una persona experta en el campo
relevante, algunos agentes pueden actuar como analgésicos y como
anestésicos, dependiendo de las circunstancias y otras variables
gue incluyen pero no estadn limitadas a la dosificacidén, método de
suministro, condicién o tratamiento médico y constitucién
genética de un sujetb individual. Adicionalmente, los agentes que
se. utilizan tipicamente para otros propdsitos pueden poseer
propiedades anestésicas locales o de estabilizacién de membranas
baﬁo ciertas circunstancias o bajo condiciones particulares.

Como se utiliza en este documento y en las
reivindicaciones, el término “inmundgeno” se refiere a cualquier
agente que provoca .una respuesta inmune.  Los ejemplos de un
inmundégeno incluyen pero no estdn limitados a péptidos naturales
o sintéticos {inclusive modificados), proteinas, lipidos,
oligonucledétidos (ARN, ADN, etcétera), productos guimicos u otros
agentes.

Como se utiliza en este documento y en las
reivindicaciones, el término “alérgeno” se refiere a cualquier
agente que provoca una respuesta alérgica.. Algunos ejemplos. de
alérgenos incluyen pero no estdn limitados a productos quimicos vy
plantas, féarmacos (tales como antibidticos, sueros), alimentos
(tales como leche, trigo, huevos, etcétera), bacterias, virus,
otros parésitos, inhalantes (polvo, polen, perfume, humo) vy/o
agentes fisicos (calor, 1luz, friccidén, radiacidn). Como se
utiliza en este documento, un alérgeno puede ser un inmundgeno.

Como se utiliza en este documento y en las
reivindicaciones, el término “adyuvante” y cualquier derivaciodn
del mismo se refiere a un agente que modifica el efecto de otro

agente mientras que tiene menos, si acaso, efectos directos
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cuando se proporciona por si mismo. Por ejemplo, un adyuvante
puede incrementar la ©potencia o eficacia de un producto

farmacéutico o un adyuvante puede alterar o afectar una respuesta

inmune.

- Como se utiliza ,en este documento 'y en las
reivindicaciones, el término “opioide” se refiere en general a
cualquier agente que se enlaza a y/o que interactua con
receptores opioides.. Entre las clases de opioides los ejemplos
incluyen péptidos opioides enddgenos, alcaloides de opio (por

ejemplo, morfina, codeina y similares), opioides semi-sintéticos

(por ejemplo, heroina, oxicodona y similares), opioides
sintéticos (por ejemplo, buprenorfinemeperidina, fentanilo,
morfinano, derivados de Dbenzomorfano y similares), asi como

también opioides que tienen estructuras no relacionadas con 1los
alcaloides del opio (por ejemplo, petidina, metadona y
similares).

Como se utiliza en este documento 3% en las

reivindicaciones, los términos “vehiculo”, “portador”, “vehiculo
farmacéutico”, “portador farmacéutico”, “vehiculo
farmacéuticamente aceptable” o “portador farmacéuticamente

aceptable” se pueden utilizar de manera intercambiable y se
refieren a agentes de relleno o portadores, de dilucidén o
encapsulamiento, sdélidos o) liquidos, farmacéuticamente
aceptables, los cuales se emplean usualmente en la industria
farmacéutica para hacer composiciones farmacéuticas. Los ejemplos
de .vehiculos incluyen cualquier liquido, gel, balsamo, crema,
solvente, diluyente, base de uﬁguento fluida, vesicula, liposcma,
niosoma, etasomas, transfersoma, virosoma, vesicula surfactante
no 1idnica, vesicula surfactante de fosfolipido, micela vy

similares, que es adecuado para el uso en contacto con un sujeto.
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En alghnas modalidadés, el vehiculo farmacéutico puede
referirse a una composicidén que incluye y/o suministra un agente
farmacoldédgicamente activo, pero se considera generalmente que es
de otra manera farmacoldgicamente inactivo. En algunas otras
modalidades, el vehiculo farmacéutico puede tener algun efecto
terapéutico cuando se aplica a un sitio tal como una membrana
mucosa o la piel, al proporcionar, por ejemplo, proteccidédn al
sitio de aplicacién de condiciones tales como una lesidn, una
lesién adicional o la exposicién a los elementos. Por
consiguiente, en algunas modalidades, el vehiculo farmacéutico se
puede utilizar para la proteccidén sin un agente farmacéutico en

|
la formulacién.

Los titulos proporcionados en este documento son por
conveniencia unicamente y no interpretan el alcance o significado
de las modalidades.

Las Figuras 1 y 2 muestran un dispositivo de suministro
transdérmico accionado eléctricamente o activo 10 (por ejemplo,
un dispositivo de suministro tipo iontoforético, electroporacidn,
electroforesis, etcétera) de acuerdo con una modalidad ilustrada.

El dispositivo de suministro transdérmico accionado
eléctricamente o activo 10 incluye dos porciones distintas, un
céﬁponente de suministro de agente activo 12 y un sistema de
suministro de energia portdtil 14 que se ©puede acoplar
selectivamente para proporcionar energia al componente de
suministro de agente activo 12 3% se puede desacoplar
selectivamente del mismo. Esta interfaz electro-mecanica separa
los componentes electrdénicos (es decir, el sistema de suministro
de energia portédtil 14) del parche transdérmico (es decir, el
componente de suministro de agente activo 12) de modo que cada

uno puede ser manufacturado por separado.
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El componente de suministro de agente activo 12
almacena o transporta de otra manera uno o mas agentes activos 16
(Figura 2) almacenados en uno o mas depdésitos de agente activo 18
(Figura 2) los cuales pueden proporcionar un efecto terapéutico
en un sujeto biolégico. El agente activo 16 puede ser
suministrado, o el suministro se puede mejorar, a través del uso
de un potencial eléctrico aplicado por via de uno o méas
electrodos 20a (Figura 2) del componente de suministro de agente
activo 12. Por ejemplo, el componente de suministro de agente
activo 12 puede tomar la forma de un parche. El componente de
suministro de agente activo 12 puede incluir uno o mas depdsitos
contrarios 22 (Figura 2) y/o los contraelectrodos 20b (Figura 2)
reciben iones con una polaridad opuesta a aquella del agente
activo 16. El componente de suministro de agente activo 12 se
coloca tipicamente en contacto directo o indirecto sobre una
interfaz (por ejemplo, piel, membrana mucosa) de una entidad
bioldégica. Por lo tanto, el componente de suministro de agente
activo 12 es desechado tipicaménte después de un uso individual.

El componente de suministro de agente activo 12 incluye
por lo menos un elemento acoplador 24a (Figura 2) de un acoplador
magnético (colectivamente 24). El1 elemento acoplador 24a puede
tomar la forma de un imdn o un elemento férreo.

El componente de suministro de agente activo 12 puede
incluir una estructura de posicionamiento 26 que facilita el
posicionamiento correcto del sistema de suministro de energia
portédtil 14 sobre el componente de suministro de agente activo
12. Por ejemplo, ésta puede tomar la forma de un reborde o labio.

- El componente de suministro de agente activo 12 puede

incluir una o mas estructuras de acoplamiento eléctrico 28a, 28b

(colectivamente 28) que permiten que se realicen conexiones
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eléctricas con estructuras de acoplamiento eléctrico respectivas
30a, 30b (colectivamente 30) del sistema de suministro de energia
portatil 14. Los ejemplos de estructuras de acoplamiento
eléctrico 28, 30 pueden incluir uno o més contactos, conductores,
terminales, elementos de acoplamiento polarizados, conectores de
miltiples <clavijas, conectores DIN, conectores de multiples
clavijas polarizados, conectores circulares, interconectores de
tipo ranura, inductores, placas y similares, los cuales son o se
pueden colocar unos con respecto a otros para transferir energia
de manera efectiva entre el sistema de suministro de energia
portatil 10 y el componente de suministro de agente activo 12.
Por ejemplo, la transferencia de energia puede ser de manera
eléctrica, conductiva o capacitiva o puede ser de manera
inductiva. Donde es inductiva, cada uno del sistema de suministro
de energia portatil 10 y el componente de suministro de agente
activo 12 pueden transportar uno o mds bobinados (por ejemplo,
uno primario y uno secundario, respectivamente) que se pueden
colocar uno con respecto al otro para transferir la energia de
manera inductiva al componente de suministro de agente activo 12
desde el sistema de suministro de energia portatil 10. En esta
modalidad, el sistema de suministro de energia portatil 10 puede
incluir un inversor (por ejemplo, un inversor de modo conmutador)
configurado para convertir una corriente DC de la fuente de
energia 30 en una corriente alterna para el suministro a los
bobinados. En esta modalidad, el componente de suministro de
agente activo 12 puede incluir un rectificador (por ejemplo,
puente de diodo) configurado para rectificar la corriente AC en
una corriente DC adecuada para la aplicacién del potencial
eléctrico deseado a los electrodos.

Las estructuras de acoplamiento eléctrico 28a, 28b
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pueden incluir, por ejemplo, un contacto eléctricamente positivo
y un contacto eléctricamente negativo y las estructuras de
acoplamiento eléctrico 30a, 30b pueden incluir del mismo modo un
contacto eléctricamente positivo y un contacto eléctricamente
negativo. En algunas modalidades, la separacién entre y/o la
geometria de las estructuras de acoplamiento eléctrico 28, 30
imposibilitan el corto circui?o cuando el sistema de suministro
de energia portatil .10 es acoplado fisicamente al componente de
suministro de agente activo 12 por medio del acoplador magnético
24. Por ejemplo, en la modalidad ilustrada, las estructuras de
acoplamiento eléctrico 28, 30 toman la forma de pistas o
contactos eléctricos, 1los cuales forman un patrén geométrico
concéntrico que proporciona un alineamiento de polaridad
eléctrica, apropiado, orientado universalmente de las estructuras
de acoplamiento eléctrico 28, 30. Adicionalmente, el patrdn
concéntrico formado por los pares de estructuras de acoplamiento
eléctrico 28, 30 puede crear un objetivo visual (por ejemplo,
“ééntro del blanco de tiro”)lpara un usuario cuando acopla el
sistema de suministro de energia portétil 10 al componente de
suministro de agente activo 12.

El sistema de suministro de energia portatil 10 puede
incluir wuno o mds elementos acopladorés 24b para acoplar
fisicamente de modo magnético el sistema de suministro de energia
portatil 10 al componente de suministro de agente activo 12.

Los elementos acopladores 24a, 24b del acoplador
magnético 24 pueden tomar una variedad de formas, por ejemplo,
uno o mas imanes permanentes, uno o mas materiales paramagnéticos
férreos, uno o mas elementos o recubrimientos férreos,
ferromagnéticos o ferrimagnéticos y/o uno- o mas electroimanes.

Los imanes permanentes pueden incluir imanes flexibles de s&lta
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eneréia, imanes de neodimiof imanes de ~ceramica, imanes de
samario-cobalto, imanes de alnico, imanes de tierras raras VY
similares. Los materiales paramagnéticos (por ejemplo, aluminio,
cobre, litio, magnesio, molibdeno, platino, tantalio y similares)
tienen tipicamente una susceptibilidad pequefia y positiva (una
permeabilidad magnética relativa mayor que una unidad) a los
campos magnéticos y son atraidos por un campo magnético (por
ejemplo, un iman). Los materiales ferromagnéticos (por ejemplo,
cobalto, hierro, nigquel, gadolinio, acero y similares) tienen
tipicamente wuna susceptibilidad grande vy positiva a campos
magnéticos y son atraidos a un campo magnético. Los elementos
acopladores 24a, 24b deben ger complementarios entre si. Es
decir, los elementos 24a, 24b deben ser capaces de retener el
sistema de suministro de energia portatil 14 en el componente de
suministro de agente activo 12, por ejemplo durante el uso
normal. Por ejemplo, los elementos acopladores 24a, 24b pueden
ser 1imanes de polaridades magnéticas opuestas o pueden ser un
imdn y un material férreo.

De esta manera, en algunas modalidades el dispositivo
de suministro transdérmico accionado eléctricamente o activo 10
puede emplear dos coﬁtactos de electrodos concéntricos sobre las
sdbérficies de acoplamiento del suministro de energia (sistema de
suministro de energia portatil 10) y el parche transdérmico
(componente de suministro de agente activo 12) y la colocacidn
co-axial de imanes de tierras raras tanto en el suministro de
energia como en el parche transdérmico. Los imanes alinean las
partes de acoplamiento y proporcionan la fuerza de soporte
mientras que los contactos concéntricos eliminan cualquier

necesidad de orientar el suministro de energia en relacidn con el

parche transdérmico. Este resultado es una solucién simple facil
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‘ de usar.
Varios elementos del sistema de suministro de energia
! portatil 14 se ilustran mejor en la Figura 3, de acuerdo con una
modalidad ilustrada.

5 Como se oObserva anteriormente, el sistema de suministro
d%‘energia portatil 14 incluye por lo menos un elemento acoplador
24b de un acoplador magnétiéo 24. Algunas modalidades pueden
emplear dos o mas elementos acopladores 24b (por ejemplo, de
polaridades magnéticas opuestas) sobre el sistema de suministro

10 de energia portatil 14, el cual puede asegurar, por ejemplo, la

" polaridad eléctrica correcta entre las estructuras de

acoplamiento eléctrico 28, 30. El acoplador magnético 24 permite

gue el sistema de suministro de energia portéatil 14 sea unido

magnéticamente de manera liberable selectivamente y/o sea

15 acoplado magnéticamente de manera liberabLe selectivamente al

componente de suministro de agente activo 12. En algunas

modalidades, los elementos gcopladores 24a, 24b pueden ser

conductivos eléctricamente vy fambién pueden funcionar como las
estructuras de acoplamiento eléctrico 28, 30, respectivamente.

‘.ZN) El sistema de suministro de energia portatil 14 también

incluye una fuente de energia 30. La fuente de energia 30 puede

tomar una variedad de formas, por ejemplo una o mas celdas de

bateria, super- o ultra-capacitores o celdas de combustible. Por

ejemplo, la fuente de energia 30 puede tomar la forma de por lo

25 menos una celda primaria o una celda secundaria. También para un

ejemplo de la fuente de energia 30 puede tomar la forma de una

pila botén, pila moneda, pila alcalina, pila de litio, pila de

iéh de litio, pila de aire zinc, pila de hidruro de niquel-metal

y similares. En algunas modalidades, la fuente de energia 30

30 puede tomar la forma de por 1o menos una bateria impresa,
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material laminado de <celda de -energia, bateria de pelicula
delgada, bateria ultra-delgada vy similares; o combinaciones de
los mismos.

El sistema de suministro de energia portatil 14 puede
incluir ademds un circuito 32 el cual puede ser transportado por
(es decir, sobre o en) una placa de circuito impreso 32a. E1
circuito acopla eléctricamente la fuente de energia 30 a las
estructuras de acoplamiento eléctrico 30a, 30b. El circuitoc puede
estar configurado adicionalmente para realizar una o mas
fdhciones (por ejemplo, regulacién de wvoltaje vy/o corriente,
supervisidén) como se explica en detalle adicional posteriormente.

El sistema de suministro de energia 14 puede incluir
opcionalmente una cubierta 34 que puede proporcionar una
proteccidén ambiental a los otros diversos elementos del sistema
de suministro de energia 14, asi como también puede proporcionar
proteccién (por ejemplo, aislamiento eléctrico y/o térmico) al
sujeto biolégico.

El sistema de suministro de energia 14 puede incluir
opcionalmente un soporte de fuente de energia 36. Esto puede
fqgi}itar la manufactura, perm;tiendo que la fuente de energia 30
sea acoplada facilmente de ménera eléctrica al circuito 32. En
algunas modalidades, el soporte de fuente de energia 36 puede
permitir que la fuente de energia 30 sea reemplazada, por ejemplo
cuando queda una carga insuficiente. En estas modalidades, 1la
placa de circuito 1impreso 32a puede ser fijada de manera
desmontable a la cubierta 34 para permitir el acceso al interior
de la misma para reemplazar la fuente de energia 30 en el soporte
de fuente de energia 36. Por ejemplo, la placa de circuito
impreso 32a puede ser fijada de manera desmontable a la cubierta

34 utilizando uno o mas acopladores, sujetadores, estructuras de
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ajuste a presién, estructuras de acoplamiento roscado,
estructuras de acoplamiento de bayoneta, labio o borde en ranura
y similares. La placa de circuito impreso 32a puede incluir una
muesca 32b (solo una mencionada en la Figura 3) para facilitar la
extraccién con palanca o desacoplamiento de la placa de circuito
impreso 32a de la cubierta 34. En algunas modalidades, la placa
de circuito impreso 32 puede incluir una lengleta (la cual no se
muestra) para facilitar la extraccidn con palanca o)
desacoplamiento de la placa de circuito impreso 32 de la cubierté
34.

El sistema de suministro de energia 14 puede incluir
opcionalmente un soporte del elemento acoplador 37. Esto puede
facilitar la manufactura, permitiendo que el elemento acoplador
24b (por ejemplo, imdn) sea acoplado fisicamente de modo facil al
circuito 32.

B El sistema de suministro de energia 14 1incluye
ventajosamente un bloqueador de flujo magnético 40. Por ejemplo,
el blogqueador de flujo magnético 40 puede tomar la forma de un
elemento férreo, por ejemplo un disco de material férreo. EIl
bloqueador de flujo magnético 40 se coloca entre el elemento
acoplador 24b y la fuente de energia 30, para impedir que el
flujo magnético afecte adversamente la fuente de energia 30. El
bloqueador de flujo magnético 40 puede tener un diametro u otra
dimensién lateral que es por lo menos igual a o mayor que una
dimensién lateral correspondiente de la fuente de energia 30 o el
elemento acoplador 24b. El blogueador de flujo magnético 40 puede
tener un espesor u otra dimensién longitudinal que proporcione un
blogueo o desviacién suficiente del flujo magnético para impedir
efectos adversos sobre la fuente de energia 30.

El sistema de suministro de energia 14 incluye
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opcionalmente un separador 42 recibido entre el bloqueador de
flujo magnético 40 y la fuente de energia 30. El separador 42
puede incrementar la distancia entre el elemento acoplador 24b vy
la fuente de energia 30, reduciendo adicionalmente en
consecuencia cualquier efecto adverso del flujo magnético sobre
la fuente de energia 30. El separador 42 puede tener un diametro
u otra dimensién lateral que es por lo menos igual a o mayor que
una dimensidén lateral correspondiente de la fuente de energia 30
o el elemento acoplador 24b. E1 separador 42 puede tener un
espesor u otra dimensidn longitudinal gue proporciona una
separacidén suficiente para mitigar los efectos adversos del flujo
magnético sobre la fuente de energia 30.

Durante el desarrollo del suministro de energia, 1los
prototipos exhibieron una vida de anaquel limitada. En lugar de
un periodo esperado de dos o mas afos, la vida de anaquel de los
suministros de energia que tenian una fuente de energia de
bateria quimica excedié raramente 2 semanas. Una serie de
experimentos mostrdé que esta degradacidén en el desempeno fue
atribuible a la presencia de campos magnéticos fuertes en
proximidad estrecha con la fuente de energia de bateria quimica.
Lds investigaciones subsecuentes con los fabricantes de baterias
demostraron que tenian poca o nada de experiencia con la
exposicién de sus baterias a campos magnéticos y no dieron
credibilidad al concepto de la degradacién de las baterias cuando
se expusieron a campos magnéticos. Una serie de experimentos
demostraron que: 1) las baterias quimicas expuestas a campos
magnéticos similares a aquellos encontrados en el suministro de
energia de iontoforesis durante mas de 2 semanas muestran una
degradacién notable tanto en el voltaje de la bateria como en la

capacidad de la bateria; y 2) el uso de materiales magnéticamente
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permeables puede dirigir el flujo magnético lejos de la bateria y
en consecuencia puede reducir el grado de la degradacidn.
La Figura 4 es una grafica que muestra el desemperio de

descarga de baterias de varios sistemas de suministro de energla

después de 2 semanas de corriente de reposo. Una primera curva 50

indica el desempefio de descarga de baterias de un sistema de
suministro de energia que tiene una bateria quimica pero sin un
imdn. Una segunda curva 52 indica el desempefio de descarga de
baterias de un sistema de suministro de energia gque tiene una
bateria quimica y un elemento acoplador magnético adyacente, pero
sin un bloqueador de campo magnético y separador. Una tercera
curva 54 indica el desempefio de descarga de baterias de un sistema
de suministro de energia que tiene una bateria gquimica y un
elemento acoplador magnético y que incluye un bloqueador de campo
mqgnético y un separador colocados entre la bateria quimica y el
elemento acoplador magnético.;Notablemente, la tercera curva 54
(con el blogqueador de campo magnético y el separador) sigue
.
estrechamente la primera curva 50 (sin un iman presente) y muestra
un efecto adverso significativamente menor que la segunda curva 52
»(un imdn presente pero sin Dblogqueador de campo magnético o
separador). De esta manera, un bloqueador de campo magnético y un
separador pueden reducir o eliminar el efecto adverso que el campo
magnético de un imdn tiene sobre una bateria quimica. Sin ser
limitado por wuna teoria, se cree que el blogqueador de campo
magnético hace girar o “dirige” el campo o flujo magnético lejos
de” la bateria quimica. Tambiénlse cree que el separador reduce la
intensidad de cualquier campo magnético sobre la bateria quimica.
La Tabla 1 resume pruebas conducidas por medio del uso
de un medidor de Gauss para medir la intensidad del campo

magnético para diferentes ordenamientos fisicos. Los resultados
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adecuados se lograron utilizando un discd férreo de 0.76 mm
(0.030 pg) de espesor como el bloqueador magnético, sin embargo,
un espesor de 1 mm (0.040 pg) se selecciondé para el producto. El
fundamento para seleccionar esta solucidén mas conservadora es
gque: a) 1 mm es un espesor de material estandar que es facilmente
disponible; b) puede ser preferible utilizar una sola parte para
lograr los resultados deseados; y c) si es necesario, es posible
descender a un espesor de disco de 0.76 mm (0.030 pg) mas un
separador inerte de 0.25 mm (0.010 pg) sin impactar la

mecanizacién para el resto del dispositivo.

Ambiente -0.08

Iman solo 2.70

Parte superior de la bateria 1.20

Espesor de la cufa - 0.060 0.040 QO#O 0.020 0.010
Sin bateria 0.00 0.00 0.03 0.36 1.20
Parte superior de la bateria -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.03
Separador de 16.76 mm (0.66 pg) 0.00 0.00 0.02 0.28 0.87
Separador de 6.35 mm (0.25 pg) 0.00 0.00 0.03 0.32 1.10

Tabla 1

- La Figura 5 muestra una grafica del flujo magnético en
relacién con el espesor del bloqueador de campo magnético para
varios espesores del blogqueador de campo magnético y el
separador.

Una primera curva 56 representa un control, gque muestra
la direccién del flujo magnético donde no estd presente una
bateria. Una segunda curva 58 muestra el efecto de un bloqueador
de campo magnético por el espesor sin un separador presente. Una
tercera curva 60 muestra el efecto de un bloqueador de campo

magnético por el espesor con un separador presente que tiene un
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espesor de 16.76 mm (0.66 pg). Una cuarta curva 62 muestra el
efecto de un bloqueador de campo magnético por el espesor con un
separador presente que tiene un espesor de 6.35 mm (0.25 pg).
Mientras que se describe que el elemento acoplador 24b
5 es un imén, el bloqueador de campo magnético y el separador
también pueden ser efectivos %entajosamente donde el imén es el
elemento acoplador 24a transportado por el componente de
suministro de agente activo 12.
Las Figuras 6 y 7 muestran un sis;ema de suministro de
10 energia portatil 14 de acuerdo con una modalidad ilustrada.
. El sistema de suministro de energia portatil 14 puede
incluir un sistema de control en la forma de un circuito de
control 32 para controlar el voltaje, corriente y/o energia
suministrada al componente de suministro de agente activo 12

15 (Figuras 1 y 2). El circuito de control 32 puede incluir uno o

m&s controladores 70 tal como. un microprocesador, procesador de
i
]

sefiales digitales (DSP, por sus siglas en inglés) (el cual no se
muestra), un circuito integrado especifico para aplicaciones
(ASIC, por sus siglas en inglés) (el cual no se muestra), una red

‘. 20 de puertas programables de campo (FPGA, por sus siglas en inglés)
y similares. El circuito de control 32 también puede incluir una

0 mé&s memorias, por ejemplo, una memoria solo de lectura (ROM,

por sus siglas en inglés) 72, memoria de acceso aleatorio (RAM,

por sus siglas en inglés) 74 y similares, acopladas al(los)

25 controlador(es) 70 por uno o mds enlaces comunes 76 (por ejemplo,
enlaces comunes de i1nstrucciones, enlaces comunes de datos,
eﬂiaces comunes de energia, etcétera). El circuito de control 32
puede incluir ademds uno o mas dispositivos de entrada 78 (por

i ejemplo, una pantalla, pantalla sensible al tacto, teclas,

30 botones, LCDs, LEDs y similares).
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El circuito de control 32 también puede incluir
elementos de circuitos discretos y/o integrados 80a, 80b, 80c
para controlar el voltaje, corriente y/o energia. Por ejemplo, el
circuito de control 32 puede incluir un diodo para proporcionar
una corriente constante a los electrodos del componente de
suministro de agente activo 12 (Figuras 1 y 2). En algunas
modalidades, el circuito de control 32 puede incluir un elemento
de circuito rectificador para proporcionar un voltaje de
corriente directa y/o para funcionar como un regulador de
voltaje/corriente. En otras modalidades, el circuito de control
32 decrece y origina el voltaje para mantener una operacidén de
régimen permanente del componénte de suministro de agente activo
12 (Figuras 1 y 2). El circuito de control 32 se puede acoplar
eléctricamente para recibir la corriente de la fuente de energia
30 por wvia de los contactos eléctricos 82. En algunas
modalidades, el circuito de control 32 puede tomar la forma de un
circuito de control programable que es’operable para proporcionar
por lo menos un primer perfil de corriente. En algunas
modalidades, el circuito de control 32 puede tomar la forma de un
circuito de control programable que es operable para proporcionar
una pluralidad de perfiles de corriente. Por ejemplo, el circuito
de control 32 puede ser operable para proporcionar por lo menos
un primer perfil de corriente asociado con el suministro de
control, suministro sostenido vy similares, asociado con el
suministro transdérmico de wuno o més agentes activos a una
interfaz Dbioldgica de un sujeto. En algunas modalidades, el
sistema de suministro de energia portatil 14 es operable para
proporcionar una corriente gque varia de aproximadamente 10 mAemin

a aproximadamente 80 mAemin durante un periodo que varia de

aproximadamente 1 minuto a aproximadamente 24 horas.
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En algunas modalidades, el circuito de control 32 esté
configurado para rastrear, almacenar, transmitir, recibir y/o
recuperar datos de manejo del tratamiento. Por ejemplo, el
circuito de control 32 puede estar configurado para rastrear,
almacenar, transmitir, recibir vy/o recuperar informacidén del
dispositivo de suministro transdérmico. En algunas modalidades,
el circuito de control 32 puede estar configurado para consultar
datos de etiqueta (por ejemplo, una etiqueta de Identificacién de
Radiofrecuencia (RFID, por sus siglas en 1inglés)) que incluyen
por ejemplo cbédigos de datos almacenados, datos del usuario,
datos del paciente, datos del dispositivo de suministro de
farmacos y similares.

En algunas modalidades, el circuito de control 32 esta
configurado para almacenar y/o rastrear datos histéricos, datos
de uso, datos del paciente y similares. En algunas modalidades,
el circuito de control 32 inclpye un microcircuito tipo RFID para
almacenar, rastrear, recibir y recuperar informacién del
dispositivo de suministro (por ejemplo, dispositivo de suministro
iontoforético, parche transdérmico y similares), consultar datos
de etiqueta, almacenar cédigos de datos, rastrear datos de uso,
rastrear datos del paciente y similares. El microcircuito tipo
RFID puede tomar la forma de, por ejemplo, un microcircuito tipo
RFID tipo activo, que recibe energia del sistema de suministro de
energia portéatil 14. En algunas modalidades, el microcircuito
tipo RFID puede tomar la forma de un microcircuito tipo RFID tipo
pasivo que utiliza, por ejemplo, solo una porcidén de la memoria
del microcircuito tipo RFID. En algunas modalidades, una porcidn
del microcircuito tipo RFID se utiliza para la memoria sin
utilizar las capacidades de RF del microcircuito tipo RFID. Esto

puede beneficiarse ventajosamente de los microcircuitos de bajo
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costo producidos para aplicaciones en altos volumenes tal como el
RFID.

Como se utiliza en la Figura 7, en algunas modalidades,
el <circuito de —control 32 estd configurado para cerrarse
automdticamente en respuesta a que el sistema de suministro de
energia portatil 14 sea unido de manera liberable al componente
de suministro de agente activo 12. Por ejemplo, el circuito de
cé%trol 32 puede incluir un conmutador 86a que se cierra con la
finalizacién de un circuito entre el sistema de suministro de
energia portatil 14 y el componente de suministro de agente
activo 12. En algunas modalidades, el circuito de control 32
puede incluir adicional o alternativamente un conmutador de
respuesta magnético 86b que se cierra automdticamente (es decir,
completa el circuito) en respuesta a que el elemento acoplador
24a del componente de suministro de agente activo 12 esta
préximo. El1 circuito de control 32 puede incluir ademas un
conmutador de inicio y/o detencién 86c que es operable para
controlar selectivamente el flujo de corriente al circuito de
control 32. El conmutador 86c puede tomar la forma de un
conmutador de domo, conmutador de membrana, conmutador téactil,
conmutador de domo de uso individual, conmutador de membrana de
uso individual, conmutador téctil de uso individual y similares.

En algunas modalidades, el circuito de control 32 puede
incluir capacidades de autoprueba que son iniciadas una vez que
se cierra el circuito de control 32.

En algunas modalidades, el circuito de control 32 puede
ser operable para detectar una polaridad de la fuente de energia
y proporcionar una carga de una polaridad apropiada a aquellas
respectivas de un contacto eléctrico positivo y un contacto

eléctrico negativo del componente de suministro de agente activo
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12, en respuesta a que el sistema de suministro de energila
portétil 14 sea unido de manera liberable al componente de
suministro de agente activo 12.

El sistema de suministro de energia portatil 14 puede
5 incluir adem&s uno o mas indicadores, colectivamente 88, para

i alertar, por ejemplo, a un usuario de que el sistema de
suministro de energia portatil 14 estd operando apropiadamente.
Los ejemplos de uno o mas de los indicadorés 88 incluyen
elementos de retroalimentacién visual 88a, 88b (por ejemplo,

10 diodos emisores de luz o LEDs tales como LEDs verdes y rojos, una

pantalla y similares). Los 1indicadores 88 pueden incluir

®

adicional o alternativamente elementos de retroalimentacidn
auditiva (los cuales no se H@estran) (por ejemplo, un altavoz)
y/o elementos de retroalimentacién tactil y similares.

15 En algunas modalidades, el sistema de suministro de
energia portatil 14 tiene una dimensidén mas grande menor gue
aproximadamente 25 mm y una dimensién mé&s pequefa menor dJue
aproximadamente 10 mm. En algunas modalidades, el sistema de
suministro de energia portatil 14 tiene wuna relacidén entre

CZO dimensiones que varia de aproximadamente 2:1 a aproximadamente
13:1.
La Figura 8 muestra un circuito de control 32, de
aé&efdo con una modalidad ilustrada.
El circuito de control 32 incluye una variedad de

25 terminales de entrada 90, una variedad de terminales de salida
92, un circuito de regulacidén 94 acoplado entre las terminales de
entrada y salida 90, 92, una variedad de indicadores D3-D6 y un
controlador UZ.

i Las terminales de entrada 90 proporcionan una

30 estructura para acoplar eléctricamente el circuito de control 32
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a una fuente de energia 30 (Figuras 6 y 7), por ejemplo una celda
de bateria quimica. Como se ilustra, el circuito de control 32
puede incluir tres terminales de entrada Bl-B3 de una primera
polaridad y tres terminales de entrada M1-M3 de wuna segunda
polaridad. Esto puede asegurar un buen contacto eléctrico con la
fuente de energia 30, aunque algunas modalidades pueden emplear
un numero menor o mayor de terminales de entrada.

Las terminales de salida 92 proporcionan una estructura
para suministrar energia eléctrica a electrodos de un dispositivo
de suministro de agente activo 12 (Figuras 1 y 2), por ejemplo un
parche de iontoforesis. Como se observa previamente, las
terminales de salida 92 pueden comprender una primera terminal vy
una segunda terminal, una para cada polaridad. Las terminales de
salida 92 pueden estar configuradas, conformadas y/o dispuestas
para asegurar gue se mantenga la polaridad correcta cuando se
acopla, por ejemplo, el sistema de suministro de energia portatil
14 al componente de suministro de agente activo 12. Por ejemplo,
las terminales de salida 92 se pueden formar como dos estructuras
concéntricas, por ejemplo, una almohadilla interior y una corona
o anillo exterior que rodea la almohadilla interior 28a, 28b
(Figura 1). En algunas modalidades, la almohadilla interior puede
tomar la forma de una corona o anillo, sin embargo son posibles
otras formas. Ademds, en algunas modalidades, la otra estructura
puede ser de una forma diferente de una corona o anillo. En
algunas modalidades, una de las terminales de salida 92 puede
rodear sustancial o completamente la otra terminal de salida 92,
mientras que en otras modalidades, una de las terminales de
salida 92 puede rodear solo parcialmente o incluso puede no
rdaear parcialmente la otra terminal de salida 92.

El circuito de regulacidén 94 incluye un convertidor de
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energia 96 que es operable para ajustar o mantener una corriente
y/b voltaje en las terminales de salida 92, por ejemplo, como se
plantea en detalle posteriormente. El convertidor de energia 96
puede tomar la forma de un regulador de corriente, convertidor
elevador, convertidor reductor o alguna combinacién de los
mismos, por ejemplo un convertidor de energia de modo conmutador.
Como se ilustra, el circuito de regulacidén 94 puede tomar la
forma de un convertidor elevador formado, por ejemplo, por un
inductor L1 acoplado entre las terminales de entrada y salida de
un conmutador Q1 que es operable para acoplar selectivamente el
inductor L1 a tierra. En la modalidad ilustrada en la Figura 8,
elkcpnmutador Q1 puede tomar la forma de un transistor gque tiene
una entrada, un drenaje y una fuente.

El circuito de control 32 puede incluir un diodo
Schottky D1 para impedir el dafio en el‘caso de una inversidn de
la polaridad. El1 circuito de control 32 puede incluir un diodo
Zener D7 acoplado a tierra para impedir que el voltaje de salida
exceda un nivel deseado. El circuito de control 32 también puede
incluir un capacitor de entrada Cl acoplado a tierra, entre las
terminales de salida 92 y el inductor L1 para actuar como un
filtro de entrada. El circuito de control 32 puede incluir ademas
un capacitor de salida C2 acoplado a tierra entre el inductor Ll
y “las terminales de salida 92 para actuar como un filtro de
salida, reduciendo la ondulacién en la corriente de salida.

E1l controlador U2 puede tomar una variedad de formas,
por ejemplo un microcontrolador, procesador, microprocesador,
procesador de sefiales digitales, red de entradas programables de
campo © similares. El controlador U2 incluye conectores o
clavijas de energia y tierra VDD, VSS. El controlador U2

suministra sefiales de impulsién a la puerta del transistor Ql por

A
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via de la salida o la clavija 3 del controlador U2. Las entradas
o clavijas 1, 6 del controlador U2 se acoplan a las terminales 1,
2 de las terminales de salida 92, respectivamente. De esta
manera, el controlador U2 puede determinar o percibir -las
caracteristicas de operacién en las terminales de salida 92. Por
ejemplo, el controlador U2 puede ser sensible a la presencia o
ausencia de una carga a través de las terminales de salida 92 por
via de un resistor de percepcidén de carga R12. El1l valor de R12 se
puede seleccionar de tal manera que la impedancia asociada con la
piel u otro tejido biolégico (por ejemplo, 20K Ohms) sea
suficiente para activar el controlador U2. El controlador U2
también puede ser sensible a una medida de voltaje a través y/o
flujo de corriente en las terminales de salida 92. Por ejemplo,
en la modalidad ilustrada el controlador U2 es sensible a una
medida de corriente por via de un resistor de percepcidn de
corriente R15.

El controlador U2 puede ser accionado normalmente y/o
eq;el estado ACTIVADO y puede ser programado o configurado de
otra manera para realizar ciertas funciones con la deteccién o en
respuesta a una carga a través de las terminales de salida 92 por
via del resistor de percepcidén de carga R1l2. Por ejemplo, el
controlador U2 se puede configurar o programar para realizar una
o mas pruebas, proporcionar indicaciones apropiadas y/o tomar
acciones apropiadas con base en los resultados de las pruebas y/o
iniciar el suministro de agente activo de acuerdo con uno o mas
perfiles de suministro. Por ejemplo, el controlador U2 puede
entrar a un modo de prueba o arrangque con la deteccidén de una
carga y puede entrar a un modo de suministro de corriente con la
terminacién exitosa del modo de prueba y arranque. El controlador

U2 puede estar en un modo de espera o suspensién antes de

KT
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detectar una carga, por ejemplo, mientras que el sistema de

suministro de energia portatil 14 estd en almacenamiento. Un

controlador eficiente de energia U2 se puede almacenar durante

muchos afios mientras que supérvisa la presencia de la carga,

5 particularmente donde la fuente de energia 30 (Figuras 2, 3, 6 y

7) estd protegida del flujo magnético del elemento acoplador 24b
(Figuras 2 y 3).

El controlador U2 puede estar programado o configurado

de otra manera para emplear una medida de voltaje a través, o

10 corriente a través, de las terminales de salida 92 para mantener

‘ un perfil de suministro deseado, por ejemplo, un perfil de

suministro de corriente constante. En una modalidad, el

controlador U2 puede proporcionar sefiales de 1impulsidén para

mantener una salida de corriente constante, o aproximadamente

15 constante, en las terminales de salida 92 sobre por lo menos una

porcién de un perfil de suministro. En una modalidad, el

controlador U2 puede proporcionar sefiales de impulsidn pafa

proporcionar una salida de corriente creciente en las terminales

de salida 92 sobre por lo menos una porcién de un perfil de

.‘/;120 suministro. Por ejemplo, el controlador U2 puede proporcionar

sefiales de impulsién para producir una corriente creciente sobre

una porcién inicial de un perfil de suministro. La corriente

creciente puede incrementarse de manera lineal o no lineal. Por

ejgmplo, el controlador U2 también puede proporcionar sefiales de

25 impulsidén para producir una corriente creciente sobre una porcidn

terminal de un perfil de suministro. En una modalidad, el

controlador U2 puede proporcionar seflales de impulsidn para

: proporcionar una salida de corriente variante en las terminales

de salida 92 sobre por lo menos una porcién de un perfil de

30 suministro. Por ejemplo, el controlador U2 puede proporcionar
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sefiales de impulsién para producir una corriente variante sobre
una porcién inicial de un perfil de suministro, una porcidn
terminal de un perfil de suministro o alguna porcidn intermedia
de un perfil de suministro. La corriente puede variar de manera
1 5 peridédica, por ejemplo sinusoidalmente, o puede variar de manera
l no peridédica. En la modalidad ilustrada, el controlador UZ
establece un ciclo de servicio de wuna sefial de 1mpulsidn
suministrada a la puerta del transistor Q1 con el propdsito de
mantener una salida de corriente constante en las terminales de
|
10 salida 92. En particular, el controlador U2 puede iniciar con un
O ciclo de servicio bajo, incrementando el ciclo de servicio hasta
gue un voltaje suministrado en la clavija 1 por via del resistor
de percepcién de corriente R15 se iguale con un voltaje de
referencia V,er. El voltaje de referencia V,.r se puede almacenar o
15 definir internamente en el controlador U2 y puede ser por ejemplo
de aproximadamente 0.6V. El controlador U2 puede oscilar, o
variar, el ciclo de servicio para mantener la operacidn deseada
de corriente constante.

En la modalidad ilustrada, 1los indicadores D5, D6
‘ 20 pu?zdén tomar la forma de dos o mads diodos emisores de luz (LEDs)
D5, D6 acoplados eléctricamente en serie. Los dos o méas LEDs D5,
D6 pueden ser acoplados eléctricamente en paralelo con un
resistor R11l. Los LEDs D5, D6 pueden producir ambos el mismo
color, cuando son impulsados para la emisidén, por ejemplo verde
25 (o luz verde). Cuando encienden, los LEDs D5, D6 indican que la

corriente esta fluyeﬁdo a las terminales de salida.
En la modalidad ilustrada, los indicadores D3, D4
| pueden tomar la forma de LEDs D3, D4. E1l LED D3 y el LED D4 son
| acoplados eléctricamente cada uno entre una salida del

30 controlador U2 y a tierra a través de los resistores respectivos
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R6, R7. Los LEDs D3, D4 pueden producir ambos el mismo color,

cuando son impulsados para la emisién. Los LEDs D3, D4 pueden

producir, por ejemplo, un color diferente del color producido por

loF LEDs D5, D6. Por ejemplo, los LEDs D3, D4 pueden producir una

‘ 5 1luz foja o anaranjada. Los LEDs D3, D4 pueden proporcionar una

1 primera indicacién durante el arranque o para indicar un arranque

apropiado (por ejemplo, parpadeando un numero predeterminado de

veces). Los LEDs D3, D4 pueden proporcionar una primera

indicacién durante un cese temporal, para indicar que el perfil

10 de suministro estd terminando o ha sido terminado (por ejemplo,
. parpadeando a una velocidad predeterminada).

En algunas modalidades, el controlador U2 puede ser
programado o configurado de otra manera para medir por lo menos
uno de un voltaje, corriente, resistencia, impedancia vy

15 similares, que es indicativo de, por ejemplo, wun tipo de
dispositivo de suministro (por;ejemplo, un tipo de dispositivo de
suministro iontoforético, tipo de parche transdérmico,
dispositivo de suministro de farmacos y similares), un tipo de
farmaco, un régimen de dosificacién y similares. El1 controlador

‘. 20 U2 puede ser configurado ademds para ajustar un perfil de
suministro, por ejemplo, un perfil de suministro de corriente con
base en la medida de por lo menos uno de ﬁn voltaje, corriente,
resistencia, impedancia y similares. Por ejemplo, el controlador
U2 puede ser programado o configurado de otra manera para

'25 consultar el dispositivo accionado eléctricamente 11 y con base

eﬁ‘la respuesta de la consulté, ajustar un perfil de suministro,
por ejemplo, un perfil de suministro de corriente.

El circuito de control 32 puede tomar la forma de un
circuito impreso sobre un substrato, por ejemplo una placa de

30 circuito impreso 32a (Figura 3). Las trayectorias conductivas
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pueden tomar la forma de pistas conductivas que forman un patrén
geométrico generalmente concéntrico. En ciertas modalidades, las
pistas conductivas pueden ser depositadas, grabadas o aplicadas
de otra manera a la placa de circuito impreso 32a. La pista
conductiva puede comprender cualquier material adecuado para
hacer una pista conductiva que incluye polimeros conductivos,
materiales metalicos, cobre, oro, plata, cobre revestido con
plata o estafio, aluminio y/o aleaciones o combinaciones de los
mismos. Las técnicas para hacer el circuito 32 sobre una placa de
cifcuito impreso 32 son bien conocidas en el campo e incluyen
técnicas litograficas, técnicas de serigrafia de pintura
conductiva, deposicidén de metal, técnicas de creacidn de patrones
convencionales, grabado con laser y similares. Por ejemplo, las
técnicas litogréaficas bien conocidas se pueden utilizar para
formar un disefio de pistas conductivas, sobre por lo menos la
primera superficie de 1la placa de circuito impreso 32Z2a. El
proceso litografico para formar el disefio de pistas conductivas
puede incluir, por ejemplo, aplicar una pelicula fotorresistente
(por ejemplo, revestir por rotacidén una pelicula fotorresistente)
sobre el substrato, exponiendo la pelicula fotorresistente con
una imagen de un disefio de circuito (por ejemplo, el patrdn
|
geométrico de una o mads pistas conductivas), tratar con calor la
pelicula fotorresistente, desarrollar la pelicula
fotorresistente, transferir el disefio sobre el substrato vy
eliminar la pelicula fotorresistente restante. La transferencia
del disefio sobre la placa de circuito impreso 32a puede incluir
ademds el uso de técnicas como transferencia sustractiva,
grabado, transferencia aditiva, deposicidn selectiva,

adulteracién de impurezas, implante de iones y similares. Algunas

modalidades pueden emplear circuitos flexibles, por ejemplo

| o
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circuitos flexibles de un solo lado, circuitos flexibles de dos

lados, circuitos flexibles de multiples capas, circuitos

flexibles sin adhesivo, circuitos flexibles livianos, circuitos

rigidos-flexibles y similares. En algunas modalidades, el

5 circuito flexible puede comprender un circuito integrado de

! "pelicula delgada, por ejemplo un circuito flexible de pelicula

delgada menor que aproximadamente 7000 pm de espesor y por 1lo

menos una porcién del cual es flexible aproximadamente por 1o

menos un eje de la curvatura. En algunas modalidades, el circuito

10 flexible comprende una o mads porciones fabricadas de tejido
. conductivo.

La Figura 9 muestra un dispositivo de suministro
transdérmico activo 102 que incluye un componente de suministro
de agente activo 112 y un sistema de suministro de energia

15 portatil 14, de acuerdo con una modalidad 1ilustrada. El
componente de suministro de agente activo 12 incluye un
ensamblaje de electrodo activo 112 y un ensamblaje de electrodo
pasivo 114, de acuerdo con una modalidad ilustrada.

El ensamblaje de electrodo activo 112 puede comprender,

.’AZO desde la parte interior 120 hasta la parte exterior 122 del
ensamblaje de electrodo activo 112: un elemento de electrodo
activo 124, un depdbdésito de electrolito 126 que almacena un
electrolito 128, una membrana selectiva de iones interior 130,

< uno o mas depdsitos de agente activo interiores 134, que

25 almacenan uno o mas agentes activos 136, una membrana selectiva
de iones mas exterior, opcional 138 que captura opcionalmente los
agentes activos adicionales 141 y un agente activo adicional,
opcional 142 transportado por‘una superficie exterior 144 de la
membrana selectiva de iones méas exterior 138. Cada uno de los

30 elementos o estructuras anteriores seran planteados

20f
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detalladamente mas adelante.

El ensamblaje de eleﬁtrodo activo 112 puede comprender
un forro de sellado interior, opcional (el cual no se muestra)
entre dos capas del ensamblaje de electrodo active 112, por

| 5 ejemplo, entre la membrana selectiva de iones interior 130 y el
depbésito de agente activo interior 134. E1 forro de sellado
interior, si estd presente, seria eliminado antes de la
aplicacién del dispositivo iontoforético a la superficie
biolégica 118. E1l ensamblaje de electrodo activo 112 puede

10 comprender ademds un forro de liberacién exterior, opcional 146.
. En algunas modalidades, uno o més de los depdsitos de
agente activo 134 pueden ser cargados con un vehiculo y/o
composicién farmacéutica para transportar, suministrar,
éncapsular y/o llevar uno o mads de los agentes activos 136, 140,
15 142. En algunas modalidades, la composicién farmacéutica incluye
una cantidad terapéuticamente efectiva de uno o mas de los

agentes activos 136, 140, 142.

El elemento de electrodo activo 124 se puede acoplar

eléctricamente por via de un primer polo 1l6a al sistema de
‘20 suministro de energia portétil 14 y se puede colocar en el
ensamblaje de electrodo activo 112 para aplicar una fuerza
electromotriz para transportar el agente activo 136, 140, 142 por

vié »de otros diversos componéntes del ensamblaje de electrodo
activo 112. Bajo condiciones de uso ordinarias, la magnitud de la

25 fuerza electromotriz aplicada es generalmente aquella requerida
para suministrar uno o mas de los agentes activos de acuerdo con

un protocolo de dosificacién efectivo, terapéutico. En algunas
modalidades, la magnitud se selecciona de tal manera que
satisface o excede el potencial electroquimico operativo de uso

30 ordinario del dispositivo de suministro transdérmico 102. Por lo
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menos el elemento de electrodo activo 124 es operable para
proporcionar una fuerza electromotriz para impulsar una
composicién farmacéutica que comprende uno o mas agentes activos
136, 140, 142 desde por lo menos el depdsito de agente activo 134

5 hasta la interfaz bioldégica 118 del sujeto.
El elemento de electrodo activo 124 puede tomar una
vvq;iedad de formas. En una qualidad, el elemento de electrodo
activo 124 puede tomar ventajésamente la forma de un elemento de
electrodo activo basado en carbén. Este puede comprender
10 maltiples capas, por ejemplo una matriz polimérica gue comprende
‘ carbén y una hoja conductiva que comprende fibra de carbdn o
papel de fibra de carbdén, tal como aquella descrita en la
solicitud de patente japonesa pendiente otorgada colectivamente
2004/317317, presentada el 29 de Octubre de 2004. Los electrodos
15 a base de carbén son electrodos 1inertes debido a que por si
mismos no se someten a o participan en reacciones
electroquimicas. De esta manera, un electrodo inerte distribuye
14& corriente a través de la oxidacidén o reduccidén de una especie
quimica capaz de aceptar o donar un electrén en el potencial
.’ 20 aplicado al sistema (por ejemplo, generando iones por medio de vya
sea la reduccién u oxidacién del agua). Los ejemplos adicionales
| de electrodos inertes incluyen acero inoxidable, oro, platino,

carbdén capacitivo o‘grafito.

Alternativamente, .un electrodo activo de material
25 conductivo de sacrificio, tal <como un compuesto guimico O
amalgama, también se puede utilizar. Un electrodo de sacrificio
no causa la electrdélisis del agua, pero por si mismo se oxidaria
o se reduciria. Tipicamente, para un anodo se puede emplear un

metal/sal de metal. En este caso, el metal oxidaria a los iones

30 de metal, los cuales luego se precipitarian como una sal
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insoluble. Un ejemplo de este &nodo incluye un electrodo de
Ag/AgCl. La reaccién inversa tiene lugar en el catodo en el cual
ei—ion de metal se reduce y el anién correspondiente se libera de
la superficie del electrodo.
I 5 El depdsito de electrolito 126 puede tomar una variedad
i de formas que incluyen cualquief estructura capaz de retener un
electrolito 128 y, en algunas modalidades, puede ser incluso el
electrolito 128 mismo, por ejemplo, donde el electrolito 128 esta
en forma de gel, semisélido o sélido. Por ejemplo, el depdsito de
10 electrolito 126 puede tomar la forma de wuna bolsita u otro
. receptaculo o una mémbrana con poros, cavidades o intersticios,
particularmente donde el electrolito 128 es un liquido.
En una modalidad, el electrolito 128 comprende
componentes idénicos o ionizagles en un medio acuoso, el cual
15 puede actuar para conducir corriente hacia o lejos del elemento
de electrodo activo. Los electrolitos adecuados incluyen, por
ejemplo, soluciones acuosas de sales. Preferiblemente, el
electrolito 128 incluye sales de iones fisioldégicos, tales como
sodio, potasio, cloro y fosfato. En algunas modalidades, uno o
"ﬂZO mas de los depdsitos de electrolito 124 incluyen un electrolito
128 que comprende por lo menos un antioxidante bioldgicamente
compatible seleccionado de ascorbato, fumarato, lactato y malato
o sales de los mismos.
Una vez que se aplica un potencial eléctrico, cuando
‘25 estd en uso un elemento dé electrodo 1inerte, el agua es
electrolizada tanto en el ensamblaje de electrodo activo como en
el ensamblaje de contraelectrodo. En ciertas modalidades, tal
como cuando el ensamblaje de electrodo activo es un anodo, el
agua se oxida. Como resultado, el oxigeno se retira del agua

30 mientras que se producen protones (H"). En una modalidad, el
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electrolito 128 puede comprender ademds un antioxidante. En
algunas modalidades, el antioxidante se selecciona de
antioxidantes que tienen un potencial més bajo que aquel de, por
ejemplo, el agua. En estas modalidades, el antioxidante
seleccionado se consume en lugar de que ocurra la hidrdélisis del
agua. En algunas modalidades adicionales, una forma oxidada del
antioxidante se utiliza en el catodo y una forma reducida del
antioxidante se utiliza en el anodo. Los ejemplos de
antioxidantes bioldgicamente cbmpatibles incluyen, pero no estan
limitados a, &cido ascérbico (vitamina C), tocoferol (vitamina E)
0 citrato de sodio.

Como se observa anteriormente, el electrolito 128 puede
tomar la forma de una solucidén acuosa alojada dentro de un
depésito 126 o puede tomar la forma de una dispersidén en un
hidrogel o polimero hidréfilo capaz de retener una cantidad
sustancial de agua. Por ejemplo, un electrolito adecuado puede
tomar la forma de una solucién de fumarato de disodio 0.5 M:
dcido poliacrilico 0.5 M: antioxidante 0.15 M.

3 Si se incluye, la membrana selectiva de iones interior
130 se coloca generalmente pafa separar el electrolito 128 y el
depdsito de agente activo interior 134. La membrana selectiva de
iones interior 130 puede tomar la forma de una membrana selectiva
de cargas. Por ejemplo, cuando el agente activo 136, 140, 142
comprende un agente activo catiédnico, la membrana selectiva de
iones interior 130 puede tomar la forma de una membrana de
intercambio aniénico, selectiva para permitir sustancialmente el
paso de aniones y bloquear sustancialmente 1los cationes. La
membrana selectiva de iones interior 130 ©puede impedir
ventajosamente la transferencia de elementos o compuestos

indeseables entre el electrolito 128 y el depdésito de agente
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activo interior 134. Por ejemplo, la membrana selectiva de iones

interior 130 puede impedir o inhibir la transferencia de iones de

sodio (Na¥) del electrolito 128, incrementando en consecuencia la

velocidad de transferencia y/o compatibilidad biolégica del
|

dispositivo de suministro transdérmico 102.

El depdsito de agente activo interior 134 se coloca
generalmente entre la membrana selectiva de iones interior 130 y
la membrana selectiva de iones méds exterior 138. El depdsito de
agente activo interior 134 puede tomar una variedad de formas que
incluyen cualgquier estructura capaz de retener temporalmente el
agente activo 136. Por ejemplo, el depdsito de agente activo
interior 134 puede tomar la forma de una bolsita u otro
receptdculo, o una membrana con poros, cavidades o intersticios,
particularmente donde el agente activo 136 es un liquido. El
debééito de agente activo interior 134 puede comprender ademas
una matriz de gel.

Opcionalmente, una membrana selectiva de iones més
exterior 138 se coloca generalmente opuesta a travées del
ensamblaje de electrodo activo 112 del elemento de electrodo
activo 124. La membrana mds exterior 138 puede tomar la forma de
una membrana de intercambio iénico gque tiene poros 148 de 1la
membrana selectiva de iones 138 que incluye un material o grupos
de intercambio idénico 150. Bajo la influencia de una fuerza
electromotriz o corriente, el material o grupos de intercambio
iQpico 150 permiten el paso de manera sustancialmente selectiva
de iones de la misma polaridéd que el agente activo 136, 140,
mientras que bloquean sustancialmente los iones de la polaridad

opuesta. De esta manera, la membrana de intercambio idénico mas

exterior 138 es selectiva de cargas. Donde el agente activo 136,

140, 142 es un catién (por ejemplo, lidocaina), la membrana

67/
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selectiva de iones mas exterior 138 puede tomar la forma de una
membrana de intercambio catidnico, permitiendo de esta manera el
paso del agente activo catiénico mientras que blogquea el flujo de
regreso de los aniones presentes en la interfaz bioldgica, tal
como la piel.

La membrana selectiva de iones més exterior 138 puede
ocultar opcionalmente el agente activo 140. Sin ser limitado por
una teoria, los grupos o material de intercambio idénico 150
retienen temporalmente los iones de la misma polaridad que la
polaridad del agente activo en ausencia de una fuerza
electromotriz o corriente vy liberan sustancialmente esos iones
cuando son reemplazados por ilones sustitutos de polaridad o carga
similar bajo 1la influencia de wuna fuerza electromotriz o
corriente.

Alternativamente, la membrana selectiva de i1ones mas
exterior 138 puede tomar la forma de una membrana semipermeable o
microporosa que es selectiva por medio del tamafio. En algunas
modalidades, esta membrana semipermeable puede ocultar
ventajosamente el agente activo 140, por ejemplo, al emplear el
forro de liberacién exterior liberable de manera desmontable para
ré%eﬁer el agente activo 140 hasta que el forro de liberacidn
exterior es retirado antes del uso.

La membrana selectiva de iones méds exterior 138 puede
ser cargada previamente de manera opcional con el agente activo
adicional 140, tal como farmacos o agentes terapéuticos ionizados
o ionizables y/o farmacos o agentes terapéuticos polarizados o
polarizables. Donde la membrana selectiva de iones mas exterior
138 es wuna membrana de intercambio idnico, una cantidad

sustancial de agente activo 140 puede enlazarse a los grupos de

intercambio iénico 150 en los poros, cavidades o intersticios 148
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de la membrana selectiva de iones mas exterior 138.

El agente activo 142 que no logra enlazarse a los
grupos de intercambio idénico del material 150 puede adherirse a
la superficie exterior 144 de la membrana selectiva de iones méas
exterior 138 como el agente activo posterior 142.
Alternativamente, o adicionalﬁente, el agente activo posterior
142 se puede depositar positivamente sobre y/o adherir a por 1lo
menos una porcidén de la superficie exterior 144 de la membrana
selectiva de iones més exterior 138, por ejemplo, por medio de la
pulverizacién, anegamiento, recubrimiento, deposicidn
electrostdtica, deposicién por vapor y/o.de otra manera. En
algunas modalidades, el agente activo posterior 142 puede cubrir
suficientemente la superficie exterior 144 y/o puede ser de
espesor suficiente para formar una capa distinta 152. En otras
modalidades, el agente activo posterior 142 puede no ser
suficiente respecto al volumen, espesor o cobertura para
constituir una capa en un sentido convencional de este término.
El agente activo posterior 142 puede adherirse a la superficie
exterior 144 en ausencia de una fuerza electromotriz o corriente.

El agente activo 142 se puede depositar en una variedad
de formas sumamente concentradas tales como, por ejemplo, una
forma sélida, una forma de solucidn escasamente saturada o una
forma de gel. Si estd en forma sbélida, se puede proporcionar una
fuente de hidratacién, vya sea integrada en el ensamblaje de
electrodo activo 112 o aplicada desde el exterior del mismo justo
antes del uso.

En algunas modalidades, el agente activo 136, el agente
activo adicional 140 y/o el agente activo posterior 142 pueden
ser composiciones o elementos idénticos o similares. En otras

modalidades, el agente activo 136, el agente activo adicional 140
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y/o ‘el agente activo posterior 142 pueden ser composiciones o©
elementos diferentes entre si! De esta manera, un primer tipo de
agente activo se puede almacenar en el depésito de agente activo
interior 134, mientras que un segundo tipo de agente activo se
puede ocultar en la membrana selectiva de iones mas exterior 138.
En esta modalidad, ya sea el primer tipo o el segundo tipo de
agente activo se puede depositar sobre la superficie exterior 144
de la membrana selectiva de iones méds exterior 138 como el agente
activo posterior 142. Alternativamente, una mezcla del primer
tipo y el segundo tipo de agente activo se puede depositar sobre
la superficie exterior 144 de la membrana selectiva de 1iones més
exteéior 138 como el agente activo posterior 142. Como una
alternativa, un tercer tipo de composicién o elemento de agente
activo se puede depositar sobre la superficie exterior 144 de la
membrana selectiva de iones méds exterior 138 como el agente
activo posterior 142. En otra modalidad, un primer tipo de agente
activo se puede almacenar en el depdsito de agente activo
interior 134 como el agente activo 136 y se puede ocultar en la
membrana selectiva de iones mas exterior 138 como ei agente
activo adicional 140, mientras que un segundo tipo de agente
activo se puede depositar sobre la superficie exterior 144 de 1la
membrana selectiva de iones méds exterior 138 como el agente
activo posterior 142. Tipicamente, en modalidades donde se emplea
uno o mas agentes activos diferentes, los agentes activos 136,
140, 142 seran todos de polaridad comun para impedir que 1los
agentes activos 136, 140, 142 compitan entre si. Son posibles
otras combinaciones.

El forro de liberacién exterior se puede colocar
generalmente por encima de o cubriendo el agente activo posterior

142 transportado por la superficie exterior 144 de la membrana
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selectiva de iones més exterior 138. El1 forro de liberacidn

exterior puede proteger el agente activo posterior 142 vy/o la

membrana selectiva de iones mas exterior 138 durante el

almacenamiento, antes de la aplicacidn de una fuerza

5 electromotriz o corriente. E1l forro de liberacién exterior puede

ser un forro selectivamente liberable hecho dé material a prueba

de” agua, tales como los forros de liberacién asociados comunmente
con adhesivos sensibles a la presiodn.

Un medio de acoplamiento con la interfaz (el cual no se

10 muestra) se puede emplear entre el ensamblaje de electrodo y la

..{ interfaz bioldégica 118. El medio de acoplamiento con la interfaz
puede tomar la forma de, por ejemplo, un adhesivo y/o un gel. E1
gel puede tomar la forma de, por ejemplo, un gel hidratante. La
seleccién de geles bioadhesivos adecuados estd dentro del

15 conocimiento de una persona experta en el campo relevante.

En la modalidad ilustrada en la Figura 9, el ensamblaje
de contraelectrodo 114 comprende, desde la parte interior 164
h%été la parte exterior 166 .del ensamblaje de contraelectrodo
114: un elemento de contraelectrodo 168, un depésito de
{‘20 electrolito 170 que almacena un electrolito 172, una membrana
? selectiva de iones interior 174, un depdsito de amortiguador
opcional 176 gque almacena un material amortiguador 178, una
membrana selectiva de iones mé&s exterior, opcional 180 y un forro

de liberacién exterior opcional 182.

25 El elemento de contraelectrodo 168 se puede acoplar
eléctricamente por via de un segundo polo 116b al sistema de
suministro de energia portatil 14, el segundo polo 116b tiene una
polaridad opuesta al primer polo 1ll6a. En una modalidad, el

elemento de contraelectrodo 168 es un electrodo inerte. Por

30 ejemplo, el elemento de contraelectrodo 168 puede tomar la forma

7
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del elemento de electrodo basado en carbédn planteado
anteriormente.

El depdésito de electrolito 170 puede tomar una variedad
de formas que incluyen cualquier estructura capaz de retener el
electrolito 172 y, en algunas modalidades, incluso puede ser el
electrolito 172 mismo, por ejemplo, donde el electrolito 172 esta
en forma de gel, semisélida o sélida. Por ejemplo, el depdsito de
electrolito 170 puede tomar la forma de una bolsita u otro
receptaculo o una membrana con poros, cavidades o intersticios,
particularmente donde el electrolito 172 es. un liquido.

El electrolito 172 se coloca generalmente entre el
elemento de contraelectrodo 168 y la membrana selectiva de iones
mas exterior 180, adyacente al elemento de contraelectrodo 168.
Como se describiera anteriormente, el electrolito 172 puede
proporcionar iones o puede donar cargar para impedir o inhibir la
formacién de burbujas de gas (por ejemplo, hidrégeno u oxigeno,
dependiendo de 1la polaridad del electrodo) en el elemento de
contraelectrodo 168 y puede impedir o inhibir la formacidén de
4cidos o bases o neutralizar los mismos, lo cual puede mejorar la
eficiencia y/o puede reducir el potencial de irritacién de la
interfaz biolégica 118.

La membrana selectiva de iones interior 174 se puede
co}ocar entre el electrolito 172 y el material amortiguador 178.
La membrana selectiva de iéneé interior 174 puede tomar la forma
de una membrana‘ selectiva de cargas, tal como la membrana de
intercambio iénico ilustrada que permite sustancialmente el paso
de iones de una primera polaridad o carga mientras que blogquea
sustancialmente el paso de iones o carga de una segunda polaridad
opuesta. La membrana selectiva de iones interior 174 permitira

tipicamente el paso de iones de polaridad o carga opuesta a

o
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aquellos que pasaron por la membrana selectiva de 1ones mas
exterior 180 mientras que bloqueard sustancialmente los iones de
polaridad o cafga similar. Alternativamente, la membrana
selectiva de iones interior 174 puede tomar la forma de una

5 membrana semipermeable o microporosa que es selectiva con base en
el tamafio.

La membrana selectiva de i1ones interior 174 puede
impedir la transferencia de elementos o compuestos indeseables
dentro del material amortiguador 178. Por ejemplo, la membrana

10 selectiva de iones interior 174 puede impedir o inhibir la
. transferencia de iones de hidroxi (OH) o <cloruro (Cl7) del
electrolito 172 dentro del material amortiguador 178.

El depésito de amortiguador opcional 176 se coloca

generalmente entre el depdésito de electrolito y la membrana
15 selectiva de iones mas exterior 180. El depdsito de amortiguador
176 puede tomar una variedad de formas capaces de retener
temporalmente el material amortiguador 178. Por ejemplo, el
depdésito de amortiguador 176 puede tomar la forma de una cavidad,
una membrana porosa o un gel._El material amortiguador 178 puede
, " 20 suministrar iones para la transferencia a través de la membrana
| selectiva de iones mas exterior 142 a la interfaz bioldgica 118.
Consecuentemente, el material amortiguador 178 puede comprender,

por ejemplo, una sal (por ejemplo, NaCl).

La membrana selectiva de iones mas exterior 180 del

25 ensamblaje de contraelectrodo 114 puede tomar una variedad de
formas. Por ejemplo, la membrana selectiva de iones mas exterior
180 puede tomar la forma de una membrana de intercambio idénico
selectiva de cargas. Tipicamente, la membrana selectiva de iones
més exterior 180 del ensamblaje de contraelectrodo 114 es

30 selectiva para iones con una carga o polaridad opuesta a aquella

o
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de la membrana selectiva de iones mas exterior 138 del ensamblaje
de electrodo activo 112. Por lo tanto, la membrana selectiva de
iones mas exterior 180 es una membrana de intercambio anidnico,
la cual permite sustancialmente el paso de aniones y bloquea los
5 cationes, por lo cual impide el flujo de regreso de los cationes
de la interfaz Dbiocldgica. Los ejemplos de membranas de
intercambio iénico adecuadas incluyen las membranas planteadas
previamente.
Alternativamente, la membrana selectiva de iones mas
10 exterior 180 puede tomar la forma de una membrana semipermeable
. que permite sustancialmente el paso y/o bloguea iones con base en
el tamafio o peso molecular del ion.
El forro de liberacién exterior (el cual no se muestra)
se. puede colocar generalmente por encima de o cubriendo una
15 superficie exterior 184 de la membrana selectiva de iones méas
exterior 180. E1 forro de liberacién exterior puede proteger la
membrana selectiva de iones mas exterior 180 durante el
almacenamiento, antes de la aplicacién de una fuerza
electromotriz o corriente. El forro de liberacidén exterior puede
"120 ser un forro liberable de manera selectiva hecho de un material a
prueba de agua, tal como forros de liberacidén asociados
comunmente con adhesivos sensibles a la presién. En algunas
modalidades, el forro de liberacién exterior puede ser
coextensivo con el forro de 1liberacién exterior (el cual no se
25 muestra) del ensamblaje de electrodo activo 112.
El dispositivo de suministro transdérmico 102 puede
comprender ademds un material de moldeo inerte 186 adyacente a
los lados expuestos .de las otras diversas estructuras que forman
los ensamblajes de electrodo activo y contraelectrodo 112, 114.

30 El material de moldeo 186 puede proporcionar ventajosamente una

A
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proteccidén ambiental a las diversas estructuras de los
ensamblajes de electrodo activo y contraelectrodo 112, 114. La
envoltura de los ensamblajes de electrodo activo y
contraelectrodo 112, 114 es un material de alojamiento 190.

Los ensamblajes de electrodo activo y contraelectrodo
112, 114 se pueden colocar sobre la interfaz bioldgica (la cual
no se muestra). El posicionamiento sobre la interfaz bioldgica
puede cerrar el circuito, permitiendo que la fuerza electromotriz
sea aplicada vy/o la corriente fluya desde el sistema de
suginistro de energia portétil 14 hasta el ensamblaje de
electrodo activo 112, hasta la interfaz bioldgica y hasta el
ensamblaje de contraelectrodo 114.

En el uso, la membrana selectiva de iones del electrodo
activo més exterior 138 se puede colocar directamente en contacto
con la interfaz Dbioldgica. Alternativamente, un medio de
acoplamiento con la interfaz (el cual no se muestra) se puede
emplear entre la membrana selectiva de iones del electrodo activo
mas exterior 122 y la interfaz Dbiolégica. El medio de
acoplamiento con la interfaz puede tomar la forma de, por
ejemplo, un adhesivo y/o un gel. El gel puede tomar la forma de,
por ejemplo, un gel hidratante o un hidrogel. Si se utiliza, el
medio de acoplamiento <con la interfaz ©bioldgica debe ser
permeable por el agente activo 136, 140, 142.

En algunas modalidades, el sistema de suministro de
energia portatil 14 se selecciona para proporcionar suficiente
voltaje, corriente y/o duracién para asegurar el suministro de
uno o mas de los agentes activos 136, 140, 142 del depdsito 134 vy
a través de una interfaz bioldgica (por ejemplo, una membrana)
para conceder el efecto fisioldgico deseado. El sistema de

suministro de energia portatil 14 ©puede proporcionar, Ppor

O
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ejemplo, un voltaje de 12.8 V DC, con una tolerancia de 0.8 V DC
y una corriente de 0.3 mA. El sistema de suministro de energia
portatil 14 se puede acoplar eléctricamente de manera selectiva a
los ensamblajes de electrodo activo vy contraelectrodo 112, 114
por‘via de un circuito de cont;ol, por ejemplo, por via de cintas
de fibra de carbono. El dispositivo de suministro transdérmico
102 puede incluir elementos de circuitos discretos y/o integrados
para controlar el voltaje, corriente y/o energia suministrado a
los ensamblajes de electrodos 112, 114. Por ejemplo, el
dispositivo de suministro transdérmico 102 puede incluir un diodo
para proporcionar una corriente constante a los elementos de
electrodos 124, 168.

El circuito de control 32 se puede acoplar
eléctricamente para proporcionar un voltaje a través de los
elementos de contraelectrodo y electrodo activo 168, 124, del
di;pésitivo de suministro transdérmico 102, desde la fuente de
energia 30 transportada por el suministro de energia durante por
lo menos una porcién de un periodo cuando el suministro de
energia estd acoplado magnéticamente de manera liberable al
componente de suministro de agente activo 12. En algunas
modalidades, el circuito de control 32 toma la forma de un
circuito de control programable que es operable para proporcionar
por lo menos un primer perfil de suministro de agente activo. En
algunas modalidades, el circuito de control 32 toma la forma de
un circuito de control programable que és operable para
proporcionar por lo menos un perfil de suministro de agente
activo asociado con un suministro de control o un suministro
sostenido del agente activo. Los ejemplos adicionales de perfiles
de suministro programables incluyen perfiles de corriente

programables adaptados para el suministro de agentes activos

Q\
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especificos, funcionalidad de aumento vy auto-desconexidén, dosis
de bolos seguida por un régimen de suministro de dosis,
modulacién de la amplitud de impulsos digitales de la fuente de
corriente adaptada para los requerimientos de suministro de
farmacos (por ejemplo, corriente pseudo-constante utilizando la
modulacién de amplitud de impulsos) y similares.

Como se sugiere anteriormente, uno o mas de los agentes
activos 136, 140, 142 pueden tomar la forma de uno o més farmacos
idénicos, catiodénicos, ionizables vy/o neutros u otro agente
terapéutico. Consecuentemente, los polos o terminales del sistema
de suministro de energia porpétil 14 y la selectividad de las
membranas selectivas de ioneé mas exteriores 138, 180 y las
membranas selectivas de iones interiores 130, 174 se seleccionan
de conformidad.

Durante la iontoforesis, la fuerza electromotriz a
través de los ensamblajes de electrodo, como se describe, conduce
a una migracién de las moléculas cargadas de agente activo, asi
como también los iones y otros componentes cargados, a través de
la interfaz bioldégica al interior del tejido bioldgico. Esta
migracién puede conducir a una acumulacién de agentes activos,
iones y/u otros componentes cargados dentro del tejido bioldgico
mé; éllé de la interfaz. Durante la iontoforesis, ademds de la
migracidn de moléculas cargadas en respuesta a fuerzas
repulsivas, también existe un flujo electroosmético de solvente
(por ejemplo, agua) a través de los electrodos y la interfaz
biolégica al interior del tejido. En cilertas modalidades, el
flujo dé solvente electroosmbético mejora la migracidén de las
moléculas tanto cargadas como no cargadas. La migracidén mejorada
por via del flujo de solvente electroosmético puede ocurrir

particularmente con el incremento del tamafio de la molécula.
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En ciertas modalidades, el agente activo puede ser una
molécula de peso molecular mé&s alto. En ciertos aspectos, la
molécula puede ser un polielectrolito polar. En otros cilertos
aspectos, la molécula puede ser lipdfila. En ciertas modalidades,
estas moléculas pueden estar cargadas, pueden tener una carga
neta baja o pueden no estar cargadas bajo las condiciones dentro
del electrodo activo. En ciertos aspectos, estos agentes activos
pueden migrar pobremente bajo las fuerzas repulsivas
iontoforéticas, en contraste a la migracién de agentes activos
sumamente ma&s cargados, pequefios bajo la influencia de estas
fuerzas. Estos agentes activos de peso molecular mas alto pueden
ser transportados de esta manera a través de la interfaz
biolégica dentro de los tejidos subyacentes principalmente por
via del flujo de solvente electroosmético. En ciertas
modalidades, los agentes activos polielectroliticos de peso
molecular alto pueden ser proteinas, polipéptidos o acidos
nucleicos. En otras modalidqdes, el agente activo se puede
mezclar con otro agente para formar un complejo con la capacidad
de ser transportado a través de la interfaz bioldgica por via de
uno de los métodos motrices descritos anteriormente.

En algunas modalidades, el componente de suministro de
agente activo 12 . puede incluir ademas una pluralidad de
microagujas (las cuales no se muestran) en comunicacidén de
fluidos con el ensamblaje de electrodo activo 112 y se coloca
entre el ensamblaje de electrodo activo 112 y la interfaz
biolégica. Las microagujas se pueden proporcionar individualmente
o se pueden formar como parte de uno o méds conjuntos. En algunas
mé—ﬂdaj.idades, las microagujas se forman integralmente desde uno de
los substratos. Las microagujas pueden tomar una forma sdélida y

permeable, una forma s6lida y semipermeable y/o una forma sdlida
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y no permeable. En algunas otras modalidades, las microagujas no
pe}meables, s6lidas pueden comprender ademds ranuras a lo largo
de sus superficies exteriores para ayudar al suministro
transdérmico de uno o mas agentes activos. En algunas otras
modalidades, las microagujas pueden tomar la forma de microagujas
huecas. En algunas modalidades, las microagujas huecas pueden ser
rellenadas con material de intercambio iénico, materiales
selectivos ‘de iones, materiales permeables, materiales
semipermeables, materiales sélidos y similares. Las microagujas
se pueden utilizar, por ejemplo, para suministrar una variedad de
composiciones farmacéuticas, moléculas, compuestos, agentes
aq;iyos y similares a un cuerpo vivo por via de una interfaz
biolégica, tal como la piel o una membrana mucosa. En ciertas
modalidades, las composiciones farmacéuticas, moléculas,
compuestos, agentes activos y similares se pueden suministrar
dentro o a través de la interfaz bioldgica. Por ejemplo, en el
suministro de composiciones farmacéuticas, moléculas, compuestos,
agentes activos y similares por via de la piel, la longitud de la
microaguja, vya sea individualmente o en conjuntos y/o la
profundidad de la insercién se pueden utilizar para controlar si
la administracién de las composiciones farmacéuticas, moléculas,
compuestos, agentes activos y similares solo es dentro de la
epidermis, a través de 1la epidermis hasta la dermis o es
subcutdnea. En ciertas modalidades, las ﬁdcroagujas pueden ser
Otiles para el suministro de agentes activos de alto peso
molecular, tales como aquellos que comprenden proteinas, péptidos
y/o acidos nucleicos y composiciones correspondientes de 1los
mismos. En ciertas modalidades, por ejemplo, en donde el fluido
es una solucién idénica, las microagujas pueden proporcionar

continuidad eléctrica entre el sistema de suministro de energla
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portatil 14 y las puntas de las microagujas. En algunas
modalidades, las microagujas, vya sea individualmente o en
conjuntos, se pueden utilizar para distribuir, suministrar y/o
tomar muestras de fluidos a través de las aberturas huecas, a
través de los materiales so6lidos permeables o semipermeables o
por via de ranuras externas. Las microagujas se pueden utilizar
ademads para distribuir, suministrar y/o tomar muestras de
cdmposiciones farmacéuticas, moléculas, compuestos, agentes
activos y similares por medio de métodos iontoforéticos, como se
da a conocer en este documento. Las microagujas pueden ser
dimensionadas y formadas para penetrar las capas exteriores de la
piel para incrementar su permeabilidad y transporte transdérmico
de las composiciones farmacéuticas, moléculas, compuestos,
agentes activos y similares. En algunas modalidades, las
microagujas son dimensionadas y formadas con una geometria
apropiada vy resistencia suficiente para insertarlas en una
interfaz biolégica (por ejemplo, la piel o membrana mucosa en un

sujeto y similares) e incrementar en consecuencia un transporte

trans-interfaz (por ejemplo, transdérmico) de composiciones
farmacéuticas, moléculas, compuestos, agentes activos 1Y
similares.

Las microagujas pueden ser manufacturadas a partir de
una variedad de materiales que incluyen ceramicas, elastémeros,
materiales fotorresistentes de epoxi, vidrio, polimeros vitreos,
materiales vitreos/poliméricos, metales (por ejemplo, cromo,
cobalto, oro, molibdeno, niquel, acero inoxidable, titanio, acero
tungstenizado y similares), plasticos moldeados, polimeros,
polimeros biodegradables, polimeros no biodegradables, polimeros
orgéanicos, polimeros inorgénicos, silicio, didéxido de silicio,

polisilicio, cauchos de silicio, polimeros organicos a base de
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silicio, materiales superconductores (por ejemplo, laminas
superconductoras) y similares, asi como también combinaciones,
materiales compuestos y/o aleaciones de los mismos. Las técnicas
para fabricar las microagujas son bien conocidas en el campo e
incluyen, por ejemplo, la electrodeposicién, electrodeposicidn
sobre moldes poliméricos barrenados con rayo léaser, corte con
rayo léser y electropulimentacidén, microtorneado con rayo laser,
microtorneado superficial, litografia suave, litografia de rayos
C, técnicas de LIGA (por ejemplo, litografia de rayos X,
galvanoplastia y moldeo), moldeo por inyeccidn, metodos de
fabricacién convencionales a base de silicio (por ejemplo,
grabado de plasma acoplado inductivamente, grabado en humedo,
grabado isotrépico y anisotrédpico, grabado de silicio isotrédpico,
grabado de silicio anisotrépico, grabado de GaAs anisotrépico,
grabado de iones reactivos profundos, grabado isotrépice de
silicio, microtorneado en volumen de silicio y similares),
tecnologia de semiconductores de simetria complementaria/éxido de
metal (CMOS, por sus siglas en inglés), técnicas de exposicidn a
rayos x profundos y similares. Algunas o la totalidad de las
enseflanzas en las mismas se pueden aplicar a dispositivos de
microagujas, su manufactura y su uso en aplicaciones
iontoforéticas. En algunas técnicas, las caracteristicas fisicas
de las microagujas dependen de, por ejemplo, las condiciones de
anodizacién (por ejemplo, densidad de corriente, tiempo de
grabado, concentracidén de HF, temperatura, configuraciones de
desviaciones vy similares) asi como también propiedades del
substrato (por ejemplo, densidad de adulteracién, orientacidén de
adulteracidén y similares).

Las diversas modalidades descritas anteriormente se

pueden combinar para proporcionar modalidades adicionales. Todas
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las patentes de los Estados Unidos, publicaciones de solicitudes
de patente de los Estados Unidos, solicitudes de patente de los
Estados Unidos, patentes extranjeras, solicitudes de patente
extranjeras y publicaciones que no son patentes referidas en esta
especificacién y/o listadas en la Hoja de Datos de la Solicitud
se incorporan en este documento a manera de referencia, en su
totalidad, incluyendo pero no limitadas a: la solicitud de
patente de los Estados Unidos No. de Serie 10/488970, presentada
el. 24 de Agosto de 2004; la solicitud de patente provisional de
los Estados Unidos No. de Serie 60/627,952, presentada el 16 de
Noviembre de 2004; la solicitud de patente de los Estados Unidos
No. de Serie 11/947667, presentada el 29 de Noviembre de 2007; la
solicitud de patente provisional de los Estados Unidos No. de
Serie 60/868,317 presentada el 12 de Diciembre de 2006; y 1la
solicitud de patente provisional de los Estados Unidos No. de
Serie 60/949,810 presentada el 13 de Julio de 2007.

Como una persona de experiencia en el campo apreciaria
facilmente, la presente descripcién comprende métodos para tratar
a un sujeto por medio de cualquiera de las composiciones y/o
métodos descritos en este documento.

Los aspectos de las diversas modalidades se pueden

modificar, si es necesario, para emplear sistemas, circuitos vy

conceptos de varias patentes, solicitudes vy publicaciones para'

proporcionar modalidades todavia adicionales, incluyendo aquellas
patentes y solicitudes identificadas en este documento. Mientras
que algunas modalidades pueden incluir la totalidad de 1las
membranas, depdsitos Y otras estructuras planteadas
anteriormente, otras modalidades pueden omitir algunas de las
membranas, depdsitos u otras estructuras. AUn otras modalidades

pueden emplear modalidades adicionales de las membranas,
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depésitos y estructuras descritas en general anteriormente.
Incluso modalidades adicionales pueden omitir algunas de las
membranas, depésitos y estructuras descritas anteriormente
mientras que emplean modalidades adicionales de las membranas,
dé;ésitos y estructuras descritas en general anteriormente.

Estos y otros cambios se pueden hacer en vista de la
descripciédn detallada anteriormente. En general, en las
siguientes reivindicaciones, no se debe interpretar gque los
términos utilizados sean limitantes para las modalidades
especificas dadas a conocer en la especificacién vy las
reivindicaciones, sino que se debe interpretar gque incluyen todos
los sistemas, dispositivos y/o métodos que operan de acuerdo con
las reivindicaciones. Por consiguiente, la 1invencién no es
limitada por la describcién, sino que en cambio su alcance debe

ser determinado completamente por las sigulentes

reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo médico, caracterizado porque
comprende: una primera porcién que incluye por lo menos un
electrodo que es operable selectivamente para proporcionar un
potencial eléctrico y que incluye por lo menos un primer elemento
de un acoplador magnético; una segunda porcidn gue incluye por lo
menos una celda de béteria y que incluye por lo menos un segundo
elemento del acoplador magnético, el segundo elemento del
acoplador magnético es complementario para el primer elemento del
acoplador magnético, la segunda porcién del dispositivo médico se
puede acoplar magnéticamente de manera desmontable selectivamente
a la primera porcidén del dispositivo médico por via de una
interaccién magnética entre el primer elemento y el segundo
elemento del acoplador magnético; y un elemento férreo
transportado fisicamente por una de la primera porcién o la
segunda porcién, en donde por lo menos uno del primer elemento o
el segundo elemento es un iman y el elemento férreo estd colocado
fisicamente entre la bateria y el imadn para dirigir un flujo
magnético del iman lejos de la bateria.

2. El dispositivo médico de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porgue el segundo elemento del
acoplador magnético es el iman y el primer elemento del acoplador
magnético es un metal férreo.

3. El dispositivo médico de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque el segundo elemento del
acoplador magnético es el imén y el primer elemento del acoplador
magnético es otro iman, donde los polos opuestos de los dos
imanes estan orientados uno hacia el otro cuando la segunda
porcién del dispositivo médico es acoplada magnéticamente a la

primera porcién del dispositivo médico.
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4. El dispositivo médico de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque el primer elemento del
acoplador magnético es el imdn y el segundo elemento del
acgplador magnético es uno de Qn metal férreo u otro iman.

5. El dispositivo médico de <conformidad «con la
reivindicacién 1, caracterizado porque la segunda porcidn incluye
ademads un circuito de control configurado para controlar el
potencial eléctrico proporcionado en por lo menos el electrodo de
la primera porcidn.

6. El dispositivo médico de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque la primera porcidén incluye
ademas un depésito de agente activo colocado de tal manera que el
potencial eléctrico proporcionado en por lo menos el electrodo de
la. primera porcién impulsa un agente activo del depdsito de
agente activo.

7. El dispositivo médico de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque la bateria tiene forma de
disco y el elemento férreo tiene forma de disco.

8. El dispositivo médico de conformidad con la
reivindicacién 7, caracterizado porque un didmetro del elemento
férreo es por lo menos aproximadamente igual a un didmetro de la
bateria.

9. El dispositivo médico de conformidad con la
reivindicacién 8, caracterizado porque el imdn tiene forma de
disco y el didmetro del elemento férreo es mayor que un didmetro
del iman.

10. El1 dispositivo médico de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque por lo menos una de la
primera porcién o la segunda porcidén del dispositivo médico

incluye un separador no férreo, el separador no férreo se coloca
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entre el elemento férreo y la bateria.

11. El1 dispositivo médico de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque el imén toma la forma de
por lo menos un iman permanente.

12. E1 dispositivo médico de conformidad con la
reivindicacién 11, caracterizado porque por lo menos el iman
permanente es por lo menos uno de un iman flexible de alta
egérgia, imdn de neodimio, imdn de cerédmica, imdn de samario-
cobalto o iman de alnico.

13. El1 dispositivo médico de conformidad <con la
reivindicacién 1, caracterizado porque la primera porcidn incluye
ademds un primer contacto eléctrico y un segundo contacto
eléctrico y en donde la segunda porcién incluye un primer
contacto eléctrico complementario y un segundo contacto eléctrico
complementario, el primer contacto eléctrico y el segundo
contacto eléctrico se colocan con respeto al primer elemento del
acoplador magnético y el primer contacto eléctrico complementario
y .el segundo contacto eléctrico complementario se colocan con
respecto al segundo elementol del acoplador magnético de tal
manera que el primer contacto eléctrico complementario esta en
comunicacién eléctricamente conductiva con el primer contacto
eléctrico y el segundo contacto eléctrico complementario esta en
comunicacién eléctricamente conductiva con el segundo contacto
eléctrico cuando la segunda porcién del dispositivo médico se
acopla magnéticamente a la primera porcién del dispositivo
médico.

14. Un aparato, caracterizado porque comprende: un
soporte de bateria configurado para sostener una bateria; un
primér im&n de acoplamiento acoplado fisicamente al soporte de

bateria y colocado adyacente al soporte de bateria; y un elemento
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férreo colocado entre el soporte de bateria y el primer iman de
acoplamiento para dirigir un flujo magnético del primer imén de
acoplamiento lejos del soporte;de bateria.

15. E1 aparato de conformidad con 1la reivindicaciédn
14, caracterizado porque comprende ademas: un separador no férreo
colocado entre el elemento férreo y el soporte de bateria.

16. E1 aparato de conformidad con la reivindicacién
14, caracterizado porque comprende ademds: un circuito de control
acoplado para controlar por lo menos uno de una corriente o un
voltaje suministrados desde la bateria.

17. E1 aparato de conformidad con 1la reivindicaciédn
14, caracterizado porque cqmprende ademds: la bateria, recibida
en el soporte de bateria.

‘ 18. E1 aparato de conformidad con 1la reivindicaciédn
14, caracterizado porque el aparato( es una fuente de energia
desmontable que es acoplable magnéticamente a otro dispositivo
por via del primer im&n de acoplamiento.

19. El1 aparato de conformidad con la reivindicacidn
14, caracterizado porque el aparato es un dispositivo médico vy
comprende ademds: por lo menos un electrodo que es operable para
proporcionar un potencial eléctrico cuando se acopla a la
bateria.

20. El aparato de conformidad con la reivindicacidn
19, caracterizado porque el dispositivo médico es un dispositivo
de suministro transdérmico de agente activo y comprende ademas:
por lo menos un depdésito de agente activo que almacena un agente
activo.

21. E1 aparato de conformidad con la reivindicacidn

19, caracterizado porque por lo menos el depésito de agente

activo que almacena un agente activo es transportado por una

el
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primera porcidén que se puede unir de manera desmontable a una
segunda porcidén la cual transporta el soporte de bateria.

22. El1 aparato de conformidad con la reivindicacién
14, caracterizado porque comprende ademds: por lo menos dos
contactos eléctricos que son accesibles desde el exterior del
aparato, los contactos eléctricos estdn en comunicacién eléctrica

con la bateria cuando la bateria es sostenida por el soporte de

bateria.
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2.2. Dependent Claims 2-13 and 15-22
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26. 43, 49 and figs. 2 and 37). D1 shows a portable power supply system and a transdermal delivery device
including the features of a ferrous metal. a permanent magnet, an active agent reservoir, disc shaped
battery, a high-energy flexible magnet. Accordingly, claims 2-13 and 15-22 are anticipated. by O1.
Therefore, claims 2-13 and 15-22 lack novelty under PCT Article 33(2).

3. Industrial Applicability (PCT Article 33(4))
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CLAIMS

What is claimed is:

1. A medical device, comprising:

a first portion including at least one electréde selectively operable
to provide an electrical potential and including at least a first element of a
magnetic coupler;

a second portion including at least one battery cell and including
at least a second element of the magnetic coupler, the second element of the
magnetic coupler complementary to the first element of%the magnetic coupler,
the second portion of the medical device selectively rerﬁovably magnetically
coupleable to the first portion of the medical device via a magnetic interaction
between the first and the second elements of the magnétic coupler; and

a ferrous element physically carried by one of the first or the
second portions, wherein at least one of the first or the second elements is a
magnet and the ferrous element is physically positioned between the battery

and the magnet to steer a magnetic flux of the magnet éway from the battery.

2. The medical device of claim 1 wherein the second element
of the magnetic coupler is the magnet and the first element of the magnetic
coupler is a ferrous metal. '

3. The medical device of claim 1 wherlein the second element
of the magnetic coupler is the magnet and the first element of the magnetic
coupler is another magnet, where opposite magnet poles of the two magnets
face one another when the second portion of the medical device is magnetically

coupled to the first portion of the medical device.

47
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4. The medical device of claim 1 wherein the first element of
the magnetic coupler is the magnet and the second element of the magnetic

coupler is one of a ferrous metal or another magnet.

5. The medical device of claim 1 wherein the second portion
further includes a control circuit configured to control the electrical potential

provided at the at least one electrode of the first portion.

6. The medical device of claim 1 wherein the first portion
further includes an active agent reservoir positioned such that the electrical
potential provided at the at least one electrode of the first portion drives an

active agent from the active agent reservoir.

7. The medical device of claim 1 whefein the battery is disc

shaped and the ferrous element is disc shaped.

8. The medical device of claim 7 wherein a diameter of the

ferrous element is at least épproximately equal to a diameter of the battery.

|
9. The medical device of claim 8 wherein the magnet is disc
shaped and the diameter of the ferrous element is greater than a diameter of

the magnet.

10. The medical device of claim 1 wherein at least one of the
first or the second portions of the medical device includes a non-ferrous spacer,

the non-ferrous spacer positioned between the ferrous element and the battery.

11.  The medical device of claim 1 wheréin the magnet takes

the form of at least one permanent magnet.

48 i
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|

12.  The medical device of claim 11 whierein the at least one
permanent magnet is at least one of a high-energy flexible magnet, a
neodymium magnet, a ceramic magnet, a samarium cobalt magnet, or an

alnico magnet.

13.  The medical device of claim 1 wherein the first portion
further includes a first and a second electrical contact, e:and wherein the second
portion includes a complementary first and a complementary second electrical
contact, the first and the second electrical contacts positioned with respect to
the first element of the magnetic coupler and the complementary first and the
complementary second electrical contacts positioned w;ith respect to the second
element of the magnetic coupler such that the first complementary electrical
contact is in electrically conductive communication with-the first electrical
contact and the second complementary electricat contact is in electrically
conductive communication with the second electrical co?ntact when the second
portion of the medical device is magnetically c_bupled to% the first portion of the

medical device.

14.  An apparatus, éomprising:

a battery holder configured to hold a battery;

a first coupling magnet physically coupled:to the battery holder
without the use of magnetic flux and positioned proximate the battery holder;
and ;
a ferrous element positioned between the |bat’tery holder and the
first coupling magnet to steer a magnetic flux of the first coupling magnet away

from the battery holder.
15.  The apparatus of claim 14, further comprising:

a non-ferrous spacer positioned between the ferrous element and

the battery holder.
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16.  The apparatus of claim 14, further';comprising:
a control circuit coupled to control at least one of a current or a

voltage delivered from the battery;

17.  The apparatus of claim 14, further bomprising:

the battery, received in the battery holder.%

18.  The apparatus of claim 14 wherein the apparatus is a
removable power source magnetically coupleable to another device via the first
coupling magnet.

19.  The apparatus of claim 14 wherein the apparatus is a
medical device, and further comprises: '

at least one electrode operable to provide an electrical potential

when coupled to the battery.

20.  The apparatus of claim 19 wherein the rﬁedical deviceis a
transdermal active agent delivery device, and further comprising:

at least one active agent reservoir that stores an active agent.

21.  The apparatus of claim 19 wherein the at least one active
agent reservoir that stores an active agent is carried by a first portion that is

removable attachable to a second portion which carries the battery holder.

22.  The apparatus of claim 14, further éomprising:

at least two electrical contacts accessible from an exterior of the

apparatus, the electrical contacts in electrical communication with the battery

when the battery is held by the battery hoider.
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REIVINDICACIONES
Lo que se reivindica es:
1. Un dispositivo médico, que comprende:

Una primera porcién que incluye por lo menos un electrodo
operable selectivamente para suministrar un  potencial
eléctrico y que incluye por lo menos un primer elemento de un

acoplador magnético;

Una segunda porcidén que incluye por lo menos una celda de
bateria y que incluye por lo menos un segundo elemento de un
acoplador magnético, el segundo elemento del acoplador
magnético es complementario del primer elemento del acoplador
magnético, la segunda porcién del dispositivo médico
“selectivamente desprendible s acoplable magnéticamente a la
primera porcién del dispositivo médico a través de una
interaccién magnética entre el primero y segundo elemento del

acoplador magnético; y

Un elemento ferroso fisicamente llevado por una de la primera
o la segunda porcién, en donde por lo menos uno del primero o
el segundo elemento es un imdn y el elemento ferroso esta
fisicamente colocado entre la bateria y el iman para conducir

un flujo magnético del imén lejos de la bateria.

2. E1 dispositivo médico de la reivindicacién 1 en donde el
seqgundo elemento del acoplador magnético es el iman y el

.primer elemento del acoplador magnético es un metal ferroso.

qo



3. El dispositivo médico de la reivindicacidén 1 en donde el
segundo elemento del acoplador magnético es el iman y el
primer elemento del acoplador magnético es otro imén, en
donde 1los polos opuestos del 1imédn de 1los dos imanes se
enfrentan el uno al otro cuando 1la segunda porcién del
dispositivo médico es acoplada magnéticamente a la primera

porcidédn del dispositivo médico.

4. El dispositivo médico de la reivindicacién 1 en donde el
primer elemento del acoplador magnético es el imadn y el
segundo elemento del acoplador magnético es unoc de: un metal

ferroso u otro iman.

5. El dispositivo médico de la reivindicacidén 1 en donde la
segunda porcidn ademds incluye un <circuito de control
configurado para controlar el potencial eléctrico

suministrado en el por lo menos un electrodo de la primera

porciédn.

6. El dispositivo médico de la reivindicacién 1 en donde la
primera porcién ademds incluye un depdsito de agente activo
colocado de tal manera que el potencial eléctrico

suministrado en el por lo menos un electrodo de la primera

-porcidén conduce un agente activo desde el depdsito de agente

activo.

7. E1 dispositivo médico de la reivindicacidén 1 en donde la

bateria tiene forma de disco y el elemento ferroso tiene

forma de disco.



8. El dispositivo médico de la reivindicacién 7 en donde un
didmetro del elemento ferroso es por lo menos aproximadamente
igual a un didmetro de la bateria.

9. El dispositivo médico de'la reivindicacién 8 en donde el
imdn tiene forma de disco y el didmetro del elemento ferroso

es mayor que un didmetro del iman.

10. El dispositivo médico de la reivindicacién 1 en donde por

lo menos una de la primera o segunda porcién del dispositivo

médico incluye un espaciador no ferroso, estando el

espaciador no ferroso colocado entre el elemento ferroso y la
. bateria.

11. El dispositivo médico de la reivindicacién 1 en donde el

imadn toma la forma de por lo menos un iman permanente.

12. El1 dispositivo médico de, la reivindicacién 11 en donde el
por lo menos un imdn permanente es por lo menos un iman de
alta energia flexible, un imdn de neodimio, un iméan de

ceramica, un imdn de samario cobalto, o un imadn de alnico.

13. El1 dispositivo médico de la reivindicacién 1 en donde la
primera porcién -ademds incluye wun primer y un segundo
" ‘ contacto eléctrico, y en donde la segunda porcidén incluye un
primer y un segundo contacto eléctrico complementario,
estando el primero y segundo contacto eléctrico colocados con
respecto al primer elemento del acoplador magnético y estando
el primer y segundo contacto eléctrico complementario
colocados con respecto al segundo elemento del acoplador
‘magnético de tal manera que el primer contacto eléctrico

complementario esta en comunicacién conductiva

al



electrédnicamente con el primer contacto eléctrico y el
segundo contacto eléctrico complementario esté en
comunicacién conductiva electrdénicamente con el segundo
contacto eléctrico cuando la segunda porcién del dispositivo
médico estd acoplado magnéticamente a la primera porcidn del

dispositivo médico.
14. Un aparato, que comprende:

_Un soporte de bateria configurado para sostener una bateria;

@
Un primer imdn de acoplamiento fisicamente acoplado al
soporte de bateria sin el uso de flujo magnético y colocado

préximo al soporte de bateria; y

Un elemento ferroso colocado entre el soporte de bateria y el
primer imén de acoplamiento para conducir un flujo magnético

del primer iman de acoplamiento lejos del soporte de bateria.

15. El1 aparato de la reivindicacidén 14, que ademas comprende:
Un espaciador no ferroso colocado entre el elemento ferroso y

el soporte de bateria.

“16. El aparato de la reivindicacién 14, que ademas comprende:
Un circuito de control acoplado para controlar por lo menos
uno de entre una corriente o un voltaje liberado desde la

bateria.

17. E1 aparato de la reivindicacién 14, que ademas comprende:

La bateria, recibida en el soporte de bateria.



18. E1 aparato de la reivindicacién 14 en donde el aparato es

una fuente de energia removible magnéticamente acoplable a

otro dispositivo a través del primer iman de acoplamiento.

19. El aparato de la reivindicacién 14 en donde el aparato es
un dispositivo médico, y ademas comprende:
Por lo menos un electrodo operable para suministrar un

potencial eléctrico cuando es acoplado a la bateria.

20. El1 aparato de la reivindicacién 19 en donde el aparato
médico es un dispositivoA de suministro de agente activo
transdérmico, y ademas comprende:

Por lo menos un depdsito de agente activo que almacena un

agente activo.

_21. E1 aparato de la reivindicacién 19 en donde el por lo

menos un depdsito. de agente activo que almacena un agente
activo es llevado por una primera porcidén que es conectable
removiblemente a una segunda porcién que lleva el soporte de

bateria.

22. El aparato de la reivindicacién 14, que ademas comprende:
Por lo menos dos contactos electrdénicos accesibles desde un
exterior del aparato, estando los contactos eléctricos en
comunicacién eléctrica con la bateria cuando la bateria es

sostenida por el soporte de bateria.
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RODRIGUEZ D" ALEMAN DILIA MARIA
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Fecha inicio fase nacional 09/04/2011

Tramite 1
Evento 379
Actuacion

Oficio No. ,43‘0.@«0 8" 2 7

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién 486 de la
Comision de ia Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperaciéon en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lieno de los requisitos exigidos por los articulos
63 y subsiguientes del Cédigo de Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del derecho a la patente del inventor al
solicitante 0 a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisiébn 486 de la
Comisiéon de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cddigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segun indiquen claramente una
cesioén de derechos del inventor al solicitante 0 su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se consideraré abandonada y
perdera su prelacion.
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Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el nhumeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (c)
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