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ANEXOS \

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

~
®

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

Documento de Representacion Legal.

Documento de cesion del inventor al solicitante 0 a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traducciéh de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Copia del reporte preliminar internacional sobre patentabilidad.

Traduccién del reporte preliminar internacional sobre patentabilidad.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia ¢ autorizacién de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas.

Arte Final 12X12. .

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el |
mismo titular o su causante, relacionados parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

XOOODODOoOOoOOXKOODOOOKX

Otros: reporte de busqueda internacional, publicacién y opinién escrita de la autoridad de busqueda
internacional.

@ FIGURA CARACTERISTICA:
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Sector: Procesn para la separacion de metale: pesados, por gjemplo mercurio, de ks gases ds escape,

Resumen.-

S& proporcionan composicionss y pracesog que uiilizan talss composicions: para reducir las emigicnes de mersurio durante la
combustién de combuctiblez, Talks compogiciones comprenden un sarbante, una fusnte de bromo y una fuents de cloro. Tales

compazicionss musstran una estabilidad trmica mejorada en camparacion con 4 dal sorents por 2§ s0lo,
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(54) Titulo:

COMPOSICIONES DE CLORURO DE BROMO PARA REMOVER EL MERCURIO DE LAS EMISIONES PRODUCIDAS DURANTE LA
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(57) Resumen:

Sector; Procezn para 13 separacian Je metales pezados, par sjsmpls marcurio, de los gasss de escapa.

Resumen.-
T& proporcionan sompaciciones y procssos que ulilizan bales sompozivionss para reducir 133 emiziones de mercurio durants 1a sombustién d2
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PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(PCT Articl 18 and Rules 42 and 44)

Apglicant's or agent's file refirence FOR FURTHER sae Enrm PETISAR20

B2-7775 PCT ACTION ag woll as, whera applicable, item 5 balow.
International application He. Intematicnal filing dats (day/monthyear) (Earliast) Priority Date (day/month/Ayear)
POT/US2009/088131 ' 230975003 24/98/2008

Applicant

ARLBEEMARLE CORPOPATION

This internationz) searsh report has been preparst by this Intermational Searhing Autiurity and is transmittad to the applicant
acrording to Adicle 18. A copy ie baing transmittzd to the Intlernational Bureau.

This intarnational search repart consicts of a total of 1 shisets.

Itis also acsompanied by a sapy of cach prior art dosument ciled in thig raport.

1. Basis of the report
a. With regard to the language, the intematiznal scarch was 2arriad out on the basis of:
the intzenational application in the language in which it was filed

D a translation of the international application into , which ig the languaga
of a translation fumished for the purposes of international search (Bulas 12.3(z) and 23.1{b))

This intarnational search refort has bean gstablished taking into ascount the rectification of an obvious mistake
authsrzesd by or notifisd o this Authority under Rule 91 (Rule 42.€bis(a)).

)

t. []
o D With ragard to ary nucleotide and/or amino acid sequence Jisciosed in the intemational applicetion, seg Bo Mo, ).
D Certain claims were found unsearchable (T3 Box Mo, 1)

Unity of invention is lacking (see Bax Ho IH)

4. With regard to the title,
the tart is approved as cubimittzd by the applicant
D the: tost has been estatlished by this Autiwrity to read as follows:

Sﬂ

With regard to tha abstract,
tha text is approved as submitted by the applicant

(] thitest has been astablished, according b Rule 32 2(b), by this Authcrity as it appears in Box Mo, IV, The applisant
may, within cne maonth from the Jata of mailing of this international search report, submit comiments to this Authority

6. With regard to the drawings,
a.  tha figure of the drawings t be pubilisle:d with the abstrast is Figure Mo, _1,
as suggested by tho applizant
D as salactedd by this Authority, Eacauss the appdicant failed (o suggest a figure
D as selectad by this Authuity, bevause this figure betler characterizes the invention
b. D nonie of the figurss is to ba published with the absiract

Form PCTAZA/ZG (first shiat) (Apnl 2007)
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International application No

PCT/US2009/058131

. CLASSI&ICATION QF SUBJECT MATTER

A
INV. BO1D53/64 B01D53/81

Agcarding to Infomational Patent Clascification (IPC) or to baoth natioral dasaiftsation and 1P

B. FIELDS SEARCHED

B0O1D

Minimum dosumentation scarched (classification systam follewzd by classification symbols)

Dezumentation searched other than mininum documentatisn 1o the extant that
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EPO-Internal, WPI Data
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22-28,30
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29
X WO 2006/101499 Al (NOX II INTERNATIONAL 1-3,6,
LTD (US]; COMRIE DOUGLAS C [US]) 9-13,
28 September 2006 (2006-09-28) 16-18,
21-24,
27,30
Y paragraphs [0007], 1[0009], [0021], 8,15,
(0022], [0026] 19-20,2
-/

m Further dosuments are licted intha continuathon of Box C.

E Sea patenit family anrox,

* Spcolal eategonies of cited dotuments :

"A documont dofining tho genoral state of the art which is nit
Lonsigsred to ba of particular rilevanse

“E" garlicr desument tat published on or ailer the intamational
fiting date

°L" dosument which may throw doubte on priotty claim(s)
which i3 sited to gstatlish the publication daiz of ancthar
Cltation or ather spacial reason (as specilicd)

O documcnt rafering b an oral dizokssuns, uee, aehibiticn or
other maans

P documant pubdished prior 1o the Inicrnational filing Jateo but
later than the priority dats ofaimed

‘T" later dccument publiahed after the iIntemetiznal filing date
ar priority date end nat in aontlict with the  ongplication but
cltod ¢ undaistand the princiiple oF ihaory undenying tivy
tnvarntion

"0 donuraent of patisular rslevandcs; the dalimed invention
cannot be considarad novel of cannot ba congidared to
Irvadve an inventive stz when the documant is taken akire

v documznt of patksular relavance; o claimed inventlon
cznnct b coneidarad 1 Invalve an invantiva tag whan the
drzument is combinad with one or more other 3uch de su-
mants, such combination baing chwvious 1o a2 porsan skillad
in the an.

“%° dosument membar of the same patant family

Dats of the actual completicn of tha intemational seamch

10 December 2009

Data of mailing of tha idamational search regort

17/12/2009

Hamg and mailing saddrmss of the 1587
Eurcpsean Palent Dffice, P.B. 2912 Patentlaan 2
HL - 2250 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 220-5040,
Faw: (+31-70) 243-20163

Aulhorized officor

Bergt, Thomas

Form PCTASA210 (e0e2nd <hcot) (Aprl TH08)
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C{Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

NELSON JR SIDNEY G [US])
8 January 2004 (2004-01-08)
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£T AL) 24 August 2006 (2006-08-24) 17-18,
21-24,
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[0014], (00151, [0020], [0021] 19-20,29
X US 2002/134888 Al (CHAQ CHIEN-CHUNG [US] 1-3,6-7,
ET AL) 12 June 2008 (2008-06-12) 9,22-24,
27-28
Y paragraphs [0008], [0011], ([0019], 8,29
[0034], [0037], [0069]
X US 2006/210463 Al (COMRIE DOUGLAS € [US]) 1-3,6,
21 September 2006 (2006-09-21) 9-13,
16-18,
21-24,
27,30
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2 August 2007 (2007-08-02)
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A WO 2005/092477 Al (PABCOCK & WILCOX CO 1-30
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A JR [US) 6 October 2005 (2005-10-06)
A US 6 558 454 B1 (CHANG RAMSAY [US] ET AL) 1-30
6 May 2003 (2003-05-06)
A EP 1 645 323 Al (ALSTOM TECHNOLOGY LTD 1-30
[CH]) 12 April 2006 (2006-04-12)
A US 2004/003716 Al (NELSON SIDNEY G [US] 1-30
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US 2006057044 Al 16-03-2006 US 2009155149 Al 18-06-2009
W0 2006075999 A2 20-07-2006
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CN 101175948 A 07-05-2008
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EP 1872054 Al 02-01-2008
JP 2008537587 T 18-09-2008
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CN 101133141 A 27-02-2008
EP . 1888721 A2 20-02-2008
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EP 2111282 A2 28-10-2009
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Us 2007179056 Al 02-08-2007 CA 2557695 Al 27-07-2007
JP 2007196215 A 09-08-2007
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CA 2557218 Al 06-10-2005
CN 1933894 A 21-03-2007
EP 1727609 Al 06-12-2006
JP 2007530256 T 01-11-2007
KR 20070011383 A 24-01-2007
LL 277441 B 01-04-2007
US 2008107579 Al 08-05-2008
US 6558454 Bl 06-05-2003  NONE
EP 164532 Al 12-04-2006 CN 1943842 A 11-04-2007
Us 2004003716 Al 08-01-2004  NONE
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Tntellctual Property Qrganization ( 2525000 0 000

Iniemational Buyean

(43) International Publicadon Date
1 April 2010 (01.04.2010)

(10) International Publication Number

WO 2010/036750 Al

(51)

@y

27

(25)
(20)
30

an

Luternational Patent Classification:
LBO1D 55/6-4 (2005.01) EBo1D 55/31 (2000.01)
Intcrnational Application Nuniber:
' PCT/US2005/058131
International Filing Date:
24 Sopismber 2009 (24.09.2009)

Filing Langunge: Englich
Publication Language: Englich
Priovity Data:

G1/099,255 24 Sepwzmiver 2002 (24.02.2002) us

Applicant yor all decignaied Siaize evezpi US): ALBE-
MARLE CORPORATION [U3/U3]; 451 Florida Saesi,
Bawn Rouge, LA 70501-1765 (US).

(72)
\73)

79
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Inventor; and

Inventor/Applicant (or US only). NALEPA, Christo-
pher, J. [US/US]; 2527 Jim East Avenue, Zachery, LA
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Agents: JUBINSKY, James, A. ot ol Albemarle Corpo-
ravion, 451 Florida Swreei, Baton Rouge, LA 70801-1765
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Designated States (uplots aib w2 indicatad, for every
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I'F, }'.L'r,/{/\, Lo, LR, LR, LS, LT, LU, LY, M/, MDY
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[Continued on next page]

(34) Tidle: BEOMIDE CHLOLIDE COMPOSITIONS FOE FEMIVITIG MERCURY FROM EMISEEONS PEODUCED DUR-
ING FUEL COMBUSTION

(57) Abstract: Cotapocitions, amd procesces
iionz, are provided for reducing mercury cwdssions during fucl com-
busiion Such compositions
o chlorine soures Such compor

S J_Aullll_/ as compars =1 i0 ihai of ihe sorbent Ly itzclf.

FIG. 1

and a

utilizing such composi-

compiize a corbent, a troming courcs
ions =¥hibit iraprovad thermal
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TZ,UA, UG, US, UZ, VC, VIT, ZA, IM, ZW.
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GM, YE, LS, MW, MZ, 114, 5D, 5L, SZ, TZ, UG, ”M,
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TE), GAPL(BF, B, CF, 3G, CL CM, GA, Gl GO, GW,
ML, MFE, 1IE, 311, TD, TG).
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with international search report (Art. 21(3))

Vi



ATENT COOPERATION TRE TY

From the
INTERMHATIGHAL SEARCHING AUTHORITY

PCT

- WRITTEN OFINION OF THE
sae foim PLTASARED INTERNATIONAL SEARGHING AUTHORITY

(PCT Rule 43his.1)

Dale of mailing
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Applicant'z or agant's file refarence FOél.i:URTHER ACTION
cea form POTASALZ) Sz parzgraph 2 kxlow

Intarnationzl apph 2 un Nc.

POTASZOON0531 5

rity 33tz (dayimonthirs ar)
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INV. BO1DS364 BO1D532A1

Applicant
ALBEMARLE «ZORPORATION

1. This apinien containg indications relating to the Plowing isms:

Box No. | Basiz of the opinion

Box No. 1l Priority

Eox Mo, Il Mon-astablizhment of opinion with regard o novalty, inventiva step and industrial appisability
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WRITTEN OPINION OF THE Internaticnal application No,
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAISZO02053131

Box No. i Basis of the opinion

1.

2.

2
O,

%]

With ragard 1 the language, this opinicn has been establishsd on the basis of:
B the international application in the language in which it was filsd
O atranslation of the intzmational application info |, which iz the languags of a ranslation iurmished for the

purposss of inlainational search (Rules 12.3(a) and 23.1 (0)).

O This apinion has been established tal ing into account the rectification of an obvious mistake authorized
by ar notified o thie Authority under Rubs: 91 (Rule 43bis.1(2))

With regard to any nucleotide andior amino acid sequence dizclosad in the intamational application and
nzcessary bo the claimed invsntion, this opinion has baen astablizshed on the bagis of:

a. type of matsrial:
O a sequence listing
[J tabla(z) ratated to the sequence listing
b. format of material:
O  on paper
L) in electronic form
¢. time of filingfurnishing:
L) contained in the intamational application as filed.
0 filzd together with tha intamational application in skectronic form.
L furnished subsanuently 1o this Authority for the purposss of search.

L Inaddition, in the Gage thet mors han ong version or copy of a zequance listing andir tatds relating thereto
haz tean filzd or fumishied, the reguired statements that the information in the subzequent or additional
copies i3 idantical i that in the application as filed or dozs not go beyond the application as filzd, as
appropriata, wers furnished,

Additional commients;

Form PCTASA/ 237 (April 2007)
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WRITTEN OPINION OF THE tntermational application N,

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY FOTAISZO0090E55121

Box No.V  Reasoned statement under Rule 13bis.1(a)(i) with regard to novalty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations suppotrting such statement

(3

. Statement

Movalty (M) ez Claimz 4,15 1290, 29
Mo Claims 1-7, 9-14, 16-13, 2108 30
Inventive step (1S) Tes: Claims
: No: Claims 1-30
Inclustrial applicability (JA) Yes: Claims 1-30

No:  Claims

Citations and axplanations

see separale sheet

Form PCTASA/ 237 (April 2007)
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WRITTEN OPINION OF THE Intarnational application No,
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/LISZ009/058131

Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

D1

bz

O

)

[

A

[A>]

[£8
o

A

I

Referance is made (o the following dooumsents:

LS ZO06/057040 AT (CHARNG SHIH-GER [IUS] ET ALY 16 March 2006
(2008-03-18)

WO 2006/101459 A1 (MOX 1T MTERWNATIONAL LTD [LU3]; COMRIE
DOUGLAS O [US)) 28 Septamber 2006 (2006-03-28

US 2006125226 A1 (MCDOMALD DEMMIS K [US] ET AL) 24 August
2006 (2006-08-24)

UE 2002134223 A1 (SHAD CHIEH-CHUMG [UIS] ET AL) 12 June 2009
(200R-06-12)

LIS ZO0G6/210463 A1 (COMRIE GOLIGLAS C [US)) 21 Saeptember 2004
(2006-09-21)

LIS 2007479056 A1 (BAEF JECM | [FR) ET AL) & August 5007
(2007-05-02)

The prezent application does not meet the aritaria of Ariicle 22(1) FCT,
because the subject-matier of the following claims is not new in the 2enze of
Article 33(2) PCT.

The independent claimz 1, 11, 21, 22 are not naw,

The documeant D1 dizclozas (the raferences in parenthecez applying to this
document):

- a compozition capable of reducing mercury emissions from a combusiion
gas stream, compriging a bromine sourae, a chiorine sourss, and & aarkent
capablz of adzorbing bromins and shiorine ((0016] L3-7)

- addling the compaogition to a combustion gas stream ([(0016] L2-7), thereby
reducing mercury smissions from the combustion gas stream. -

Therafora claims 1, 22 are not new,

The document D2 disclozes (the referances in parenthases applying (o this
document):

Form PCT/ISA/237 (Separale Shoet) (Sheet 1) (EPO-April 2005)



WRITTEN OPINION OF THE Irdemational applicaiion No.

INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/USZO0S/0581 21

- a compozition capabla of reducing mercury emizaions from a combustion
gag atream ([0007] L1-2), compriging a bromineg sourcs ([D007] L7-9), a
chiorine sourse ([ONZ21) Lh, [onze] L1-2, 6-7), and a ecrbent capable of
adsorbing bromine and chlorine ([0026] L1-2)

- adding the composition to a combustion gas stream ([D008] L2-4), and/or

- adding the compasition to 2 combustible fusl prior to and/or during
combustion of the combustible fuet, combusting the fusl, produsing a
combustion gas steam ((0002] L1-2);

- thereby reducing mercury emizzionz from the combustion gaz etraam,

Therefore claims 1, 11, 21-22 ars not naw.

Ny
e
(]

Tha document D3 disclozss (the referances in parentheses applying to this
document);

- a composition 2apable of reducing meraury emizsions ((0005] L4-6; [0014]
LE-10; [001E] L1-4) from a combustion gag stream, compriging 4 bromine
gowrce 3 chloring sw.m, ([00Z0}, [0021]), and & sorbent capable of adzorting
broming and chioting ([0014) L3-1, certainly coal is capable of adsorbing
halogens)

- adding the composilion to a combustible fuel priar to and/or during
combusiion of the combuetible fuel ([0014] L1-4; it iz congiderad that
hakgenating the coal surface prior & pulverization and burning coresponds
ta thie wording), combusting the fual, producing a combustion gas stream;

- thereby reducing mercuary emissions from the combustion gas stream.

Therefore claims 11, 21-22 are not new.

214 The document D4 disclozes (Lhe references in parentheses applying to this
document):
- & composition capable of reducing mercury emiszions from a combustion
a=2s straam ([0002] L1-2), comprizing a breming source, a chlorine source
([CN.H'.J] L1-&; p2 olaim 4), and 5 sorbant capable of adzarbing bromine and
chlorine ([0011] L1-3)
- addiing the compasition o a combuztion gas stream ([0034]), therzhy
reducing mercury emissions from the combustion gas stream.

Therafora claims 1, 22 are nat ne

2.1.5  The dosument DE discloges (the referances in parentheses applying o this
document):

Forr PCTASA/I237 (Saparats Shasl) (Sheai 2) (EFO-April 2005)

A



WRITTEN OPINION OF THE Intarnational application No.

INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2009/058131

r
fo

]

e
W)

- a composilion capable of reducing mercury emissions from a combustion
gas stream ([0002] 1L1-4), bonmnﬂmg a broming 2ource and & chiorine source
([O0Z5]) L1-4 together with [0080] L1-3 and L8-10), and & sorbent capabla of
adsorbing brormine and chiorine ((0010] LE) -

- acdding the composition to a combuzlion gag stream ((O0Z7) L10-14), and/ar

- adding the compasition to a combustible fuel prior to and/or during
combustion of the combustible fual, combusting the: fuel, producing a
combustion gas strear ([0027] L10-14);

- thereby reducing imersury emiszions from the combustion gas stream.
Therafore claima 1, 11, 21-22 ara not new.

Dspendent Claims &-7, 9-10, 1214, 16-18, 23-22, 20 ara not new:;

claims 2, 17, 28: the bromine s0urce . umpnheh bromine or HEr (D1 [0014] L4,
Dz [ONZ1] L2-3; D2 [0021] L1-2; D4 [H013] L1-3; DE [D009] L1-5). Furthermore
itis common knowlzdge that bromines, decamposing in hot enviranmant, form
HBr which ig an active reagent for Hg-removal.

claims 3, 12, 24: the chilorine source compnses chlaving or HGH(DZ2 [021)
LZ-2; D3 [0021] L1-2; D [0013] L1-3; DS [0025] L1-3). Furtl'ueumur‘: itis
commen Fnowkadges that chlerines, decomposing in hot envirmnment, form HCI
whizh is an active reagent for Hg-removal.

claima 4-5, (19-20), 25-26: the halagen source or the compasition compriz
bromine chloride (D1 [0018] L3-7)

claima £-7, 13-14, 27-28: sorbent compn&» a carbonaceous cubstrate or
activates l\nulvun (D1 [0016] 1.7-9; D2 pa L2-5: calcination with carbonaceaus
matarial; DG [t'u'u“l'"] L2-2: compos |l|on of halogens and pulverizad coal; D4
[D018] L1-8; DE [0010] LE-9: calcination with carbonacaouz material)

claim 2, 12; sombugstion of coal (01 [0054] L13-15; D2 [0007] 121-2; DS [0003);
D4 [0037]; D& [0D011] L1-2)

claimaz 10, 16, 30 1t is well Enown that halogens are usesd as flama-ratardantz
and would increase the PIO of any ovidisable substance, this increazs is
epacted to corelate with the amount of halogen added (D1 examples; D2 p7
L19-20; D3 [0014] L11-12; D4 [0065] LS-6; D5 [0028] L1-3)

Therefore claims Z-7, 9-10, 12-14, 16-12, Z2-08&, 30 are not new.

The present application doaz not meet the criteria of Article 23(3) PCT,
because the subjsct-matizr of claima 3, 15, 19-20, 22 does natinvolve an
inventive step.

Form PCTASA/227 (Separate Shacel) (Sheet 3) (EPO-Aprit 2005)
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WRITTEN OPINION OF THE ' ntarnational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/USZ005/058131

claims &, 15, 290 Ag there appears to ba no una-pected or surprising eflect by
using an active carbon derived from wood or coconut-ghall in o mbination with
the othar featuras of the applicalion, the claims carmot be congiclered
inventive. Fuithermore the person skillad in the art wioulbd be ablz to sombine
the teachings of D1t DE with the teachings of Dé ([D009] L1-3),

claims 19-20: It iz considerad that a peracn skilled in the art would be capable
of combining the teachings of D1 (using bromine chioride as reagent in
combination with carban) with the teachings of DZ, DS or DE (adding the
Bromins/chloring containing sorbent to the furnaca) in order to vary the source
of chiorine and bromine.

Fortn PCT/ISA/237 (Scparato Shzat) (Shaat 4) (EPQO-April 2005)



Pnsaible steps after receipt of the international search report (18R) and
written opinion of the International Searching Authority (WO-18A)

Genaral
information

Amending claimg
under
Ari. 19 PCT

Filing a dsmand
forinternational
praliminary
axaminalion

Filing informal
comments

End of the
intarnational
phass

Relevant PCT
Rules and more
information

BNSHOCID: «XS ... 200704010CK | >

For all international appdications filed on or after 01/01/2004 the competent
ISA will sateblish an ISR 1t i accompanizd by the WO-ISA Linlike tha
former writtan apinion of the [FEA (Rule 88,2 PCIT), the WO-1S4A is not
meant tn be regpondad Uy, but to be taben into considaration far further
prosedural sleps. This document explaing about the pozsibilitizs,

Within 2 micrihs after the date of mailing of tha 1SR and the WC-13A the
applicant may file amended claims undsr Art. 19 PCT directly with the
International Buraau of WIRO, The FCT reform of 2004 did not change
thic procadurs. Far further information plaasa see Rule 46 PIT az well as
farm ROT/ASA/ 220 and the correzponding Hitae to form RIT/IEA 220,

In principle, the WOQ-ISA will be cansiderad as the written apinion of the
IPEA. Thig should, in many cases, maka it unnecessary 1o file a demand for
international preliminary evaminaion. If the applicant naverthalazs wishag
to file & demand this must be dona bafore 2xpiry of 3 months after the
date of mailing of the [SR/ WO-12A ar 22 manths after priority
date, whichaver espires later (Rule Sibis PCT). Amendmants under Art,
34 FCT can be filed with the IFEA as befors, normally at the same time ag
filing the demand (Rule 66.1 (k) RCT).

If a demand for international prafiminary examination is filsd and no
comments/amendments have been raceivied thie WO-1SA will bz transformiad
by the IPEA into an IFRF (Intemational Freliminary Fepaort on Patsntability)
which would merely reflect the content of the WO-1SA. The demand can still
he withdrawn (Art. 37 FCT).

Alter raceipd of the ISRYWO-IEA the appdicant may fil informal comments
N the WG-13A direstly with the Enternational Bureau of WIPO, Thase
will b communicated to the designated Offices logether with the IPRP
(International Fraliminary Raporl on Patentability) at 20 months from the
[ricrity date. Flease alzo refer to the net bo.

At the end of the intemational phage the International Bureau of WIFD will
transform the WZ2-ISA or, if a demand was filed, the writtan apinion of the
IPEA into the IPRP, which will ther be transmittad together with possible
informal comments to the designated Oifices. The IFRP replaces tha former
IPER (intarnational preliminary sxamination raport).

Rule 13 FCT, Fabe 43bis FCT, Fuls 4 PCT, Rule A4bis PCT, ROT Hewslettar
1272003, T 1472003, D 12/ 2003
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COMPOSICIONES DE CLORURO DE BROMO PARA REMOVER EL MERCURIO DE LAS

EMISIONES PRODUCIDAS DURANTE LA COMBUSTION DE COMBUSTIBLES

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Se proporcionan  composiciones vy procesos  que  utilizen  tales
composiciones para rveducir las emisicones de mercuric duranta la
combustidén de combustibles. Tales composiciones comprenden  un
sorbente, una fuente de brome y una fuente de cloro. Tales
composiciones  muestran  una estabilidad  térmica mejorada en

conparacidén con la del sorkbente por si solo.

SECTOR: Procesa para la separacidn dz metales pezados, por =jesnplo



COMPOSICIONES DE CLORURO DE BROMO PARA REMOVER EL MERCURIO DE LAS

EMISIONES PRODUCIDAS DURANTE LA COMBUSTION DE COMBUSTIBLES

ANTECEDENTES
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raducir lasz emisiones de mercurio de las centralez zléctricas a

icativa de las emisionzss de mercurio

[0002)] En tode &1 nundo existen recursos considerables de carbédn
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idades ensrgéticas dzl mundoe durante un periocdo ds tiempo
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prolongados. Estados Unidos tiens

carbén bajo en azufre, por szjemplo, la cuenca carbonera

River &n Wyoming y Montana, paro tales fuentes contiznen cantidades

considerables dz mercurio tanto en su forma elamental como oxidada.
Por consiguiants, resulta necesario contar con algin tipo de

producir emisiones sustanciales de me:

[0003)] El Departamento de Energla presentd informacidn de diversos
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estudios que indica gue las emisiones de mercurio durante la
combustidn de combustibles de carbdén se pueden disminuir mediante

el tratamiento de las reseirvas de combustible de carbhén con niveles

as del mundo

contienen cantidades sustanciales de sales de bromuro, como el
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2n la técnica también se conocen procesos para la  conversidn

a bromo mediante ¢l uvuso de oxigends U otras

Ss stras me-clas da2 alvs, pero én

la actualidad no hay ninguna ac

exitosa.
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(CAP). El1 CAP se puede utilizar con o sin mnodificacidén. Se



reivindica qus los CAP modificados mejoran la captura de sustancias
peligrogsas  diana &l mejorar la  eficacia  de adscorcidn. La
ién de CAP se ejemplifica en las patentes de Estados

Unidos 4,427,630; 5,179 ;7 6,514,907; 6,953,494; 2001/0002287;
2006/0051270 y 2007/0234902.

[0006)] La estabilidad térmica pueds ser problematica con los CAP y

1 =

otros sorbentes, por ejenplo, cuando se utiliza un CAP en el

tratamiento de efluentes gaseosos cidlidos o calientes o cuandoe =
envasa o recoge en cantidades a gransl; la autoignicidn puede darse

comno resultade de la oxidacién no mitigada del CAP y puede hacer

que eztz arda =sin llama o 3¢ guems. Se pueds encontrar CAP

0]

granel, por <jenplo, cuando &1 CAP 3¢ e&nvasa, cComo &t SUpEr sSacos o

cunando se forma comd una torta de filtracidn en una unidad de FM o

con relacidédn a la autoignicidén, dado que la quema sin llama o el
fuego en la linsa de =

funcionamientc con conzecusncias zxtendidaszs a log conzumidorzs.



[0007)] Conszcusntemente, seria heneficioso, desads 21 punto de

vista comercial, contar <con nuevos proceses para minimizar las
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LA INVENCION

[0008)] La pressnte invencidn hace

descritas anterviormente al proporcionar conposiciones y pProcesos

para veducir las emisziones de mercurio de corvientes de gas de

combustidn -_JJUP;dos durante la couwbust

combustibles inflamables. Las composicio

de bromo, una
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sorbente que puade adsorber brome vy cloro. La presente invencién
también proporciona tales composiciones vy procesos  donde  la

composicidn posee una estabilidad térmica mejorada, en comparvacidn

en las reivindicaciones, los términoes “raduccidén dz las emisziones
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la quewma del combustibls, en comparacidén con la



cantidad que se emitiria sin el usc de las composicicones y/o lo
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este) antes y/o durante la combustidén., De manera adicional

comprelden nna

fuente de bromo, una

[0009)] Los procesos de la presente invencidn pusden comprander: la
adicidn de una composicidn que comprends una fuente de broma, una
fuente de cloro y un sorbence qus puede adsorbzr bromo y cloro a
cidn producida durante la combustidén
de uno o més combustiblss inflamables, mediante 1o cual ss reducsan
las zmisionas de mercurio de la corrviente de gas de combustidén. En

talzs procesos, la fuente de hromo pueds comprender bromo o HBr, la
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composicidn tambiin puede comprendsr cloruro de bromo. Asimisma, en

ales procesos, el sorbente puede comprender un suztrato

(w

carbondceo, un carbdn activade, un carbén activado derivado de la



madera o un carbdn activade derivado de la cdscara de coco.

Adicionalment la corriente de gas de comnbustis
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presente invencidn, la composicidén puede tener un PIO al menos

aproximadamente 10 grados C wés alto que e

[0010)] Los procesos de la presente invencidn pueden comprendesr: la
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scara de coco. En tales procesos, la composicidén pusde tener un
PIO al menos aproximadamnente 10 grados C més alto que &l PIO del
sorbente solo. Los procesos de  la presente invencidn  pueden
comprender: la adicién de una composicidédn que comprende cloruvo de
bromo y un sorbente que puede adsorber bromo y <cloro a  un

ombuscible  inflamal tes de y/o durante la combustién del

combustilble inflamable, la entrada en combustidn del combustible

inflamable y la produccidén de una corrviente dz gas de combusti
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combustidn, dichas composicicones pueden comprender una fuente de

bromo, una fuente de cloro y un sorbente gue pued
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[0013)] Las composicicones sorbentes de acuerdo con la presente

invencién se pueden agregar a, o combinar con el combustible
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idn sovbesnte pusde
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[0015)] Las fuantes de bromo adascuadas para su uso 2n la presente

i1nvencidén incluyen precursores de Brp y bromo, como

(0}

o son fuentzs de bromoe adzcuadas para su use en la presente

Invencién., En un aspscto, las fuentess de bromo ds la pressnte
nvencidén sxcluyen NaBr y KBy y 32 pueds hacer rsferencia a £31o0S

¢ome  fuentes de bromo no devivadas de sodio o potasico. Comoe 3&

Gtiliza en la presente, cuando se euxcluys NaRre y KBr y/o se uvutilica

ica que no se agregd intencionalmente nada de NaBr, [UBr,

o
C
(R
s
T
Or
¢
1}
o
l_l -
D]
=
2]
i
i—n
c
0]
=
(urn
(U
9]
)
¥l
)
l__l
]
&
-
31
(R
1
O
=
W
[N
[A})
o
-
3
9]
l_l
o
<
M
3

ddzcuadas de Br, y/o Clp incluyen compusscos qgue comprenden tanto

Hrecuraores de bromo como de cl

, pov ejenplo, cloruro de bromo o

dlorco-bromuro., Otras fuentes de bromo y/o cloroe adecuadas son

lJa té&cnica y que cuentan con los hens

de la presents memoria descriptiva. Las composicicones, segin se
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[0016) ] pueden usar dJdiverscs procedimientos para incorpovar
bromo y cloro en sorbenies tales como carkén activado. En dicho
hrocedimniento, con refersncia a la Tigura 1, s=2 coloca &l pesc
Heseado del carbén activade 8 en la columna 10, qus s2 ubica dentro

activado A

la llave de paszo 14

e Hg. La

ar la h dad. Luego la columna 10 sz deja enfriar hasta
fenperacura ambiente vy se cilerra la llave de paso 12. Ahora el
Farbén activade 8 estd medianaments seco y desgasificado. La
|
bantidad dessada de clorure de bromo 19 se coloca en €l matraz de

del

carhén activade 8



Columna 10.

tamisa de re

broducide durante 21 presente procsso. La adsorcién se comnpleta

Ciplcamante lusge de variasz horas, dependiendo del

producido. Se quita =1

dez clorvure dz bromo abrisndoe la llave

0

e pasco 12 y pasando una corrviente de aire ¢ nitrdgens a través de

la columna 10 a tenperatura ambiente y/o, opcicnalmente, calentando

1l carbén activado tratade con cloruro de bromo 8 s2 transficsre a
|

in recipiente adecuado no se muestra en la Figura sz mezZcla
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cloro a sorbentes tales como carbdén activado son conocidl

L legar a2 sar conocidos por aquellos
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fusntan con 1os beneficios da las
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mencria descriptiva,

Estabilidad térmica

0017)] La estabilidad térmica de una sustancia se puede
por ejemplo, mediante la tempsrvatura de libesracidén inicial de

abién conocida como punto inicial de oxidacidn (PIO) de

gorbences de la pressnts invencidn sz define como la tempesratura a
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cero a 100 grados C. Una

mejora la estabilidad térmica
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EJEMPLOS

[[0019)1 Los siguientes ejemplos son ilusirativos de
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presente, ya sea en los ejemplos o en €l resto de la presznte

[0020)] Para 1los siguiesntss ejemplos, s:2 tratd una muestra de

t

carbdn activado derivado de la

madera (madera activada

drmicamznte) con cloruroe de brome. Bl comportamiento de es
nmiestra ss&  compard con nuestras Jde carbén activado zimilares
tratadas simplemente con bromo slans

de sodio o bromuro de potasio. Los productos comerciales que

laboratoric para la captura de mercuriao, en algunos cascs.

Ejemplo 1. Ejemplo comparativo

[0021)] El CAP (carbdén activado en polve) derivado de la madera

(preparade mediante los procesos de activacidn térmica) wuntilizado

Ejemplo 2. Ejemplo comparativo. Tratamiento del CAP con bromo

[0022)] E1l CAP del Ejemplo 1 se bromind de acuerdo con €l procesa
divulgado en la patente dz Bscados Unidos 6952494, E1 andlisis
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Ejemplo 3. Ejemplo comparativo. Tratamiento del CAP con cloro

[0023)] E1 CAP del Ejemplo 1 (9.5 g) se tratd con una cantidad
conocida de  clovure elasmental gaseoso (0.53 g). LBl andlisis
elemental indicd un contenido de clovo en CAP de 6 %p. El anédlisis

por CDB indicd que el PIO fue de 356 grados C.

Ejemplo 4. Tratamiento del CAP con cloruro de bromo

)

[0024)] E1 CAP del Ejemplce 1 (2.6 g) 352 tratd con una cantidad

conocida de cloruro de brome generada mediante la combinacidén de

a1

cal indicd un

Lbromo (0.36 ¢) con cloro (0.15 g). El andlisis element

contenido de clorurce de bromo en CAP de 6 %p. El andlisis por CDB

indicé que =1 PIO fue de 361 grados C.

Ejemplo 5. Ejemplo comparativo. Tratamiento del CAP con bromuro de
sodio

[0025)] El1 CAP del Ejemplc 1 sz tratd con una cantidad conocida de

[2}]

bromuro de sodio. Bl andlisis elemental indicd un contenido de

bromure en CAP de 5 %p. Bl andlisis por CDR indicéd gque 21 PIOQ fue

de 275 grados C.

Ejemplo 6. Ejemplo comparativo. Tratamiento del CAP con bromuro de

potasio
[0026)] E1 CAP del Ejemplo 1 se tratd con una cantidad conocida de

bromuro de potasio. El anAlisis elemental indicd un contenido de
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bromuro en CAP de & %p. El ané por

270 grados C.

Datos de la captura de mercurio para los
[0027)] Los siguientes datos indican que

de bromo

usando 2l dispositivae de captura de marcus
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Ejenplo 3 (Comparativo)

Ejemplo 4

[0028)] Tal como se musstra en estos ejemplos

sorprendsntamnente, las composicions

compranden una fuente de bromo, una fuen

que puede adsorber bromo y cloro, poseen
alto que el PIO del sorkente en si mi

como &l PIO de una composicidn qgue

23 de la preszonts invancién, Jque

10 hay cancidades de cloro gque se puedan
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medir). Asimismo, la capacidad de  reduccién de emisiones de
mercuric de  las composiciones y  los procesos de la presente
invencién =s muy huena, aungue noe tan buena come la de las
composiciones que consisten esencilalments en sorbente y bromo (es
sorprendente debido a que el cloro por si mismo pueds en sfscio

dizminuir la capacidad de reduccién de emisicnes de mercur
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sorbente. La presenis invencidn es paviticularwante ventajosa desde

el punto de vista comercial dado que el cloro 235 notablementz manos

que proporciona &l uso de cloro, que &3 mads barato que el bromo y
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reactivos y/o componentss espacificos en condiciones necesarias de
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crmacién de una combinacidén para su uso al llevar a cabo una

an tlempo prasentce

reivindicacién precends  abarcar cualquicer  trans

hubiera, que ocurra in situ tal como se lleva a cabo U

ingrediente pusda haker perdide su idantidad coriginal mediante una

C

reaccidén transformacidén quimica durante <l  transcurso de

l_v
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llegvaron a cabo de acusrde con la pressnte divulgacidn vy con

totalmente ivrelevante para ¢l entendimiento y la comprensidn del
icado y eszncia de la presente divulgacidén y las
reivindicaciones de la misma. Tal como scerd conocide para los
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expertos en la técnica, los términos “combinado”, “combinando” vy
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tal como s& usan en la presente, significan gque 1los

componentes gue estén “combinados” o gque se estan “combinando” se
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nara de
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colocan  juntos en un  recipiente, por ejenplo, una cA
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combustidn, un cafio, etc. De la misma manera, una "combinacidén” de

colocavron juntos en
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1, donde la

1, Jdonde

fuents de bromo,
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mroducida durantas 1z
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de mercurio de

1, donde la fuante de bromo
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6. El process de la Reivindicacidén 1, donde
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omprande
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donde rhente conprendes
’ k

carbdén activado.

M

8. El proceso de la Reivindicacidén 1, donds 2l sorbente comprende

NN, L

un carbdn activado derivado de la madera o un carbdn activado

(]

derivade de la cascara de coco.

conbustidén se deriva de la combustidén de carbén.
10. El praoceso de la Reivindicacidén 1, donde la composiciédn tiene

un PIO al menos aprozimadamnsnte 10 grados C mas alto qus el

11. Un proceso que comprende:

- la adicidn de una composiciédn que comprende una fuente de bromo,
una fusnte de cloro y un sorbente qus pusde adsorber broms y cloro
a un combustible inflamable antes de y/o durante la combustidén del
combustible inflamable,

- la combustién del combustible inflamable,

- la producciédn de una corriente de gas de combustidn
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y/o la fuente de cloro comprenden cloruro de hromo.

20. E1 process de la Reivindicacién 11, donde la composicidn

también comprende cloruro de bromo.

21l. Un proceso que comprende:

- la adiciédn de una composicidn que comnprend

2lovurae de broms y o un

18
-

sorbante que puede adsorber bromoe y clore a un conbustible

inflamakble antes de y/o durante la combustién del combustible

- la combustidén del combustible inflamable,

corriente de gas de combustidn.

22, Una composicidn gue puede reducir las emisionzs de mercuric de

una corrients de gas de combuscidn, la comnposicidn
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24, La conposicidn de

cloro comprende cloro

25. La composicién de la Reivindicacién 22
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Comprobante de page de las tasas astablzcidas (de ser @l case formato de desiuenta)

Completa B Incompleta O

DISENO INDUSTRIAL [ (Art. 119 Decisi6én 486/00)

I B

Indizacién quz se zolicita Disefio Industrial
Datos de identificacién del solicitante @ de la persona que presenta la solicitud

Pepresentacién grafica y fotografica del Disafio industrial o muestra del matzrial que
Incorpora € disefo

Comprobantz de pago de las tazas establacidas

Completa d Incompleta OJ
ESQUEMA TRAZADO O (Art. 92 Decisién 486/00)

O

O 0O d

Indicacién que s2 aolicita un esquema de trazado

Datos de identificacidn del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Fepresentacidn grafica de un esquema de trazada

Comprobante dz pago de las taszas establecidas

Cornpleta O Incompleta O
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A Industria y Comercio
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Bogota D.C.,
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Dactor(a)

LLOREDA PICALRTE ALICIA
Apcdderado(a) yio Peprezentants d2
ALBEMARLE COFPORATION

FEFERENCIA Fadicacidn Ha 11037750
Salicitud internacicnal PCT/USZ009/058131
Fechia inicio fase nacional 29/04/2011
Tramite 11
Evento 378
Actuacion 430

Oficio No.
£0881LL

Como resultads del examen de forma, realizade con fundaments en &l articuls 28 de la Decisidn 486 de la

Comizidn de 1a Somunidad Andina, articule 27 dsl Tratado ds Cooperaciin en Matzria de Patentes (PCT), regla
E1 bis del Feglamanto y Sircular Unica de la Superintandencia ds Induztiia y Comarcio, 3 1a comunica que:

1. La goliciiud no contiens 1a copia del documents én que consta la aezion del derschic a1a patents del inventor al
solicitante o a su causante, conforme a o establecide por @l articubz: 26 diteral k) de la Dacisidn 45€ de la
Comizicn de la Comunidad Andina, Duando @e trate de documentos otorgadoz en el exdranjaro, & deberan
legalizarzs de conformidad con 1o dizpuestc por 128 articulez 252y 260 del Sodigo de Procedimisnts Sivil,
Cuando ze trate de las declaracionez a que hace referencia la Fegla 4.7 0i) del Tratado de Coopsracidén en
Matzria de Patentes PCT., &l alcance de tag tales declaracionss 3e detaminard segin indiquen claraments una
cazitn de derechos dal inventor al solicitants o zu causante, de conformidad con o dizpuests en el numeral
£.215 del Capituls Quints, Titule * de la Ciroular Unica de Superintendancia de Induztria y Comarcio.

En cumplimicnto de lo dizpeesto por @ articule 29 de la Decision 496, 32 le requiere para que dantrz del tarming

don dsl prezente oficio, complets oz requisitaz anteriormeanta

de doz mete: siguisnte: a la fecha de natific
enunciados. En caso de no dar cumplirmisnia al prezente requerimiento, 1a solicitud 38 considerard abandonada v

perdera su prelacion.

b}

Hodifiquess & presents oficio conforme a o dizpusste en el numeral £.2, literal @), del capituls quints del il
primiare Jde ba Circular Unica Mo 10 de 2001,

=

JOSE LU SALAZAR LOFEZ

Dirzctor de Muevas Creadianes (¢)

El antaricr raquerimients fus notificado por fijaciin en lista de fecha ' UN ZD"
adpat1

Al contzstar fover indque 3b narzrs d2 Scda Centro. Carrers 13 Ho. 27-00 Pisos 2, & 7 y 10 PEX- 5370000
radicacion quc S sncuintra a continazcion Scd: CALL Av. Crz 50 Ho 26-55 int. 2 Tel §500070
Call Contcr 6512240. Linca 01800-910165
Woab: vas.sic.gov.co o-mail: info@sic.gov.co

Bogota D.C. - Colombia



Industria y Comercio

SUPERIMTENDERNCI A

Dactor(a)

LLOREDA PICAURTE ALICIA
Apoderado(a) yio Peprezentants de
ALBEMAFLE CORPORATION

FEFEFENCIA Fadicacion e, 11037729
Solicitud internacional FCT/ISZ00/058 1351
Fecha inicio faze nacional  22/04/2011
Trarite 11
Evento 378
Actuacidn 430

Oficio No. ’E 0 8 8l2§,

Teniendo en cusnta que &l capituls reivindicatoric prezentado sxcade de dier reivindicaciones, @s necesaric que
cancale la taza aatablecida por cada reivindicacién adicional prezentada, de conformidad con 1o dispuszta an la
resolucién de lazas

cusnta dentro del prezents tramite adminiztrativo,

vigente para la fecha de pregendaciin de la salicitud, @0 pena de que no 2can tenidaz en

En conzecuancia, con fundamento en 1o pravizio por el adiculo 12 del Cédigo Contenciozo Administrativo, g& la
requisrz para que dentro del Eming de dne (2) mese: ziguientss a la fecha de notificacion del prazente oficio

aticndz 2l requarimients aqui sefalads, Lo anterior, aon sl alcance que para tal efecto establece el articulo 13 de

la mizma codificacién, rezpects de las reivindicacionas adicionales.

Hedifiquese el presents oficio confarma a b dispuesto en el numeral £.2, literal €), del capitula quinto dal titula
primers de la Gircular Unica N° 10 de 2001,

=

JOSE LIS SALAZAR LOPEZ

Director de Nusvaz Creaciones () i
03 JN, 20m
El antzrior requerimients fue notificacds por fijacién en lista de fecha .

adpali

Al contestar favor indique &l nimaro do Szd:z Centro: Carers 13 No. 27-00 Pisos 2, 5. 7 y 10 PBM: 5870000
radicacion qua 32 CNCuSMIE 3 Continuasion Sade CAH. Av. Cre 30 Mo, 26-55 int. 2 T 5080070
Call Center 6512240, Lines 01000-910165
Woeb: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogoté D.C. - Colombia



