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RESUMEN
METODO Y DISPOSITIVO DE DIAGNOSIS DE FALLO DE
FUNCIONAMIENTO DE UN SENSOR

Un sensor para convertir una cantidad fisica en una
sefial eléctrica y enviar la salida, es excitado por un
circuito de excitacién que es excitado por una seflal de
excitacién emitida por un microordenador en un chip. El
microordenador en un chip considera averia de
funcionamiento del sensor cuando la seflal de salida de
sensor estid fuera de una banda de salida especificada.
Ademi&s, al parar la operacidén del circuito de excitaciédn,
si la sefial de salida de sensor no coincide con un valor
especifico, el microordenador en un chip también considera
averia de funcionamiento de sensor. Seqgiin la invencién, en
caso de un problema de funcionamiento de sensor que permite
que la sefial de salida de sensor se establezca dentro de
una banda de salida, dicho problema puede ser detectado.
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METODO Y DISPOSITIVO DE DIAGNOSIS DE FALLO DE
FUNCIONAMIENTO DE UN SENSOR

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION
La presente invenciébn se refiere a un método vy
dispositivo de dlagnéstico de averias de funcionamiento del
sensor en un aparato para el control de salida con un
microordenador en un chip en el que se introduce una sefial
eléctrica emitida por un sensor para convertir una cantidad
fisica en una seflal eléctrica.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un ejemplo convencional de sistema de diagnéstico de
averias de funcionamiento del sensor se explica con
referencia a la figura 7. Una seflal de salida S1 de un
circuito de excitacién 1 se introduce en un sensor 2, y se
excita el sensor 2. El1 sensor 2 convierte una cantidad
fisica en una sefial eléctrica, y envia una sefial de salida
del sensor S2. La seflal de salida del sensor 52 se
introduce en un circuito de interfaz 3. El1 circuito de
interfaz 3 procesa la sefial de salida del sensor S2 en una
seflal a reconocer por un microordenador en un chip 4, y
envia una sefial eléctrica (sefial digital) S3.

El microordenador en un chip 4 convierte la sefial
eléctrica S3 recibida del circuito de interfaz 3 en una
sefial de control S4 que tiene una funcidén especificada por
un programa almacenado con anterioridad en una memoria 4A,
y la envia a un circuito de salida 5. El circuito de salida
5 activa una carga 6 dependiendo de la seflal de excitacién
S4.

lLa sefial de salida del sensor S2 se estabiliza
generalmente dentro de una determinada banda de salida de
la salida del sensor. Sin embargo, si se produce un
problema de funcionamiento en el sensor 2, y la sefial de
salida del sensor S2 no se estabiliza dentro de la banda de
salida, la seflal eléctrica S3 procedente del circuito de
interfaz 3 cae fuera de la banda de entrada del
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microordenador en un chip 4. Por consiguiente, el
microordenador en un chip 4 envia una seflal de fallo S5. Al
recibir la seflal de fallo S5, el circuito de salida 5
ilumina una lampara de fallo 7. Como resultado, si la sefial
de salida del sensor S2 no se estabiliza dentro de la banda
de salida, se puede detectar dicho problema de
funcionamlento del sensor.

Sin embargo, a pesar del problema en el funcionamiento
del sensor, s8Si la seflal de salida del sensor S2 se
estabiliza dentro de la banda de salida, no se conoce qué
sefial se produce cuando el circuito de interfaz 3 envia la
seflal eléctrica S3, y es dificil detectar la averia de
funcionamiento del sensor.

Por lo tanto, un objeto de la invencién es presentar
un método y dispositivo para diagnéstico de averias de
funcionamiento del sensor capaz de detectar un problema de
funcionamiento del sensor aunque una sefial de salida del
sensor emitida por un sensor se establlice dentro de una
determinada banda de salida.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para lograr este objetivo, la invencién se caracteriza
por un método de diagndstico de averias de funcionamiento
del sensor en un aparato para controlar una salida
utilizando un microordenador en un chip que recibe una
seflal eléctrica de un sensor para convertir una cantidad
fisica en 1la sefial eléctrica, donde un circuito de
excitacién para excitar el sensor es excitado por una seifial
de excitacién emitida por el microordenador en un chip.

La invencién tambilén se caracteriza por un dispositivo
de diagnéstico de averias de funcionamiento del sensor en
un aparato de control de salida incluyendo un sensor para
convertir una cantidad fisica en una seflal eléctrica y
enviarla, y por un microordenador en un chip para controlar
la salida recibiendo 1la seflal eléctrica, comprende un
circuito de excitaciétn para activar el sensor, que es
controlado por una seflal de control emitida por el
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microordenador en un chip, donde el microordenador en un
chip diagnostica la averia de funcionamiento del sensor
controlando una operacidétn del circuito de excitacién.

Sequn la invencidn, es posible detectar un problema de
funcionamiento del sensor aunque la banda de salida del
sensor se establlice dentro de una determinada banda de
salida.

BREVE DESCRIPCION DE 108 DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama de bloques que representa
un sistema de diagnéstico de averias de funcionamiento del
sensor en una realizacién de la invencién.

La figura 2 es un diagrama de flujo que representa un
esbozo del funcicnamiento del microordenador en un chip.

La figura 3 es un diagrama de blogues que representa
un sistema de diagndéstico de averias de un sensor de
inclinacién en un ejemplo especifico de la invencién.

Las figuras 4A a 4C son diagramas que representan la
relacién entre el electrodo del sensor de inclinacibén y el
nivel de liquido de una solucidn dieléctrica.

La figqura 5 es un diagrama caracteristico del voltaje
de salida correspondiente al &ngulo del sensor de
inclinacién de la figura 3.

La figura 6 es un diagrama caracteristico del voltaje
de salida correspondiente al 4angulo del sensor de
inclinacién de la figura 3, mostrando la dependencia con la
frecuencia.

La fiqura 7 es un diagrama de bloques que representa
un sistema de dlagnéstico de averias de funcionamiento del
sensor en la técnica anterior.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION DE LA INVENCION

Con referencia ahora a los dibujos, la invencidén se
describe en detalle a continuacién. La figura 1 es un
diagrama de bloques de un sistema de diagnéstico de averias
de funcionamiento del sensor en uvna realizacién de 1la
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invencién.

En el dibujo, un microordenador en un chip 14 envia
una seflal de excitacién 8516 (por ejemplo, una sefial de
reloj) segin un programa almacenado con anterioridad en una
memoria 14A, y la seflal de excitacién S16 se introduce en
un circuito de excitacidén 11. Se introduce una seflal de
salida 511 del circuito de excitacidn 11 en un sensor 12, y
se excita el sensor 12. El1 sensor 12 convierte la cantidad
fisica en una seflal eléctrica, y envia una seflal de salida
del sensor S12. La seflal de salida del sensor S12 se
introduce en un circuito de interfaz 13. El1 clrcuito de
interfaz 13 procesa la seilal de salida del sensor 12 en una
seflal a reconocer en el microordenador en un chip 14, y se
emite una seflal eléctrica (seflal digital) S13.

El microordenador en un chip 14 convierte la sefial
eléctrica S13 recibida del circuito de interfaz 13 en una
seflal de control 514 que tiene una funcidn especificada por
el programa almacenado en la memoria 14A, y la envia a un
circuito de salida 15. El circuito de salida 15 excita una
carga 16 dependiendo de la seilal de control S14.

Cuando el microordenador en un chip 14 detiene el
circuito de excitacién 11 mediante la seflal de excitacién
516, el sensor 12 envia una seflal especifica predeterminada
S12 de salida del sensor. El circuito de interfaz 13, gque
recibe la sefial especifica de salida del sensor Sl12, envia
una seflal eléctrica especifica correspondiente (sefial
digital) Si3.

Supéngase que, a pesar del problema existente en el
sensor 12, el sensor 12 estd enviando una seflal de salida
del sensor S12 dentro de una determinada banda de salida.
En este caso, cuando el circuito de excitacidén 11 se
detiene parando la sefial de excitacién S16 procedente del
microordenador en un chip 14, 1la sefial especifica
predeterminada S12 de salida del sensor no es emitida por
el sensor 12, y entonces la sefial especifica de salida S13
del sensor no es emitida por el circuito de interfaz 13,
Como resultado, el microordenador en un chip 14 considera
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que el sensor 12 es defectuoso, y envia una seflal de fallo
S15 al circuito de salida 15. En consecuencia, el circuito
de salida 15 ilumina una lampara de fallo 17.

Mientras tanto, debido al problema existente en el
sensor 12, s8i la sefial de salida S12 del sensor no se
estabiliza dentro de la banda de salida, la seflal eléctrica
513 del circuito de interfaz 13 cae fuera de la banda de
entrada del microordenador en un chip 14. Por consiguiente,
el microordenador en un chip 14 envia una sefial de fallo
S15 para iluminar la lampara de fallo 17, realizando por
tanto el diagnéstico de averias, que es idéntico al de la
técnica anterior.

La figura 2 es un diagrama de flujo que explica el
funcionamiento del microordenador em un chip 14. En el paso
S1, se determina si estéd el modo de diagnéstico de averias,
y en casco negativo (modo de ejecucién), pasando al paso 32,
Se excita el circuito de excitacién 11. En el paso S3, se
determina si1 la seflal eléctrica S13 del circuito de
interfaz 13 estd o no dentro de la banda de salida
especificada. En caso afirmativo, pasando al paso 54, se
considera que el sensor 12 funciona con normalidad. En el
paso S5, se excita la carga 16, y en el paso 56, se
determina si se recibe o no la orden de terminaciédn de la
excltacién del sensor 12. En caso afirmativo, se termina la
operacién, pero en caso negativo el proceso retorna al paso
Sl1. Asi, en operacién normal, se repiten los pasos Sl a S6,
pero en casc negativo en el paso 83, el microordenador en
un chip 14 considera que el sensor 12 tiene un problema de
funcionamiento y va al paso S12 para iluminar la lampara de
fallo 17.

En caso afirmativo en el paso S1 de entrada en el modo
de diagnéstico de averias, pasando al paso 88, el
microordenador en un chip 14 detiene la operacién del
circuito de excitacién 11. En el paso 59, se determina si
la seflal eléctrica S13 del circuito de interfaz 13 es o no
un valor especifico predeterminado, y en caso afirmative el
proceso pasa al paso S10, y se considera que el sensor 12
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funciona con normalidad. En casc negativo en el paso S9,
pasando al paso Sl1, se considera que el sensor 12
funcional anormalmente. El proceso pasa al paso S12 y se
ilumina la lémpara de fallo 17.

De esta manera, el microordenador en un chip 14
detecta el fallo del sensor 12.

Se describe un ejemplo especifico de la invenciédn. La
figura 3 es un diagrama de bloques de un dispositivo para
el control de salida usando un sensor de inclinacién para
detectar la inclinacién del nivel de liquido de la soluciébén
dieléctrica como cambioc en la capacidad electrostédtica, en
el que el angulo de inclinacidén del sensor de inclinacién
controlado por la seflal de excitaciétn emitida por un
microordenador en wun chip se convierte en una seflal
eléctrica, y esta sefial eléctrica se introduce en el
microordenador en un chip.

El microordenador en un chip 24 genera una seflal de
reloj S26 mediante un programa almacenado con anterioridad
en una memoria 24A, y suministra la seflal de reloj S$26 a un
circuito intermedio (por ejemplo, inversor C-MOS) 21 como
un circuito de excitacién. El1 c¢ircuito intermedioc 21
conforma la forma de onda de la seflal de reloj S5S26, Yy
corrige, por ejemplo, la atenuacién de la forma de onda. La
sefial de reloj conformada 521 se suministra a un sensor de
inclinacién 22.

El sensor de inclinacién 22 detecta la 1nclinacién de
la solucién dieléctrica como un cambio de la capacidad
electrostitica. El sensor de inclinacién 22 se compone de
capacidades electrostéticas 22C, 22D que cambian
dependiendo de 1la inclinacién, y convertidores C-V
(capacidad-voltaje) 22A, 22B para convertir las dos
capacidades electrostaticas en voltajes, Yy los
convertidores C-V 22A, 22B producen, respectivamente, los
voltajes de salida V1, V2. De esta manera, el &ngulc de
inclinacién se convierte en (V2-V1). El1 principio y la
estructura del sensor de inclinaciédn 22 son conocidos, ¥y
solamente se explican brevemente aqui.

oY
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La figura 4A, 4B y 4C son diagramas esquemiAticos del
sensor de inclinacién 22 y de la inclinacién 6. El1 sensor
de inclinacién 22 incluye un electrodo comfin 30, un primer
electrodo semicircular 31a y un segundo electrodo 31b con
ambos extremos cortados, y una solucién dieléctrica 34
contenida en el espacio formado por el electrodo comin 30 y
los electrodos primero y segundo 3la, 31b. El1 electrodo
comin 30 y los electrodos primero y segundo 3la, 31lb estén
dispuestos paralelamente entre si a intervalos especificos.

A la inclinacidén 0=0, como se representa en la figura
4A, el nivel de liquido 34a de la solucidn dieléctrica 34
no llega al primer electrodo 3la, mientras que el segundo
electrodo 3lb esté completamente sumergido. Por
consigquiente, la diferencia entre la capacidad
electrostidtica Cl del primer electrodo 3la y la capacidad
electrostdtica C2 del segundo electrodo 3lb es la mas
grande, y el valor absoluto de (V2-V1) es el miximo. A
continuacién, a @ > 0 o 8 < 0, como se representa en la
figura 4B y la figura 4C, respectivamente, el valor
absoluto de la diferencia de la capacidad electrostéatica Cl
del primer electrodo 3la y la capacidad electrostdtica C2
del sequndo electrodo 31b disminuye a medida que aumenta el
valor de O en direccidn positiva o negativa.

Por otra parte, a medida que aumenta la inclinacién €
en direccién positiva o negativa, el valor absoluto de (V2-
V1) disminuye segin una funcién cuadrética.

Un circuito amplificador 23 como el circuito de
interfaz se compone de dos amplificadores operacionales
23A, 23B, un voltaje de referencia (Vref) 23C, ¥y
resistencias 23D a 23G (Rl a R4), y los voltajes de salida
V1, V2 del sensor de inclinacién 22 son alimentados en los
amplificadores operacionales 23A, 23B, respectivamente. La
gseflal de salida S23 del circuito amplificador 23 se expresa
en la férmula sigulente (1).

S§23 = - [(Rl + 1)/R2] x |V2-V1| + Vref {1)
donde Rl = R2 y R2 = R3.

Aqui, la sefial de salida S23 se ajusta y se envia como
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una ganancia que puede ser reconocida por el microordenador
en un chip 24 seqin la relacién entre Rl y R2. Por ejemplo,
se establece en una banda de voltaje de 1 V a 4 V. El1 valor
absoluto de (V2-V1) cambia segqgiin una funcidén cuadritica.

El microordenador en un chip 24 reconoce el angulo de
inclinacién poniendo la seflal de salida S23 en el programa
almacenado con anterioridad en la memoria 24A y envia una
sefial de salida S24 al circuito de salida 25. El1 circuito
de salida 25 excita la carga 26 dependiendo de la seflal de
salida S24.

La seflal de salida S23 se establece para ser enviada
dentro de una cierta banda de voltaje (por ejemplo, de 1 V
a 4 V). S1 el sensor de inclinacién 22 envia voltajes
anormales V1, V2 y el voltaje de salida de la sefial de
salida S23  esta fuera de la banda de voltaje
predeterminada, el microordenador en un chip 24 considera
que el sensor de inclinacién 22 es defectuoso por el
programa almacenado en la memoria 24A. Como resultado, se
envia una sefial de fallo 525, y la lampara de fallo 27 se
ilumina mediante el circuito de salida 25.

Aunque el sensor de inclinacidén 22 es excitado por la
sefial de relo} S21, cuando la sefial de reloj S21 se para
(se fija a Alta o Baja), el voltaje de salida (V1-V2) del
sensor de inclinacién 22 resulta 0 V, y la seflal de salida
523 resulta S23 = Vref segiun la formula (l). Es decir,
aunque el sensor de inclinacién 22 funcione con normalldad,
si la sefal de reloj S21 se para, se introduce un voltaje
especifico Vref en el microordenador en un chip 24.

En otras palabras, si el voltaje de la sefial de salida
$23 cuando el microordenador en un chip 24 para la sefilal de
relo] S26 tiene un valor @esperado de Vref, el
funcionamiento del sensor es normal, y 81 no es el valor
esperado, es decir, un voltaje distinto de Vref, el
funcionamiento del sensor es anormal, y se considera que
hay un problema.

La sensibllidad del sensor de inclinacién para
detectar la inclinacién de la sclucién dieléctrica como el
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cambio en la capacidad electrostdtica depende de 1la
frecuencia de reloj. Por consiquiente, en otro método de
diagnéstico de averias, varlando la frecuencia sin parar el
reloj, se cambia la sensibilidad del sensor de inclinacién,
Y se puede obtener un valor esperado.

La figura 5 es un diagrama que representa el voltaje
de salida correspondiente a un angulo tipico cuando 1la
salida del sensor de inclinacién para detectar 1la
inclinaciétn de la soluclidn dieléctrica como el cambio en la
capacidad electrostatica es amplificada en un circuito
amplificador diferencial. En el diagrama, la linea (a)
muestra la caracteristica cuando el microordenador en un
chip 24 deja de enviar la seflal de reloj S21 (modo de
diagndéstico de averias), y la curva (b) muestra la
caracteristica cuando el microordenador en un chip 24 estéa
enviando la sefial de reloj 521 (modo de ejecucién). Como se
representa en el diagrama, en el modo de ejecucién, si el
&ngulo de inclinacién 0 = 0, el voltaje de salida es el mas
bajo, y como a medida que el angulo de inclinacién ©
aumenta en direccién positiva o negativa, aumenta segin una
funcidén cuadratica.

La figura 6 es un diagrama que representa la
dependencia con la frecuencia cuando la salida del sensor
de inclinacién para detectar la inclinacién de la solucién
dieléctrica como el cambio en la capacidad electrostatica
es amplificada en un circuito amplificador diferencial.
Como sSe representa en el diagrama, a medida que la
frecuencla de reloj resulta mas baja, la caracteristica del
voltaje de salida se desplaza hacia arriba.

Como Se describe en la presente memoria, seqgin la
invencién, el 'funcionamiento del sensor se puede verificar
mediante el programa almacenado con anterioridad en el
microordenador en un chip, y se realiza un diagnéstico
precoz de averias de funcionamiento del sensor y se realiza
la notificacién de averias al exterior, y se evita el mal
funcionamiento y se mejora la seguridad.

La invenciédn no se limita solamente a la realizacién
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1lustrada, sino que se puede cambiar y modificar de wvarias
formas segin el principio de la invencién, y por lo tanto
estos cambios y modificaciones también quedan incluidos en
el alcance de la invencién.

Segin la invencién, puesto que el funcionamiento del
sensor se puede verificar por el programa almacenado con
anterioridad en el microordenador en un chip, se realiza un
diagnéstico precoz de averias de funcionamiento del sensor
y se realiza la notificacién de averias al exterior.

16l
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REIVINDICACIONES

/
1. Un método de diagnéstico de averias de funcionamiento de
un sensor en un aparato de control de salida cuyo método
comprende

convertir una cantidad fisica recibida por el sensor
en una sefial eléctrica; y

transmitir la sefial eléctrica a un microordenador de
chip Gnico ,

caracterizado porque el método comprende las etapas de

generar una seflal de excitaciédn con el microordenador
en un chip c¢uando el microordenador recibe una sefial
eléctrica generada por el sensor durante un funcionamiento
normal ;

excitar un circuito de excitacidén para excitar el
sensor, con la seflal de excitacién emitida por el
microordenador en un chip;

recibir en el microordenador en un chip una seiflal
eléctrica de un wvalor especifico predeterminado generada
por el sensor durante una parada de la seflal de excitacién:

diagnosticar la averia de funcionamiento del sensor
cuando no se recibe la seilal eléctrica de valor esgpecifico
cuando se para la sefial de excitacién.
2! Un método seqgin la reivindicacidén 1, caracterizado
porque se ejecuta mediante un programa previamente
af??cenado en el microordenador en un chip.

3. Un método seqin la reivindicacién 1 o 2, caracterizado
porque la seflal de valor especifico es una seflal eléctrica
previamente esperada y porque comprende variar una
frecuencia de 1la sefial de excitacién cuando dicho
microordenador en un chip recibe del sensor la seilal
eléctrica previamente esperada; y el método comprende
diagnosticar la averia de funcionamiento del sensor cuando
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la seflal eléctrica previamente esperada

no se

13

recibe

durante la variacién de la frecuencia de la sefial de

excitacién.

/

5. Un dispositivo

de diagnéstico de

averias de

funcionamiento de sensor en un aparato de control de salida

que comprende un sensor que convierte una cantidad fisica

en una sefial eléctrica de

salida conectado

a un

microordenador en un chip que controla la salida y recibe

la sefial eléctrica de salida, caracterizado porque

el dispositivo comprende un circuito de excitacién

conectado al microprocesador en un c¢hip que‘ excita el

sensor, y que estéd controla
emitida por el mI

por una seflal de contro

ador en un chip,

———

y porque dicho microordenador en un chip comprende

medios detectores que detectan si

_— .
salida del sensor tiene o no un valor especifico,

la sefial eléctrica de

—— — Bl L L —

y medios

———

———
de detencién que detienen la excitacitn del circuito de

—
excitacién cuando la seflal eléctrica de salida del sensor

detectada por los medios detectores no tiene dicho valor

especifico.

6.4 Un dispositivo segliin la reivindicacién 5, caracterizado

porque el circuito de excitacién comprende un circuito

intermedio que conforma una forma de onda de la sedfal

procedente del microordenador en un chip.

7 un dispositivo seqin la reivindicacién 5, caracterizado

porque comprende ademids un circuito de interfaz conectado

al sensor que amplifica la seflal procedente del sensor y

envia la seflal ampliada al microordenador en un chip.

/

8. Un dispositivo

reivindicaciones
microordenador

5
en

un

segin
7,
chip

una cualquiera de

caracterizado
comprende

porque
ademas

las
dicho

medios

(6%
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modificadores que cambian una frecuencia de la seflal de
excitaciébn que debe ser suministrada al circuito de
excitacién y porque el microordenador en un chip detecta si
la sefial de salida generada por el sensor es una sefial
eléctrica previamente esperada.

(€Y
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY C MERCI

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Radicaclén No 02-19.013
Claslficacidn internaclonal (IPC) G01C 8/08 // GO1R 31/00.
Concepto Técnico No 1513

Como resultado del examen de fondo, realizado conforme a lo establecido por el articulo
45 de la Declslén 4§8 de la Comilslén de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados:

Para el presente estudio se tuvo en cuenta la descripciéon de los folios 110 a 120; los
dibujos 1 del follo 135 y 2 a 7 de los folios 125 a 130, las relvindicaciones 1 a 10 de los
follos 1212123y 1 a3y 5 a 8 de los follos 170 a172, las Ultimas son las allegadas como
respuesta a las observaciones trasladadas mediante el oficio No 268 del 31 de enero de
2008 y, los alegatos adjuntos a dicha respuesta.

2. Objeto de la Invencién: -

Segun la descripcion, la finalidad de la solicitud consiste en suministrar un método y un
dispositivo para diagnosticar las fallas de un sensor.

De otro lado, el pliego relvindica: un método de diagndstico de averias de funcionamiento
de sensor en un aparato para controlar una salida utilizando un micrcordenadorde 1 chip
que recibe una gsefial eléctrica de un sensor que convigre una cantidad fisica en la sefial

eléctrica relacionado, en las relvindicaciones 1 a 2, 3 y4; un dispositivo de diagndstico de <7

averias da funclonamiento de sensor en un aparato de control de salida que comprende
un sensor que convierte y envia una cantidad fisica en una sefal eléctrica y un
microordanadorde 1 chip que controla la salida y recibe ia sefial eléctrica comprendiendo
un clrculto de excitacidn para excitar el sensor que controla por una sefial de control
emitida por el microordenador de 1 chip, relacionado en las relvindicaciones 5a 7y 8 a 10.

Segun la IPC la clasificaclén del objeto reclamado es G01C 8/08/1 GO1R 31/00.
3. Claridad de la solicltud:

El articulo 30 de la citada Declsidn indica que: "las reivindicaciones definiran la materia
que se desea proteger medlante la patente. Deben ser claras y concisas y esiar
enteramente sustentadas por la descripcion®.

Las nuevas relvindicaclones 1 a 3 se redactaron en términos de la secuencla de
procesamiento de sefial llevada a cabo con los componentes de un bucle de control
automatico, lo cual, no se parmite. Adicionalmente, la nueva secuencia no tlene sustento
descriptivo y se alterd en los términos utilizados més alla de lo permitido por el articulo 34.

En primer lugar, en la descripcién (ver paginas 5 y 8) se sefiala que: el microordenador 14
envia una sefial de excitacion S18 segin el programa almacenado an la memoria 14A, la
sofial S16 se “introduce” (pasa) al circulto de excitacién 11, el cual, la “infroduce” (pasa) al
sensor 12, el cual, convierie la cantidad fisica en una sefial eléctrica y envia una sefial do
sallda S12 que se “introduce” (pasaa) en el circulto de interfaz 13, este ultimo procesa la
sefial en una sefial a reconocer en 8 microordenador y se emite una sefial eléctrica S13.
El microordenador convierts la sefial recibida en una sefial de control y la envig al cireujto
de salida que gxcita una cama 16; cuando el microordenador detiene el circuito de
excitaclén, el sensor envia una sefial especifica...
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En segundo término, en las péginas 7 a 8 de Ia descripcién se menciona que, el
microordenador 24 genera una sefial S26 mediante el programa almacenado, sumipistra
la sefial de reloj a un clrculto intermedio 21, el cual, conforma le forma de onda de la sefal

de reloj S26 y corrige Ia atenuacién, la sefial conformada S21 se suministra & un sensor
de inclinacién 22 que detacta...

Al comparar los resimenes anteriores con el contenido de las nuevas reivindicaclones 1 y
5, de un lado, ficlimente se nota que las secuenclas descritas y relvindicada no son una
misma sino completamente distintas, es decir, en ningln lugar de ia descripcidn se expone
el “método de dlagndstico de averias de funcionamiento de un sensor en un aparato de
control de salida®, de la forma que se relaciona en dicha relvindicacién y sus dependientes;
alun més, “enviar® una sefial no es “generar” una sefial, nl mucho menos “dlagnosticar” la
averia como ahora se relvindica en 1.

De otro lado, la nuava relvindicacién 5 tampoco tiene sustento descriptivo porque en
ninguna parte de la descripcién se explica cuales son los “medios detectores” que
detectan ni cuales son los “medios de detenclon® que detienen, ademas, dichos "medios
deteciores” y “de detencién®, son un agregado que va mas alla de lo permitido por el
articulo 34.

Por las razones anteriores, las nuevas relvindicaciones 1, 5 y, consecuentements, todas
sus dependientes no se pueden aceptar y las observaciones trasiadadas para el pliego
original continGan vigentes.

Las relvindicaclones 1y 3,2y 4} 5y8,68y89, 7y 10 son précticamente iguales entre si, por
ello, el pliego carece de con n.

Las reivindicaciones 1 O s redactaron en términos de la secuencia de procesamiento de
sefial levada a cabo corros componentes de un bucle de control automético, lo que no se

permite.

El solicitante debe tener en cuenta la regla 125.1 de la ley tlpo.’t':ue la oficina ha venido
utilizando en sus procedimientos de callficacién, la cual sefiala que: "cuando la primera
relvindicacién tiene por objeto un procedimiento (método), a continuacién, se puede incluir
una relvindicacién para un medio concebido (no usado), total o parciaiments, para su
puesta en practica.

Por las razones anteriores, el pliego no cumple las disposiclones del articulo 30.

Como se Informa en el folio 140 no se presentaron oposiciones por parte de terceros. .
4. Evaluacién de la unidad de Invenclién:

El articulo 25 de la Declsién 486 establece que, "La solicitud de patente sdlo podré
comprender una Invencién o un grupo de invenciones relaclonadas entre s, de manera
que conformen un Gnico concepto inventivo®.

El pllego calificado se refilere a un Unico concepto por lo que cumple el requisito
establecido.

5. No cumplimiento de los requisitos de patentabliidad:
5.1 El articulo 14 de la Declsién 4868 establece que: "Los palses miembros otorgaran

patentes para las Invenciones, sean de producto o de procedimiento (...) Industrial®,
(resaltado fuera de texio).
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Para dar cumplimlento a tal requisito, y teniendo en cuenta que nl la Decisién nl el
reglamentario ni el Manual Andino establecen, taxativamente, cdmo se debae definir cada
concepto, 1a oficina, ha acudido a la Gula sobre el axamen de las solicitiudes de patentes,
publicada por la OMPI en 1882, que ayuda a los examinadores de la oficinas naclonales
en sus estudios, para definir los conceptos antes cltados; donde de acuerdo a las
Indicaciones del pamrafo 57 (de dicha gula) se especifica que existen dos tipos de
reivindicaclones: de producto y de procedimiento (método).

Adiclonaimente, el citado pérrafo Indica que las relvindicaciones de producto deben
definir, el objeto que se desea proteger, mediante las caracteristicas estructurales 6 de
funcién y, las de procedimiento, mediante las caracteristicas de una secuencia de etapas
a seguir, para lograr un resultado; sin embargo dicha secuencia de etapas no puede ser
de procesamiento 16gico de sefial, porque eso no es patentable.

Al estudiar las relvindicaciones del pliego, salta a la vista que incluyen mezcias de
caracteristicas no permitidas, como se evidencla de su redaccién, ejemplos:

"1. un método... ulizando un microordenador... caracterizado porque un circuito de
excitaci6n... dicho microordenador..,”.

"2. ol método... dicho microordenador...”.

"3, un método... ysando un microordenador,.. caracterizado porque yn circuito de
axcitaclén... dicho microordenador...”.

*4. ol método... dicho microordenador...”.

En lo anterior es evidente que, lo subrayado son los medios usados para el procesamiento
y lo no subrayado lo relacionado a dicho procesamiento de seiial.

Similarmente, las da producto relaclonan:

"5. un dispositivo... comprendiendo un circulto de excitacién para excitar...”.
*6. un disposltivo... circutto intermedio parg conformar...".

"7. un disposltivo... interfaz para amplificar...".

*8. un dispositivo... comprendiendo un circuito de excitacién para excitar. "
*9. un dispositivo... circulto intermedio para conformar...".

"10. un dispositivo... interfaz para amplificar...".

De lo anterior es evidente que la parte no subrayada son caracteristicas estructurales, y la
subrayada, caracteristicas de uso.

5.2 El articulo 15 de la Dacision 488 sefiala que, "No 8e considerarén invenclones: ...
e) los programas de ordenadores o el soporte légico como tales; y".

Del estudio de la solicitiud se daduce que ella trata de proteger un soporte iégico, como tal,
porgue se relvindica un "método” y un “dispositivo™ por la secuencia de tratamiento de
sefial de un microcomputador que se liustra con el diagrama de fiujo de la figura 2 y se
relvindica, explicitamente, en las relvindicaciones 2 y 4. Dicha rutina de procesamiento es
un programa como tal, por ello lo solicitado no cumple lo establecido por el articulo 15 e).

%4
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5.3 lodispuesto por el articulo 21 se afecta debido a que se hace otro (segundo) uso de
componentes convenclonales de un bucle de control automatico de sefial.

La oficina no puede aceptar como sustento de patentabilidad nl la redaccién de un
documepto en determinada forma ni el uso de un dispositivo o clrculto o sistema
convencional (parte del mismo) para procasar, transmitir o recibir sefiaies (Informacidn),
porque:

a. Un dispositivo a circulio o aparato como tal, @s iIndependients de! género de los datos
y/o de la manera (secuencia) en que se procesen dichos datos, raz6n por la cual esas
caracteristicas, no sirven para caracterizar un dispositivo o aparato o sistema particuiar tal
como 38 relvindica en este expedients. '

b. No solo se altera la proporcién, entre lo divuigado y la proteccidn solicitada sino que se
trata de una secuencia légica de procesamiento de sefialo rutina, lo que es un programa
(soporte 16gico), como tal. .

¢. La oficina en casos como este, considera que el pllego carece de nivel inventivo
puesto que se trata de operaciones que un técnico en la materia, en su prictica dlaria,
podria reallzar porque seria solo cargar una rutina acorde a un diagrama de flujo, para que
el microcomputador entregus los resuitados del procesamiento de la sefial, en particular,
indique la presencia de una averia (falla) en el funclonamiento de un sensor que monitorea
la salida de un aparato.

Adicionalmente, es importante resaltar que el mero uso de elementos convencionales de
un dispositivo (aparato) y/o la redacclén del documento, donde se combinen
caracter(sticas de estructura o funcidn con usos no le conflere patentabllidad ni al método
nl a! dispositivo.

Por ello se precisé que, un "aparato o dispositivo”, como tal, es independiente de como se
usa, es decir, dicho dispositivo no se puede restringir por la manera de uso pensada
(deseada) que se le de.

Por ejemplo, una memoria es independients del género de datos que se almacenen en
ella, una pantalla es Independiente del género de informacidn que se despliegue en la
misma, etc. de alll es evidente, que el género de datos y/o la secuencia en que se
procesen, no son caracteristicas que sirvan para distinguir un aparato o "dispositivo®, del
modo como se relvindica en este caso.

6. Refiriéndonos a los alegatos adjuntos a la respuesta al oficio, la oficina los controvierte y
desvirtia de la sigulents manera: ﬂ
/

1) Con referencia a los puntos 1 a 3 de digh® escrito, referentes a la claridad de la &

solicitud, en primer lugar, el nuevo pliego/se aceptd y calificé arriba, acorde a las
disposiciones y ef procedimiento vigentes y se explic porque no tiene sustento y son una
ampliacién de lo divuilgado al Iniclo.

En segundo lugar, el Tribunal de Justicla de la Comunidad Andina, en la interpretaclén
prejudicial dentro del proceso 36-1P-98, fij6 unas pautas acerca de lo que es producto y
procedimiento, como se aprecia en punto 4.1, del citado proceso que establece:

“(...) Las Invenciones de producto son aquellas (...) que revisten una forma tangible, por
sjemplo, méquinas, aquipos, aparatos, dispositivos, etc. la Invencién puede residir tanto en

un producto independiente como en un producto que solo constituye una parte de otro
producto y que soio puede venderse como parte de otro producto. Una nvencién de
procedimiento, en general, es una solucién consistente en una gecuencia de etapas
conducentes a la fabricacién de un producto (...)", (subrayados fuera de texto).

pa XE
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A la luz de las pautas establecidas por ia citada jurisprudencia, de un lado, es evidante
que el procadimiento (método) relvindicado NO consiste en una secuencla de etapas

conducentes a la fabricaclén de un producto sl
ICas 8 o nlcconmed o snoquasamlaclonaaunagm_u_mlg_

De otro lado, el dispositivo de diagndstico (producto) de la reivindicacién 5 y dependientes
NO reviste una forma tangible porque lo que se describe y reivindica es una secuencla de
procesamiento de sefial de un sensor y un procesador, lo cual, es el uso de esos medios

técnicos y no en ia produccidn de aigo tangible. Por lo tanto el pliego, cualqulera que se
tome, queda sin ningln sustento.

2) Para controvartir los alegatos del punto, basta sefialar que el objeto de la solicitud no se
definié acorde a la préctica establecida por la oficina basada en las definicionas del

. parrafo 57 de la Gufa sobre e/ examen de las soliciiudes de patenies, y en la
Jurisprudencla dictada al respecto.

En el oficio se sostuvo y aqui se reltera, que la solicitud trata de proteger un soporte
16gico, como tal, porque se relvindica un *método” y un "dispositivo® por la sacuencia de
tratamiento de sefial que realiza un microcomputador, que se iiustra con el dlagrama de
flujo de la figura 2 y se relvindica, explictamente, en las relvindicaclones 2 y 4.

Adicionalmente, como 86 puede constatar con el resumen descriptivo del punto 3 arriba,
alll se reflejan unas secuencias o rutinas de procesamiento de sefial, lo que hace evidente
el no cumplimiento de las disposiclones del inciso e), del articuio discutido justamente
porque se frata de una gecuencla de procesamiento de sefiales, con medios técnicos
como el sensor y el procesador, y hasta tanto no cambie la norma, el procedimiento y la
Jurisprudencia dictada, las secuencias idgicas se han considerado, se consideran y se
seguiran tomando como gsoports I6gico como tal motivo, por el cual, no se cumplen las
disposiciones discutidas.

Si la adminlstracién aceptase los alegatos del interesado como vélidos, se llegaria a que

por solo aruﬂquue. .- olmygmm mnm.nmm_a - procedimiento con
el que sg ' : tl doformadlstlntaala

convenclonal®, se perml'drla que sojapé da mer =- . dere

taxativamente. excluldas por la ley y & que no dlem cumpllmlento alas atrlbuclones a eIIa
otorgadas

3) Para desvirtuar los alegatos del punto 5 relativos a las objeclones de segundo uso,
basta sefialar que el procedimiento (método) relvindicado NO consiste en una secuencia
de etapas conducentes a la fabricacién de un producto, como se dijo ariba, sino que al
contrario se refiere a una secuencla de procesamiento de sefiales reallzadas con medios
técnicos que, en sintesis, es el USO de medios técnicos para procesar sefiales.

Asimismo, como ya se dijo antes las reivindicaciones de producto no revisten una forma
tangible porque elias relaclonan una secuencla de procesamilento de sefial entre un
sensor y un procaesador, lo cual, es el uso de esos medios técnicos y no en la relacién de
caracteristicas de estructura o de funclén de produccién de aigo tangible.

La relvindicacion 5 (ver folios 122 y 171) dice: “un dispositivo de dlagnéstico de averias de
funclonamiento de sensor en un aparato de control de salida que comprende un gengor
que convierte v envia una cantidad fisica en una sefial eléctrica y un microordenadorde 1
chip que controla la salida y reclbe la sefial eléctrica comprendiendo un circulto de
axcitaclén para gxcitar el sensor que controla por una sefial de control emitida por el
microgrdenador de 1 chip, caracterizado porque dicho microordenador de 1 chip detlene la
excltacién del circuito de excitacion y detecta gi lg sallda del sensor tiena o no un valor
especifico diagnosticando asl una averia®, y “un dispositivo de diagnéstico de averias de
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funclonamiento de sensor en un aparato de control de salida que comprende un sengor
que convierte una cantidad fisica en una sefial elactrica de salida conectado a un
microordenador en un chip que contrpla la sal recl sefia ricg de salida
caracterizado porque el dispositivo comprende un circuito de excitacidn conectado. .. excita
ol sensor y esif controlado... j r... y porque dicho

emitida por el microordenador
“’:0" ... medios detectores gus detectan sl la safial eléctrica. ..
v s n sl la sofial eléctrica.., que detienen la

De la trascripcion precedente, es evidente que se relacionan los componentes
convencionales de un bucle de control automético de sefial y la secuencla de
procesamiento de Ia sefial que realiza el microordenador (procesador), el cual, controla la
salida, recibe la sefial, controla al excitador con una sefial emitida, detecta si la sefial tiene

un valor y diagnostica una averia o detiene la excitacién cuando la sefial no tlene dicho
valor especifico.

Consecuentemente, lo que se reivindica no es un producto definido acorde a la norma, el
procedimiento y la Jurisprudencia sino mediante una secuencia légica de procesamiento
de sefial que, de un lado, se considera soporte légico como tal y, del otro, para desarollar
la secuencia se usan los elementos convencionales de bucle de control como se describe
en las paginas 2 a 3 y la figura 7.

Finalmente, la oficina ha sostenido y se sostiene, categéricamente, que un programa de
procesamliento en la forma de secuencia ldgica de procesamiento, rutina protocolo, etc.,
en sl, carece de nivel Inventivo porque se trata de operaciones, que un técnico en la
materia realiza cominmente.

El memorialista alega que, “... un técnico en la materla primero tendria... por lo que
establecer una faita de nivel inventivo ee basaria en un andlisis ex post facto, que seria
contrarlo... no es evidente cuando no resulta de una manera... invencién®, lo cual, se
deavirtia féciimente con lo que dice el articulo 18 de la Decision. “se considerara que una

R £ A DOrs B B £ 0 ]5Ié 18 VE d_"no
hubiese resultado obvia nl se hubiese derivado... técnica®, (subrayado fuera de texto).

Adlicionalmente, el Manual Andino en su pagina 76 sefiala que: “el examinador no debe
basarse en opiniones personales; toda objecion respecto a la falta de nivel inventivo de
una invencidn (I6ase solicitud) debe probarse a pe | esta g 16 3" (subrayado
fuera de texto), sin embargo, eso NO significa que estemos limitados al estado de la
técnica, como por las aflrmaciones de la respuesta, lo considera el memorialista.

Acorde a la jurisprudencia dictada, para el examen del nivel Inventivo, el técnico medio
que realice el examen, debe partir del conocimiento que 6l tlene del estado de latécnicay
realizar el cotejo comparativo con su apreciacién del conjunto para determinar sl con esos
conocimientos habria podido producirse la invencién o no.

En otras palabras, NO es reguisito indispensable que el nivel inventivo sea objetado con
documentos sino, al contrario, justamente los conocimientos y experiencias del
examinador son el punto de partida para esa calficacién, més ain cuando los
“antecedentes” citan explicitamente los componentes del bucle de control usados para
procesar la sefial de control y dlagnéstico.

Puesto que la solicitud no cumpla las disposiciones de los articulos 14, 15 inclso a), 21,
30 y 34 por las razones antes expuestas y, los alegatos y cormecciones gllegados no
subsanan en foma alguna las objeciones planteadas en el oficio No 268, nl se
presentaron argumentos razonados ¥ convincentas contra dichas objeclones; an virtud de
lo que establece el articulo 45 en:
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*... En el caso de no dar respuesta al presente requerimiento, 0 sl a pesar de |a respuesia

subsisten Impedimentos para |a_concesién, se denegard la patente™; se recomienda
NEGAR el privileglo solicitado en las reivindicaciones 1 a 10 de loa follos 121 a 123.

Bogots, D.C. 2008 09 22
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