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RESUMEN
UNIDAD DE CONTROL DE GENERACION DE POTENCIA PARA VEHICULO

En una unidad de control de generacién de potencia para un
vehiculo en la que se rectifican corrientes de salida de un
generador de corriente alterna polifdsico (1) en un circuito
rectificador (300) y la salida rectificada se limita a un
voltaje predeterminado por medio de un regulador (100), se
pretende efectuar una reinicializacién positiva a partir de un
estado regulado.

Cada fase se regula cuando un voltaje de bateria VB llega a
un voltaje regulador Vreg en el tiempo tl. Seguidamente, después
de que la fase W se reinicializa en el tiempo t2 y la fase V se
reinicializa en el tiempo t3, si la corriente de fase W IW cruza
de nuevo por cero en el tiempo td4, se hace referencia a la
corriente IU de la fase U que precede a la fase W y que todavia
no estd reinicializada, y si la corriente IU es positiva, se

reinicializa la fase U.
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UNIDAD DE CONTROL DE GENERACION DE POTENCIA PARA VEHICULO
CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a una unidad de control de
generacién de potencia para un vehiculo que rectifica corrientes
de salida de un generador de corriente alterna polifédsico y que
controla la salida rectificada a un voltaje predeterminado
mediante un regulador. La invencién se refiere en particular a
una unidad de control de generacién de potencia para un vehiculo
que permite reinicializar cada fase con seguridad a partir de un
estado regulado.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la Publicacién del Modelo de Utilidad japonés numero
57220/1978 se describe un controlador de generacidén de potencia

en el que la corriente de salida de<:j)generador de corriente

alterna polifdsico se rectifica mediante un circuito de

rectificacién, y se controla mediante un regulador para que esa
—_— e

e

corriente de salida tenga un voltaje predeterminado. En tal

control de generacién de potencia, cuando los voltajes de salida

del <circuito rectificador superan (i:) voltaje ‘reguladgE))<

predeterminado, el regulador controla el circuito rectificador,

y hace que todas las fases se pongan a tierra en (j) estado que

—

se denomina estado regulado. La reinicializacién a partir del
estado regulado se lleva a cabo para cada fase. Cada fase se
-

libera del estado de puesta a tierra, a una temporizacién de
—

cruce por cero de su corriente de fase.

La figura 16 es un diagrama de onda de sefial que muestra el

método de requlacién convencional con ayuda del regulador

Qe

convencional. Las corrientes que salen de un generador de

corriente alterna trifasico (U, V, W) se regulan de tal manera

qu@voltaje de bateria VB no supere un voltaje regulaK

predeterminado Vreg.
Cuando el voltaje de 1la bateria VB 1llega al voltaje
regulador Vreg en el tiempo t0, todas las fases U, V y W se

regulan (ponen a tierra) al mismo tiempo. La corriente de fase U
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cruza por cero en el tiempo tl, y la corriente de fase U se
reinicializa a partir del estado regulado. La corriente de fase
V cruza por cero en el tiempo t2, y la corriente de fase V se
reinicializa a partir del estado regulado. La corriente de fase
W cruza por cero en el tiempo t3, y la corriente de fase W se
reinicializa a partir del estado regulado.

Cuando el voltaje de bateria VB llega al voltaje regulador
Vreg de nuevo en el tiempo t4, todas las fases U, V y W se
regulan (ponen a tierra) al mismo tiempo. Las fases se
reinicializan a partir del estado regulado en el orden de cruce
por cero de su corriente de fase.

Cuando, como se representa en él grafico, las corrientes de
fase se cambian de acuerdo con el periodo de salida del
generador y la carga eléctrica, la corriente de fase U cruzara
por cero en el tiempo t5 durante el periodo regulador siguiente
primero, y asi todos los periodos reguladores tienen la misma
fase de inicio de reinicializacién. Con este método, el periodo
de regulacién de la fase W que siempre se reinicializa a partir
del estado regulado, finalmente serd mas largo que el de las
otras corrientes de fase, provocando asi un aumento del valor de
calor. Como resultado, el valor de calor de estas corrientes de
fase serd desigual de unas respecto de las otras corrientes.

Por otra parte, se conoce un generador de imén permanente
del tipo de rotor exterior en el que el yugo de rotor cilindrico
gira alrededor de una periferia externa de un estator. Tal
generador de tipo de ima&n permanente con entrepolos formados
entre imanes permanentes adyacentes se describe, por ejemplo, en
la Publicacién de Patente japonesa nimero 275476/1996.

En el generador del tipo de imadn permanente de la
estructura de entrepolos antes mencionada, si un campo magnético
no estd bien equilibrado o si el generador se adopta como un
generador de corriente alterna para un vehiculo, se produce
separacién de polaridad de la corriente eléctrica a la hora de
poner a tierra las fases constituyentes para regulacién. Por
ejemplo, en un generador de corriente alterna trifdsico, como se

representa en la figura 11, incluso cuando dos fases (las fases
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V y W) de las tres fases pasan por el punto cero y se
reinicialicen a partir de un estado regulado, la fase restante
puede ser no susceptible de reinicializarse a partir de su
estado regulado debido a que no puede cruzar por Cero.

El primer objeto de la presente invencién es regular todas
las corrientes de fase por igual.

El segundo objeto de la presente invencién es permitir una
reinicializacién positiva a partir de un estado regulado en una
unidad de control de generacién de potencia para un vehiculo que
rectifica corrientes de salida de un generador de corriente
alterna polifasico y que ajusta la salida rectificada a un

voltaje predeterminado mediante un regulador.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para lograr el primer objeto, la presente invencién prevé una
unidad de control de generacién de potencia para un vehiculo
seguin la presente invencién que incluye un regulador para poner

cada fase del generador de corriente alterna polifésico en ég;
cade

estado regulado, Y para después reinicializar en serie las fases
———m=
T

a partir del estado requlado, en cuya unidad de control el

regulador realiza una reinicializacién fases que

primero se reinicializan a partir del estado regulado en cada

periodo requlador diferente del periodo regulador precedente y

del periodo regulador siguiente.

Segin 1la caracteristica anterior, 1la fase inicial de
reinicializacién en un periodo regulador puede ser diferente de
una fase inicial de reinicializacién en un periodo regulador
siguiente. Por lo tanto, se evita que un periodo regulador de
fase especifica sea mds largo que un periodo regulador de otras
fases. Por 1lo tanto, todas 1las fases se pueden regular
igualmente.

Para lograr el segundo objeto, la presente invencién prevé
una unidad de control de generacién de potencia para un vehiculo
que incluye un circuito rectificador para rectificar corrientes

alternas salidas de fases constituyentes de un generador de
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corriente alterna polifésico y un regulador que pone todas las
fases en un estado regulado a la llegada de un voltaje de salida
del circuito rectificador a un voltaje regulador predeterminado,
cuya unidad de control se caracteriza por incluir ademas medios
detectores de cruce por cero para detectar que la corriente
alterna en cada una de las fases ha cruzado por cero en el
estado regulado, primeros medios de reinicializacién para
reinicializar una fase de cruce por cero a partir del estado
regulado, medios de decisién que, en el cruce por cero de
cualquiera de las fases, determina una direccién de corriente de
la fase que precede a la fase de cruce por cero, y segundos
medios de reinicializacién que reinicializan la fase anterior a
partir del estado regulado cuando los medios de decisién
determinan que la direccién de corriente de la fase anterior es
una direccién positiva.

Segun la caracteristica anterior, en cuanto a una fase cuya
corriente de fase no cruza por cero en el estado regulado, se
puede reinicializar de la fase regulada si su propia corriente
de fase es positiva en el cruce por cero de la fase siguiente.
Asi, se puede reinicializar a partir del estado regulado aunque

su corriente de fase no cruce por cero.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista lateral completa de un vehiculo de
motor de dos ruedas tipo scooter al que se aplica la presente
invencién.

La figura 2 es una vista en seccién de una unidad oscilante
mostrada en la figura 1, tomada a lo largo de un cigtiefial.

La figura 3 es una vista en planta parcialmente cortada
tomada a lo largo de un plano perpendicular a un eje rotativo
(cigliefial) de un dispositivo de arranque/generador combinado
(una maquina eléctrica rotativa del tipo de iman permanente).

La figura 4 es una vista lateral en seccién de la figura 3.

La figura 5 es una vista en planta del yugo de rotor.

La figura 6 es una vista lateral del yugo de rotor.
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La figura 7 es una vista parcial ampliada del yugo de
rotor.

La figura 8 es un diagrama de bloques de un sistema de
control para el dispositivo de arranque/generador combinado.

La figura 9 es un diagrama de blogues que ilustra la
configuracién de porciones principales de una UEC representada
en la figura 8.

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra la UEC
representada en la figura 8 segun la primera realizacién.

La figura 11 es un grafico de flujo que representa el flujo
del funcionamiento de la UEC representada en la figura 9.

La figura 12 es un diagrama de forma de onda que muestra el
funcionamiento del regulador.

La figura 13 es un diagrama de bloques gque ilustra la
configuracién de un regulador representado en la figura 8.

La figura 14 es un diagrama de forma de onda que ilustra el
funcionamiento del regulador.

Y la figura 15 ilustra una relacién de correspondencia
entre la entrada y la salida en el regulador.

La figura 16 es un diagrama de forma de onda que muestra el

funcionamiento del regulador convencional.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION DE LA INVENCION

La presente invencién se describird con detalle aqui con
referencia a los dibujos. La figura 1 es una vista lateral
completa de un vehiculo de motor de dos ruedas tigo scooter al

que se aplica la unidad de control de generacién de potenc%g
~

para vehiculo de la presente invencién.

Porciones delantera y trasera de una carroceria de vehiculo
estdn conectadas mediante una porcién de suelo bajo 4. Un
bastidor de carroceria que sirve como una estructura de la
carroceria de vehiculo se compone en general de tubos
descendentes 6 y tubos principales 7. Un depésito de combustible

Yy un compartimento portaobjetos (no mostrados) se soportan por

los tubos principales 7 y un asiento 8 esté.dispuesto encim;;//>k<:)
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En la porcién delantera de la carroceria de vehiculo, un
manillar 11 se soporta por y por encima de un tubo delantero de
direccién 5 mediante un eje, a la vez que una horquilla
delantera 12 se extiende hacia abajo del tubo delantero de
direccién y una rueda delantera FW se soporta mediante un eje en
un extremo inferior de la horquilla delantera 12. El manillar 11
se cubre por arriba con una cubierta de manillar 13 que también
sirve como un panel de instrumentos. Los soportes 15 sobresalen
de los extremos inferiores de las porciones ascendentes de los
tubos principales 7 y los soportes sustentadores 18 de una
unidad basculante 2 estdn conectados respectivamente y son
soportados por los soportes 15 de forma basculante mediante
elementos de articulacién 16.

Un motor de combustién interna monocilindro de dos tiempos
E estd montado en una porcién delantera de la unidad basculante
2. Una transmisién continuamente variable del tipo de correa 10
estéd constituida hacia atréds del motor E y un mecanismo reductor
9 estd conectado a una porcién trasera de 1la transmisién
continuamente variable 10 mediante un embrague centrifugo,
soportandose una rueda trasera RW por el mecanismo reductor 9
mediante un eje. Un amortiguador trasero 3 estid dispuesto entre
un extremo superior del mecanismo reductor 9 y una porcién
superior curvada de un tubo principal 7. En la porcién delantera
de la unidad basculante 2 estidn dispuestos un carburador 17
conectado a un tubo de entrada 19 que se extiende desde el motor
E y un filtro de aire 14 conectado al carburador 17.

La figura 2 es una vista en seccién de la unidad basculante
2 tomada {(a lo lé;go'de un cigtiefial 201, en la que los mismos//&37
nimeros de referehéié‘é marcas que antes representan porciones
idénticas o equivalentes.

La unidad basculante 2 se cubre con un carter 202 que se
forma combinando carteres izquierdo y derecho 202L, 202R entre
si. El cigliefial 201 se soporta rotativamente por cojinetes 208 y
209 que estan fijados al céarter 202R. Una varilla de conexién
(no representada) estd conectada al cigiieal 201 mediante un

mufién 213.
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El carter izquierdo 202L también sirve como un carter de
transmisién continuamente variable del tipo de correa, Yy una
polea de accionamiento de correa 210 estd montada rotativamente
en el cigilieial 201 que se extiende hasta el carter izquierdo
202L. La polea de accionamiento de correa 210 incluye una mitad
de polea fija 210L y una mitad de polea mévil 210R. La mitad de
polea fija 210L estd fijada a una porcién de extremo izquierdo
del cigtiefial 201 mediante un saliente 211 y la mitad de polea
mévil 210R estd enchavetada al cigiieflal 201 en el lado derecho
de la mitad de polea fija 210L de manera que se pueda aproximar
y alejar de la mitad de polea fija. Una correa en V 212 es
arrastrada entre ambas mitades de polea 210L y 210R.

En el lado derecho de la mitad de polea mévil 210R una
chapa excéntrica 215 estd fijada al cigiieflal 201 y una pieza
deslizante 215a dispuesta en un extremo periférico exterior de
la chapa excéntrica 215 estd enganchada deslizantemente con una
porcién saliente oscilante de chapa excéntrica 210Ra formada
axialmente en un extremo periférico exterior de la mitad de
polea mévil 210R. La chapa excéntrica 215 situada en el lado
derecho de la mitad de polea m6évil 210R tiene una superficie
periférica externa ahusada inclinada hacia la mitad de polea
mévil 210R y una bola de peso en seco 216 estd alojada en un
espacio formado entre la superficie ahusada y la mitad de polea
mévil 210R.

A medida que aumenta la velocidad de rotacién del cigtiefial
201, la bola de peso en seco 216 situada entre la mitad de polea
mévil 210R y la chapa excéntrica 215 y adaptada para girar junto
con ellas se mueve en una direccién centrifuga con una fuerza
centrifuga y la mitad de polea mévil 210R es empujada por la
bola de peso en seco 216 y se desplaza hacia la izquierda,
aproximdndose a la mitad de polea fija 210L. Como resultado, la
correa en V 212 intercalada entre ambas mitades de polea 210L y
210R se desplaza en una direccidén centrifuga y su didmetro de
devanado es mayor.

En la porcién trasera del vehiculo se ha dispuesto una

polea accionada (no representada) en una relacién

Eb
Ak
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correspondiente a la polea de accionamiento de correa 210 y la
correa en V 212 es arrastrada en la polea accionada. Con este
mecanismo de transferencia de correa, la potencia del motor E se

regula automAticamente y se transmite a un embrague centrifugo

para mover la rueda trasera RW mediante el mecanismo reductor 9,
etc.

Un dispositivo de arranque/generador combinado 1 como una
combinacién de un motor de arranque y un generador de corriente
alterna estd dispuesto dentro del carter derecho 202R. En el
dispositivo de arranque/generador combinado 1, un rotor exterior
60 estéa fijadd con un tornillo 253 a una porcién de extremo

delantero ahusado del cigiielal 201 y un estator interior 50, que

deﬁtrd del fotor exterior 60, estd fijado al/q

carter 202 a rosca con pernos 279. En cuanto a la construccién
del dispositivo de arranque/generador combinado 1, se describira
con detalle mas adelante con referencia a las figuras 3 a 7.

Un ventilador 280 tiene una porcién cénica central 280a,
cuya porcién de faldilla estd fijada con pernos 246 al rotor
exterior 60, y el ventilador 280 se cubre con una cubierta de
ventilador 281 mediante un radiador 282.

Un pifibn 231 estd fijado sobre el cigiliefial 201 en una
posicién entre el dispositivo de arranque/generador combinado 1
y el cojinete 209 y una cadena para activar un eje de excéntrica
(no representado) del cigiieial 201 es arrastrada en el pifién
231. El pifibn 231 es integral con un engranaje 232 que sirve
para la transferencia de potencia a una bomba de circulacién de
aceite lubricante.

Las figuras 3 y 4 son respectivamente una vista en planta <:>
parcialmente cortada tomada e un plano perpendicular .
a un eje rotativo (cigliefial 201) del dispositivo de
arranque/generador combinado 1 (una maquina eléctrica rotativa
del tipo de im&n permanente) y su vista lateral en seccién, y
las figuras 5 y 6 son respectivamente una vista en planta del de
rotor y una vista parcialmente ampliada del mismo, en la gque los
mismos nimeros de referencia o marcas que antes representan

porciones idénticas o equivalentes.



)

-10- ™~

Como se representa en las figuras 3 y 4, el dispositivo de

arranque/generador 1 segun esta realizaciég/ se compone de un

%(L/
N

st4& formado Ypor el yugo de rotor 61 @ormado laminando lémi?ii

de acero al silicio en forma anular en forma generalmente

cilindrica, como se representa en las figuras 4 y 5, imanes
permanentes de polo N 62N e imanes permanentes de polo S 628
introducidos alternativament maltiples agujeros 611
10 que se forman en la direccién circunferencial del yugo de roto
61, como se representa en las figuras 3 y 7, y una carcasa d
rotor en forma de copa 63 que conecta el yugo de rotor 61 al

“~~ cigiiefial 201, como se representa en las figuréz_s y 4.

! La carcasa de rotor 63 lesté provista Eé? una porcién de
5

trinquete 63a en su extremo circunferencial. Curvando la porcién
de trinquete 63a hacia dentro, el yugo de rotor 61 de dicha
estructura laminada se mantiene con agarre en su direccién axial
Yy los imanes permanentes 62 (62N, 62S) introducidos en los
agujeros 611 del yugo de rotor 61 se mantienen en posiciones
20 predeterminadas respectivas en el yugo de rotor 61.
El estator 50 se forma laminando laminas de acero al
silicio e incluye un nicleo de estator 51 y salientes de estator
52, como se representa en la figura 3. Un devanado de estator 53
es arrastrado en <cada saliente de estator 52 de forma
25 concentrada de polo tnico y una superficie principal del estator
50 se cubre con una cubierta protectora 71.
Como se representa en las figuras 5 y 6, doce agujeros 611
para introduccién axial de imanes permanentes 62 estan formados
a intervalos de 30° en la direccién circunferencial. La porcién
30 entre agujeros adyacentes 611 funciona como un entrepolo 613.
Como se representa en la figura 7, imanes permanentes 62
teniendo cada uno una seccién en general en forma de tambor se
introducen en 1los agujeros 611 respectivamente. En esta
realizacién la forma de cada agujero 611 y la forma en seccién
35 de cada ima&n permanente 62 no son las mismas. Con los imanes

permanentes 62 introducidos en los agujeros 611, se forma

un rotor exterior 60 adaptado para giraﬁ a lo largc> \
periferia externa del estator 50. El rotor exterio;-ﬁQ)DJDN%ﬂ&

N

O
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primeros intervalos 612 en ambas porciones laterales en la
direccién circunferencial de cada iman permanente 62 y se forma
segundos intervalos 614 en el lado de estator en ambas porciones
de extremo de cada iman permanente 62.

5 La figura 8 es un diagrama de blogues de un sistema de

control para el dispositivo de-arranque/generador combinado 1,
—_— <

en la que los mismos numeros de referencia que antes representan

porciones idénticas o equivalentes.

En una UEC (unidad electrénica de control) se ha dispuesto

10 un rectifica trifasico de onda completa 300 para rectifican
en on completa a corriente trifdsica alterna producida por

la funcién de generador del dispositivo de arranque/generadon

combinado 1 y un regulador 100 que restringe una salida del

N rectificador de onda completa 300 a un voltaje regulador

~

15 predeterminado (un voltaje operativo del regulador de, por
ejemplo, 14,5 V).
A la UEC estan conectados un sensor de &ngulo de rotor 29,

A

una Qpbina de encendido 21, un sensor de acelerador 23, un

—reca,

sensor de combustible 24, un conmutador de asiento 25, un
—_— A  ——

20 interrupto; de marcha en vacio 26, un sensor de temperatura del

-\ agua refrigerante 27, y un pulsad ¢ encendido 30, y se

(:ETI\ introduce seflales de_de ciénl degdé estas)porciones en la UEC. /j:D

;§% Una bujia 22(é§£é_522§;§§§;>a un lado secundario de lg bobina de (Pj
’ d encendido 21. B J @M} el ? N

25 También( estd conectado la UEC relé de dispositivo de
arranque 34, un interruptor de dispositivo de arranque 35,
interruptores de parada 36 y 37, un indicador de espera 38, un
indicador de combustible 39, un sensor de velocidad 40, un
dispositivo autom&tico de arranque secundario 41, y un faro 42.

30 Se ha dispuesto un conmutador regulador 43 en el faro 42. N

Se alimenpta una corriente eléctrica a las varias porciones
anteriores bateri 6 mediante@fusible principal 44
conmutador principal 45. La bateria 46 estd conectada
dikréctamente a la UEC mediante el relé de dispositivo de

35 arranque 34, a la vez que tiene un circuito para conexién a la

UEC mediante el fusible principal 44 solo.

A

4
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La figura 9 ilustra 1la configuracién de una porcidn
principal relacionada con el control de generacién de potencia

de la UCE descrita anteriormente. El rectificador trifésico de

onda completa 300 es un circuito puente (constituido poniendp en

paralelo tres conjuntos de dos FETs conectados en serie. Elgli éﬁﬂd‘
| e

regulador 100 controla( un )voltaje de conmutacién o puerta d

FETs de lado de potencial bajo (FET U, FET V, FET W) de las tres

fases para restringir el voltaje de bateria VB a un voltaje

predeterminado.

La figura 10 es un diagrams
regulador 100 segin la primera
actualizacién de fase de reinicializacién

registra la ultima fase de i 4‘
y registra la ultima fase ds

reinicializacién 103 determina una fase de
reinicializacién(ji)el periodo de regulacidén siguient¢

ultima fase de cruce por cero registrada en _lg

regulador de corriente
cruce por cero 102 act

por cero.

actualizacién de fase de cruce por cero 102

retardo de inicio de regulacién 104 retarda temporizacidn

inicial de 1la regu{igién siguiente de tal manera que fda fase de

acién en e eriodo de reguléjkfh siguiente
la fase( Y| cuando la _dﬂg; fase (e

inicio de reinici

sea diferente

La operacién reguladora en la presénte realizacién se

describird a continuacién en unién corf un)diagrama de flujo de
-

X

iiﬂﬁigﬂié\}l y un grdfico de forma de ohaglde sefial de la figura
12. Para simplificar la descripcién, la explicacién se iniciara
en el momento en que se detecta el cruce por cero de la
corriente de fase en el paso S14 mostrado en la figura 11.

—
Cuando la corriente de fase W cruza por cero y se detecta

en el paso S14, se ejecuta después el paso S15 para registrar
nuevamente un identificador “W” de la fase W como la tGltima fase

de cruce por cero en la seccién de actualizacién de fase de

g

3o

\
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cruce por cero 102 del regulador 100. En el paso S16, el
regulador 100 activa FET U, FET V y FET W para iniciar 1la
regulacién.

En el tiempo t2, la corriente de fase U cruza por cero, lo
que se detecta en el paso S17. Después, la seccién de
actualizacién de fase de cruce por cero 102 registra un
identificador “U” de la fase U como la ultima fase de cruce por
cero en el paso S18 en lugar del identificador “W” de la fase W.
En el paso S19 se determina si la fase U se reinicializa o no.
En este tiempo, la fase U todavia no se reinicializa, y se
ejecutard inmediatamente el paso S20. En el paso S20 el FET U se
desactiva para reinicializar la fase U a partir de su estado
regulado. Después se ejecuta el paso S21 para registrar el
identificador “U” de la fase U en la seccién de actualizacién de
fase de reinicializacién 101 del regulador 100.

El proceso volverd después al paso S 10. Sin embargo, en
este tiempo el voltaje de bateria VB es menor gque el voltaje
regulador predeterminado Vreg, y asi se repetirdn los pasos S17-
S21 como se ha descrito anteriormente.

Si la corriente de fase V cruza por cero en el tiempo t3, y
se detecta en el paso S17, la seccién de actualizacién de fase
de cruce por cero 102 registra un identificador “V” de la fase V
como la ultima fase de cruce por cero en el paso S18 en lugar
del identificador “U” de la fase U. En el paso S19, se determina
si la fase V se reinicializa ya o no. En este tiempo, la fase V
todavia no se reinicializa, y se ejecutard inmediatamente el
paso S20. En el paso S20, la fase V se reinicializa a partir de
su estado regulado. Después se ejecuta el paso S21 para
registrar el identificador “V” de la fase V en la seccién de
actualizacién de fase de reinicializacién 101 del regulador 100,
en lugar del identificador “U” de la fase U.

En el tiempo t4, la corriente de fase W cruza por cero, lo
que se detecta en el paso S1l7. Después, la seccidén de
actualizacién de fase de cruce por cero 102 registra un
identificador “W” de la fase W como la ultima fase de cruce por

cero en el paso S18 en lugar del identificador “V” de la fase V.
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En el paso S19, se determina si la fase W se reinicializa o no.
En este tiempo, la fase W todavia no se reinicializa, y se
ejecutara inmediatamente el paso S20. En el paso 520, la fase W
se reinicializa a partir de su estado regulado. Después se
ejecuta el paso 521 para registrar el identificador “W” de la
fase W en la seccién de actualizacién de fase de
reinicializacién 101 del regulador 100, en lugar del
identificador “V” de la fase V.

El voltaje de bateria VB 1llega al voltaje regulador
predeterminado Vreg en el tiempo t5. Cuando esto es detectado en
el paso S10, se ejecuta a continuacién el paso S11 de tal manera
que la seccién de retardo de inicio de regulacién 104 lea el
identificador (“W” en la presente realizacién) registrado en 1la
seccibén de actualizacién de fase de reinicializacidén 101. En el
paso S12, la fase de cruce por cero siguiente (la “fase U”
siguiente a la “fase W” en 1la presente realizacibén) es
determinada por la seccién de determinacién de fase de inicio de
reinicializacién 103 en base a la tltima fase de cruce por cero
("“W” en la presente realizacién) registrada en la seccién de
actualizacién de fase de cruce por cero 102.

En el paso S13, 1la seccién de retardo de inicio de
requlacidén 104 determina si la relacién (X:Y) entre la fase de
reinicializacién X y la fase de cruce por cero siguiente Y
concuerda o0 no con una de las combinaciones (fase U: fase V),
(fase V: fase W) y (fase W: fase U).

Si todas las fases se regulan inmediatamente cuando la
relacién (X:Y) entre la fase de reinicializacién X y la fase de
cruce por cero siguiente Y es (fase W: fase U), la fase de
inicio de reinicializacién es la fase U como la fase de cruce
por cero siguiente. En esta condicién, la fase de inicio de
reinicializacién del periodo regulador precedente que comienza
en el tiempo tl serd coincidente con la fase de inicio de
reinicializacién del periodo regulador siguiente.

Para evitar la coincidencia de las fases de inicio de
reinicializacién, el proceso se para en el paso S14 de la

presente realizacién hasta que se produzca el cruce por cero
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siguiente, cuando se alcanza la condicién del paso S13. Al
detectar el cruce por cero, la actualizacién de la fase de cruce
por cero se ejecuta en el paso S15 de la misma manera que la
antes descrita, y después todas las fases se regulan en el paso
sieé.

Como se ha descrito anteriormente, en la presente
realizacién, las fases no se regulan inmediatamente cuando la
fase de reinicializacién X y la fase de cruce por cero siguiente
Y tienen una relacién predeterminada, aunque el voltaje de
bateria VB llegue al voltaje regulador predeterminado Vreg, pero
se regulan en el cruce por cero siguiente. Regulando de esta
manera, la fase de inicio de reinicializacién se puede retardar
una fase a partir del periodo regulador precedente. Por
consiguiente, la fase de inicio de reinicializacién en el
periodo regulador precedente y la fase de inicio de
reinicializacién en el periodo regulador siguiente se pueden
poner de manera que sean diferentes entre si. Como resultado, la
relacién de los tiempos de regulacién de las fases puede ser
diferente entre si en cada periodo regulador, y asi se puede
evitar que el periodo regulador de tiempo de una fase especifica
se alargue mids que el de las otras fases.

La figura 13 es un diagrama de bloques de una porcién
principal del regulador 100 segtn la segunda realizacién. En la
misma figura, un comparador 112 compara un voltaje regulador
predeterminado Vreg <con el voltaje de Dbateria VB. Un
multivibrador monoestable 101 produce una salida Q en base a una
variacién de una salida del comparador 112. Una puerta O 105
envia el O de la salida del comparador 112 y la salida Q a
terminales establecidos S de F/F (flip-flop) de fase U 109, el
F/F de fase V 110 y el F/F de fase W 111.

Los comparadores 113, 114 y 115 comparan respectivamente
los voltajes VU, VV, y VW de las fases U, V y W del generador de
corriente alterna trifdsico 1 con un voltaje predeterminado (-
12,5 mV en esta realizacién) que corresponde a cruce por cero.
Los inversores 116, 117 y 118 invierten las salidas de 1los

comparadores 113, 114 y 115, respectivamente. Multivibradores

300
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monoestables 102, 103 y 104 producen salidas Q en base a cambios
en las salidas de los comparadores 113, 114 y 115.

Una puerta Y de fase U 119 envia la Y de una salida desde
el inversor de fase U 116, una salida Q del multivibrador
monoestable de fase W 104, y una salida de Q barra desde el F/F
de fase W 111. Una puerta O de fase U 106 envia el O de una
salida de la puerta Y de fase U 119 y wuna salida Q del
multivibrador monoestable 102 a un terminal de reinicializacién
R del F/F de fase U 109.

Una puerta Y de fase V 120 envia la Y de una salida del
inversor de fase V 117, wuna salida Q del multivibrador
monoestable de fase U 102, y una salida de Q barra del F/F de
fase U 109. Una puerta O de fase V 107 envia el O de una salida
de la puerta Y de fase V 120 y una salida Q del multivibrador
monoestable 103 a un terminal de reinicializacién R del F/F de
fase V.

Una puerta Y de fase W 121 envia la Y de una salida del
inversor de fase W 118, wuna salida Q del multivibrador
monoestable de fase V 103, y una salida de Q barra del F/F de
fase V 110. Una puerta O de fase W 108 envia el O de una salida
de la puerta Y de fase W 121 y una salida Q del multivibrador
monoestable 104 a un terminal de reinicializacién R del F/F de
fase W 111.

A continuacién se describird la operacién reguladora del
regulador 100 construida como antes con referencia al diagrama
de forma de onda de la figura 14 y la tabla de correspondencia
de entrada/salida de la figura 15.

Cuando el voltaje de bateria VB llega al voltaje regulador
Vreg en el tiempo tl en la figura 14, la salida del comparador
112 en la figura 13 cambia de nivel “L” a nivel “H” y la puerta
0 105 envia una sefial de nivel “H”, de manera que se establezcan
los F/F 109, 110, y 111 de las tres fases. Como resultado, se
activan todos los FET U, FET V y FET W en el rectificador de
onda completa 300 y las tres fases se ponen a tierra, es decir,
entran en un estado regulado, como se muestra en la tabla de

correspondencia de entrada/salida de la figura 15, con

3or
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disminucién consiguiente del voltaje de salida del rectificador
de onda completa 300.

Después, al cruce por cero de la corriente de fase W IW en
el tiempo t2, el nivel de salida del comparador de fase W 115
cambia a “H” y por lo tanto el multivibrador de fase W 104
produce un pulso. Como resultado, se reinicializa el F/F de fase
W 111 y su salida Q pasa a nivel “L”, haciendo asi que se
desactive el FET W en el rectificador de onda completa 300. Es
decir, la fase W se reinicializa a partir del estado regulado.

En este tiempo, si el voltaje VU de fase U que precede a la
fase W es inferior a -12,5 mV, es decir, si la corriente de fase
U IU es negativa, se mantiene el estado regulado de la fase U
porque las salidas del comparador de fase U 113 y el inversor
116 estén a nivel “L”.

Después, al cruce por cero de la corriente de fase V IV en
el tiempo t3, el nivel de salida del comparador de fase V 114
cambia a nivel “H” y por lo tanto el multivibrador de fase V 103
produce un pulso. Como resultado, el F/F de fase V 110 se
reinicializa y su salida Q pasa a nivel “L”, haciendo asi que se
desactive el FET V en el rectificador de onda completa 300. Es
decir, también se reinicializa la fase V a partir del estado
regulado.

Después, cuando la corriente de fase W IW cruza de nuevo
por cero en el tiempo t4, la salida del inversor de fase W 118
pasa a nivel “H”, de manera que el multivibrador 104 produce un
pulso, que se introduce también en la puerta Y de fase U 119. En
este punto, la salida de Q barra del F/F de fase W 111 estd a
nivel “H” y se introduce en la puerta Y de fase U 119. Ademés,
en el tiempo t4, puesto que el voltaje de fase U es mayor que -
12,5 mV, es decir, la corriente de fase U IU es positiva, la
salida del comparador de fase U 13 y la del inversor 116 pasan a
“L” y “H”, respectivamente.

Como resultado, las tres entradas de la puerta Y de fase U
119 pasan a “H” y por lo tanto la salida de la misma puerta pasa
a “H”. Adem&s, el F/F de fase U 109 se reinicializa y su salida

Q pasa a “L” de manera que se desactive el FET U en el
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rectificador de onda completa 300. Asi, también se reinicializa
la fase U a partir del estado regulado.

Asi, segun esta realizacién, una vez que dos de las tres
fases se reinicializan a partir de su estado regulado, la fase
restante se puede reinicializar a partir de su estado regulado
si su corriente de fase es positiva cuando la fase sucesiva
cruza por cero. Asi, incluso en el caso donde se utiliza una
maquina eléctrica de wuna estructura de entrepolos como un
generador, no hay peligro de que la ultima fase pueda ser
incapaz de reinicializarse a partir de su estado regulado
durante un periodo indefinido.

Aunque en la realizacién anterior la presente invencién se
aplica al generador de corriente alterna trifédsico, esto no
constituye ninguna limitacién. La presente invencién también se
puede aplicar a generadores de corriente alterna de cuatro o mas
fases. Aunque en la realizacién anterior el cruce por cero de
una corriente de fase se detecta solamente en una direccién, si
se dispone otro conjunto de la configuracién representada en la
figura 10 ademds del conjunto usado en la realizacién, es

posible detectar el cruce por cero en dos direcciones.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de control de gefheracién de potencia para un vehiculo

que incluye$ un cir o rectificador de corrientes

5 alternas? que salen de)/fases constituyentes de un generador de
corriente alterna polifasico (1) y un regulador (100) de puesta O

é/ji:> estado regulado de todas a la llegada de un voltaje de

saliircuito rectificador a un voltaje rggulad
. A st
predeterminado/’ caracterizada porque comprende

10 medios de deteccién de cruce por cero (113, 114, 115) de
R (
,@corriente alterna en cada una de las fases@ estado X)
re&gulado;

prlmeros medios de reinicializacién (102, 103, 104, 109,

110, 111)<§§:;na fgﬁy-de—grﬁﬁgfﬁa;—zgg a partir del estado

1§\\ regulado; d%f§5¢0q/‘
(::z;/é medios de decisién ii 117, 118) etermlnan
/

d1recc16n de corriente de ase precedente a la fase de cruce

por cer9{ ‘al cruzar por cero de cualquiera de las fases de la
|\ SR
' iente alterna ; y NS

20 segundos medios de reinicializacién (109, 110, 111, 19,
120, 121) de la fase precedente a partir del estado regulado en

respue a una n de corriente positiva en 1la fase

precedente determinada por dichos medios de decisién.

25 2. Unidad de control de generacidén de potencia para un %2
vehiculo segin la reivindicacién 1, caracterizada porque dicho
generador de corriente alterna polifdsico comprendeTEZEEEgggr

(50 con devanados 53 ugo de rotor eneral t
) (53) vy Cj} yug L. genera.lmen %}

e —

0

cilindrico (61) que comprende una pluralidad de _imanes- ////
N |

% pemancntes (62).

3. Unidad de control de generacién de potencia para un vehiculo \rfy

N segun la reivindicacién 2, caracterizada porque

e ugo de rotor generalmente cilindrico (61) es giratorio
35 /a lo largo de una periferia externa de dicho estator, <

la pluralidad de imanes permanentes (62) estd dispuesta en
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una direccién circunferencial de dicho yugo de rotor, ;
el yugo de rotor tiene entrepolos (613),

cada uno de los entrepolos (613)

permanentes adyacentes.

4. Unidad de control de generacién de potencia para vehicu#}
segin la reivindicacién 2, caracterizada porque " periferia

externa del estator es giratoria, y porque el yugo de rotor
/

o

tiene una seccién de polo d ién (613) entre cada uno de

los imanes permanentes adyacentes entre si.

5. Unidad de control de generacién de potencia para un vehiculo

dﬁw
segin la reivindicacién 1 o 4, caracterizada porque dicho
reguladoréggzg diﬁeﬁado para poper cada fase del generador de

corriente alterna polifdsico en un estado regulado en una

primera temporizacién predeterminada, y de entonces

reinicializar las fases a partir del estado regulado en serie,
r—_\-—-—-____v—"

el regulador es capaz de reinicializar Jlas fases que

primero se reinicializan a partir del estado regulado en cada
periodo de regulacién diferente del periodo de regulacién

precedente y del periodo de regulacién siguiente."

6. Unidad de control de generacién de potencia para un vehiculo

segin la reivindicacién 5, caracterizada porque el regulador
comprende:
W
medios @ rw de la uUltima fase X de
reinicializacién en un periodo de regulacién de corriente;

,E9919§/ (103) determinantes de una fase Y de inicio de

reinicializacién cuando se inicia un periodo de regulacién

siguiente en la primera temporizacién predeterminada;
egggigf_gg/retardo de inicio de regulacién (104) ajustadores
de <cada una de las fases en el estado regulado a una segunda
temporizacién predeterminada diferente de la primera
temporizacién predeterminada tal que la fase de inicio de
reinicializacién en el periodo de regulacién siguiente sea

diferente de la fase Y cuando la udltima fase X de
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reinicializacién y la fase Y de inicio de reinicializacién

siguiente tengan una relacidn predeterminada.

-“éﬁ@

7. Unidad de control de generacién de potencia para un vehiculo
segun la reivindicacién 6, caracterizada porque la segunda
temporizacién predeterminada es un tiempo en que una de las
fases cruza por cero después de la primera temporizacidén

predeterminada.

8. Unidad de control de generacién de potencia para un vehiculo
segun la reivindicacién 5, caracterizada porque los imanes
permanentes (62) estan dispuestos en una direcc%?ﬁ

circunferencial.

permanentes estdn dispuestos en  una direccipr

9. Unidad de control de generacidén de potencia para un vehiculg
segun la reivindicacién 6 o 7, cara i porque los imane
A

circunferencial.

10. Unidad de control de generacién de potencia para un vehiculd
segun la reivindicacién 5, caracterizada porque la primera
temporizacién predeterminada es el tiempo en que un voltaje de
salida del generador de corriente alterna polifdsico alcanza un

voltaje predeterminado.

11. Unidad de control de generacién de potencia para un vehiculo
segun la reivindicacién 6, caracterizada porque la relacién
predeterminada de la ultima fase X de reinicializacién y la fase
Y de inicio de reinicializacién es una correlacién en la que la
ultima fase X de reinicializacién y la fase Y de inicio de

reinicializacién son adyacentes entre si.
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1. Documentos estudiados:
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2006.

2. Objeto de la invencion

Segun la descripcion, la finalidad de la solicitud consiste en suministrar una unidad de
control de generacion de potencia para un vehiculo, que rectifica las corrientes de salida
de un generador polifasico de CA.

De otra parte, el nuevo pliego reivindica: unidad de control de generacién de potencia para
un vehiculo que incluye un circuito rectificador (300) de corrientes alternas que salen de
fases constituyentes de un generador CA polifasico (1) y un regulador (100) de puesta a
un estado regulado de todas a la llegada de un voltaje de salida desde el circuito

rectificador a un voltaje regulador predeterminado, relacionado en las reivindicaciones 1 a
11.

Segun la IPC la clasificacion del objeto reclamado es HO2P 9/48.
3. Claridad de la solicitud:

3.1 El articulo 28 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina sefiala que:
“la descripcion debera divulgar la invencion de manera suficientemente clara y completa
para su comprensién y para que una persona capacitada en la materia técnica
correspondiente pueda ejecutarla”.

La nueva descripcion allegada contintia presentando defectos de redaccion y traduccién
que podrian conducir a errores de interpretacion, fundamentalmente por mal uso de los
articulos indeterminados, mal uso de las preposiciones entre, a lo largo de, desde etc. que
muchas veces no corresponden a las relaciones que se quieren establecer, y por el
continuo abuso con los gerundios, propios de otros idiomas pero no del castellano.
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A continuacién se mencionan algunos de los defectos encontrados, sin embargo, no se
requiere su correccion ni se hara una lista minuciosa de los mismos porque el resultado
definitivo, probablemente, no cambiara por una eventual correccion.

En la técnica no son usuales afirmaciones tales como: “corriente de salida de un
generador”, “superan un voltaje regulador”, “las fases se pongan a tierra en un estado que
se denomina”, “corrientes... se regulan de tal manera que un voltaje de una bateria”
¢cuantas baterias tiene un generador?, ¢ cuantos voltajes puede dar esa bateria?, “esté
dispuesto encima”, “vista en seccion... tomada; a lo largo? de un ciglefial’, “esta
¢ dispuesto dentro? del rotor exterior”, “vista en planta... tomada ¢ a lo largo? de un plano”,
“girar ¢,a lo largo? de una periferia externa del estator” ; Cuantas periferias puede tener un
estator?, “formado laminado laminas”, “introducidas... dentro de multiples agujeros”, etc.

3.2 El articulo 30 de la citada Decision indica que: “las reivindicaciones definiran la materia
que se desea proteger mediante la patente. Deben ser claras y concisas y estar
enteramente sustentadas por la descripcion”.

La dltima reivindicacién 1 no es clara no solo porque el predmbulo enuncia una unidad de
control pero a la vez relaciona la composicién y el uso de los componentes de un
alternador, lo cual, no permite determinar qué es lo que trata de definir si una unidad de
control de la salida de voltaje o un generador sincrénico, sino también porque su redaccion
y traduccién son deficientes como se nota, particularmente, en la afirmacion: “de una fase
de_cruce por cero a partir..”; ademas, se redactd en términos de la secuencia de
procesamiento de seiial llevada a cabo por los componentes de un circuito de control de la
salida de potencia de un generador, lo cual, no se permite.

Las reivindicaciones 2 a 4, 8 y 9 se salen del tema porque no aclaran o delimitan una
caracteristica de la unidad de control sino que se desvian a caracteristicas convencionales
de un generador polifasico de CA, que no es el objeto de la solicitud, motivo por el cual NO
se tendran en cuenta en lo sucesivo.

Las reivindicaciones 5, 7, 10y 11 no tienen enlace Iégico con la independiente porque no
aclaran o delimita una caracteristica alli incluida sino que se desvian al uso del regulador
en la temporizacién y estan redactadas en términos del uso y de la secuencia de
procesamiento de sefial llevada a cabo por los componentes de un circuito de control de la
salida de potencia de un generador, lo cual, no se permite.

Las reivindicaciones 8 y 9 son iguales, lo que afecta la concisién del pliego.

Por las razones anteriores, el pliego no cumple las disposiciones del articulo 30.

Las anteriores objeciones se deben corregir en conjuncién con las del punto 5 de
adelante.

Como se informa en el folio 256 no se presentaron oposiciones por parte de terceros.
4. Evaluacion de la unidad de invencién:

El articulo 25 de la Decision 486 establece que, “La solicitud de patente sélo podra
comprender una invencién o un grupo de invenciones relacionadas entre si, de manera
que conformen un Unico concepto inventivo”.

Para efectos de este concepto se considera que el pliego calificado se refiere a un tnico
concepto, por lo que cumple el requisito establecido.
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5. No cumplimiento de los requisitos de patentabilidad

5.1 El articulo 14 de la Decisi6n 486 establece que: “Los pais_es.miembros otorggré’p
patentes para las invenciones, sean de producto o de procedimiento (...) Industrial”,
(resaltado fuera de texto).

Para dar cumplimiento a tal requisito, y teniendo en cuenta que ni la Decisiép ni el
reglamentario ni el Manual Andino establecen, taxativamente, como se debe definir cada
categoria la oficina, ha acudido a la Guia sobre el examen de las solicitudes de patentes,
publicada por la OMPI en 1982, que ayuda a los examinadores de la oficinas nacionales
en sus estudios, para definir las categorias antes citadas; donde de acuerdo a las
indicaciones del péarrafo 57 (de dicha guia) se especifica que existen dos tipos de
reivindicaciones: de producto y de procedimiento (método) e indica que las
reivindicaciones de producto deben definir, el objeto que se desea proteger, mediante las
caracteristicas estructurales 6 de funcién entre los componentes estructurales del
producto.

Por otra parte, es bien conocido por quienes laboran en propiedad industrial, que el
Tribunal de Justicia de la Comunidad Andina dicté jurisprudencia referente a lo que se
debe entender por producto y procedimiento, en [a interpretacion prejudicial dentro del
proceso 36-1P-98, donde en 4.1 establecio:

“(...) Las invenciones de producto son aquellas (...) que revisten una forma tangible, por
ejemplo, maquinas, equipos, aparatos, dispositivos, etc. la invencion puede residir tanto en
un producto independiente como en un producto que solo constituye una parte de otro
producto y que solo puede venderse como parte de otro producto. Una invencién de
procedimiento, en general, es una solucion consistente en una_secuencia _de etapas

conducentes a la fabricacién de un producto (...)", (subrayados fuera de texto).

En consecuencia, de acuerdo a la norma, el procedimiento y la jurisprudencia dictada, un
producto debe revestir una forma tangible y ser definido o bien por las caracteristicas de
estructura o bien por las caracteristicas de funcién entre los componentes de una
estructura; por lo tanto, resulta obvio que un producto NO se puede definir ni mediante
una secuencia de procesamiento de sefiales porque eso es mas cercano a un
procedimiento y seria, tratar de definir una cosa por otra, lo cual, no se permite porque
se relacionaria un producto por las caracteristicas de un procedimiento, a todas luces
contrario a lo que establece la norma, el procedimiento y la jurisprudencia, ni mediante una
mezcla de caracteristicas de estructura y funcién menos atin, cuando dicha mezcla
consiste en la enumeracion de uno o mas elementos, ampliamente, conocidos en la
técnica con su uso v, el (los) efecto(s) del procesamiento de sefial.

En conclusién, en esta oficina no se pueden aceptar productos que reclamen, “medio +
funcién o uso”.

Al estudiar las reivindicaciones del pliego, salta a la vista que incluyen mezclas de
caracteristicas no permitidas, como se evidencia de su redaccién, ejemplos:

“1. unidad de control... circuito rectificador... que salen ;desde? fases... regulador de
puesta... caracterizado porque... medios... de una corriente... primeros medios... medios...
determinantes de ; una? direccién... segundos medios... gue reinicializan...".

“6. unidad... regulador esta disefiado para poner..."

“6. unidad... medios registradores...”
“7. unidad... ]a segunda temporizacion...”.
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“40. unidad... la primera temporizacién...”".
“11. unidad... |a relacién predeterminada...”.

De lo anterior es evidente que la parte no subrayada son caracteristicas estructurales, y la
subrayada, caracteristicas de uso o efectos del mismo.

De lo anterior es evidente que la parte no subrayada son caracteristicas estructurales, y la
subrayada, caracteristicas de uso o consecuencias del mismo.

5.2 Las disposiciones del articulo 21 de la Decisién 486 se afectan porque lo solicitado
parece el simple uso de aparatos convencionales de una unidad de control de salida de un
alternador para vehiculo que incluye medios de deteccién, medios de reinicializacion,
medios de decision, etc. de donde es evidente que lo solicitado hace uso de medios
técnicos para procesar seinales.

Puesto que la solicitud no cumple las disposiciones de los articulos 14, 21 y 30, se decidi6
no continuar la calificacion de fondo de la solicitud hasta tanto no se subsanen las
objeciones planteadas aqui y se presenten argumentos fehacientes que comprueben el
cumplimiento de los requisitos objetados.

En cumplimiento del articulo 45 de la decisién 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta dias contados
a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En el caso de no dar
respuesta al presente requerimiento, o si a pesarde la respuesta subsisten impedimentos
para la concesion, se denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quintodel titulo primero de la Circular Unica No 10 de 2001.

ALIX DENERGEL
Jefe dé la Division de Nuevas creaciones
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