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RESUMEN
UNIDAD DE CONTROL DE GENERACION DE POTENCIA PARA VEHICULO

En una unidad de control de generacidén de potencia
para un vehiculo en la que se rectifican corrientes de
salida de un generador CA polifésico (1) en un circuito
rectificador (300) y la salida rectificada se limita a un
voltaje predeterminado por medio de un regulador (100),
se pretende efectuar una reinicializacién positiva a
partir de un estado regulado.

Cada fase se regula cuando un voltaje de bateria VB
llega a un voltaje regulador Vreg en el tiempo tl.
Sequidamente, después de que la fase W se reinicializa en
el tiempo t2 y la fase V se reinicializa en el tiempo t3,
si la corriente de fase W IW cruza de nuevo por cero en
el tiempo t4, se hace referencia a la corriente IU de la
fase U que precede a la fase W y que todavia no esta
reinicializada, y si la corriente IU es positiva, se

reinicializa la fase U.

/
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UNIDAD DE CONTROL DE GENERACION DE POTENCIA PARA VEHIcoULO

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

nte invencién se refiere a una unidad de

generacién de potencia para un vehiculo que

de salida de un

predeterminado utilizando un

regulador. La
L] 3 L] / . - L]
invencién se refiere en particular a una unidad de
control de generacién de potencia para un vehiculo que
permite reinicializar cada fase con seguridad a partir de

un estado regulado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El controlador de generacidén de potencia

¥ la
corriente de salida de un generador CA polifédsico es

rectificaddfgg;_ngiﬁga de un circuito de rectificacién y

controlada de manera que tenga un voltaje predeterminado
de un reqgulador se describe en la Publicacién
del Modelo de Utilidad japonés numero 57220/1978. En tal
control de generacién de potencia, cuando los voltajes de
salida del circuito rectificador exceden voltaje
el el

circuito rectificador y hace que todas las fases se
L g

regulador predeterminado, regulador controla
pongan a tierra en lo que se denomina un estado regulado.
pongan 4 Llexxd

La reinicializacién a partir estado regulado se lleva
Cad a

puesto a tierfz:g:ﬁya temporizacién de cruce por cero de

7

nda del{/Sefial que

a1 o

corrientes salidas de un

a cabo para cada fase. se se libera del estado \

su corriente de fase.

La figura 16 es un diagrama de
muestra el método regulador convenci

regulador convencional. Las

generador CA trifasico (U, V, W) se regulan de tal manera
-e—/___-

que controla la salida rectificada—s n

L
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que un voltaje de bateria VB no excedz. volta]e%
regulador predeterminado Vreg.
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)
‘ cruce por cero en el tiempo t5 en el M
periodo regulador siguiente primero, y asi todos 1los G{&ﬁ
\

Cuando el voltaje e'baterla VB llega al wvoltaje
regulador Vreg en el tiempo t0, todas las fases U, V y W
se regulan (ponen a tierra) al mismo tiempo. La corriente

de fase U ruce por cero eg__gl__t_:_igggo_t;_, la
corriente de fase U se reinicializa a partir del estado

regulado. La corri
g corriente de Eig_y experimentd cruce por

cero en el tiempo t2, la corriente de fase V se
Y"’-’ t—_———

reinicializa a partir del estado regulado. La corriente
'C:_’—_—__‘—‘

de fase W ea cruce por cero en el tiempo t3, la;

corriente de fase se reinicializa a partir del estado{

regulado.

Cuando el voltaje de bateria VB llega al voltaje
regulador Vreg de nuevo en el tiempo t4, todas las fases| .
U, Vy W se regulan (ponen a tierra) al mismo tiempo. Las
fases se reinicializan a partir del estado regulado en el
orden de cruce por cero de su corriente de fase.

Cuando las corrientes de fase se cambian segun el
periodo de salida del generador y la carga eléctrica como

se represen en el grafico, la corriente de fase U

periodos reguladores tienen la misma fase de inicio d

reinicializacién. Con d

del estado regulado en Gltimo lugar sera méas larga que e
de las otras corrientes de fase prod’uci el aument
del valor de calor. Como resultado, el valor de calor “d
estas corrientes de fase serd asi desigual entre si.

Por otra parte, se conoce un generador de ima
permanente del tipo de rotor exterior en el que @yug

de rotor cilindrico gira alrededor de una periferia}
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externa de estator. Tal generador del tipo de imén
permanente entrepolos formados entre imanes
permanentes adyacentes se describe, por ejemplo, en la
Publicacién de Patente japonesa nimero 275476/1996.

En el generador del tipo de im&n permanente de la

estructura entrepolos anterior, si un campo magnético no
esté bien7e uilibrado o si el generador se adopta como un
generadon? para un vehiculo, se produce separacién de
polaridad de una corriente eléctrica al tiempo de poner a
tiei:ra las fases constituyentes regulacién. Por
ejemplo, en un generador CA trifédsilo; como se representa
en la figur_a 11, aunque dos fases (las fases V y W) de
las tres fases cruce por cero Yy se
reinicialicen a partir de un estado regulado, 1la fase

restante puede ser incapaz de reinicializarse a partir de

su estado regulado porque no puede cruce por

cero.

El primer objeto de la presente invencibén es regular
todas las corrientes de fase por igual. 7

El se&undo objeto de 1la presente invencién es

permitir wuna reinicializacién positiva de un estado

regulado en una un:Ldad de control de generacién de

potencia para un vehiculo que rectifica corrientes de
salida de un generador CA polifidsico y que controla la
salida rectificada a un voltaje predeterminado con el uso
de un regulador.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para lograr el primer objeto, una unidad de control

de generacién de potencia para un vehiculo segin 1la
presente invencién incluye un regulador para establecer
cada fase del generador Cﬁolifésico un estado
regulado, y reinicializar dtigpués las fases del estado
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regulado en serie, <E§§E§;> el regulador hace fases de
e ————— T

inicio de reinicializacién que primero se reinicializan a

partir del estado regulado en cada periodo regulador

diferente del periqdo regulador precedente y el periodo

———

‘regulador siguiente.

5

Segin la caracteristica anterior, una fase inicial
de reinicializacién en un periodo regulador puede ser
diferente de una fase inicial de reinicializacién en un

—_— — .
periodo regulador siguiente. Por lo tanto, se evita que

10 \\un periodo regulador de fase especifica sea mas largo que
un periodo regulador de otras fases. (0 todas las

fases se pueden regulé} igualmente.

en una unidad de

Para lograr el segundo objeto,
AN control de
15

de
rectifica
corrientes alternas salidas de

generacién potencia para un <vehiculo

incluyend un circuito para rectifiic

fases en un estado reguladqQ a la llegada de un voltaje de

salida del circuito rectificador a un voltaje regulador

20

redeterminadg; la presente invencidén se caracteriza por
incluir ademis medios detectores de cruce por cero

gara
A -

fases consti entes de un
-~generador CA poliféisico vy an regulador que pone todas las

\!

detectar que la corriente CA en cada una de las fases h
<

cruzado por cero en el

estado regulado, primeros medio

de reinicializacidén para reinicializar una fase de cruc

por 58;3—5—5;;21; del estado regulado, medios de decisiédn
que, en el cruce por cero de cualquiera de las fases,
determina una direccidén de corriente de la fase que
precede a la fase de cruce por cero, y segundos medios de

reinicializacién que reinicializan la fase anterior a

30 partir del estado regulado cuando los medios de decisidn
determinan que la direccidén de corriente de la fase
anterior es una direccién positiva.

Seglin la caracteristica anterior, en cuanto a una
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fase cuya corriente de fase no cruza por cero en el
estado reqgulado, se puede reinicializar de 1la fase
regulada si su propia corriente de fase es positiva en el
cruce por cero de la fase siguiente. Asi, se puede
reinicializar a partir del estado regulado aunque su

corriente de fase no cruce por cero.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista lateral completa de un

vehiculo de motor de dos ruedas tipo scooter al que se
aplica la presente invencién.

La figura 2 es una vista en seccién de una unidad
oséilante mostrada en la figura 1, tomada a lo largo de
un cigiliefial.

La figura 3 es una vista en planta parcialmente

cortada tomada a lo largo de un plano perpendicular a un
eje rotativo (cigiiefial) de un dispositivo de
arranque/generador combinado (una mAquina eléctrica
rotativa del tipo de im&n permanente).

La figura 4 es una vista lateral en seccién de la
figura 3.

La figura 5 es una vista en planta de un yugo de
rotor.

La figura 6 es una vista lateral del yugo de rotor.

lLa figura 7 es una vista parcial ampliada del yugo
de rotor.

La figura 8 es un diagrama de bloques de un sistema
de control para el dispositivo de arranque/generador
combinado. !

La figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra la
configuracién de porciones principales de una UEC
representada en la figura 8.

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra
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la UEC representada en 1la figura 8 seglin la primera
realizacién.,

La figura 11 es un grafico de flujo dque representa
el flujo del funcionamiento de la UEC representada en 1la
figura 9.

La figura 12 es un diagrama de forma de onda que
muestra el funcionamiento del regulador.

La figura 13 es un diagrama de bloques gque ilustra
la configuracién de un regqgulador representado en 1la
figura 8.

La figura 14 es un diagrama de forma de onda que
ilustra el funcionamiento del regulador.

Y la figura 15 jlustra una relacién de
correspondencia entre la entrada y 1la salida en el
regulador.

La figura 16 es un diagrama de forma de onda que

muestra el funcionamiento del regulador convencional.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION DE LA INVENCION

La presente invencién se describiré con detalle aqui
con referencia a los dibujos. La figura 1 es una vista
lateral completa de un vehiculo motor de dos ruedas
tipo_fgggEgaﬁal que se aplica’ la Unidad de control de

generacién de potencia para vehiculo de la presente

inggnci' .
~ /Porciones delantera y trasera de una carroceria de

vehiculo estan conectadas mediante una porcién de suelo

eEéjSL“A’ Un bastidor de carroceria gue sirve como una.

estructura de la carroceria de vehiculo se compone en
general de tubos descendentes 6 y tubos principales 7. Un
dep6sito de combustible y un compartimento portaobjetos

(no mostrados) se soportan por los tubos principales 7 y

. SN '
un asiento =@ dispuestd encima. ><)

L.
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En la porcién delantera de 1la carroceria de
vehiculo, un manillar 11 se soporta por y por encima de
un tubo delantero de direccién 5 mediante un eje, a la
vez que una horgquilla delantera 12 se extiende hacia
abajo del tubo delantero de direccién y una rueda
delantera FW se soporta mediante un eje en un extremo
inferior de la horquilla delantera 12. El manillar 11 se
cubre por arriba con una cubierta de manillar 13 que
también sirve como un panel de instrumentos. Los soportes
15 sobresalen de los extremos inferiores de las porciones
ascendentes de los tubos principales 7 y los soportes
sustentadores 18 de una unidad basculante 2

conectados respectivamente y son soportados por los

soportes 15 de forma basculante mediargte elementos de

articulacién 16. M oz
Un motoy de combustién j :

tiempos E €st& montado kn/

porcién delantera de 1la

unidad basculante 2.7 Una — transmisién continuamente
variable del tipo de correa 10

del motor E y un mecanismo reductor 9 esté
sofiectado a una porcién trasera de la transmisién

continuamente variable 10 mediante un embrague

centrifugo, soportandose una rueda trasera RW por el

mecanismo reductor 9 mediante un eje. Un amortiguador
trasero ispuesto entre un extremo superior del

mecanismo reductor 9 y una porcién superior curvada de un
tubo principal 7. En la porcién delantera de la unidad
basculante spuestos un carburadgr 17 conectado
a un tubo de enftrada 19 que se extiend otor E

<3

Lar_z‘;:i_.gg;g 2 es una vista en seccién de la
ifgdefial 201, en la

que los mismos nimeros de referencia o marcas que antes

y un filtro de aire 14 conectado al carbirado

basculante 2 tomada e

v

e
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representan porciones idénticas o equivalentes.

La unidad basculante 2 se cubre con un carter 202
que se forma combinando carteres izquierdo y derecho
202L, 202R entre si. El1 cigliefial 201 se soporta

S5 rotativamente por cojinetes 208 y 209 que estén fijados
al carter 202R. Una varilla de conexién (no representada)
estd conectada al cigliefial 201 mediante un mufién 213.

El carter izquierdo 202L también sirve como un

carter de transmisién continuamente variable del tipo de

10 correa y una polea de accionamiento de correa 210
montada rotativamentqi%ij%ii}igﬁeﬁal 201 que se extiende

cérter izquierdo 202L. La polea de accionamiento
de—Ccorrea 210 incluye una mitad de polea fija 210L y una

mitad de polea mévil 210R. La mitad de polea fija 210L

y XD

1 va una porcién de extremo izquierdo del

pueda aproximar y alejar de la mitad de polea fija.. Una

20 correa en V 212 es arrastrada entre ambas mitades de
polea 210L y 210R.

En el lado derecho de la mitad de polea mévil 210R

una chapa excéntrica 215 estd fijada al cigiiefial 201 y

una pieza deslizante 215a dispuesta en un extremo

Yy D

25 periférico exterior de la chapa excéntrica 215 esta

T enganchada deslizantemente con una porcién saliente

oscilante de chapa excéntrica 210Ra formada axialmente en
un extremo periférico exterior de la mitad de polea mévil
210R. La chapa excéntrica 215 situada en el lado derecho
30 de la mitad de polea mévil 210R tiene una superficie
periférica externa ahusada inclinada hacia la mitad de
polea mévil 210R y una bola de peso en seco 216 esté

alojada en un espacio formado entre la superficie ahusada
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\\\tigﬁeﬁal 201, como se representa en las figuras 3 y 4.
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' agujeros 611 para

La carcasa de rotor 63 estd provista de una porcién

de trinquete 63a en su extremo circu encial.

rotor 61 de dicha estructura Se mantiene con

la porcién de trinquete 63

agarre en su direccién axial y los imanes permanentes 62
(62N, 62S8) introducidos en los agujeros 611 del yugo de
rotor 61 se mantienen en posiciones predeterminadas
respectivas en el yugo de rotor 61.

El estator 50 se forma laminando lé&minas de acero al
silicio e incluye un niicleo de estator 51 y salientes de
estator 52, como se representa en la figura 3. Un
devanado de estator 53 es arrastrado en cada saliente de
estator 52 de forma concentrada de polo dnico y una
superficie principal del estator 50 se cubre con una
cubierta protectora 71.

Como se representa en las figuras 5 y 6, doce
imanes

introduccién axial de

permanentes 62 estén formados a intervalos de 30° en la

direccién circunferencial. La porcién entre agujeros
adyacentes 611 funciona como un entrepolo 613.
Como se en la figura 7, imanes

representa
permanentes 6¢ . ot da uno una seccién en general
en forma de ta
respectivamente. En esta realizacién la forma de cada
agujero 611 y la forma en seccién de cada iman permanente
62 no son las mismas. Con los imanes permanentes 62
introducidos en 1los agujeros 611,
ambas

direccién circunferencial de cada imén permanente 62 y se

se forma primeros

intervalos 612 ‘en porciones laterales en 1la
forma segundos intervalos 614 en el lado de estator en
ambas porciones de extremo de cada imén permanente 62.

La figura 8 es un diagrama de bloques de un sistema
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de control para el dispositivo de arranque/generador
combinado 1, en la que los mismos nimeros de referencia
que antes representan porciones idénticas o equivalentes.

En una UEC (ﬁnidad. electrbénica de control) se ha
dispuesto un rectificador trifdsico de onda completa 300
para rectificar en onda completa una corriente trifésica
alterna producida por la funcién de generador del
dispositivo de arranque/generador combinado 1 y un
regulador 100 que restringe una salida del rectificador
de onda completa 300 a un voltaje regulador
predeterminado (un voltaje operativo del regulador de,
por ejemplo, 14,5 V).

A la UEC estdn conectados un sensor de angulo de
rotor 29, una bobina de encendido 21, un sensor de
acelerador 23, un sensor de combustible 24, un conmutador
de asiento 25, un interruptor de marcha en vacio 26, un
sensor de temperatura del agua refrigerante 27, y un
pulsador de encendido 30, y se introduce sefiales de
deteccién desde estas porciones en la UEC. Una bujia 22
estd conectada a un lado secundario de la bobina de
encendido 21.

También est4 conectado a la UEC un relé de
dispositivo de arranque 34, un interruptor de dispositivo
de arranque 35, interruptores de parada 36 y 37, un
indicador de espera 38, un indicador de combustible 39,
un sensor de velocidad 40, un dispositivo automdtico de
arranque secundario 41, y un faro 42. Se ha dispuesto un
conmutador regulador 43 en el faro 42.

Se alimenta una corriente eléctrica a las varias
porciones anteriores desde una bateria 46 mediante un
fusible principal 44 y un conmutador principal 45. La
bateria 46 estd conectada directamente a la UEC mediante

el relé de dispositivo de arranque 34, a la vez que tiene

il
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un circuigo para conexién a la UEC mediante el fusible
principal 44 solo.

La figura 9 ilustra la configuracién de una porcidén
principal grelacionada con el control de generacién de
potencia de la UCE descrita anteriormente. El
rectificador trifasico de onda completa 300 es un
circuito puente constituido poniendo en paralelo tres
conjuntos de dos FETs conectados en serie. El regulador
100 controla un voltaje de conmutacién o puerta de FETs
de 1lado dé potencial bajo (FET U, FET V, FET W) de las
tres fases para restringir el voltaje de bateria VB a un
voltaje predeterminado.

La figura 10 es un diagrama de bloques funcionales
del regulador 100 segun la primera realizacién. Una
seccién de actualizacién de fase de reinicializacién. 101
actualiza y registra la dltima fase de reinicializacién X
del periodo regulador de corriente. Una seccién de
actualizacién de fase de cruce por cero 102 actualiza y
registra la Gltima fase de cruce por cero. Una seccién de
determinacién de fase de inicio de reinicializacién 103
determina ‘una fase de inicio de reinicializacién Y del
periodo de regulacién siguiente seglin la dltima fase de
cruce por cero registrada en la seccién de actualizaciédn
de fase dé cruce por cero 102. Una seccién de retardo de
inicio de regulacién 104 retarda la temporizacién inicial
de 1la reghlacién siguiente de tal manera que la fase de
inicio de reinicializacién en el periodo de regulacién
siguiente . sea diferente de la fase Y cuando la udltima
fase de freinicializacién X y la fase de inicio de
reinicializacién Y tienen una relacién predeterminada.

La operacién reguladora en la presente realizacién
se descriﬁiré a continuacién en unién con un diagrama de

flujo de la figura 11 y un grafico de forma de onda de
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sefial de la figura 12. Para simplificar la descripcién,
la explicacién se iniciard en el momento en que se
detecta el cruce por cero de la corriente de fase en el
paso S14 mostrado en la figura 11.

Cuando la corriente de fase W cruza por cero y se
detecta en el paso S14, se ejecuta después el paso S15
para registrar nuevamente un identificador “W” de la fase
W como la Gltima fase de cruce por cero en la seccién de
actualizacién de fase de cruce por cero 102 del regulador
100. En el paso S16, el regulador 100 activa FET U, FET V
y FET W para iniciar la regulacién.

En el tiempo t2, la corriente de fase U cruza por
cero, lo que se detecta en el paso S17. Después, la
seccidén de actualizacidén de fase de cruce por cero 102
registra un identificador “U” de la fase U como la udltima
fase de cruce por cero en el paso S18 en lugar del
identificador “W” de la fase W. En el paso S19 se
determina si la fase U se reinicializa o no. En este
tiempo, 1la fase U todavia no se reinicializa, y se
ejecutard inmediatamente el paso S20. En el paso S20 el
FET U se desactiva para reinicializar la fase U a partir
de su estado regulado. Después se ejecuta el paso 8521
para registrar el identificador “U” de la fase U en la
seccidén de actualizacién de fase de reinicializacién 101
del regulador 100.

El proceso volverd después al paso S 10. Sin
embargo, en este tiempo el voltaje de bateria VB es menor
gque el voltaje regulador predeterminado Vreg, y asi se
repetirdn los pasos S17-S21 como se ha descrito
anteriormente.

Si la corriente de fase V cruza por cero en el
tiempo t3, y se detecta en el paso S17, la seccién de

actualizacién de fase de cruce por cero 102 registra un
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yugo de rotor entrepolos (613) situado cada uno entre
dichos imanes permanentes adyacentes.

3. Una unidad de control de generacién de potencia
para un vehiculo segiin la reivindicacién 1, caracterizada
porque dicho regulador pone cada fase del generador CA
polifdsico en un estado de regulacién en una primera
temporizacién predeferminada, y entonces reinicializa las
fases a partir del estado de regulacién en_serie,

el regulador hace una reinicializacién de las fases
gue primero se reinicializan a partir del estado de
regulacién en cada periodo_de regulacién diferente del
periodo de regulacién precedente y del periodo de
regulacidén siguiente. ) -

4. Una unidad de control de generacién de potencia
para un vehiculo seglin la reivindicacién 3, caracterizada
porque el regulador comprende:

medios (101) para registrar la ultima fase X de

reinicializacién en un periodo de regulacién de

- corriente;

medios (103) para determinar una fase Y de inicio de
reinicializacién cuando se inicia un periodo de
regulacién siguiente en la primera temporizacidn
predeterminada;

medios de retardo de inicio de regulacién (104) para
estableéér cada una de las fases en el estado de
regulacién a una segunda temporizacién predeterminada
diferente de la primera temporizacién predeterminada tal
gue la fase de inicio de reinicializacién en el periodo
de regulacién siguiente sea diferente de la fase Y cuando
la Gltima fase X de reinicializacién y la fase Y de
inicio de reinicializacién siguiente tengan una relacidn
predeterminada.

5. Una unidad de control de generacién de potencia




