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RESt4EN 

UNIDAD DE COtTROL DE GENERACIÔN DE POTENCIA PARA VEHICULO 

En una unidad de control de generación de potencia 

para un vehiculo en la que se rectifican corrientes de 

salida de un generador CA polifÆsico (1) en un circuito 

rectificador (300) y la salida rectificada se limita a un 

voltaje predeterminado por medio de un regulador (100), 

se pretende efectuar una reinicialización positiva a 

partir de un estado regulado. 

Cada fase se regula cuando un voltaje de bateria VB 

ilega a un voltaje regulador Vreg en el tiempo ti. 

Seguidamente, despuØs de que la fase W se reinicializa en 

el tiempo t2 y la fase V se reinicializa en el tiempo t3, 

si la corriente de fase W 1W cruza de nuevo por cero en 

el tiempo t4, se hace ref erencia a la corriente IU de la 

fase U que precede a la fase W y que todavia no estÆ 

reinicializada, y si la corriente IU es positiva, se 

reinicializa la fase U. 

--
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UNIDD DE CONTROL DE GENERACIÔN DE POTENCIA PARA VEH–CULO 

CMPO T1CNICO DE LA INVENCIóN 

9predeterminado

nte invención se ref iere a una unidad de 

5 neración de potencia para un vehiculo que 

rrientes de salida de un enerador 

que controla la salida rectifica n 

utilizando unregulador. La 

invención se ref iere en particular a una unidad de 

10 control de generación de potencia para un vehiculo que 

permite reinicializar cada fase con seguridad a partir de 

un estado regulado. 

NTECEDENTES DE LA INVENCION 

15 El controlador de generación de potencia dond la 

corriente de salida de un generador CA polifÆsico es 

de un circuito de rectificación y 

controlada de manera que tenga un voltaje predeterminado 

us de un regulador se describe en la Publicación 

20 del Modelo de Utilidad japonØs nunero 57220/1978. En tal 

control de generación de potencia, cuando los voltajes de 

� salida del circuito rectificador exceden’ voltaje 

regulador predetezminado, el regulador controla el 

circuito rectificador y hace que todas las fases se 

25 pongan a tierra en lo que se denomina un estado regulado. 

C- k Lareiniciaiización a partir ALhk estado regulado se ileva 

a cabo para cada fase. Cadaase se libera del estado 

’s- puesto a tie7r–747aua temporización de cruce por cero de 

su corriente de fase. 

30 La figura 16 es un diagraina deI,nda 
demsefial que 

muestra el mØtodo regulador convenciciciai conel so del 

regulador convencional. Las corrientes salidas de un 

generador CA trifÆsico (U, V, W) se regulan de tal manera 
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que un voltaje de baterja VB no excednvoltaje  

reguladorpredetermjnajo Vreg._) 

CuandiIdŁ5jterja VB ilega al voltaje 

regulador Vreg en el tiempo to, todas las fases U, V y W 

5 se regulan (ponen a tierra) al mismo tiempo. La corriente 

de fase U ruce por cero en el tiempo ti, la 

corriente de fase U se reinicializa a partir del estado 

regulado. La corriente de fase VC erimenr. cruce por 

cero en el tiempo t2, la corriente de fase V se 
- 

10 reinicializa a partir del estado regulado. La corriente 

4 ’ot  de fase W e penmen a cruce por cero en el tiempo t3, la 

corriente de fase se reinicializa a partir del estado 

regulado. I 
Cuando el voltaje de batenia VB ilega al voltaje 

15 regulador Vreg de nuevo en el tiempo t4, todas las fasesj 

U, V y W se regulan (ponen a tierra) al mismo tiempo. Lasi 
fases se reinicializan a partir del estado regulado en eli 
orden de cruce por cero de su corriente de fase. 

Cuando las corrientes de fase se cambian segün eli 

20 periodo de salida del generador y la carga elØctnica comol i7 
se representaf en el grÆfico, la corriente de fase uJ 

jexperiment r cruce por cero en el tiempo t5 en el 

periodo regulador siguiente primero, y asI todos los 

periodos reguladores tienen la misma fase de inicio d 

reinicialización. Con este o o, el erIodo d 

regulación de la fase W siempr ’ einicializada a parti 17 
del estado regulado en ifltimo lugar serÆ mÆs larga que e 

de las otras corrientes de fase procluciend el 
aumeTd,

del valor de calor. Como resultado, el valor de calor  

30 estas corrientes de fase serÆ asi desigual entre si. 

Por otra parte, se conoce un generaclor de imÆr1 

permanente del tipo de rotor exterior en el que yug f_ 
de rotor cilindnico gira airededor de una periferia\ 



/Aro 

externa de un estator. Tal generador del tipo de imÆn 

permanente con entrepolos formados entre imanes 

permanentes adyacentes se describe, por ejemplo, en la 

Publicación de Patente japonesa nme275476/1996. 

5 En el generador del tipo de imÆn permanente de la 

estructura ntrepolos anterior, si Ufl campo magnetico no 

estÆ bien uilibrado o si el generador se adopta como un 

generado A para un vehiculo, se produce separación de 

polaridad de una corriente elØctrica al tiempo de poner a 

10 tierra las fases constituyentes ar regulación. Por 
LIN 

ejemplo, en un generador CA trifÆsi , como se representa 

() 
en lafigura 11, aunque dos fases (las fases V y W) de 

\ 
/ 

las tres cruce por cero y se 

freinicialicen a partire un estao regulado, la 

15 restante puede ser incapaz de reinicializarse a partir de 

su estado regulado porque no puede ient cruce por 

cero. 

El primer objeto de la presente invención es ar 

todas las corrientes de fase por igual. ,tp 

20 El segundo objeto de la presente invención es 

permitir una reinicializaciónpositiva de un estado 

regulado en una unidad de control de generaciónde 

potencia para un vehiculo que rectifica corrientes de 

salida de un generador CA polifÆsico y que controla la 

25 salida rectificada a un voltaje predeterminado con el uso 

flde un regulador. 

DEScRIPCIóN DE LA INVENCI6N 

Para lograr el primer objeto, una unidad de control 

30 de generación de potencia para un vehiculo segün la 

presente invención incluye un regulador para esableçer 

cada fase del generador CA "polifÆsico un estado 

regulado, y reinicializar despuØs las fases del estado 
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regulado en serie,d el regulador hace fases de 

inicio de reinicialización que primero se reinicializan a 

partir del estado regulado en cada periodo regulador 

diferente del periodo regulador precedente y el periodo 
-------------

5 regulador siguiente. 

Segun la caracteristica anterior, una fase inicial 

de reinicialización en un periodo regulador puede ser 

diferente de una fase inicial de reinicialización en un 

periodo regulador siguiente. Por lo tanto, se evita que 

10 \un periodo reguaor de fase especifica sea .o que /_2 
un periodo regulador de otras_fases. todas las 

fases se pueden regular igualmente. 

Para lograr el segundo objeto, en una unidad de 

\ 
control de generación de potencia para un vehiculo 

15 incluyend un circuito rectifica para rec 1 iC 

corrientes alternas salidas de fases consti entes de un 

- generador CA polifÆsico y un regulador que pone todas las 

fases en un estado regulacfa la egada e un voltaje de
 

salida del circuito rectificador a un voltaje regulador 

20predeterminady la presente invención se caracteriza pot 

incluir ademÆs medios detectores de cruce pot cero Yara ç9cl  

detectar que la corriente CA en cada una de las fases h 

cruzado por cero en el estado regulado, primeros medios 

cde reinicialización para reinicializar una fase de cruce 

5 por cero a partir del estado regulado, medios dedecisiôn 

que, en el cruce por cero de cualquiera de las fases, 

determina una dirección de corriente de la fase que 

precede a la fase de cruce por cero, y segundos medios de 

reinicialización que reinicializan la fase anterior a 

30 partir del estado regulado cuando los medios de decision 

determinan que la direcciOn de corriente de la fase 

anterior es una dirección positiva. 

Segiin la caracteristica anterior, en cuanto a una 



fase cuya corriente de fase no cruza por cero en el 

estado regulado, se puede reinicializar de la fase 

regulada si su propia corriente de fase es positiva en el 

cruce por cero de la fase siguiente. Asi, se puede 

5 reinicializar a partir del estado regulado aunque su 

corriente de fase no cruce por cero. 

BREVE DESCRIPCIóN DE LOS DIBUJOS 

La figura 1 es una vista lateral completa de un 

10 vehiculo de motor de dos ruedas tipo scooter al que se 1I 
aplica la presente invención. 

La figura 2 es una vista en sección de una unidad 

oscilante mostrada on la figura 1, tomada a lo largo de 

un cigUenal. 

9
 

15 La figura 3 es una vista en planta parcialmente 

cortada tomada a lo largo de un plano perpendicular a un 

eje rotativo (cigUeæal) de un dispositivo de 

arranque/generador combinado (una mâquina elØctrica 

rotativa del tipo de imÆn permanente). 

20 La figura 4 es una vista lateral en sección de la 

figura 3. 

La figura 5 es una vista en planta de un yugo de 

rotor. 

La figura 6 es una vista lateral del yugo de rotor. 

25 La figura 7 es una vista parcial ampliada del yugo 

de rotor. 

La figura 8 es un diagrarna de bloques de un sistema 

de control para el dispositivo de arranque/generador 

coinbinado. 

30 La figura 9 es un diagrarna de bloques que ilustra la 

configuración de porciones principales de una UEC 

representada en la figura 8. 

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra 
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la UEC representada en la figura 8 segUn la primera 

realjzacjón.  

La figura 11 es un grÆfico de flujo que representa 

el flujo del funcionamiento de la UEC representada en la 

5 figura 9. 

La figura 12 es un diagrama de forma de onda que 

muestra el funcionamiento del regulador. 

La figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra 
la configuracion de un regulador representado en la 

10 figura B. 

La figura 14 es un diagrama de forma de onda que 

ilustra el funcionamiento del regulador. 

Y la figura 15 ilustra una relación de 

correspondencia entre la entrada y la salida en el 

15 regulador. 

La figura 16 es un diagrama de forma de onda que 

muestra el funcionamiento del regulador convencional. 

DESCRIPCIÔN DE UNA REALIZACIÔN DE LA INVENCIóN 

20 La presente invención se describirÆ con detalle aqui 

con referencia a los dibujos. X)?ura 1 es una vista 

lateral completa de un vehiculotor de dos ruedas 

tipo scooter al que se aplicaidad de control de 

generación de potencia para vehIculo de la presente 

25 inyci’ 

r Porciones delantera y trasera de una carroceria de 

vehIculo estÆn conectadas mediante una porción de suelo 

Un bastidor de carroceria que sirve como una 

estructura de la carroceria de vehIculo se compone en 

30 general de tubos descendentes 6 y tubos principales 7. Un 

depósito de combustible y un compartimento portaobjetos 

(no mostrados) se soportan por los tubos principales 7 y 

un asiento 

9 



-9
-

En  la porción delantera de la carroceria de 

vehiculo, un manillar 11 se soporta por y por encima de 

un tubo delantero de dirección 5 mediante un eje, a la 

vez que una horquilla delantera 12 se extiende hacia 

5 abajo del tubo delantero de dirección y una rueda 

delantera FW se soporta mediante un eje en un extremo 

inferior de la horquilla delantera 12. El manillar 11 se 

cubre por arriba con una cubierta de manillar 13 que 

tarnbiØn sirve como un panel de instruinentos. Los soportes 

10 15 sobresalen de los extremos inferiores de las porciones 

ascendentes de los tubos principales 7 y los soportes 

sustentadores 18 de una unidad basculante 2 (HF) 
conectados respectivamente y son soportados por los 

soportes 15 de forma basculante mediarcte elem tos de 

15 articulación 16. 

Un moto de 7cQmbust16n ter monocilindro de do 

tiempos E 
a 

m  n una porción delantera de la 
0 

unidad basculantUna transmisiOn continuamente 

variable del tipo de correa 10 estÆ co a acia
 

20 

!Fnectado

del motor E y un mecanismo reductor 9 est 

a una porciOn trasera de la transmisión 

continuamente variable 10 mediante un embrague 

centrifugo, soportÆndoàe una rueda trasera RW por el 

mecanismo reductor 9 mediante un eje. Un amortiguador 

25 trasero3 a spuesto entre un extremo superior del 

mecanismo reductor 9 y una porción superior curvada de un 

tubo principal 7. En la porciOn delantera de la unidad 

basculante ankspuestos un carburad 7 conectado (7 
e3O 

a un tubo de en rada 19 que se extiend desde e otor E 

un filtro de aire 14 conectado al carbu 7. 

La f icura 2 es una vista en secci6n de la ad 

bas 

que los mismos nümeros de referencia 0 marcas que antes 
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representan porciones idØnticas o equivalentes. 

La unidad basculante 2 se cubre con un carter 202 

que se forma combinando cÆrteres izquierdo y derecho 

202L, 202R entre si. El cigUeflal 201 se soporta 
5 rotativamente por cojinetes 208 y 209 que estÆn fijados 

al carter 202R. Una varilla de conexiôn (no representada) 

estØ conectada al cigUeflal 201 mediante un muæón 213. 

El carter izquierdo 202L tambiØn sirve como un 

carter de transmisión continuamente variable del tipo de 

10 correa y una polea de accionamiento de correa 210 

montada rotativamente(en el  201 que se extiende  
asta el carter izquierdo 202L. La polea de accionamiento E  

210 incluye una mitad de polea fija 210L y una 

mitad de polea móvil 210R. La mitad de polea fija 210L \ 

a una porcion de extremo izquierdo del f j 1ijad 
/ 

cigUeflal 201 aTte un&1iente 211 y la mitad de polea 

móvil al cigUeæal 201 en el lado

 t I 

derecho fija 210L de manera que se 

pueda aproximar y alejar de la mitad de polea fija... Una 

20 correa en V 212 es arrastrada entre ambas mitades de 

polea 210L y 210R. 

En el lado derecho de la mitad de polea móvil  210R 

una chapa excØntrica 215 estÆ fijada al cigUenal 201 y 

una pieza deslizante 215a dispuesta en un extremo 

25 perifØrico exterior de la chapa excØntrica 215 estÆ 

enganchada deslizantemente con una porción saliente 

oscilante de chapa excØntrica 21ORa formada axialmente en 

un extremo perifØrico exterior de la mitad de polea móvil 

210R. La chapa excØntrica 215 situada en el lado derecho 

30 de la mitad de polea móvil 21OR tiene una superficie 

perifØrica externa ahusada inclinada hacia la mitad de 

polea móvil 210R y una bola de peso en seco 216 estØ 

alojada en un espacio formado entre la superficie ahusada 



-13- 

\\ciguenal 201, como se representa en las figuras 3 y 4. 

, \ La carcasa de rotor 63 estÆ provista de unaporción  

de trinquete 63a en su extremo circu ncial. 

la porción de trinquete 63hacia dentro, el yugo de 

5 rotor 61 de dicha estructura e mantiene con 

agarre en su dirección axial y los imanes permanentes 62 

(62N, 62S) introducidos en los agujeros 611 del yugo de 

rotor 61 se mantienen en posiciones predeterminadas 

respectivas en el yugo de rotor 61. 

10 El estator 50 se forma laminando lÆminas de acero al 

silicio e incluye un nücleo de estator 51 y salientes de 

estator 52, como se representa en la figura 3. Un 

devanado de estator 53 es arrastrado en cada saliente de 

( ) 
estator 52 de forma concentrada de polo dnico y una 

/ 
15 superficie principal del estator 50 se cubre con una 

cubierta 
protectora 71. 

Como se representa en las figuras 5 y 6, doce 
119 

agujeros 611 para introducción axial de imanes 

permanentes 62 estÆn formados a intervalos de 30° en la 

20 direcciôn circunferencial. La porción entre agujeros 

adyacentes 611 funciona como un entrepolo 613. 

Como se repre a en la figura 7, imanes 

permanentes 6 enie do c a uno una sección en general 

en forma de t e introducen en los agujeros 6 

25 respectivamente. En esta realización la forma de c da 

agujero 611 y la forma en sección de cada imân permanente 

62 no son las rnismas. Con los imanes permanentes 62 

introducidos en los agujeros 611, se forma primeros 

intervalos 612 en ambas porciones laterales en la 

30 dirección circunferencial de cada iinÆn permanente 62 y se 

forma segundos intervalos 614 en el lado de estator en 

ainbas porciones de extremo de cada imÆn permanente 62. 

La figura 8 es un diagrama de bloquesde un sistema 

-11 

- 
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ee control para el dispositivo de arranque/generador 

coinbinado 1, en la que los mismos nüineros de referencia 

que antes representan porciones idØnticas o equivalentes. 

En una UEC (unidad electrónica de control) se ha 

dispuesto un rectificador trifÆsico de onda completa 300 

para rectificar en onda completa una corriente trifÆsica 

alterna producida por la función de generador del 

dispositivo de arranque/generador combinado 1 y un 

regulador 100 que restringe una salida ’del rectificador 

de onda completa 300 a un voltaje regulador 

predeterzninado (un voltaje operativo del regulador de, 

por ejemplo, 14,5 V). 

A la UEC estÆn conectados un sensor de Ængulo de 

rotor 29, una bobina de encendido 21, un sensor de 

acelerador 23, un sensor de combustible 24, un conmutador 

de asiento 25, Ufl interruptor de marcha en vacio 26, Ufl 

sensor de temperatura del agua refrigerante 27, y un 

pulsador de encendido 30, y se introduce sefiales de 

detección desde estas porciones en la UEC. Una bujia 22 

estÆ conectada a un lado secundario de la bobina de 

encendido 21. 

TarnbiØn estÆ conectado a la UEC un relØ de 

dispositivo de arranque 34, un interruptor de dispositivo 

de arranque 35, interruptores de parada 36 y 37, un 

indicador de espera 38, un indicador de combustible 39, 

un sensor de velocidad 40, un dispositivo automÆtico de 

arranque secundario 41, y un faro 42. Se ha dispuesto un 

conmutador regulador 43 en el faro 42. 

Se alimenta una corriente elØctrica a las varias 

porciones anteriores desde una bateria 46 mediante un 

fusible principal 44 y un conmutador principal 45. La 

bateria 46 estÆ conectada directamente a la UEC mediante 

el relØ de dispositivo de arranque 34, a la vez que tiene 
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un circuito para conexión a la UEC mediante el fusible 

principal 44 solo. 

La figura 9 ilustra la configuración de una porción 

principal relacionada con el control de generación de 

5 potencia de la UCE descrita anteriorinente. El 

rectificador trifÆsico de onda completa 300 es un 

circuito puente constituido poniendo en paralelo tres 

conjuntos de dos FETs conectados en serie. El regulador 

100 controla un voltaje de coruautación o puerta de FETs 

10 de lado dØ potencial bajo (FET U, FET V1 FET W) de’ las 

Jwtres fases para restringir el voltaje de bateria VB a un 

voltaje predeterminado. 

La figura 10 es un diagrama de bloques funcionales 

del regulador 100 segün la primera realización. Una 

15 sección de actualización de fase de reinicialización 101 

actualiza y registra la iltima fase de reinicialización X 

del periQdo regulador de corriente. Una sección de 

actualización de fase de cruce por cero 102 actualiza y 9 registra la Ultixna fase de cruce por cero. Una sección de 

20 determinación de fase de inicio de reinicialización 103 

determina una fase de inicio de reinicialización  Y del 

periodo de regulación siguiente segün la ültixna fase de 

cruce por  cero registrada en la sección de actualización 

de fase de cruce por cero 102. Una sección de retardo de 

25 inicio de regulación 104 retarda la temporización inicial 

de la regUlación siguiente de tal manera que la fase de 

inicio de reinicialización en el periodo de regulación 

siguiente sea diferente de la fase Y cuando la ültima 

fase de reinicialización X y la fase de inicio de 

30 reinicialización Y tienen una relación predeterminada. 

La operaciôn reguladora en la presente realización 

se describirÆ a continuación en union con un diagrama de 

flujo de la figura 11 y un grfico de forma de onda de 
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seæal de la figura 12. Para simplificar la descripción, 

la explicación se iniciarÆ en el momento en que se 

detecta el cruce por cero de la corriente de fase en el 

paso S14 mostrado en la figura 11. 

5 Cuando la corriente de fase W cruza por cero y se 

detecta en el paso S14, se ejecuta despuØs el paso S15 

para registrar nuevamente un identificador "W" de la fase 

W como la ültima fase de cruce por cero en la sección de 

actualización de fase de cruce por cero 102 del regulador 

10 100. En el paso S16, el regulador 100 activa FET U, FET V 

y FET W para iniciar la regulación. 

En el tiempo t2, la corriente de fase U cruza por 

cero, lo que se detecta en el paso S17. DespuØs, la 

sección de actualización de fase de cruce por cero 102 

15 registra un identificador "U" de la fase U como la ültima 

fase de cruce por cero en el paso S18 en lugar del 

identificador "W" de la fase W. En el paso S19 se 

detertnina si la fase U se reinicializa o no. En este 

tiempo, la fase U todavia no se reinicializa, y se 

20 ejecutarÆ inmediatamente el paso S20. En el paso S20 el 

FET U se desactiva para reinicializar la fase U a partir 

de su estado regulado. DespuØs se ejecuta el paso S21 

para registrar el identificador "U" de la fase U en la 

seccion de actualizacion de fase de reinicializacion 101 

25 del regulador 100. 

El proceso volverÆ despuØs al paso S 10. Sin 

embargo, en este tiempo el voltaje de bateria VB es menor 

que el voltaje regulador predeterminado Vreg, y asi se 

repetirÆn los pasos S17-S21 como se ha descrito 

30 anteriormente. 

Si la corriente de fase V cruza por cero en el 

tiempo t3, y se detecta en el paso S17, la sección de 

actualización de fase de cruce por cero 102 registra un 

C 



yugo de rotor entrepolos (613) situado cada uno entre 

dichos imanes permanentes adyacentes. 

3. Una unidad de control de generación de potencia 

para un vehiculo segün la reivindicación 1, caracterizada 

5 porque dicho regulador pone cada fase del generador CA 

polifÆsico en un estado de regulación en una primera 

temporización predeterminada, y entonces reinicializa las 

fases a partir del estado de regulación en e, 

el regulador hace una reinicialización de las fases 

10 que primero se reinicializan a partir del estado de 

regulación en cada perIododegulación  diferente del 

periodo de regulación precedente y del periodo de 

regulación siguiente. - 

4. Una unidad de control de generación de potencia 

15 para un vehiculo segün la reivindicación 3, caracterizada 

porque el regulador comprende: 

medios (101) para registrar la ültiina fase X de 

reinicialización en un periodo de regulación de 

corriente; 

20 medios (103) para determinar una fase Y de inicio de 

reinicialización cuando se inicia un periodo de 

regulación siguiente en la primera temporización 

predeterminada; 

medios de retardo de inicio de regulación (104) para 

25 establecer cada una de las fases en el estado de 

: regulación a una segunda texnporización predeterminada 

diferente de la primera temporización predeterminada tal 

que la fase de inicio de reinicialización en el periodo 

de regulación siguiente sea diferente de la fase Y cuando 

30 la ültima fase X de reinicialización  y la fase Y de 

inicio de reinicializaciôn siguiente tengan una relación 

predeterminada. - 

5. Una unidad de control de generación de potencia 


