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Humberto RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogota, 
identificado con la CØdula de Ciudadanla No. 17’192.062 de Bogota, 
Abogado en Ejercicio, portador de la Taijeta Profesional No. 50.007 
expedida por el Consejo Superior de la Judicatura, actuando en carÆcter 
de apoderado de la Sociedad HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI 
KAISHA, domiciliada en 1-1, Minamiaoyama 2-chome Minato-ku, Tokio, 
JapOn; encontrªndome dentro del tØrmino legal para dar contestaciOn al 
auto proferido por su Despacho mediante oficio No. 2902 notificado por 
fijación en lista de 10 de marzo de 2.006, y cuya solicitud de prOrroga fue 
oportunamente radicada el 02 de junio de 2.006, me permito manifestar y 
anexar: 

I. Manifiesto: 

1. El examinador ha formulado objeciones a la solicitud; por lo que 
- atendiendo a las sugerencias, se ha procedido a modificar el texto de 

la patente en su capitulo descriptivo y reivindicatorio, considerando 
con ello, que han sido superadas y cumplidas todas las exigencias. 

Por lo anterior, con el propósito de cumplir lo senalado por el 
ArtIculo 34 de la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad 
Andina, hemos presentado por medio de Formulario Unico No. 
2000-10 radicado ante su Despacho el 24 de Julio de 2006, el nuevo 
capItulo descriptivo y reivindicatorio; sin que tales modificaciones 
impliquen ningCin cambio sustancial, ni material de la solicitud 
presentada inicialmente. 
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Adicional a lo anterior, me permito acompanar al presente memorial 
una version del nuevo texto que muestra los cambios frente al texto 
originalmente presentado mediante subrayados (=expresiones 
aæadidas) y tachados (=expresiones eliminadas). 

En consecuencia, solicito muy respetuosamente a su despacho, 
tener en cuenta al momento de estudiar la presente solicitud, las 
modificaciones anteriormente senaladas y que reposan en el 
expediente citado en referencia, por encontrarse ajustadas a las 
disposiciones legales vigentes y particularmente a lo seæalado por el 
articulo 34 de la Decision 486 de la Comunidad Andina. 

2. El examinador ha senalado que para dar cumplimiento al requisito 
del Articulo 14 de la misma DecisiOn, y teniendo en cuenta que ni la 
DecisiOn ni el reglamento ni el Manual Andino establecen, 
taxativamente, como se debe definir cada concepto y al observar que 
el examinador acudió a la Guia sobre el examen de las solicitudes de 
patentes, publicada por la OMPI en 1982, resulta necesario senalar 
a su despacho que el parrafo 57 de la misma Guia, no prohIbe en 
absoluto que en la redacción de una reivindicaciOn de producto o de 
un pliego de reivindicaciones de producto como el de la presente 
solicitud, puedan coexistir componentes defmidos por su estructura 
o componentes definidos por su función, sino que claramente 
permite tal coexistencia de definiciones estructurales y funcionales, 
ya que dicha gula de examen precisamente establece que las 
funciones atribuidas a un elemento estructural sirven para delimitar 
las caracteristicas de tal elemento estructural frente a otros 
elementos que no tienen esa función. 

Las reivindicaciones de la presente solicitud no definen meramente 
una secuencia de procesamiento de seæales, sino elementos 
estructurales y las funciones de los mismos, es decir, se trata de 
reivindicaciones del tipo "medio + función", es decir, una categorla 
de reivindicaciones admitida expresamente en la mencionada Guia y 
por la prÆctica totalidad de las Oficinas de Patentes del mundo desde 
hace dØcadas. 

De acuerdo a! Oficio No.2902, la citada Guia de la OMPI indica que 
un objeto (instrumento, aparato, dispositivo, insta!aciOn, etc.) puede 
estar definido por su estructura o por la función de sus elementos, 
pero a la vez el examinador afirma que diversas caracteristicas que 
se refieren a la funciOn de los elementos estructurales enumerados 
en las reivindicaciones, son caracteristicas de uso. Por tanto, el 
citado oficio, hace una distinciOn entre la definiciOn de un 
componente a travØs de su funciOn y la definiciOn de un componente 
a travØs de su uso. 
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Esto, en si, parece ser una diferenciaciOn de carªcter mªs bien 
semÆntico a la vista de que cuando se indica que un determinado 
componente sirve para hacer alguna cosa se define tanto la función 
del componente como ci uso del mismo ya que, evidentemente, para 
definir la función de un elemento, este elemento debe primero 
mencionarse e identificarse para luego indicar cuÆl es su función. En 
consecuencia, en este tipo de definiciOn, es decir, elemento + 
funciOn, forzosamente siempre se mezclan caracterIsticas 
estructurales y funcionales y de uso. 

A la vista de lo anterior, y habiØndose preparado un nuevo capitulo 
de reivindicaciones, es de nuestra consideración que se han 
subsanado las objeciones del examinador. 

2. Anexo: 

2.1. Copia del Formulario Unico de Modificaciones 2000-10, radicado 
ante su Despacho el 24 de julio de 2.006, cuyo original y anexos 
reposan en el respectivo expediente. 

2.2. Nuevo texto que muestra los cambios frente al texto original 
originalmente presentado mediante subrayado (=expresiones 
aæadidas) y tachados (=expresiones eliminadas). 

Conforme a lo anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencias 
del examinador y al tener en cuenta los argumentos expuestos, solicito 
muy respetuosamente a su Despacho, continuar ci trÆmite de rigor dentro 
del presente expediente. 

Atentamente, 

HUMBERTO RUBIO CAMACHO 

C.C. 17’192.062 de Bogota 
T.P. 50.007 de Consejo Superior 

de la Judicatura. 
COD. 4134 
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RESUMEN 

UNIDAD DE CONTROL DE GENERACION DE POTENCIA PAPA 

VEHICULO 

En una unidad de control de generaciOn de potencia 

5 para un vehiculo en la que se rectifican corrientes de 

salida de un gonorQdor CAgenerador de corriente alterna 

polifasico (1) en un circuito rectificador (300) y la 

salida rectificada se limita a un voltaje predeterminado 

por medio de un regulador (100), se pretende efectuar una 

10 reinicialización positiva a partir de un estado regulado. 

Cada fase se regula cuando un voltaje de baterla VB 

liega a un voltaje regulador Vreg en el tiempo ti. 

Seguidamente, despuØs de que la fase W se reinicializa en 

el tiempo t2 y la fase V se reinicializa en el tiempo t3, 

15 Si la corriente de fase W 1W cruza de nuevo por cero en el 

tiempo t4, se hace referencia a la corriente IU de la fase 

U que precede a la fase W y que todavia no estÆ 

reinicializada, y si la corriente IU es positiva se 

reinicializa la fase U. 

20 
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UNIDAD DE CONTROL DE GENERACION DE POTENCIA PARA 

VEHftULO 

CAMPO TECNICODE LA INVENCIÔN 

La presente invención se ref iere a una unidad de 

5 control de generación de potencia para un vehiculo que 

rectifica corrientes de salida de un gonorador CAgenerador 

de corriente alterna polifÆsico y que controla la salida 

rectificada a un voltaje predeterminado -utilizando-mediante 

un regulador. La invenciOn se ref iere en particular a una 

10 unidad de control de generación de potencia para un 

vehiculo que permite reinicializar cada fase con seguridad 

a partir de un estado regulado. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

15 El En la Publicación del Modelo de Utilidad laponØs 

nümero 57220/1978 se describe un controlador de generación 

de potencia dondo en el que la corriente de salida de un 

gencrador CAgenerador de corriente alterna polifÆsico es 

roctificadase rectifica con ci uoo domediante un circuito 

20 de rectificación, y controlada se controla mediante un 

regulador do manorapara que esa corriente de salida tenga 

un voltaje predeterminado con el use do un re-gulador se 

describe on la Public-ac-ion dol Modolo do Utilidad japonØs 

nümoro 57220/1978. En tal control de generaciOn de 

25 potencia, cuando los voitajes de salida del circuito 

rectificador -oxcodon desuperan un voltaje regulador 

predeterminado, el regulador controla el circuito 

rectificador, y hace que todas las fases se pongan a tierra 

en lo un estado que se denomina un estado regulado. La 

30 reinicialización a partir del estado regulado se ileva a 

cabo para cada fase. Cada fase se libera del estado pu-cto 

de puesta a tierra. a una temporizaciOn de cruce por cero 

de su corriente de fase. 

La figura 16 es un diagrama de onda de seflal que 

35 muestra el mØtodo regulador-de regulaciOn convencional -e-eft 

el use dolcon ayuda del regulador convencional. Las 

corrientes salidac- que salen de un gonorador CAgenerador de 
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corriente alterna trifÆsico (U, V, W) se regulan de tal 

manera que un voltaje de una bateria VB no emeeda dosupere 

un voltaje regulador predeterminado Vreg. 

Cuando el voltaje de la bateria ’/B liega al voltaje 

regulador Vreg en el tiempo tO, todas las fases U, V y W se 

regulan (ponen a tierra) al mismo tiempo. La corriente de 

fase U exporimonta cruco porcruza por cero en el tiempo ti, 

u_la corriente de fase U se reinicializa a partir del 

estado regulado. La corriente de fase V exporimonta cruco 

-pecruza por cero en el tiempo t2, 1a corriente de fase V 

se reinicializa a partir del estado regulado. La corriente 

de fase W oxperimorita cruco cruza por cero en el tiempo 

t3, yja corriente de fase W se reinicializa a partir del 

estado regulado. 

Cuando el voltaje de bateria VB liega al voltaje 

regulador Vreg de nuevo en el tiempo t4, todas las fases U, 

V y W se regulan (ponen a tierra) al mismo tiempo. Las 

fases se reinicializan a partir del estado regulado en el 

orden de cruce por cero de su corriente de fase. 

Cuando, como se representa en el grÆfico, las 

corrientes de fase se cambian scgün de acuerdo con el 

periodo de salida del generador y la carga elØctrica_como 

o ropr000nta on ol grÆfico, la corriente de fase U 

oxporimentarÆ cruco cruzarÆ por�cero en el tiempo t5 e 

durante el perlodo regulador siguiente primero, y asi todos 

los periodos reguladores tienen la misma fase de inicio de 

reinicialjzacjón. Con este mØtodo, el periodo de regulación 

de la fase W que siempre reinicializada se reinicializa a 

partir del estado regulado, on ültimo lugarfinalmente serâ 

mÆs larga larQo que el de las otras corrientes de fase, 

produciondo provocando asi -el un aumento del valor de 

calor. Coma resultado, el valor de calor de estas 

corrientes de fase serÆ psi desigual ontro side unas 

respecto de las otras corrientes. 

Por otra parte, se conoce un generador de imÆn 

permanente del tipo de rotor exterior en el que i�jyugo 

de rotor cilindrico gira airededor de una periferia externa 

Eli 
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de un estator. Tal generador del tipo de imÆn permanente 

con entrepolos formados entre imanes permanentes adyacentes 

se describe, por ejemplo, en la PublicaciÆn de Patente 

japonesa nizmero 275476/1996. 

En el generador del tipo de imân permanente de la 

estructura de entrepolos antoriorantes mencionada, si un 

campo magnØtico no estÆ bien equilibrado 0 Si el generador 

se adopta como un generador CAgenerador de corriente 

alterna para un vehiculo, se produce separación de 

polaridad de una la corriente elØctrica al tiornpoa la hora 

de poner a tierra las fases constituyentes para regulación. 

Por ejemplo, en un generador CAgenerador de corriente 

alterna trifÆsico, como se representa en la figura 11, 

aunquo incluso cuando dos fases (las fases V y W) de las 

tres fases oxporimonton cruco porpasan por el punto cero y 

se reinicialicen a partir de un estado regulado, la fase 

restante puede ser incapaz no susceptible de 

reinicializarse a partir de su estado regulado porgue 

debido a que no puede exporimontar cruco porcruzar per 

cero. 

El primer objeto de la presente invenciOn es regular 

todas las corrientes de fase por igual. 

El segundo objeto de la presente invención es permitir 

una reinicialización positiva a partir de un estado 

regulado en una unidad de control de generación de potencia 

para un vehiculo que rectifica corrientes de salida de un 

generador CAgenerador de corriente alterna polifÆsico y que 

controla alusta la salida rectificada a un voltaje 

predeterminado con el use domediante un regulador. 

DESCRIPCION DE LA INVENCI6N 

Para lograr el primer objeto, la presente invención 

prevO una unidad de control de generación de potencia para 

un vehiculo segün la presente invención que incluye un 
regulador para establocer poner cada fase del gonorador 

Agenerador de corriente alterna polifÆsico en un etado 

regulado, y para despuØs reinicializar en serie d-o-zpuOo las 
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fases del a partir del 

iF uladorTh iirea ii za una 

do inicio do�reinicialización  iniciando fases que primero 

se reinicializan a partir del estado regulado en cada 

periodo regulador diferente del periodo regulador 

precedente y del periodo regulador siguiente. 

Segün la caracteristica anterior, una la fase inicial 

de reinicialización en un periodo regulador puede ser 

diferente de una fase inicial de reinicialización en un 

periodo regulador siguiente. Por lo tanto, se evita que un 

perlodo regulador de fase especifica sea mÆs large que un 

periodo regulador do otras fases. DopuOPor lo tanto, 

todas las fases se pueden regular igualmente. 

Para lograr el segundo objeto, on la presente 

invención prevØ una unidad de control de generación de 

potencia para .’ehiculo" incluyondc quo incluye un 

circuito rectificador para rectificar corrientes alternas 

salidas do fases constituyentes de un gonerador CAgenerador 

de corriente alterna polifÆsico y un regulador 

11?-Ias fases enun estadoegu1àjj,  1legad de un 

voltaje de salida del circuito rectificador a un voltaje 

regulador predeterminado, la proaonto invonciOncuya unidad 

de control so caracteriza per incluir ademÆs medios 

detectores de cruce par cero para detectar quo la corriente 

�?corriente alterna en cada una de las fases ha cruzado por 

cero en el estado regulado, primeros medios de 

reinicialización para reinicializar una fase de cruce per 

cero a partir del estado regulado, medios de decision que, 

en el cruce por cero de cualquiera de las fases, determina 

una direcciOn de corriente de la fase que precede a la fase 

de cruce per cero, y segundos medios de reinicializaciOn 

que reinicializan la fase anterior a partir del estado 

regulado cuando los medios do decisiOn determinan que la 

direcciOn de corriente de la fase anterior es una dirección 

posit iva. 

Segün la caracteristica anterior, en cuanto a una fase 

cuya corriente de fase no cruza per cero en el estado 
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regulado, se puede reinicializar de la fase regulada si su 

propia corriente de fase es positiva en el cruce por cero 

de la fase siguiente. Asi, se puede reinicializar a partir 

del estado regulado aunque su corriente de fase no cruce 

5 par cero. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

La figura 1 es una vista lateral completa de un 

vehiculo de motor de dos ruedas tipo scooter al que se 

10 aplica la presonte invenciOn. 

15 

20 

La figura 2 es una vista en sección de una unidad 

oscilante mostrada en la figura 1, tomada a lo largo de un 

cigüeæal. 

La figura 3 es una vista en planta parcialmonte 

cortada tomada a lo larco de un Dlano DerDendicular a un 

eje rotativo (cigüe?ial) de un dispositivo de 

arranque/gonerador combinado (una mÆquina elctrica 

rotativa del tipo de imÆn permanento). 

La figura 4 es una vista lateral en sección do la 

5 es una vista en planta do unl. yugo de 

rotor. 

La figura 6 es una vista lateral del yugo de rotor. 

La figura 7 es una vista parcial ampliada del yugo de 

figura 3. 

La figura 

25 rotor. 

La figura 8 es un diagrama de bloques de un sistema de 

control para el dispositivo de arranque/generador 

combinado. 

La figura 9 es un diagrama de bloques quo ilustra la 
30 configuraciOn do porciones principales do una UEC 

representada en la figura 8. 

La figura 10 es un diagrama de bloques quo ilustra la 
UEC representada en la figura 8 segün la primera 
realización. 

35 La figura 11 es un grÆfico do flujo quo representa el 
flujo del funcionamiento de la UEC representada en la 
figura 9. 
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La figura 12 es un diagrama de forma de onda que 

muestra el funcionamiento del regulador. 

La figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra la 

configuraciOn de un regulador representado en la figura 8. 

La figura 14 es un diagrama de forma de onda que 

ilustra el funcionamiento del regulador. 

Y la figura 15 ilustra una relación de correspondencia 

entre la entrada y la salida en el regulador. 

La figura 16 es un diagrama de forma de onda que 

muestra el funcionamiento del regulador convencional. 

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION DE LA INVENCION 

La presente invención se describirÆ con detalle aqul 

con referenda a los dibujos. La figura 1 es una vista 

lateral completa de un vehiculo de motor de dos ruedas tipo 

scooter al que se aplica la unidad de control de generaciOn 

de potencia para vehiculo de la presente invenciOn. 

Porciones delantera y trasera de una carrocerla de 

vehiculo estÆn conectadas mediante una porción de suelo 

bajo 4. Un bastidor de carrocerla que sirve como una 

estructura de la carroceria de vehiculo se compone en 

general de tubos descendentes 6 y tubos principales 7. Un 

depósito de combustible y un compartimento portaobjetos (no 

mostrados) se soportan por los tubos principales 7 y un 

asiento 8 estÆ dispuesto encima. 

En la porción delantera de la carroceria de vehiculo, 

un manillar 11 se soporta por y por encima de un tubo 

delantero de direcciOn 5 mediante un eje, a la vez que una 

horquilla delantera 12 se extiende hacia abajo del tubo 

delantero de dirección y una rueda delantera FW se soporta 

mediante un eje en un extremo inferior de la horquilla 

delantera 12. El manillar 11 se cubre por arriba con una 

cubierta de manillar 13 que tambiØn sirve como un panel de 

instrumentos. Los soportes 15 sobresalen de los extremos 

inferiores de las porciones ascendentes de los tubos 

principales 7 y los soportes sustentadores 18 de una unidad 

basculante 2 estÆn conectados respectivamente y son 
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soportados par los soportes 15 de forma basculante mediante 

elementos de articulación 16. 

Un motor de combustión interna monocilindro de dos 

tiempos E estÆ montado en una porción delantera de la 

unidad basculante 2. Una transmisión continuamente variable 

del tipo de correa 10 estÆ constituida hacia atrÆs del 

motor E y un mecanismo reductor 9 estÆ conectado a una 

porción trasera de la transmisiÆn continuamente variable 10 

mediante un embrague centrIfugo, soportÆndose una rueda 

trasera RW par el mecanismo reductor 9 mediante un eje. Un 

amortiguador trasero 3 estÆ dispuesto entre un extremo 

superior del mecanismo reductor 9 y una porcion superior 

curvada de un tuba principal 7. En la porciOn delantera de 

la unidad basculante 2 estÆn dispuestos un carburador 17 

conectado a un tuba de entrada 19 que se extiende desde el 

motor E y un Ultra de aire 14 conectado al carburador 17. 

La figura 2 es una vista en secciOn de la unidad 

basculante 2 tomada a lo largo de un cigüeflal 201, en la 

que los mismos nümeros de referenda o marcas que antes 

representan porciones idØnticas a equivalentes. 

La unidad basculante 2 se cubre con un carter 202 que 

se forma combinando cÆrteres izquierdo y derecho 202L, 202R 

entre si. El cigüeflal 201 se soporta rotativamente par 

cojinetes 208 y 209 que estÆn fijados al carter 202R. Una 

varilla de conexiOn (no representada) estÆ conectada al 

cigüeæal 201 mediante un muflón 213. 

El carter izquierdo 202L tambiØn sirve coma un carter 

de transmisión continuamente variable del tipo de correa y 

una polea de accionamiento de correa 210 estÆ montada 

rotativamente en el cigüeflal 201 que se extiende hasta el 

carter izquierdo 202L. La polea de accionamiento de correa 

210 incluye una mitad de polea fija 210L y una mitad de 

polea mOvil 210R. La mitad de polea fija 210L estÆ fijada a 

una porcion de extremo izquierdo del cigüeflal 201 mediante 

un saliente 211 y la mitad de polea móvil 210R estÆ 

enchavetada al cigiieæal 201 en el lado derecho de la mitad 

de polea fija 210L de manera que se pueda aproximar y 
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alejar de la mitad de polea fija. Una correa en V 212 es 

arrastrada entre ambas mitades de polea 210L y 210R. 

En el lado derecho de la mitad de polea móvil 210R una 

chapa excØntrica 215 estÆ fijada al cigüefial 201 y una 

pieza deslizante 215a dispuesta en un extremo perifØrico 

exterior de la chapa excØntrica 215 estÆ enganchada 

deslizantemente con una porciÆn saliente oscilante de chapa 

excØntrica 21ORa formada axialmente en un extremo 

perifØrico exterior de la mitad de polea móvil 210R. La 

chapa excØntrica 215 situada en el lado derecho de la mitad 

de polea mÆvil 210R tiene una superficie perifØrica externa 

ahusada inclinada hacia la mitad de polea móvil 210R y una 

bola de peso en seco 216 estÆ alojada en un espacio formado 

entre la superficie ahusada y la mitad de polea móvil 210R, 

A medida que aumenta la velocidad rotacional de 

rotación del cigüeflal 201, la bola de peso en seco 216 

situada entre la mitad de polea m6y11 210R y la chapa 

excØntrica 215 y adaptada para girar junto con ellas se 

mueve en una dirección centrifuga con una fuerza centrIfuga 

y la mitad de polea móvil 210R es empujada por la bola de 

peso en seco 216 y se desplaza hacia la izquierda, 

aproximÆndose a la mitad de polea fija 210L. Como 

resultado, la correa en V 212 intercalada entre ambas 

mitades de polea 210L y 210R se desplaza enuna direcciOn 

centrIfuga y su diÆmetro de devanado es mayor. 

En la porción trasera del vehiculo se ha dispuesto una 

polea accionada (no representada) en una relación 

correspondiente a la polea de accionamiento de correa 210 y 

la correa en V 212 es arrastrada en la polea accionada. Con 

este mecanismo de transferencia de correa, la potencia del 

motor E se regula automÆticamente y se transmite a un 

embrague centrifugo para mover la rueda trasera RW mediante 

el mecanismo reductor 9, etc. 

Un dispositivo de arranque/generador combinado 1 como 

una combinaciOn de un motor de arranque y un gonorador 

GAgenerador de corriente alterna estÆ dispuesto dentro del 

cØrter derecho 202R. En el dispositivo de 



5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

-10-

arranque/generador combinado 1, un rotor exterior 60 estÆ 

fijado con un tornillo 253 a una pardon de extremo 

delantero ahusado del cigüeflal 201 y un estator interior 

50, que estÆ dispuesto dentro del rotor exterior 60, estÆ 

fijado al carter 202 a rosca con pernos 279. En cuanto a la 

construcciOn del dispositivo de arranque/generador 

combinado 1, se describirÆ con detalie mâs adelante con 

referenda a las figuras 3 a 7. 

Un ventilador 280 tiene una porciOn cOnica central 

280a, cuya porciOn de faldilla estÆ fijada con pernos 246 

al rotor exterior 60, y el ventilador 280 se cubre con una 

cubierta de ventilador 281 mediante un radiador 282. 

Un piflón 231 estÆ fijado sobre el cigueiial 201 en una 

posiciOn entre el dispositivo de arranque/generador 

combinado 1 y el cojinete 209 y una cadena para activar Un 

eje de excØntrica (no representado) del cigüeflal 201 es 

arrastrada en el piæOn 231. El piæOn 231 es integral con un 

engranaje 232 que sirve para la transferencia de potencia a 

una bomba de circulaciOn de aceite lubricante. 

Las figuras 3 y 4 son respectivamente una vista en 

planta parcialmente cortada tomada a lo largo de un piano 

perpendicular a un eje rotativo (cigüeæai 201) del 

dispositivo de arranque/generador combinado 1 (una mÆquina 

elØctrica rotativa del tipo de imÆn permanente) y su vista 

lateral en secciOn, y las figuras 5 y 6 son respectivamente 

una vista en pianta do un yugodel de rotor y una vista 

parcialmente ampliada del mismo, en la que los mismos 

nümeros de referenda o marcas que antes representan 

pordiones idØnticas o equivalentes. 

Como se representa en las figuras 3 y 4, el 

dispositivo de arranque/generador 1 segin esta realizaciOn 

se compone de un estator 50 y un rotor exterior 60 

’àqrara Ia lai de una periferia externa del estator 

50. El rotor exterior 60 estÆ formado por un el yugo de 

rotor 61 formado laminando lÆminas de acero al siliclo en 

forma anular en forma generalmente cilmndrica, como se 

representa en las figuras 4 y 5, imanes permanentes de polo 
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N 62N e imanes permanentes de polo S 62S introducidos 

alternativamente dentro de miiltiples agujeros 611 que se 

forman en la dirección circunferencial del yugo de rotor 

61, como se representa en las figuras 3 y 7, y una carcasa 

5 de rotor en forma de copa 63 que conecta el yugo de rotor 

61 al cigueæal 201, como se representa en las figuras 3 y 

4. 

La carcasa de rotor 63 estÆ provista de una porciÆn de 

trinquete 63a en su extremo circunferencial. Curvando la 

10 porción de trinquete 63a hacia dentro el yugo de rotor 61 

de dicha estructura laminada se mantiene con agarre en su 

dirección axial y los imanes permanentes 62 (62N. 62S) 

introducidos en los agujeros 611 del yugo de rotor 61 se 

mantienen en posiciones predeterminadas respectivas en el 

15 yugo de rotor 61. 

El estator 50 se forma laminando lÆminas de acero al 

silicio e incluye un niic1eo de estator 51 y salientes de 

estator 52, como se representa en la figura 3. Un devanado 

de estator 53 es arrastrado en cada saliente de estator 52 

20 de forma concentrada de polo ünico y una superficie 

principal del estator 50 se cubre con una cubierta 

protectora 71. 

Como se representa en las figuras 5 y 6, doce agujeros 

611 para introducciOn axial de imanes permanentes 62 estÆn 

25 formados a intervalos de 300 en la dirección 

circunferencial. La porciOn entre agujeros adyacentes 611 

funciona como un entrepolo 613. 

Como se representa en la figura 7, imanes permanentes 

62 teniendo cada uno una sección en general en forma de 

30 tambor se introducen en los agujeros 611 respectivamente. 

En esta realización la forma de cada agujero 611 y la forma 

en sección de cada imÆn permanente 62 no son las mismas. 

Con los imanes permanentes 62 introducidos en los agujeros 

611, se forma primeros intervalos 612 en ambas porciones 

35 laterales en la direcciOn circunferencial de cada imÆn 

permanente 62 y se forma segundos intervalos 614 en el lado 

de estator en ambas porciones de extremo de cada imÆn 
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permanente 62. 

La figura 8 es un diagrama de bloques de un sistema de 

control para el dispositivo de arranque/generadOr combinado 

1, on la que los mismos nUmeros de referencia que antes 

5 representan porciones idØnticas o equivalentes. 

En una UEC (unidad electrónica de control) se ha 

dispuesto un rectificador trifÆsico de onda completa 300 

para rectificar en onda completa una corriente trifÆsica 

alterna producida por la funciOn de generador del 

10 dispositivo de arranque/generador combinado 1 y un 

( regulador 100 que restringe una salida del rectificador de 

onda completa 300 a un voltale regulador predeterminado (un 

voltaje operativo del regulador de, por ejemplo. 14.5 V). 

A la UEC estÆn conectados un sensor de Ængulo de rotor 

15 29, una bobina de encendido 21, un sensor de acelerador 23, 

un sensor de combustible 24, un conmutador de asiento 25, 

un interruptor de marcha en vaclo 26, un sensor de 

temperatura del agua refrigerante 27. y un pulsador de 

encendido 30, y se introduce sefiales de detección desde 

20 estas porciones en la UEC. Una bujia 22 estÆ conectada a un 

lado secundario de la bobina de encendido 21. 

TambiØn estÆ cOnectado a la UEC un relØ de dispositivo 

de arranque 34, un interruptor de dispositivo de arranque 

35, interruptores de parada 36 y 37, un indicador de espera 

25 38, un indicador de combustible 39, un sensor de velocidad 

40, un dispositivo automÆtico de arranque secundario 41, y 
un faro 42. Se ha dispuesto un conmutador regulador 43 en 

el faro 42. 

Se alimenta una corriente elØctrica a las varias 

30 porciones anteriores desde una baterla 46 mediante un 

fusible principal 44 y un conmutador principal 45. La 

bateria 46 estÆ conectada directamente a la UEC mediante el 

relØ de dispositivo de arranque 34. a la vez que tiene un 

circuito para conexión a la UEC mediante el fusible 

35 principal 44 solo. 

La figura 9 ilustra la configuraciOn de una porción 

principal relacionada con el control de generación de 
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potencia de la UCE descrita anteriormente. El rectificador 

trifÆsico de onda campleta 300 es un circuito puente 

constituida poniendo en paralelo tres conjuntos de dos FETs 

conectados en serie. El regulador 100 controla un voltaje 

de conmutación a puerta de FETs de lado de potencial baja 

(FET U, FET V. FET W) de las tres fases para restringir el 

voltaje de bateria VB a un voltaje predeterminado. 

La figura 10 es un diagrama de bloques funcionales del 

regulador 100 segün la primera realizaciOn. Una secciOn de 

actualizaciOn de fase de reinicialización 101 actualiza y 

registra la ültima fase de reinicializaciÆn X del perlodo 

regulador de carriente. Una secciOn de actualización de 

fase de cruce par cero 102 actualiza y registra la ültima 

fase de cruce par cero. Una sección de determinación de 

fase de inicio de reinicialización 103 determina una fase 

de inicio de reinicializaciOn V del perlodo de regulación 

siguiente segün la ültima fase de cruce par cero registrada 

en la secciOn de. actualización de fase de cruce por cero 

102. Una secciOn de retarda de inicio de regulación 104 

retarda la temporización inicial de la regulación siguiente 

de tal manera que la fase de inicio de reinicialización en 

el perlodo de regulación siguiente sea diferente de la fase 

V cuando la ültima fase de reinicializaciOn X y la fase de 

inicio de reinicjaljzacjón V tienen una relación 

predeterminada. 

La operación reguladara en la presente realizaciOn se 

describirÆ a continuación en uniOn can un diagrama de flujo 

de la figura 11 y un grafica de forma de onda de seflal de 

la figura 12. Para simplificar la descripciOn, la 

explicaciOn se iniciarÆ en el momenta en que se detecta el 

cruce por cero de la corriente de fase en el paso S14 

mostrado en la figura 11. 

Cuanda la carriente de fase W cruza par cero y se 
detecta en el paso S14, se ejecuta despuØs el paso S15 para 

registrar nuevamente un identificador "W" de la fase W coma 

la ültima fase de cruce par cero en la secciOn de 

actualizaciOn de fase de cruce por cero 102 del regulador 
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100. En el paso S16, el regulador 100 activa PET U, PET V y 

PET W para iniciar la regulaciÆn. 

En el tiempo t2, la corriente de fase U cruza por 

cero, lo que se detecta en el paso S17. DespuOs la sección 

5 de actualizaciOn de fase de cruce por cero 102 registra un 

identificador "U" de la fase U como la ültima fase de cruce 

por cero en el paso S18 en lugar del identificador "W" de 

la fase W. En el paso S19 se determina Si la fase U se 

reinicializa o no. En este tiempo, la fase U todavia no se 

10 reinicializa, y se ejecutarÆ inmediatamente el paso S20. En 

fl el paso S20 el PET U se desactiva para reinicializar la 

fase U a partir de su estado regulado. DespuØs se ejecuta 

el paso S21 para registrar el identificador "U" de la fase 

U en la sección de actualizaciOn de fase de 

15 reinicialización 101 del regulador 100. 

El proceso volverÆ despuØs al paso S 10. Sin embargo, 

en este tiempo el voltaje de baterla VB es menor que el 

voltaje regulador predeterminado Vreg, y asi se repetirÆn 

los pasos S17-S21 coma se ha descrito anteriormente. 

20 Si la corriente de fase V cruza por cero en el tiempo 

t3, y se detecta en el paso S17, la sección de 

actualización de fase de cruce por cero 102 registra un 

identificador "V" de la fase V como la ültima fase de cruce 

por cero en el paso S18 en lugar del identificador "U" de 

25 la fase U. En el paso S19, se determina Si la fase V se 

reinicializa ya o no. En este tiempo, la fase V todavia no 

se reinicializa, y se ejecutarÆ inmediatamente el paso S20. 

En el paso S20, la fase V se reinicializa a partir de su 
estado regulado. DespuØs se ejecuta el paso 521 para 

30 registrar el identificador "V’1 de la fase V en la sección 

de actualización de fase de reinicialización 101 del 

regulador 100, en lugar del identificador "U" de la fase U. 

En el tiempo t4, la corriente de fase W cruza por 

cero, lo que se detecta en el paso S17. DespuØs, la sección 
35 de actualización de Ease de cruce por cero 102 registra un 

identificador "W" de la fase W como la Ultima fase de cruce 

por cero en el paso S18 en lugar del identificador "V" de 
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la fase V. En el Paso S19, se determina Si la fase W se 

reinicializa o no. En este tiempo, la fase W todavia no se 

reinicializa, y se ejecutarÆ inmediatamente el Paso S20. En 

el Paso S20, la fase w se reinicializa a partir de su 

5 estado regulado. DespuØs se ejecuta el Paso 521 Para 

registrar el identificador "W" de la fase W en la sección 

de actualizaciOn de fase de reinicialización 101 del 

regulador 100, en lugar del identificador "V’1 de la fase V. 

El voltaje de bateria VB ilega al voltaje regulador 

10 predeterminado Vreg en el tiempo t5. Cuando esto es 

detectado en el Paso Sb, se ejecuta a continuaciOn el Paso 

Sib de tal manera que la secciOn de retardo de inicio de 

regulación 104 lea el identificador ("W" en la presente 

reaiización) registrado en la sección de actualizaciOn de 

15 fase de reinicializaciOn 101. En el Paso S12, la fase de 

cruce par cero siguiente (la "fase U" siguiente a la "fase 

W" en la presente realización) es determinada par la 

secciOn de determinación de fase de inicio de 

reiniciaiización 103 en base a la Ultima fase de cruce por 

20 cero ("W" en la presente realización) registrada en la 

sección de actualizaciOn de fase de cruce por cero 102. 

En el Paso S13, la sección de retardo de inicio de 

reguiación 104 deterinina si la relaciOn (X:Y) entre la fase 

fl: de reiniciaiización X y la fase de cruce par cero siguiente 

25 Y concuerda a no can una de las cambinaciones (fase U: fase 

V). (fase V: fase W) y (fase W: fase U). 

Si todas las fases se regulan inmediatamente cuando la 

relación (X:Y) entre la fase de reinicializaciOn X y la 

fase de cruce par cero siguiente V es (fase W: fase U). la 

30 fase de inicio de reinicialización es la fase U coma la 

fase de cruce par cero siguiente. En esta condiciOn. la 

fase de inicio de reinicialización del perioda regulador 

precedente que comienza en el tiempo ti serÆ coincidente 

can la fase de inicio de reiniciaiización del perlodo 

35 regulador siguiente. 

Para evitar la coincidencia de las fases de inicio de 

reinicialización, el proceso se Para en el Paso S14 de la 
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presente realizaciOn hasta que se produzca el cruce por 

cero siguiente cuando se alcanza la condición del paso 

S13 Al detectar el cruce por cero. la actualización de la 

fase de cruce por cero se ejecuta en el paso S15 de la 

5 misma manera que la antes descrita, y despuØs todas las 

fases se regulan en el paso S16, 

Como se ha descrito anteriormente, en la presente 

realizaciOn, las fases no se regulan inmediatamente cuando 

la fase de reinicialización X y la fase de cruce por cero 

10 siguiente Y tienen una relación predeterminada, aunque el 

voltaje de baterla VB liegue al voltaje regulador 

predeterminado Vreg, pero se regulan en el cruce por cero 

siguiente. Regulando de esta manera, la fase de inicio de 

reinicializaciOn se puede retardar una fase a partir del 
(Th 15 periodo regulador precedente. Por consiguiente, la fase de 

inicio de reinicialización en el periodo regulador 

precedente y la fase de inicio de reinicializaciOn en el 

periodo regulador siguiente se pueden poner de manera que 

sean diferentes entre 51. Como resultado, la relaciOn de 

20 los tiempos de regulacióæ de las fases puede ser diferente 

entre si en cada periodo regulador, y asI se puede evitar 

que el periodo regulador de tiempo de una fase especIfica 

se alargue mÆs que el de las otras fases. 

La figura 13 es un diagrama de bloques de una pardOn 

25 principal del regulador 100 segün la segunda realización, 

En la misma figura, un comparador 112 compara un voltaje 

regulador predeterminado Vreg con el voltaje de bateria VB. 

Un multivibrador monoestable 101 produce una salida Q en 

base a una variación de una salida del comparador 112. Una 

30 puerta 0 105 envIa el 0 de la salida del comparador 112 y 
la salida Q a terminales establecidos S de F/F (flip-flop) 

de fase U 109, el F/F de fase V 110 y el F/F de fase Will. 

Los comparadores 113, 114 y 115 comparan 

respectivamente los voltajes VU, W, y VW de las fases U. V 

35 y W del gonorador CAgenerador de corriente alterna 

trifÆsico 1 con un voltaje predeterminado (-12,5 my en esta 

realizaciOn) que corresponde a cruce por cero. Los 
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inversores 116, 117 y 118 invierten las salidas de los 

comparadores 113, 114 y 115, respectivamente. 

Multivibradores monoestables 102. 103 y 104 producen 

salidas Q en base a cambios en las salidas de los 

comparadores 113. 114 y 115. 

Una puerta Y de fase U 119 envia la Y de una salida 

desde el inversor de fase U 116, una salida Q del 

multivibrador monoestable de fase W 104, y una salida de Q 
barra desde el F/F de fase W 111. Una puerta 0 de fase U 

106 envia el 0 de una salida do la puerta Y de fase U 119 y 

una salida Q del multivibrador monoestable 102 a un 

terminal de reinicialización R del F/F de fase U 109. 

Una puerta Y de fase V 120 envia la Y do una salida 

del inversor de fase V 117, una salida Q del multivibrador 
monoestable de fase U 102, y una salida de Q barra del F/F 
de fase U 109. Una puerta 0 do fase V 107 envia el 0 de una 

salida de la puerta Y de fase V 120 y una salida Q del 

multivibrador monoestable 103 a un terminal de 

reinicialización P del F/F de fase V. 

Una puerta Y de fase W 121 envia la V de una salida 

del inversor de fase W 118, una salida Q del multivibrador 
monoestable de fase V 103, y una salida de Q barra del F/F 
de fase V 110. Una puerta 0 do fase W 108 envia el 0 de una 

salida de la puerta V de fase W 121 y una salida g del 

multivibrador monoestable 104 a un terminal do 

reinicialización P del F/F do fase W 111. 

A continuación se describirÆ la operación reguladora 

del regulador 100 construida como antes con referenda al 

diagrama de forma de onda do la figura 14 y la tabla de 

correspondencia de entrada/salida de la figura 15. 

Cuando el voltaje do bateria VB ilega al voltaje 

regulador Vreg en el tiempo tl en la figura 14, la salida 

del comparador 112 en la figura 13 cambia de nivel "L" a 

nivel "H" y la puerta 0 105 envia una seflal do nivel "H", 

do manera quo so establezcan los F/F 109, 110. y 111 do las 

tres fases. Como resultado, se activan todos los FET U, FET 

V y FET W en el rectificador de onda completa 300 y las 
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Coma resultado, las tres entradas de la puerta Y de 

fase U 119 pasan a "H" y par lo tanto la salida de la misma 

puerta pasa a "H". AdemÆs., el F/F de fase U 109 se 

reinicializa y su salida Q pasa a "L" de manera que se 

5 desactive el PET U en el rectificador de onda completa 300. 

Asi, tambiØn se reinicializa la fase U a partir del estado 

regulado. 

Asi, segiTh esta realizaciÆn, una vez que dos de las 

tres fases se reinicializan a partir de su estado regulado. 

10 la fase restante se puede reinicializar a partir de su 

C) estado regulado Si SU corriente de fase es positiva cuando 

la fase sucesiva cruza par cero, Asi, incluso en el caso 

donde se utiliza una mÆquina elØctrica de una estructura de 

entrepolos como un generador, no hay peligro de que la 

15 ültima fase pueda ser incapaz de reinicializarse a partir 

de su estado regulado durante un periodo indefinido. 

Aunque en la realización anterior la presente 

invenciOn se aplica al gonorador CAgenerador de corriente 

alterna trifÆsico, esto no constituye ninguna limitación. 

20 La presente invención tambiØn se puede aplicar a 

generadores GA de corriente alterna de cuatro a mÆs fases. 

Aunque en la realización anterior el cruce por cero de una 

corriente de fase se detecta solamente en una dirección,  si 
se dispone otro canjunto de la configuraciOn representada 

25 en la figura 10 ademÆs del conjunto usado en la 
realizaciOn, es posible detectar el cruce por cero en dos 
direcciones. 

30 
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REIVINDICACIONES 

1. En una uUnidad de control de generaciOn de potencia 

para un vehiculo incluyondo que incluye un circuito 

rectificador (300) para Feetif-je-am-de corrientes alternas 

Ga1ida que salen doodo de fases constituyentes de un 

gonorador CAenerador de corriente alterna polifÆsico (1) y 

un regulador (100) quo ponede puesta a un estado regulado 

.de .todas 133 fases en un estado rogulado a la ilegada de un 

voltaje de rectificador a un 

voltaje regulador predeterminado, octando caracterizada 

porque comprende ademÆs: 

medios do detecciOn de cruce por cero (113, 114,115) 

para dotoctar quo de una corrionto CAcorriente alterna en 

cada una de las fases ha cruzado por coro en un el estado 

do rogulaciónregulado: 

primeros medios de reinicialización (102, 103, .104, 

109, 110, 111) para Fein icializarde una fase de cruce por 

cero a partir del estado regulado,-

medios
egulado;medios

 de decision (116. 117, 118) -+edeterminanteg de 

una direcciOn do corriente de una fase precedente a la fase 

de cruce por cero, al cruco cruzar por cero de cualquiera 

de las fasesde la corriente alterna-3- dotormina una 

diroeoiOn do corriente do una face procodonto a la face de 

cruco par coro; y 
. 

segundos medios de reinicializaciOn (109, 110, 111, 

119, 120, 121) quo roinicializan de la fase precedente a 

partir del estado do regulaciOnestado regulado cuando en 

respuesta a una direcciOn de corriente positiva en la fase 

precedente determinada par dichos medios de decisiOn 

doterminan quo la direcciOn do corrionto do la fase 

procodonto go una dirocciOn pooitiva. 

2. Una uUnidad di 

potencia para un vehiculo 

35 caracterizada porque dicho 

corriente alterna polifÆsico 

-su.eçgjj devanados (53) y un 

control de generaciOn de 

segün la reivindicaciOn 1, 

gonorador CAgenerador de 

comprende un estator (50) y 

yugo de rotor generalmente 
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cillndrico (61) adaptade para Iar a le lage de u 

poriforia externa do dic-ho oot.atoj-, gue comprende tando 

dipuota una plura1idaddeimanes permanentes (62) en un 

ii-eceiØn eireunfereneial de diehe yue de ret, teniende 

5 [diehe yuge do reter entrepeles (613) situade eada une entr 

Ihos imanoo permanentes- ädyacontj 

3. Unidad de control de generación de potencia Data un 

vehiculo seciün la reivindicaciOn 2, caracterizada porgue 

10 el yugo de rotor generalmente cilmndrico (61) es 

giratorio a lo largo de una periferia externa de dicho 

estator, 

la pluralidad de imanes permanentes (62) estÆ 

dispuesta en una dirección circunferencial de dicho yugo de 

15 rotor, 

el yugo de rotor tiene entrepolos (613), y 

cada uno de los entrepolos (613) estÆ situado entre 

imanes permanentes adyacentes. 

20 4. Unidad de control de generación de potencia para un 

vehiculo segün la reivindicación 2, caracterizada porgue 

una periferia externa del estator es giratoria, y porgue el 

yugo de rotor tiene una sección de polo de conmutación 

(613) entre cacauno de los imanes iDermanentes advacentes 

25 entre si. 

3. Una -unidad de control de generación de potencia 

para un vehiculo segün la reivindicaciOn 10 4. 

30 caracterizada porque dicho regulador pono estÆ diseæadc 

rara poner cada*fas del gonorador CAgenerador de corriente 

alterna polifÆsico en un ootado do rogulaciOnestado 

requlado en una prirnera temporización predeterminada, y de 

entonces reinicializar las fases a partir del ootado do 
35 rogulaciônestado regulado en serie, 

el regulador haco una Fein icialización does capaz de 

reinicializar las fases que primero se reinicializan a 
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partir del estado do rogulaeiónestado  regulado en cada 

periodo de regulación diferente del periodo de regulación 

precedente y del periodo de regulación siguiente. 

5 46. Una -uUnidad de control de generación de potencia 

para un vehiculo segün la reivindicación 3, caracterizada 

porque el regulador comprende: 

medios (101) para rogiotrarregistradores de la üitima 

fase X de reinicializaciOn en un periodo de regulaciOn de 

10 corriente: 

medios (103) pa" -Apt ne-Odeterminantes de una fase 

V de inicio de reinicialización cuando se inicia un periodo 

de regulaciOn siguiente en la primera temporización 

predeterminada; 

15 medios de retardo de inicio de regulación (104) par 

itid56s de ootab1oco cada una de las fases en el 

ootado do rogulacionestado requlado a una segunda 

temporización predeterminada diferente de la primera 

temporización predeterminada tal que la fase de inicio de 

20 reinicializaciOn en el periodo de regulaciOn siguiente sea 

diferente de la fase V cuando la ültima Ease X de 

rein icialización y la Ease V de inicio de ’reinicializacióri 

siguiente tengan una relación predeterminada. 

25 52. Una unidad de control de generación de potencia 

para un vehiculo segün la reivindjcacióri 46, caracterizada 

porque la segunda temporización predeterminada es un tiempo 

en que una de las fases cruza por cero despuØs de la 

primera temporizaciOn predeterminada. 

30 

6. Una uQnidad de control de generacion de potencia 

para un vehiculo segün la reivindicación caracterizada 

porque el gonorador CA polifÆsic-o comprendo un ostator 
(50), su devanado (53), y un yugo do rotor custanc-ialmene 

35 c-ilindrico (61) quo tione una pluralidad delos imanes 

permanentes (62) estÆn dispuestos en una dirección 

circunferencial_y girando una poriforia e-xtorna del 
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7.. Una uUnidad de control de generaciOn de potencia 

para un vehiculo segUn la reivindicación 46 o 7, 

caracterizada porque el genorador GA polifÆoioo compronde 

an estater (0). su devanade (3), y un yuge de feter 

eustaneialmente eilindriee que tiene una pluralidad deg 

imanes permanentes estÆn dispuestos a lo largo en una 

dirección circunferencial_y girando una poriforia oxtorna 

del ostator, y el yugo do rotor tiono una sessiOn de.polo 

de sonmutasiOn (�13) ontro cada uno do le s imanos 

pormanontos adyacontoo ontre si. 

91,..0, Una ujnidad de control de generaciOn de potencia 

para un vehiculo segün  la reivindicaciOn -35. caracterizada 

porque la primera temporizaciOn predeterminada es el tiempo 

en que un voltaje de salida del gonorador CAgeneradOr de 

corriente alterna p0111 Æsico alcanza un voltaje 

predeterminado. 

101. Una uijnidad de control de generaciOn de potencia 

para un vehiculo segUn la reivindicaciOn 4�., caracterizada 

porque la relaciOn predeterminada de la ültima fase X de 

reinicializaciOn y la fase V de inicio de reinicializaciOn 

es una correlaciOn en la que la ültima fase X de 


