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RESUMEN
APARATO DE CONTROL DE ARRANQUE DE MOTOR

La arrancabilidad del motor se mejorard en un
control de rotaciédn inversa en el que un ciglleflal (201)
se hace girar hacia atras hasta una posicidn
predeterminada justo después de la parada de un motor de
manera que esté preparado para el siguiente arrangue del
motor.

Un aparato de control de arranque de motor
incluyendo medios de control de rotacién inversa (75) que
inician el suministro de potencia eléctrica para rotacibn
inversa a un motor de arranque (1) justo después de la
parada de un motor, medios detectores de a4ngulo de calado
(30, 73) para detectar que un cigiiefial, cuando gira hacia
atrds, ha llegado a un angulo correspondiente a un punto
muerto superior de un pastén, y medios detectores de
carga de 1inversiébn (74) para detectar una carga de
inversién en el cigilefial, terminando los medios de
control de rotacién inversa el suministro de potencia
eléctrica para rotacién inversa en respuesta a la llegada
del caigfleflal al &ngulo correspondiente al punto muerto
superior detectado por los medios detectores de &ngulo de
calado marca "x" en la linea curvada A en la figura 6(c)
0 en respuesta a un aumento de la carga de inversidn
detectado por los medios detectores de carga de inversidn
marca "x" en la linea

curvada B en la figura 6{c), lo que primero se produzca.
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APARATO DE CONTROL DE ARRANQUE DE MOTOR

CAMPO TECRICO DE LA INVENCION
La presente invenciédn se refiere a un aparato de

control de arranque de motor para arrancar un motor
arrancando el motor con un motor de arrangque. En
particular, la presente invencién se refiere a un aparato
de control de arranque de motor donde, después de la
parada de un motor, un caglielal es movide en una
direcciédn i1nversa hasta una posicidn predeterminada para
mejorar la arrancabilidad.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Una técnica de gairar un cigllefial hacia atrés hasta
una posicidn predeterminada antes de arrancar un motor y
arrancar el motor en dicha posicibébn 1nvertida,
disminuyendo por elleo un par de arranque al tiempo de
arrancar el motor y mejorande la arrancabilidad del
motor, se describe, por ejemplo, en la Solicitud de
Patente japonesa no examinada publicada nimero Hei 6-
64451 o Hea 7-71350.

Segin la técnica anterior antes indicada, dado que
el ciglUefial se hace girar hacia atrds con un par de
arranque grande, el cigfleflal se hace volver hasta justo
antes de gque llegue a un punto muerto superior de
compresién que el cigiiefial ha pasado en su rotacidédn hacia
adelante. Pcr lo tanto, cuando se para el suministro de
potencia eléctrica para rotacién inversa a un motor de
accionamiento (dispositive de arranque), el cigliellal
avanza en la direccidn hacia adelante debido a una fuerza
de reaccién compresiva de un pistén.

En el métodoc de control donde el cigleflal se hace
girar hacia atrds al tiempo de arrancar un motor y se
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hace girar hacia adelante i1nmediatamente después, como en
la técnica anterior, dicha fuerza de reaccidn compresiva
y una fuerza de accionamiento hacia adelante desarrollada
por el motor de arranque son transmitidas simultiéneamente
al caglieilal, de modo que, aunque el cigllefial avance en la
direcciédn hacia adelante bajo dicha fuerza de reaccién
compresiva, la arrancabillidad del motor no se deteriora
por ello.

Por otra parte, segin un sistema donde el caglieflal
se hace girar hacia atrds hasta una posicién
predeterminada justo después de la parada de un motor, no
al tiempo de arrancar el motor, de manera que esté
preparado para el siguiente arranque de motor, 31 el
ciglleflal avanza en la direccidn hacia adelante bajo una
fuerza de reacciédn compresiva de un pistén, no se obtiene
una fuerza de 1nercia deseada cuando el motor va a ser
arrancado después porque una distancia de acercamiento
resulta mis corta, dando origen asi al problema de gque la
arrancabilidad del motor no se puede mejorar en grado
satisfactorio.

Un objeto de la presente i1nvencién es resolver el
procblema convencional anterior y lograr una mejora
satisfactoria de la arrancabilidad del motor en un
control de rotacién inversa donde, justo después de la
parada de un motor, un cigllefial se hace girar hacia atrés
hasta una posicidén predeterminada de manera que esté
preparado para el siguiente arranque del motor.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para lograr el objeto antes indicado, seglin 1la

presente invencién se ha previsto un aparato de control
de arranque de motor donde después de la parada de un
motor, un cigllefial del motor se hace girar hacia atrés

14
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hasta una posiciébn predeterminada de manera que esté
preparado para el siguiente arranque de motor, incluyendo
el aparato de control de arranque del motor un motor de
arranque para girar el ciglieflal hacia adelante y hacia
atrds, medios de control de rotacidn inversa que 1nician
el suministro de potencia eléctrica para rotacibédn inversa
a un motor de arrangque después de la parada de un motor,
medios detectores de angulo de calado para detectar que
el cigleflal, cuando gira hacia atrds, ha llegado a un
dngulo correspondiente en un punto muerto superior de un
pistén, y medios detectores de carga de inversién para
detectar una carga de 1inversién en el cagllefizl,
terminando los mediocs de control de rotacién inversa el
suministro de potencia eléctrica para rotacién inversa en
respuesta a la 1llegada del <cagliefial al &ngulo
correspondiente en el punto muerto superior detectado por
los medios detectores de &ngulo de calado o en respuesta
a un aumento de la carga de inversiédn detectado por los
medios detectores de carga de inversibébn, lo gque pramero
se produzca.

Segilin la caracteristica anterior, si el caigliefial
llega al angulo correspondiente al punto muerto superior
antes de aumentar la carga de inversién, se supone que la
posiciébn en cuestién estd cerca de un punto muerto
superior de escape. Por lo tanto, si1 el suministro de
potencia eléctrica para rotacién 1l1nversa se para en esta
posicién, el cigtefial se puede girar mas hacia atréas
hasta Jjusto antes de un punto muerto superior de
compresidén (en rotaciédn inversa) con una fuerza 1inercial

Por otra parte, 81 la carga de inversién en el
ciglefial aumenta justo antes de la llegada del cigliefal
al &ngulo correspondiente al punto muerto superior, dado
que la posicidn en cuestiébn ya estd justo antes de dicho
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punto muerto superior de compresién (en rotacién
inversa), sSi1 el suministro de potencia eléctrica para
rotacién i1nversa se para en este i1nstante, el cigfiefiz]l se
puede detener en una posicidn justo antes del punto
muerto superior de compresién (en rotaclén inversa) y en
dicha posicién 1la fuerza de reaccién compresiva es
pequefia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista lateral completa de un

vehiculo de motor de dos ruedas tipoc scooter al que se
aplica la presente invencién.

La figura 2 es una vista en seccién de una unidad
oscllante mostrada en la figqura 1, tomada a 1lo largo de
un ciglieflal

La figura 3 es un diagrama de blogques de un sistema
de control para un dispositivo de arranque/generador
combinado.

La figura 4 es un diagrama de bloques que representa
la configuracidédn de una porcidn principal de una UEC

La figura 5 es un diagrama de flujo de un control de
retroceso.

Y las figuras 6{(a) a 6(c) son diagramas que explican

la operacidén del control de retroceso.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION DE LA INVENCION

La presente invencibén se describird con detalle més

adelante con referencia a los dibujos. La figura 1 es una
vista lateral completa de un wvehiculo de motor de dos
ruedas tipo scooter al que se aplica un aparato de
control de arranque de motor para un vehiculo segtn una
realizacién de la presente invenciédn.

Porciones delanteras y traseras de una carroceria de
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vehiculo estdn conectadas mediante una porcién de suelo
bajo 4. Un bastidor de carroceria que sirve como unha
estructura de la carroceria de vehiculo se compone en
general de tubos descendentes 6 y tubos principales 7. Un
depb6sito de combustible y un compartimiento portaobjetos
(que tampoco se representa) se soportan por los tubos
principales 7 y un asiento B8 estéd dispuesto encima.

En la porcién delantera de la carroceria de
vehiculo, un manillar 11 se sopeorta por y por encima de
un tubo delanterc de direccién 5 mediante un eje, a la
vez gque una horguilla delantera 12 se extiende hacia
abajo del tubo delantero de direcciébn y una rueda
delantera FW se soporta mediante un eje en un extremo
inferior de la horquilla delantera 12. El manillar 11 se
cubre desde arriba con una cubierta de manillar 13 que
también sirve como un panel de instrumentos. Soportes 15
sobresalen de extremos inferiores de porciones
ascendentes de 1los tubos principales 7 y soportes
sustentadores 18 de una unidad basculante 2 estan
conectados respectivamente y soportados por los soportes
15 de forma basculante mediante elementos de articulacidn
16.

Un motor monocilindro de cuatro tiempos E esté
montado en una porcidén delantera de la unidad basculante
2. TUna transmisién continuamente variable del tipo de
correa 10 estd constituida hacia atrés del motor E y un
mecanismo reductor 9 estd conectado a una porcidn trasera
de la transmisidédn continuamente variable 10 mediante un
embrague centrifugo, soporténdose una rueda trasera RW
por el mecanismo reductor 9 mediante un eje. Un
amortiguador trasero 3 estd dispuesto entre un extremo
superior del mecanismo reductor 9 y una porcién superior
curvada de un tubc praincipal 7. En la porcién delantera

\
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de la unidad basculante 2 estdn dispuestos un carburador
17 conectado a un tubo de entrada 19 que se extiende
desde el motor E y un filtro de aire 14 conectado al
carburador 17.

La figura 2 es una vista en secciédn de la unidad
basculante 2 tomada a lo largo de un cigilefial 201, en la
que los mismos nlimeros de referenclia o marcas que antes
representan porciones idénticas o eguivalentes.

La unidad basculante 2 se cubre con un cérter 202
que estd constituido combinando entre sl cérteres
1zquierdo y derecho 202L, 202R. El1 cagilefial 201 se
soporta rotativamente por cojinetes 208 y 209 gque estén
fijados al cérter 202R. Una varilla de conexibédn (no
representada) estd conectada al ciglieflal 201 mediante un
mufién 213

El cArter 1izquierde 202L también sirve como un
cidrter de transmisién continuamente variable del tipo de
correa y una polea de accionamiento de correa 210 esté
montada rotativamente en el ciglieflal 201 que se extiende
hasta el carter i1zquierdo 202L. La polea de accionamiento
de correa 210 incluye una mitad de polea fija 210L y una
mitad de polea mévil Z2iOR. La mitad de polea fija 210L
estd fijada a una porciébn i1zquierda de extremo del
cigliefial 201 mediante un saliente 211 y la mitad de polea
mévil 210R estd enchavetada al caigieflal 201 en el lado
derecho de la mitad de polea fija 210L de manera que se
pueda aproximar y alejar de la mitad de polea fija. Una
correa en V 212 es arrastrada entre ambas mitades de
polea 210L y 210R.

En el lado derecho de la mitad de polea mévil 210R
una chapa excéntrica 215 estd fijada al caglefial 201 y
una pieza deslizante 215a dispuesta en un extremo
periférico exterior de la chapa excéntrica 215 esté
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enganchada deslizantemente con wuna porcaidén saliente
oscilante de chapa excéntrica 210Ra formada axialmente en
un extremo periférico exterior de la mitad de polea mbévil
210R. La chapa excéntrica 215 situada en el lado derecho
de la mitad de polea mévil 210R tiene una superficie
periférica externa ahusada inclinada hacia la mitad de
polea mévil 210R y una bola de peso en seco 216 se
acomoda en un espacio formado entre la superficie ahusada
y la mitad de polea mévil 210R.

Cuando aumenta la velocidad rotacional del cagliefial
201, la bola de peso en seco 216 situada entre la matad
de polea mévil 210R vy la chapa excéntrica 215 y adaptada
para girar Jjunto con ellas se mueve en una direccidn
centrifuga con una fuerza centrifuga y la mitad de polea
mbévil 210R es empujade por la bola de peso en seco 216 y
se mueve hacia la i1zquierda, aproximindose a la mitad de
polea fija 210L. Como resultado, la correa en V 212
intercalada entre ambas mitades de polea 210L y 210R se
mueve en una direccidn centrifuga y su didmetro de
devanado es mayor.

En la porcién trasera del vehiculo se ha dispuesto
una polea accionada (no representada) en una relacién
correspondiente a la polea de accionamiento de correa 210
Y la correa en V 212 es arrastrada en la polea accionada.
Con este mecanismo de transferencia de correa, la
potencia del motor E se regula auvtomiticamente y se
transmite a un embrague centrifugo para mover la rueda
trasera RW mediante el mecanismo reductor 9, etc

Un daspositivo de arranque/generador combinado 1
como combinacidn de un motor de arranque y un generador
CA estd dispuestoc dentro del cérter derecho 202R. En el
dispositivo de arranque/generador combinado 1, un rotor
exterior 60 estd fijado con un tornillo 253 a una porciébn
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de extremo delantero ahusade del caiglleflal 201 y un
estator interior 50, que estd dispuesto dentro del rotor
exterior 60, esta fijado al carter 202 a rosca con pernos
279.

Un ventilador 280 tiene una porcidn cébnica central
280a, cuya porcién de faldilla se fija al rotor exterior
60 con pernos 246, y el ventilador 280 se cubre con una
cubierta de ventilador 281 mediante un radiador 282.

Un pafidbn 231 estd fijado al caglleflal 201 en una
posicién entre el dispositivo de arranque/generador
combinado 1 y el cojinete 209 y una cadena para activar
un eje de excéntrica (no representado) del cigiieflal 201
€s arrastrada en el pifiébn 231. El pifién 231 es integral
con un engranaje 232 qQue sirve para la transferencia de
potencia a una bomba de circulacién de aceite lubricante.

La figura 3 es un diagrama de blogues de un sistema
de control para el dispositivo de arranque/generador
combinado 1, en el que los mismos nimeros de referencia
gque antes representan porciones idénticas o equivalentes.

En una UEC (unidad electrédnica de control) se han
dispuesto un circuito puente trifdsico rectificador de
onda completa 400 para rectificar en onda completa una
corriente trifdsica alterna que se genera por la funcién
de generador en el dispositivo de arranque/generador
combinado 1, un regulador 100 que restringe una salida
del circuito puente rectificador de onda completa 400 a
un voltaje regulador predeterminade (un voltaje operativo
del regulador: por ejempleo, 14,5 V), y un controlador de
retroceso 700 que hace que el ciglieflal 201 gire hacia
atrés hasta una posiciédn predeterminada después de parar
el motor.

A la UEC estédn conectados un sensor de &ngulo de
rotor 29, una bobina de encendido 21, un sensor de

o 7
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acelerador 23, un sensor de combustible 24, un
interruptor de asiento 25, un anterruptor de marcha en
vacio 26, un sensor de temperatura del agua refrigerante
27, y un pulsador de encendido 30, y se 1introducen
sefiales de deteccién desde estas porciones a la UEC. Una
bujia 22 estd conectada a un lado secundario de la bobina
de encendido 21.

También estdn conectados a la UEC un relé de
dispositivo de arranque 34, un interruptor de dispositivo
de arranque 35, interruptores de parada 36 y 37, un
indicador de espera 38, un indicador de combustible 39,
un sensor de velocidad 40, un dispositivo automético
secundario de arranque 41, y un faro 42. Se ha dispuesto
un interruptor regqulador 43 en el faro 42.

Se suministra corriente eléctrica a las varias
porcicnes anteriores desde una bateria 46 mediante un
fusible principal 44 y un interruptor prancipal 45. La
bateria 46 estid conectada directamente a la UEC mediante
el relé de disposativo de arranque 34, a la vez que tiene
un circuito para conexidn a la UEC mediante el fusible
principal 44 solo.

La figura 4 1lustra la configuracidén de una porcién
principal relaciconada con el control de retroceso de la
UEC descrito anteriormente. El circuito puente traifésico
rectificador de onda completa 400 estd constituido por
tres conjuntos en paralelo de dos FETs conectados en
serie.

En un controlador de retroceso 700, una unidad de
decaisién de etapa 73 divide una rotaciédn del caigllefial 201
en treinta y sels etapas n°® 0-35 segfin una seflal de
salida proporcionada por el sensor de &ngulo de rotor 29
y determina la etapa presente con una temporizacidn de
deteccidédn de una seflal de 1impulso como una etapa de
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referencia (n® 0), seflal de impulso que se produce por el
pulsador de encendido 30.

En base al tiempo requerido desde que la unidad de
decisién de etapa 73 determina una nueva etapa hasta que

determina la etapa siguiente, un detector de tiempo de

paso de etapa 74 detecta un tiempo de paso Atn de la
etapa en cuestidén. Un controlador de rotacidn inversa 75
emite una orden de accionamiento de rotacién 1nversa en
base al resultado obtenido por la unidad de decisidn de

etapa 73 y el tiempo de paso Atn detectado por el
detector de tiempo de paso de etapa 74.

En base al resultado obtenido por la unidad de
decisiédn de etapa 73, una unidad de establecimiento de
relacién de trabajo 72 controla dindmicamente la relacién
de trabajo del voltaje de puerta a alimentar a cada FET
de potencia en el circuito puente rectificador de onda
completa 400. Un excitador 71 suministra un pulso de
excitaciédn de la relacibdn de trabajo asi establecida a
cada FET de potencia en el caircuito puente rectificador
de onda completa 400.

A continuvacién, el funcionamiento del controlador de
retroceso 700 se describird con referencia ahora a un
diragrama de flujo de la figura 5 y una operacidn que
explica diagrama de las figuras 6(a) a 6(c). La figura
6(a) muestra una relacién entre un par de arranque (carga
de inversibén) requerido para girar el ciglieflal 201 hacia
atrds y un dngulo de calado. Como se representa alli, el
par de arranque aumenta bruscamente Jjusto antes de un
punto muerto superior de compresidn {en rotacién
inversa). La figura 6(b) muestra una relacién de &ngulo
de calado-etapa, y la figura 6(c) muestra cébmo una
velocidad angular del cigiefial cambia en rotacién
inversa.
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Cuando se detecta parada del motor en el paso Sl11,
se hace referencia en los pasos S12 y S13 a la etapa
presente ya determinada en la unidad de decisidn de etapa
73. S1 la etapa presente es cualquiera de n® 0 a n° 11,
el flujo avanza al paso S14; s1 es cualquiera del n°® 12 a
n° 32, el flujo avanza al paso S15, o s1 es cualquier
otra etapa (es decir, cualquiera del n® 33 a n® 35), el
flujo avanza al paso Sl6. En los pasos S14 y S5l1l€, la
relacién de trabajo del pulso de excitaciédn se establece
a 70%, mientras que en el paso S15 se establece a 80%, en
la unidad de establecimiento de relacidn de trabajo 72.

Como se describirid con detalle, tal control dindmico
de relacién de trabajo se realiza para bajar la velocidad
angular del cagiieflal 201 suficientemente justo antes de
un é&ngulo correspondiente al punto muerto superior de
compresiédn al que aumenta el par de arranque, en rotacidn
inversa, y para efectuvar un accionamiento répido para
rotacidén i1nversa en cualquier otro é&ngulo.

En el paso S17, el excitador 71 controla cada FET en
el circuito puente rectificador de onda completa 400 a la
relacién de trabajo establecida como antes e inicia el
suministro de potencia eléctrica para rotacién inversa.
En el paso S18, el tiempo de paso Atn de la etapa n° n
que el ciglefial ha pasado, es detectado por el detector
de tiempo de paso de etapa 74.

En el paso 519, se juzga en el controlador de
rotacidédn inversa 75 s1 el ciglleflal 201 ha pasado la etapa
n® 0, es decir, cerca del punto muerto superior. Si la
respuesta es negativa, en el paso S21, la relaciédn del

tiempo de paso Atn de la etapa n° n que el ciglefial ha
pasado justo antes, al tiempo de paso Atn-1 de la etapa
n® (n-1) que el cigiieflal ha pasado antes de la etapa n°

n, Se compara con un valor de referencia Rref (4/3 en
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esta realizacibn). Si1 esta relacidén de tiempo de paso
Atn/Atn-1 no excede del valor de referencia Rref, el
flujo vuelve al paso S12 para continuar el accionamiento
inverso Yy 8e repiten simulténeamente los varios
procesados anterliores.

Como se ha indicado con una linea curvada A en la
figura 6(c), s1 una posicibén de parada del motor, es
decir, una posicién de inicio de rotaciédn inversa, esté
en el lado mas préximo al punto muerto superior de
compresién siguiente en vez de una posicidn 1intermedia
entre los puntos muertos superiores de compresidn BHltaimo
Yy siguiente, en otros términos, sS1 cae en el transcurso
de alcanzar un punto muerto superior de compresién
después de pasar un punto muerto superior de escape {(en
rotacidédn hacia adelante), el cagliefial puede pasar la
etapa n° 0 (pinto muerto superior de escape) a pesar de
que el dispositivo de arranque/generador combinado 1 es
movido hacia atrds a una relacién de trabajo de 70%. Que
el cigileflal ha pasado la etapa n°® 0 se detecta en el paso
519 y después el flujo avanza al paso S20, en el que se
juzga s1 el cigliefial 201 ha llegado a la etapa n® 32. Sa
la respuesta es afirmativa, el suministro de potencia
eléctrica para rotaciédn inversa se para en el paso S22,
de manera que el cigliefial para después de girar mis hacia
atrés con vna fuerza inercial.

Por otra parte, como se indica con una linea curvada
B en la figura 6{(c), si1i la posicién de inicio de rotacién
inversa estd en el lado m&s préximo al dltimeo punto
muerto superior de compresién en vez de la posicibn
intermedia entre los puntos muertos superiores de
compresién dltimo y siguiente, en otros términos, si esta
en el transcurso de alcanzar el punto muerto superior de
escape después de pasar un punto muerto superior de
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compresidédn (en rotacidn hacia adelante), dado que el
dispositivo de arranque/generador combinado 1 es movido
hacia atrds a una relacibn de trabajo de 70%, 1la
velocidad angular del cigileflal 201 cae bruscamente 31 la
carga de inversién aumenta jJusto antes de llegar a la
etapa n°® 0 como se representa en la figura 6(a). AdemAs,
81 se determina en el paso S21 que la relacidén de tiempo

de paso Atn/Atn-l1 es 4/3 o mAs del valor de referencia,
el suministro de potencia eléctrica para rotacibédn inversa
se para en el paso 522 y la rotacién inversa del cigilefial
para casl gsimulténeamente con la parada de la fuente de
alimentacién.

Ast, en esta realizacidn, al tiempo del
accionamiento hacia atras después de la parada del motor
se verifica s1 el <c¢iglleflal ha pasado un édngulo
correspondiente a un punto muerto superior y si la
velocidad angular del cigileflal ha disminuido o no, y el
suministro de potencia eléctrica para rotacidn inversa se
termina justo después de que el ciglleflal haya pasado un
punto muerto superior en rotacién inversa y también se
termina cuando 1la velocidad angular del cagilledlal ha
disminuido debido a un aumento de la carga de inversidn,
de manera que el cagtieflal, independientemente de una
posicién de inicio de rotacién inversa, se puede hacer
volver hasta una posiciédn justo antes del Gltimo punto
muerto superior de compresidn (en rotacibébn inversa) Yy
bajo en fuerza de reacciédn compresiva.

Ademés, en esta realizacidén, dado que la velocidad
angular del cagiiefial 201 se detecta en base a una salida
del sensor de a&ngulo de rotor 29 que detecta un angulo de
rotor {(es decir, una etapa) del dispositivo de
arranque/generador combinado 1, no es necesario

proporcionar por separado un sensor para detectar el
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dngulo del ciglieflal 201.

Con la presente invencién se logran los efectos
siguientes.

(1) S1 1la llegada del caglielal a un 4ngulo
correspondiente a un punto muerto superior se detecta
antes de detectar un aumento de la carga de inversién en
el caglileflal, se puede presumir que la posicidn en
cuestién est4d cerca de un punto muerto superior de
escape, de modo que, parando aqui el suministro de
potencia eléctrica para rotaciédn inversa, el cigiieflal se
puede hacer volver a una posicidn deseada con una fuerza
inercial.

S1. se detecta un aumento de la carga de inversibén en
el cigllefial antes de detectar la llegada del ciglleflal a
un &ngulo correspondiente a un punto muerto superior, 1la
posicién en cuestidn estd Justo antes de un punto muerto
superior de compresién (en rotaciédn inversa) y tiene baja
fuerza de reaccidédn compresiva, de modo que, parando aqui
el suministro de potencia eléctrica para rotacibn
inversa, el ciglieflal se puede detener en una posicidn de
una fuerza de reaccidn compresiva baja.

(2) Dado que el par de accionamiento de rotacién
inversa del motor de arranque se establece més bajo en un
punto muerto superior y en su proximidad que en cualquier
otra posicién, la velocidad angular del ciglleflal que esté
girando hacia atrds se puede disminuir justo antes de un
punto muerto superior de compresién, de manera que no
s6lo se puede evitar que el cigilefial exceda de un &ngulo
correspondiente al punto muerto superior de compresién,
sino que también resulta mids fécil detectar que el
cigiiefial ha llegade a una posicién justo antes del punto
muerto superior de compresién.

(3) Dado gue el suministro de potencia eléctrica se
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para justo después de que el ciglieflal ha pasado un punto
muerto superior en rotacién inversa y después el ciglieflal
se puede girar mé&s hacia atras, es posible acortar el
tiempo de energizacidédn del motor de arranque y por lo
tanto es pogible disminuir la cantidad de potencia
eléctrica consumida.

{(4) Dado que la velocidad angular del caglleflal se
detecta en base a una salida del sensor que detecta un
dngulo de rotor del motor de arranque, no es hecesario
proporcionar por separado un sensor para detectar el
&4ngulo del caiglieflal 201.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de control de arranque de motor
caracterizado porque, después de una parada de un motor,
un cigtiefial del motor se hace girar inversamente hasta

una posicibdn predeterminada de manera que esté listo para
un siguiente arranque de motor, incluyendo:

unr motor de arranque (1) para girar un ciglefial
(201) hacia adelante y hacia atréas;

medios de control de rotacién ainversa (75) que
inician un guministro de potencia eléctrica para rotacidn
inversa a un motor de arranque después de una parada del
motor;

medios detectores de &ngulo de calado 30, 73) para
detectar que el ciglieflal, cuando gira hacia atrés, ha
alcanzado un angulo correspondiente a un punto muerto
superior de un pastén; y

medios detectores de carga de inversién (74) para
detectar una carga de 1nversidn en el cigillefial,

terminando dichos medios de control de rotacién
inversa (75) el suministro de potencia eléctrica para
rotacidn inversa en respuesta a una llegada del cagleflal
8 un #Angulo correspondiente al punto muerto superior
detectado por dichoa medios detectores de 4&ngulo de
manivela © en respuesta a un aumento de la carga de
inversién detectado por dichos medios detectores de carga
de inversién, lo que primero se produzca.

2. Un aparato de control de arranque de motor segin
la reivindicacidén 1, caracterizado porque un par de
accionamiento al girar inversamente dicho motor de
arranque es disminuido a la vez que el cigileflal pasa por
el &ngulo correspondiente al punto muerto superior y su
proximidad, en comparacién con un periodo en el que el
cigllefial pasa por otra regibén angular.
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3. Un aparato de control de arranque de motor seg(n
la reivindicacidn 1, caracterizado porque dichos medios
detectores de carga de 1inversiédn detectan una carga de
inversidén en base 8 un cambio en la velocidad angular del
cigliefial cuando gira lnversamente.

4. Un aparato de control de arranque de motor segin
la reivaindicacién 3, caracterizado porque dicho motor de
arranque 1ncluye medios detectores de Angulo rotacional
para detectar un &ngulo rotacional del motor de arrangue,
y daicho cambio en velocidad angular del ciglieflal usado
por dichos medios detectores de carga de 1nversién esté
representado por un cambio de la velocidad angular del
motor de arranque detectado por dichos medios detectores
de dnguloc rotacional.

5. Un aparato de control de arrangque de motor segin
cualgquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porque dicho motor es un motor de cuatro tiempos y diches
medios detectores de dngulo de c¢alade comprenden un
pulsador (30) para encendido que detecta una

temporizacidn del encendido.

A A
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(Name of Document] Specification
[(Tatle of the Invention] Engine Siart Control Apparatus
[Claims)
(Claam 1] An engine start control apparatus wherein,
after the stop of an engine, a crank shaft of the engine
1s rotated reverse up to a predetermined position so as
to be ready for the next engine start, ancludang:

a starter motor for rotating the crank shaft
forward and reverse;

reverse rotation control means which starts the
supply of electric power for reverse rotation to a
starter motor after the stop of the engine;

crank angle detecting means for detecting that the
crank shaft, when rotating reverse, has reached an angle
corresponding to a top dead center of a paston; and

reversing load detecting means for detecting a
reversing load on the crank shaft,

said reverse rotation control means terminating the
supply of electric power for reverse rotation in reaponse
to the arrival of the crank shaft at the angle
corresponding to the top dead center detected by said
crank angle detecting means or in response to a rise of
the reversing load detected by said reversing load

detecting means, whichever is the earlier.

1
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[Claim 2] An engine start control apparatus according to
claim 1, wherein a driving torque in reverse-rotating
salrd starter motor 1s decreased while the crank shaft
passes the angle corresponding to the top dead center and
the vicinity thereof 1n comparison with the period in
which the crank shaft passes the other angular region.
{Claim 3] An engine start control apparatus according to
claim 1, wherein said reversing load detecting means
detects a reversing load on the basis of a change in
angular velocity of the crank shaft when rotating reverse.
[Claim 4] An engine start control apparatus according to
claim 3, wherein said starter motor includes rotational
angle detecting means for detecting a rotational angle of
the starter motor, and said change in angular velocity of
the crank shaft used by said reversing load detecting
means 138 represented by a change i1n anqular velocity of
the starter motor detected by said rotational angle
detecting means.

[Claim 5] An engine start control apparatus according to
any of claims 1 to 4, wherein said engine is a four-cycle
engine and said crank angle detecting means 1s a pulser
for ignition whaich detects an ignition timing.

[Detailed Description of the Invention]

{0001]

3y
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[Technical Field of the Invention]

The present invention relates to an engine start
control apparatus for starting an engine by cranking the
engine with a starter motor. Particularly, the present
invention 1s concerned with an engine start control
apparatus wherein, after the stop of an engine, a crank
shaft 1s cranked in a reverse direction up to a
predetermined position to improve the startabilaty.
[0002]

[Prior Art]

A technique of rotating a crank shaft reverse up to
a predetermined position before starting an engine and
starting the engine at that reversed position, thereby
decreasing a cranking torque at the time of starting the
engine and i1mproving the startability of the engine, is
disclosed, for example, 1n Japanese Published Unexamined
Patent Application No. Heir 6-64451 or Heai 7-71350.

[0003]
[Problem to be Solved by the Invention]

According to the prior art just referred to above,
since the crank shaft is rotated reverse with a large
cranking torque, the crank shaft 1s returned up to just
before arrival at a compression top dead center which the

crank shaft has passed in 1ts forward rotation. Therefore,
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when the supply of electric power for reverse rotation to
a draive (starter) motor 1s stopped, the crank shaft
advances i1n the forward direction due to a compressive
reaction force of a piston.

[0004)

In the control method wherein the crank shaft is
rotated reverse at the time of starting an engine and is
rotated forward immediately thereafter, as in the above
prior art, the aforesaid compressive reaction force and a
forward driving force developed by the starter motor are
transmitted simultaneously to the crank shaft, so even 1f
the crank shaft advances in the forward direction under
the aforesaid compressive reaction force, the
startability of the engine 1s not impaired thereby.
[0005]

On the other hand, according to a system wherein
the crank shaft i1s rotated reverse up to a predetermined
position just after the stop of an engine, not at the
time of starting the engine, so as to be ready for the
next engine start, i1f the crank shaft advances in the
forward direction under a compressive reaction force of a
piston, a desired i1nertia force 1s not obtained when the
engine 1s to be started next because an approach-run

distance becomes shorter, thus givaing rise to the problem
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that the engine startability cannot be improved to a
satisfactory extent.
[0006]

It is an object of the present ainvention to solve
the above conventional problem and attain a satisfactory
improvement of the engine startability in a reverse
rotation control wherein, just after the stop of an
engine, a crank shaft is rotated reverse up to a
predetermined position so as to be ready for the next
engine start.

[0007]
[Means for Solving the Problem]

For achieving the above-mentioned object, according
to the present invention there i1s provided an engine
start control apparatus wherein after the stop of an
engine, a crank shaft of the engine is rotated reverse up
to a predetermined position so as to be ready for the
next engine start, the engine start control apparatus
including a starter motor for rotating the crank shaft
forward and reverse, reverse rotation control means which
starts the supply of electric power for reverse rotation
to a starter motor after the stop of an engine, crank
angle detecting means for detecting that the crank shaft,

when rotating reverse, has reached an angle corresponding



to a top dead center of a piston, and reversing load
detecting means for detecting a reversing load on the
crank shaft, the reverse rotation control means
terminating the supply of electric power for reverse
rotation in response to the arrival of the crank shaft at
the angle corresponding to the top dead center detected
by the crank angle detecting means or in response to a
rise Oof the reversing lcad detected by the reversing load
detecting means, whichever 1s the earlier.

[0008]

According to the above feature, 1f the crank shaft
arrives at the angle corresponding to the top dead center
before rise of the reversing load, the position concerned
1s presumed to be near an exhaust top dead center.
Therefore, 1f the supply of electric power for reverse
rotation 1s stopped in this position, the crank shaft can
be further rotated reverse up to just before a
compression top dead center (in reverse rotation) with an
inertia force.

[0009]

On the other hand, 1f the reversing load on the
crank shaft rises just before arrival of the crank shaft
at the angle corresponding to the top dead center, since

the position concerned 1s already just before the
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compression top dead center (in reverse rotation), 1f the
supply of electric power for reverse rotation 1s stopped
at this instant, the crank shaft can be stopped at a
position just before the compression top dead center (in
reverse rotation) and at which position the compressive
reaction force is small.
[{0010]

[Mode for Carrying Out the Invention]

The present invention will be described in detail
hereinunder with reference to the drawings. Fig. 1 1s an
entire side view of a scooter type two-wheeled motor
vehicle to which an engine start control apparatus for a
vehicle according to an embodiment of the present
invention 1s applied.

[0011]

Front and rear portions of a vehicle body are
connected together through a low floor portion 4. A body
frame serving as a skeleton of the wvehicle body is
roughly composed of down-tubes 6 and main pipes 7. A fuel
tank and a container box (neither shown) are supported by
the main pipes 7 and a seat B 18 disposed thereon.

[0012]
In the front portion of the vehicle body, a

handlebar 11 1s supported by and above a steering head 5



through a shaft, while a front fork 12 extends downward
from the steering head and a front wheel FW 1s supported
through an axle at a lower end of the front fork 12. The
handlebar 11 1s covered from above with a handlebar cover
13 which also serves as an instrument panel. Brackets 15
are projected from lower ends of rising portions of the
main pipes 7 and hanger brackets 18 of a swing unit 2 are
respectively connected to and supported by the brackets
15 swingably through link members 16.
[0013]

A single-cylinder four-cycle engine E 1s mounted on
a front portion of the swing unit 2. A belt type
continuously variable transmission 10 1s constituted
backward from the engine E and a reduction mechanism 9 is
connected to a rear portion of the continuously variable
transmission 10 through a centrifugal clutch, with a rear
wheel RW being supported by the reduction mechanism 9
though an axle. A rear cushion 3 1s disposed between an
upper end of the reduction mechanism 9 and an upper bent
portion of a main pipe 7. In the front portion of the
swing unit 2 are disposed a carburetor 17 connected to an
intake pipe 19 extending from the engine E and an air
cleaner 14 connected to the carburetor 17.

[0014]



Fig. 2 1s a sectional view of the swing unait 2
taken along a crank shaft 201, ain which the same
reference numerals or marks as above represent the same
or equivalent portions.

(0015]

The swing unit 2 1s covered with a crank case 202
which 18 constituted by combining left and right crank
cases 202L, 202R with each other. The crank shaft 201 is
supported rotatably by bearings 208 and 209 which are
fixed to the crank case 202R. A connecting rod (not
shown) 1s connected to the crank shaft 201 through a
crank pain 213.

(0016]

The left crank case 202L also serves as a belt type
continuously variable transmission case and a belt
draiving pulley 210 1s mounted rotatably on the crank
shaft 201 whaich extends up to the left crank case 202L.
The belt draiving pulley 210 comprises a fixed pulley half
210L and a movable pulley half 210R. The fixed pulley
half 210L is fixed to a left end portion of the crank
shaft 201 through a boss 211 and the movable pulley half
210R 138 splined to the crank shaft 201 on the right-hand
side of the fixed pulley half 210L so as to be movable

toward and away from the fixed pulley half. A V belt 212



1s entrained between both pulley halves 210L and 210R.
[0017]

On the raight-hand side of the movable pulley half
210R a cam plate 215 1s fixed to the crank shaft 201 and
a slide piece 215a provided an outer periphery end of the
cam plate 215 1s slidably engaged with a cam plate
sliding boss portion 210Ra formed axially at an outer
periphery end of the movable pulley half 210R. The cam
plate 215 located on the right-hand side of the movable
pulley half 210R has a tapered outer periphery surface
inclined toward the movable pulley half 210R and a dry
welght ball 216 is accommodated i1n a space formed between
the tapered surface and the movable pulley half 210R.
[0018]

As the rotational speed of the crank shaft 201
increases, the dry weight ball 216 located between the
movable pulley half 210R and the cam plate 215 and
adapted to rotate together with them moves in a
centrifugal direction with a centrifugal force and the
movable pulley half 210R 1s pushed by the dry weight ball
216 and moves leftward, approaching the fixed pulley half
210L. As a result, the V belt 212 sandwiched i1n between
both pulley halves 210L and 210R moves 1n a centrifugal

direction and its w1ﬁd1ng diameter becomes larger.
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{0019])

In the rear portion of the vehicle 1s provided a
driven pulley (not shown) 1in a corresponding relation to
the belt driving pulley 210 and the V belt 212 1is
entrained on the draiven pulley. With thas belt transfer
mechanism, the power of the engine E 18 regulated
automatically and 1s transmutted to a centrifugal clutch
to drive the rear wheel RW through the reduction
mechanaism 9, etc.

[0020]

A combined starter/generator 1 as a combination of

a starter motor and an AC generator 1s disposed within
the right crank case 202R. In the combined
starter/generator 1, an outer rotor 60 1s fixed with a
screw 253 to a tapered front end portion of the crank
shaft 201 and an inner stator 50, whach ais disposed
inside the outer rotor 60, 1s secured to the crank case
202 threadedly with bolts 279.
[0021]

A fan 280 has a central conical portion 280a, a
skirt portion of which 1s fixed to the outer rotor 60
with bolts 246, and the fan 280 13 covered with a fan
cover 281 through a radiator 282.

[0022]
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A sprocket 231 1s fixed onto the crank shaft 201 at
a position between the combined starter/generator 1 and
the bearing 209 and a chain for driving a cam shaft (not
shown} from the crank shaft 201 1s entrained on the
sprocket 231. The sprocket 231 1s integral with a gear
232 whach 18 for the transfer of power to a lubricating
o1l circulating pump.

[0023]

Fi1g. 3 18 a block diagram of a control system for
the combined starter/generator 1, in which the same
reference numerals as above represent the same or
equivalent portions.

[0024]

In an ECU (electrac control unit) are provaided a
three-phase full waver rectifying bridge circuit 400 for
full wave-rectifying a three-phase alternating current
which 1s generated by the generator function in the
combined starter/generator 1, a regulator 100 whach
restricts an output of the full wave rectifying bridge
circuit 400 to a predetermined regulating voltage (a
requlator operating voltage: say 14.5V), and a swing-back
controller 700 which causes the crank shaft 201 to rotate
reverse up to a predetermined position after turning OFF

of the engine.
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[0025]

To the ECU are connected a rotor angle sensor 29,
an ignition coil 21, a throttle sensor 23, a fuel sensor
24, a seat switch 25, an i1dle switch 26, a cooling water
temperature sensor 27, and an ignition pulser 30, and
detection signals are i1nputted from these portions to the
ECU. A spark plug 22 1s connected to a secondary side of
the ignition coil 21.

[0026]

Further connected to the ECU are a starter relay 34,
a starter switch 35, stop switches 36 and 37, a stand-by
indicator 38, a fuel indicator 39, a speed sensor 40, an
auto-by starter 41, and a headlight 42. A daimmer switch
43 1s provided in the headlight 42.

[0027]

An electric current 13 fed to the above various
portions from a battery 46 via a main fuse 44 and a main
switch 45, The battery 46 i1s directly connected to the
ECU through the starter relay 34, while it has a circuit
for connection to the ECU wvia the main fuse 44 alone.
[0028]

Fig. 4 1llustrates the configuration of a main
portion related to the swing-back control of the ECU

described above The three-phase full waver rectifying

13

3y



bridge caircuit 400 1s constituted by paralleling three
sets of two series—-connected FETSs
[0029]

In a swing-back controller 700, a stage decision
unit 73 divides one rotation of the crank shaft 201 into
tharty-six stages #0~#35 1n accordance with an output
signal provided from the rotor angle sensor 29 and
determines the present stage with a detection timing of a
pulse signal as a reference stage (#0) which pulse signal
1s produced by the ignition pulser 30.

[0030]

On the basis of the time required from when the
stage decision unit 73 determines a new stage until when
1t determines the next stage, a stage passing time
detector 74 detects a passing time Atn of the stage
concerned. A reverse rotation controller 75 issues a
reverse rotation drive command on the basis of both the
result obtained by the stage decision unit 73 and the
passing time Atn detected by the stage passing time
detector 74.

[0031]

On the basis of the result obtained by the stage

decision unit 73 a duty ratio setting unit 72 controls

dynamically the duty ratio of gate voltage to be fed to
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each power FET in the full wave rectifying bridge circuit
400. A draiver 71 supplies a driving pulse of the thus-set
duty ratio to each power FET in the full wave rectifying
bridge caircuat 400.

[0032]

Next, the operation of the swing-back controller
700 will now be described with reference to a flow chart
of F1g. 5 and an operation explaining diagram of Figs.
6(a) to 6{(c}). Fig. 6(a) shows a relation between a
cranking torque (reversing load) required for rotating
the crank shaft 201 reverse and a crank angle. As shown
therein, the cranking torque rises abruptly just before a
compression top dead center (in reverse rotation). Fiqg.
6(b) shows a crank angle -~ stage relation, and Fig. 6{(c)
shows how an angular velocity of the crank shaft changes
in reverse rotation.

[0033]

When engine stop 18 detected in step S11, reference
1s made in steps S12 and S13 to the present stage already
determined in the stage decision unit 73. If the present
stage 1s any of #0 to #11, the flow advances to step S14,
1f 1t 13 any of #12 to #32, the flow advances to step 515,
or 1f 1t 1s any other stage (1.e., any of #33 to #35),

the flow advances to step S16. In steps S14 and S16, the
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duty ratio of the driving pulse 1s set at 70%, while 1in
step S15 1t 1s set at 80%, in the duty ratio setting unit
72.

[0034]

As will be described in detail, such a dynamic duty
ratio control 1s made for lowering the angular velocity
of the crank shaft 201 sufficiently just before an angle
corresponding to the compression top dead center at which
the cranking torque increases, 1n reverse rotation, and
for making a quick drive for reverse rotation at any
other angle.

[0035]

In step S17, the driver 71 controls each FET in the
full wave rectifying bridge circuit 400 at the duty ratio
set as above and starts the supply of electric power for
reverse rotation. In step S18, the passing time Atn of
stage #n which the crank shaft has passed 1s detected by
the stage passing time detector 74.

[0036]

In step S19, 1t 1s judged i1n the reverse rotation
controller 75 whether the crank shaft 201 has passed
stage #0, 1.e., near the top dead center. In the answer
18 negative, then in step $21, the ratio of the passing

time Atn of stage #n which the crank shaft has passed
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just before to the passing time Atn-1 of stage #(n-1)

which the crank shaft has passed before the stage #n ais
compared with a reference value Rref (4/3 in thais
embodiment). If this passing time ratio [Atn/Atn-1}
does not exceed the reference value Rref, the flow
returns to step S12 to continue the reverse drive and the
above various processings are repeated concurrently.
[0037]

As 1ndicated with a curved line A in Fig. 6(c}, 1if
an engine stop position, i1.e., a reverse rotation start
position, lies on the side closer to the next-time
compression top dead center rather than an intermediate
position between the last- and next-time compression top
dead centers, in other words, i1f i1t lies in the course of
reaching a compression top dead center after passing an
exhaust top dead center (in forward rotation), the crank
shaft can pass stage #0 (exhaust top dead center) despite
the combined starter/generator 1 being reverse-driven at
a duty ratio of 70%. That the crank shaft has passed
stage #0 1s detected 1n step S19 and then the flow
advances to step S20, in which 1t i1s judged whether the
crank shaft 201 has reached stage #32. If the answer is
affirmative, the supply of electric power for reverse

rotation 18 stopped in step S22, so that the crank shaft
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stops after it further rotates reverse with an inertia
force.
[0038]

On the other hand, as indicated with a curved line
B 1n Fi1g. 6(c), 1f the reverse rotation start position
lies on the side closer to the last-time compression top
dead center rather than the intermediate position between
the last- and next-time compression top dead centers, ain
othex words, 1f i1t lies in the course of reaching the
exhaust top dead center after passing a compression top
dead center (in forward rotation), since the combined
starter/generator 1 1s reverse-driven at a duty ratio of
70%, the angular velocity of the crank shaft 201 drops
abruptly 1f the reversing load rises just before reaching
stage #0 as shown in Fig. 6(a). Further, 1f it 1is
determined in step S21 that the passing time ratio [Atn/
Atn-1] 18 4/3 or more of the reference value, then in
step S22 the supply of electric power for reverse
rotation 1s stopped and the reverse rotation of the crank
shaft stops almost simultaneously with the stop of the
power supply.
[0039]

Thus, 1n this embodiment, at the time of reverse

drive after stop of the engaine 1t 18 monitored whether
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the crank shaft has passed an angle corresponding to a
top dead center and whether the angular velocity of the
crank shaft has decreased or not, and the supply of
electric power for reverse rotation termrnated just after
the crank shaft has passed a top dead center in reverse
rotation and 1s also terminated when the angular velocity
of the crank shaft has decreased due to an increase of
the reversing load, 8o that the crank shaft, irrespective
of a reverse rotation start position, can be returned up
to a position just before the last-time compression top
dead center (1n reverse rotation) and low in compressive
reaction force.

[0040}

In this embodiment, moreover, since the angular
velocaity of the crank shaft 201 1s detected on the basis
of an output of the rotor angle sensor 29 which detects a
rotor angle (1.e., stage) of the combined
starter/generator 1, 1t 1s not necessary to separately
provide a sensor for detecting the angle of the crank

shaft 201.
[0041]
[Effects of the Invention)
The following effects are attained by the present

invention.
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[0042]

(1) If the arrival of the crank shaft at an angle
corresponding to a top dead center 1s detected before a
rise of the reversing load on the crank shaft 1s detected,
the position concerned can be presumed to be near an
exhaust top dead center, so by stopping here the supply
of electric power for reverse rotation the crank shaft
can be returned to a desired position with an inertia
force.

[0043]

If a rise of the reversing load on the crank shaft
1s detected before the arrival of the crank shaft at an
angle corresponding to a top dead center 1s detected, the
position concerned i1s just before a compression top dead
center (in reverse rotation) and low in compressive
reaction force, so by stopping here the supply of
electric power for reverse rotation the crank shaft can
be stopped at a position of a low compressive reaction
force.

[0044]

(2) Since the reverse rotation drivaing torque of
the starter motor 1s set lower in a top dead center and
in the vicinity thereof than in any other position, the

angular velocity of the crank shaft which is rotatang
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reverse can be decreased just before a compression top
dead center, so that not only the crank shaft can be
prevented from exceeding an angle corresponding to the
compression top dead center, but also it becomes easier
to detect that the crank shaft has reached a position
just before the compression top dead center.
[0045]

(3) Since the supply of electric power 1s stopped
Just after the crank shaft has passed a top dead center
in reverse rotation and thereafter the crank shaft is
allowed to further rotate reverse, 1t 1s possible to
shorten the energization time for the starter motor and
hence possible to decrease the amount of electric power
consumed.
[0046]

(4) Since the angular velocity of the crank shaft
18 detected on the basis of an output of the sensor which
detects a rotor angle of the starter motor, it 1s not
necessary to separately provide a sensor for detecting
the angle of the crank shaft 201.
[Brief Description of the Drawings]

Fig. 1 18 an entire side view of a scooter type
two-wheeled motor vehicle to which the present invention

15 applied;
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Fig. 2 18 a sectional view of a swing unit shown ain
Fi1g. 1, taken along a crank shaft;
Fig. 3 1s a block diagram of a control system for a
combined starter/generator;
Fig. 4 18 a block diagram showing the configuration
of a principal portion of an ECU;
Fig. 5 18 a flow chart of a swaing-back control; and
Figs. 6(a) to 6(c) are diagrams explaining the
operation of the swing-back control.
[Explanation of Reference Numerals]
1 ... a combined starter/generator, 2 ... swing unit,
30 ... ignition pulser, 100 ... regulator, 201 ... crank
shaft, 400 ... three-phase full wave rectifying bridge

circuit, 700 ... swing-back controller
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[Name of Document] Abstract

[Abstract]

{Subject] Engine startability i1s to be improved in a
reverse rotation control in which a crank shaft ais
rotated reverse up to a predetermined position just after
the stop of an engine so as to be ready for the next
engine start.

[Solution] An engine start control apparatus including
reverse rotation control means which starts the supply of
electric power for reverse rotation to a starter motor
Just after the stop of an engine, crank angle detecting
means for detecting that a crank shaft, when rotating
reverse, has reached an angle corresponding to a top dead
center of a piston, and reversing load detecting means
for detecting a reversing load on the crank shaft, the
reverse rotation control means terminating the supply of
electric power for reverse rotation in response to the
arrival of the crank shaft at the angle corresponding to
the top dead center detected by the crank angle detectaing
means [“x” mark on curved line A in Fig. 6(c)] or in
response to a rise of the reversing load detected by the
reversing load detecting means [“x” mark on curved line B
in Fi1g. 6(c)], whichever 1s the earlier.

[Selected Drawing] Fig. 6
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[Nombre del documento] Memoria descriptiva

[Titulo de 1la invencidén] Aparato de control de arranque
de motor

[REIVINDICACIONES]

[Rervindicacién 1] Un aparato de control de arranque
de motor donde, después de la parada de un motor, un ci-
gilefial del motor se hace girar hacia atréds hasta una po-
si1c16n predeterminada de manera que esté preparado para
el siguiente arranque de motor, incluyendo:

un motor de arranque para girar el ciglefial hacia
adelante y hacia atras;

medios de control de rotacidn inversa que inician el
suministro de potencia eléctrica para rotacibén 1inversa a
un motor de arranque después de la parada del motor;

medios detectores de angulo de calado para detectar
que el ciglielal, cuando gira hacia atrds, ha llegado a un
angulo correspondiente a un punto muerto superior de un
pistén; y

medios detectores de carga de inversién para detec-
tar una carga de 1nversién en el cigllefal,

terminando dichos medios de control de rotacibén in-
versa el suministro de potencia eléctrica para rotacidn
inversa en respuesta a la llegada del cigllelal al &ngulo
correspondiente al puntoc muerto superior detectado por
dichos medios detectores de é&ngulc de calado o en res-
puesta a un aumento de la carga de inversidn detectado
por dichos medios detectores de carga de inversidn, lo
que primerc se produzca.

iReivindicacidn 2] Un aparato de control de arrangue
de motor segin la reivindicacibédn 1, donde un par de ac-
cionamiento al girar hacia atras dicho motor de arranque
se disminuye a la vez que el cigllefial pasa por el angulo
correspondiente al punto muerto superior y su proximidad
en comparacidén con el periodo en el que el cigllefial pasa
por la otra regidn angular.
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[Reivindicacién 3] Un aparato de control de arranque
de motor segin la reivindicacién 1, donde dichos medios
detectores de carga de inversidén detectan una carga de
inversién en base a un cambio de la velocidad angular del
cigleflal cuando gira hacia atris.

[Reivindicaciédn 4] Un aparato de control de arranque
de motor seqin la reivindicacidn 3, donde dicho motor de
arranque 1ncluye medios detectores de &angulo rotacional
para detectar un angulo rotacional del motor de arranque,
y dicho cambio de la velocidad anqular del ciglleflal usado
por dichos medios detectores de carga de 1nversidn esta
representado por un cambio de la velocidad angular del
motor de arranque detectado por dichos medios detectores
de angulo rotacional.

[Rervindicaciédn 5] Un aparato de control de arranque
de motor seguin cualquiera de las reivindicacicones 1 a 4,
donde dicho motor es un motor de cuatro tiempos y dichos
medios detectores de angulo de calado son un pulsador pa-
ra encendido que detecta una temporizacidn del encendido.
(Descripci6n detallada de la 1nvencién]

[0001)]
[Campo técnico de la invencion]

La presente invencidén se refiere a un aparato de
control de arranque de motor para arrancar un motor
arrancando el motor con un motor de arranque. En particu-
lar, la presente 1nvencidtn se refiere a un aparato de
control de arranque de motor donde, después de la parada
de un motor, un cigllefial es movido en una direccibdn in-
versa hasta una posicibébn predeterminada para mejorar la
arrancabilidad.

[0002]
[Técnica anterior]

Una técnica de girar un ciglefial hacia atrds hasta
una posacién predeterminada antes de arrancar un motor y
arrancar el motor en dicha posicibdn 1invertida, disminu-
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yendo por ello un par de arranque al tiempo de arrancar
el motor y mejorando la arrancabilidad del motor, se des-
cribe, por ejemplo, en la Solicitud de Patente japonesa
no examinada publicada niimero Helr 6-64451 o Hei 7-71350.
[0003]

[Problema a resolver con la invencién]

Seqin la técnica anterior antes 1indicada, dado que
el cigleflal se hace girar hacia atrds con un par de
arranque dgrande, el ciglielal se hace volver hasta justo
antes de que lleque a un punto muerto superior de compre-
516n que el ciglleflal ha pasado en su rotacién hacla ade-
lante. Por lo tanto, cuando se para el suministro de po-
tencia eléctrica para rotacidn inversa a un motor de ac-
cionamiento (dispositivo de arranque), el cigiieilal avanza
en la direccidon hacia adelante debido a una fuerza de
reaccidn compresiva de un pastén.

{00041

En el metodo de control donde el cagileflal se hace
girar hacia atrds al tiempo de arrancar un motor y se ha-
ce girar hacia adelante 1i1nmediatamente después, como en
la técnica anterior, dicha fuerza de reaccidén compresiva
y una fuerza de acciocnamiento hacia adelante desarrollada
por el motor de arrandque son transmitidas simultdneamente
al ciglefial, de modo que, aungque el cigileflal avance en la
direccién hacia adelante bajo dicha fuerza de reaccidn
compresiva, la arrancabilidad del motor no se deteriora
por ello.

[{0005]

Por otra parte, segin un sistema donde el cagileflal
se hace girar hacia atrds hasta una posicidédn predetermi-
nada justo después de la parada de un meotor, no al tiempo
de arrancar el motor, de manera que esté preparado para
el siquiente arranque de motor, s1 el cigliefial avanza en
la direccidn hacia adelante bajo una fuerza de reaccibn
compresiva de un pistén, no se obtiene una fuerza de
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inercia deseada cuando el motor va a ser arrancado des-
pués porque una distancia de acercamiento resulta méas
corta, dando origen asi al problema de que la arrancabi-
lidad del motor no se puede mejorar en gradc satisfacto-
rio.

[0006)

Un objeto de la presente invencidén es resolver el
problema convencional anterior y lograr una mejora satis-
factoria de la arrancabilidad del motor en un control de
rotacién inversa donde, justo después de la parada de un
motor, un cigilefial se hace girar hacia atras hasta una
posicidn predeterminada de manera que esté preparado para
el siguiente arranque del motor.

[0007]
{Medios para resolver el problema]

Para lograr el objeto antes indicado, segin la pre-
sente 1nvencidén se ha previsto un aparato de control de
arranque de motor donde después de la parada de un motor,
un cigllefial del motor se hace girar hacia atras hasta una
posicién predeterminada de manera que esté preparado para
el siguiente arranque de motor, incluyendo el aparato de
control de arranque del motor un motor de arranque para
girar el ciglieflal hacia adelante y hacia atras, medios de
control de rotacién inversa que inician el suministro de
potencia eléctrica para rotacidn inversa a un motor de
arranque después de la parada de un motor, medios detec-
tores de é&ngulo de calado para detectar que el cigllefal,
cuando gira hacia atras, ha llegado a un angulo corres-
pondiente en un puntec muerto superior de un pistédn, y me-
dios detectores de carga de 1inversibédn para detectar una
carga de inversién en el cigliefal, terminando los medios
de control de rotacién inversa el suministro de potencia
eléctrica para rotaciébn inversa en respuesta a la llegada
del ciglieflal al angulo correspondiente en el punto muerto
superior detectado por los medios detectores de angulo de
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calado o en respuesta a un aumento de la carga de inver-
s16n detectado por los medios detectores de carga de in-
versién, lo que primero se produzca.

[0008]

Segun la caracteristica anterior, s1 el ciglefial
llega al angulo correspondiente al punto muerte superior
antes de aumentar la carga de inversidn, se supone que la
posicién en cuestidn estd cerca de un punto muerto supe-
rior de escape Por lo tanto, s1 el suministro de poten-
cia eléctrica para rotacibédn 1nversa se para en esta posi-
c1én, el ciglefial se puede girar mas hacia atrds hasta
Justo antes de un punto muertc superior de compresibdn {en
rotacién inversa) con una fuerza inercial.

[0009]

Por otra parte, si1 la carga de inversién en el ci-
gliefial aumenta justo antes de la llegada del caigllefial al
angulo correspondiente al punto muerto superior, dado que
la posicidén en cuestibn ya estd justo antes de dicho pun-
to muerto superior de compresidn (en rotacibén inversa),
s1 el suministro de potencia eléctrica para rotacién in-
versa se para en este 1nstante, el cigleflal se puede de-
tener en una posicidén justo antes del punto muerto supe-
rior de compresidn (en rotacidédn inversa) y en dicha posi-
ci6n la fuerza de reaccidn compresiva es pequeifia.

[0010]
[Mcdo de llevar a la practica la invencién]

La presente invencién se describird con detalle mas
adelante con referencia a los dibujos. La figura 1 es una
vista lateral completa de un vehiculo de motor de dos
ruedas tipo scooter al que se aplica un aparato de con-
trol de arrangque de motor para un vehiculo segiin una rea-
lizacidédn de la presente invencidn.

[0011]

Porciones delanteras y traseras de una carroceria de

vehiculo estan conectadas mediante una porcidn de suelo
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bajo 4. Un bastidor de carroceria que sirve COmo una es-
tructura de la carroceria de vehliculo se compone en gene-
ral de tubos descendentes 6 y tubos principales 7. Un de-
posite de combustible y un compartimiento portaobjetos
(que tampoco se representa) se soportan por los tubos
principales 7 y un asiento 8 estd dispuesto encima.

[0012]

En la porcibén delantera de la carroceria de vehicu-
lo, un manillar 11 se soporta por y por encima de un tubo
delantero de direccién 5 mediante un eje, a la vez que
una horquilla delantera 12 se extiende hacia abajo del
tubo delantero de direccién y una rueda delantera FW se
soporta mediante un eje en un extremo inferior de la hor-
qulilla delantera 12. El manillar 11 se cubre desde arriba
con una cubierta de manillar 13 que también sirve como un
panel de 1nstrumentos. Soportes 15 sobresalen de extremos
inferiores de porciones ascendentes de los tubos princi-
pales 7 y soportes sustentadores 18 de una unidad bascu-
lante 2 estan conectados respectivamente y soportados por
los soportes 15 de forma basculante mediante elementos de
articulacién 16.

(0013)]

Un motor monocilindro de cuatro tiempos E estd mon-
tado en una porciétn delantera de la unidad basculante 2.
Una transmisidon continuamente variable del tipo de correa
10 estd constituida hacia atras del motor E y un mecanis-
mo reductor 9 estd conectado a una porcibébn trasera de la
transmisidn continuamente variable 10 mediante un embra-
que centrifugo, soporténdose una rueda trasera RW por el
mecanismo reductor 9 mediante un eje. Un amortigquador
traserc 3 estd dispuesto entre un extremo superior del
mecanismo reductor 9 y una porciédn superior curvada de un
tube principal 7. En la porcidn delantera de la unidad
basculante 2 estdn dispuestos un carburador 17 conectado
2 un tubo de entrada 19 que se extiende desde el motor E
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y un filtro de aire 14 conectado al carburador 17.
[0014]

La figura 2 es una vista en seccidn de la unidad
basculante 2 tomada a lo largo de un ciglleflal 201, en la
que los mismos nimeros de referencia o marcas que antes
representan porciones 1dénticas o equivalentes.

[0015]

La unidad basculante 2 se cubre con un cérter 202
que estd constituido combinando entre si carteres iz-
quierdo y derecho 202L, 202P El caiglleiial 201 se soporta
rotativamente por cojinetes 208 y 209 que estan fijados
al carter 202R. Una varilla de conexidn (no representada)
estd conectada al cigliefial 201 mediante un mufién 213.
[0016]

El cdrter 1zquierdo 202L tamb:ién sirve comoc un car-
ter de transmisién continuamente variable del tipo de co-
rrea y una polea de accionamiento de correa 210 esta mon-
tada rotativamente en el ciglielal 201 que se extiende
hasta el cérter i1zquierdo 202L. La polea de accionamiento
de correa 210 incluye una mitad de poclea fija 210L y una
mitad de polea mbévil 210R. La mitad de polea fija 210L
estd fijada a una porcibdn 1zquierda de extremo del cigue-
flal 201 mediante un saliente 211 y la mitad de polea mo-
vil 210R estd enchavetada al cigliefial 201 en el lado de-
recho de la mitad de polea fija 210L de manera que se
pueda aproximar y alejar de la mitad de polea fija. Una
correa en V 212 es arrastrada entre ambas mitades de po-
lea 210L y 210R.

[0017]

En el lado derecho de la mitad de polea mévail 210R
una chapa excéntrica 215 estd fijada al cigliefial 201 y
una pieza deslizante 215a dispuesta en un extremo perifé-
rico exterior de la chapa excéntrica 215 esta enganchada
deslizantemente con una porcién saliente oscilante de
chapa excéntrica 210Ra formada axialmente en un extremo
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periférico exterior de la mitad de polea mévil 210R. La
chapa excéntrica 215 situada en el lado derecho de la mi-
tad de polea mdévil 210R tiene una superficle periférica
externa ahusada inclinada hacia la mitad de polea mévil
210R y una bola de peso en seco 216 se acomoda en un es-
pacio formado entre la superficie ahusada y la mitad de
polea mévil 210R.

{0018]

Cuando aumenta la velocidad rotacional del cigiiefial
201, la bola de peso en seco 216 situada entre la mitad
de polea mévil 210R y la chapa excéntrica 215 y adaptada
para girar junto con ellas se mueve en una direccidn cen-
trifuga con una fuerza centrifuga y la mitad de polea mé-
vil 210R es empujada por la bola de peso en seco 216 y se
mueve hacla la i1zquierda, aproximandose a la mitad de po-
lea fija 210L. Como resultado, la correa en V 212 inter-
calada entre ambas mitades de polea 210L y 210R se mueve
en una direccidn centrifuga y su didmetro de devanado es
mayor.

[0019]

En la porcién trasera del vehiculo se ha dispuesto
una polea accionada (no representada) en una relaciédn co-
rrespondiente a la polea de accionamiento de correa 210 y
la correa en V 212 es arrastrada en la polea accionada.
Con este mecanismo de transferencia de correa, la poten-
cia del motor E se regula auvtomdticamente y se transmite
a un embrague centrifugo para mover la rueda trasera RW
mediante el mecanismo reductor 9, etc.

[0020]

Un dispositivo de arranque/generador combinado 1 co-
no combinacidn de un motor de arranque y un generador CA
estd dispuesto dentro del carter derecho 202R. En el dis-
positivo de arranque/generador combinado 1, un rotor ex-
terior 60 estd fijado con un tornillo 253 a una porcibdn
de extremo delantero ahusado del cagliefial 201 y un esta-
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tor interior 50, que estd dispuesto dentro del rotor ex-
terior 60, estd fijado al carter 202 a rosca con pernos
279.

[0021]

Un ventilador 280 tiene una porcidn cénica central
280a, cuya porcién de faldilla se fija al rotor exterior
60 con pernos 246, y el ventilador 280 se cubre con una
cubierta de ventilador 281 mediante un radiador 2B2.
[0022]

Un pifibn 231 estd fijado al ciglefial 201 en una po-
s1c16n entre el dispositivo de arranque/generador combi-
nado 1 y el cojinete 209 y una cadena para activar un eje
de excéntrica (no representado) del caigliefial 201 es
arrastrada en el pifidn 231. El pifibn 231 es 1ntegral con
un engranaje 232 que sirve para la transferencia de po-
tencia a una bomba de circulacién de aceite lubricante.
[0023]

La figura 3 es un diagrama de bloques de un sistema
de control para el dispositivo de arrangque/generador com-
binado 1, en el que los mismos numeros de referencia que
antes representan porciones idénticas o equivalentes.
[0024]

En una UEC (unidad electrénica de control) se han
dispuesto un circuito puente trifasico rectificador de
onda completa 400 para rectificar en onda completa una
corriente trifdsica alterna que se genera por la funcidn
de generador en el dispositivo de arranque/generacdor com-
binado 1, un requlader 100 que restringe una salida del
circuito puente rectificador de onda completa 400 a un
voltaje regulador predeterminado (un voltaje operativo
del regqgulador. por ejemplo, 14,5 V), y un controlador de
retroceso 700 que hace que el ciglieflal 201 gire hacia
atrdas hasta una posicién predeterminada después de parar
el motor. -

[0025]



10

15

20

25

30

35

~10-

A la UEC estan conectados un sensor de angqulo de ro-
tor 29, una bobina de encendido 21, un sensor de acelera-
dor 23, un sensor de combustible 24, un interruptor de
asiento 25, un interruptor de marcha en vacio 26, un sen-
sor de temperatura del agua refrigerante 27, y un pulsa-
dor de encendido 30, y se introducen sefiales de deteccidn
desde estas porciones a la UEC. Una bujia 22 esta conec-
tada a un lado secundario de la bobina de encendido 21.
[0026]

También estan conectados a la UEC un relé de dispo-
sitivo de arranque 34, un interruptor de dispositivo de
arranque 35, interruptores de parada 36 y 37, un indica-
dor de espera 38, un indicador de combustible 39, un sen-
sor de velocidad 40, un dispositivo automdtico secundario
de arrangue 41, y un faro 42. Se ha dispuesto un inte-
rruptor regulador 43 en el faro 42.

[0027]

Se suministra corriente eléctrica a las varias por-
ciones anteriores desde una bateria 46 mediante un fusi-
ble principal 44 y un interruptor principal 45. La bate-
ria 46 estd conectada directamente a la UEC mediante el
relé de dispositivo de arranque 34, a la vez que tiene un
circuito para conexié4n a la UEC mediante el fusible prain-
cipal 44 solo.

[0028]

La fiqura 4 i1lustra la configuraciédn de una porcién
principal relacionada con el control de retroceso de la
UEC descrito anteriormente. El circuito puente trifasico
rectificador de onda completa 400 estd constituido por
tres conjuntos en paralelo de dos FETs conectados en se-
rie.

[0029]

En un controlador de retroceso 700, una unidad de
decisién de etapa 73 divide una rotacion del ciglieflal 201
en treinta y sels etapas n° 0-35 seqglin una sefial de sali-
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da proporcionada por el sensor de angulo de rotor 29 y
determina la etapa presente con una temporizacién de de-
teccién de una sefial de i1mpulso como una etapa de refe-
renclia (n® 0), sefnal de aimpulso que se produce por el
pulsador de encendido 30.

[0030]

En base al tiempo requerido desde que la unidad de
decis1é6n de etapa 73 determina una nueva etapa hasta que
determina la etapa siguiente, un detector de tiempo de
paso de etapa 74 detecta un tiempo de paso Atn de la
etapa en cuestién. Un controlador de rotacién inversa 75
emite una orden de accionamientc de rotacion inversa en
base al resultado obtenido por la unidad de decisibédn de
etapa 73 y el tiempo de paso Atn detectado por el detec-
tor de tiempo de paso de etapa 74.

[0031]

En base al resultado obtenido por la unidad de deci-
s16n de etapa 73, una unidad de establecimiento de rela-
ci1én de trabajo 72 controla dindmicamente la relaciédn de
trabajo del voltaje de puerta a alimentar a cada FET de
potencia en el circuito puente rectificador de onda com-
pleta 400. Un excitador 71 suministra un pulso de excita-
c16n de la relacidn de trabajo asi establecida a cada FET
de potencia en el circuito puente rectificador de onda
completa 400.

[0032]

A continuacién, el funcionamiento del controlador de
retrocese 700 se describira con referencia ahora a un
diagrama de flujo de la figura 5 y una operacibén que ex-
plica diagrama de las figuras 6(a) a 6(c). La figura 6(a)
muestra una relacidén entre un par de arranque (carga de
inversidn) requerido para girar el caglieial 201 hacia
atrdas y un angulo de calado. Como se representa alli, el
par de arranque aumenta bruscamente Jjusto antes de un
punto muerto superior de compresién (en rotacidn inver-
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sa). La figura 6(b) muestra una relacién de angulo de ca-
lado-etapa, y la figura 6(c) muestra cédmoc una velocidad
angular del cigliefial cambia en rotacidn inversa.

[0033]

Cuando se detecta parada del motor en el paso S1l,
se hace referencia en los pasos Sl2 y 513 a la etapa pre-
sente ya determinada en la unidad de decisién de etapa
73. S1 la etapa presente es cualquiera de n°® 0 a n° 11,
el flujo avanza al paso Sl4; s1 es cualquiera del n® 12 a
n® 32, el flujo avanza al paso S15, o si1i es cualgquier
otra etapa (es decir, cualquiera del n® 33 a n° 35), el
flujo avanza al pasoc S16. En los pasos Sl14 y S16, la re-
lacién de trabajo del pulso de excitaciédn se establece a
70%, mientras que en el paso S15 se establece a 80%, en
la unidad de establecimiento de relacidn de trabajo 72.
[0034]

Como se describira con detalle, tal control dinamico
de relacidn de trabajo se realiza para bajar la velocidad
angular del cigliefial 201 suficientemente justo antes de
un angulo correspondiente al punto muerto superior de
compresidn al gque aumenta el par de arranque, en rotacién
inversa, y para efectuar un accionamiento répido para ro-
tacién i1nversa en cualquier otro angulo.

[0035]

En el paso 517, el excitador 71 controla cada FET en
el circuito puente rectificador de onda completa 400 a la
relacidn de trabajo establecida como antes e inicia el
suministro de potencia eléctrica para rotacibédn 1inversa.
En el paso S18, el tiempo de paso Atn de la etapa n® n
que el ciglleflal ha pasado, es detectado por el detector
de tiempo de paso de etapa 74.

[0036]

En el paso S19, se juzga en el controlador de rota-
c1én inversa 75 si1 el cigliefial 201 ha pasado la etapa n°
0, es decir, cerca del punto muerto superior. S1 la res-
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puesta es negativa, en el pasc S21, la relacidn del tiem-
po de paso Atn de la etapa n® n que el ciglefial ha pasa-
do justo antes, al tiempo de paso Atn-1 de la etapa n°
(n-1) que el ciglefial ha pasado antes de la etapa n° n,
se compara con un valor de referencia Rref (4/3 en esta
realizacidn). S1 esta relacién de tiempoc de paso
(Atn/Atn-1] no excede del valor de referencia Rref, el
flujo vuelve al paso S12 para continuar el accionamiento
inverso y se replten simultdneamente los varios procesa-
dos anteriores.
(00371

Como se ha indicado con una linea curvada A en la
figura 6(c), si una posicidén de parada del motor, es de-
cir, una posicibdn de 1nicio de rotaciédn inversa, estld en
el lado mas préxaimo al punto muerto superior de compre-
s16n siguiente en vez de una posicidn intermedia entre
los puntos muertos supericres de compresidn ultimo y si-
guiente, en otros términos, s1 cae en el transcurso de
alcanzar un punto muerto superior de compresidn después
de pasar un punto muerto superior de escape (en rotacibn
hacia adelante), el ciglieflal puede pasar la etapa n°® 0
(punto muerto superior de escape) a pesar de que el dis-
positivo de arranque/generador combinado 1 es movido ha-
cia atrds a una relacidn de trabajo de 70% Que el cigile-
flal ha pasado la etapa n® 0 se detecta en el pasc 519 y
después el flujo avanza al paso S20, en el que se juzga
s1 el caiglledal 201 ha llegado a la etapa n® 32. S1 la
respuesta es afirmativa, el suministro de potencia eléc-
trica para rotacidén 1nversa sSe para en el pasc 522, de
manera que el cigliefial para después de girar mas hacia
atrds con una fuerza inercial.
[{0038]

Por otra parte, como se indica con una linea curvada
B en la figura 6{(c), si1i la posicidén de inicio de rotacidn
inversa esta en el lado mas prézimo al dltimo punto muer-
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to supericr de compresidn en vez de la posicidén interme-
dia entre los puntos muertos superiores de compresidn Uul-
timo y siguiente, en otros términos, si estia en el trans-
curse de alcanzar el punto muerto superior de escape des-
pués de pasar un punto muerto superior de compresidn (en
rotacién hacia adelante), dadc que el dispositivo de
arranque/generador combinado 1 es movido hacia atras a
una relaciédn de trabajo de 70%, la velocidad angular del
ciglieflal 201 cae bruscamente s1 la carga de inversidn au-
menta justo antes de llegar a la etapa n° 0 como se re-
presenta en la figqura 6{(a). Ademds, s1 se determina en el
paso S21 que la relacién de tiempo de paso [Atn/Atn-1]
es 4/3 o mas del valor de referencia, el suministro de
potencia eléctrica para rotacidén inversa se para en el
paso S22 y la rotacidén inversa del cigiieflal para casi s1-
multéneamente con la parada de la fuente de alimentacién.
[0039]

Asi, en esta realizacién, al tiempo del accionamien-
to hacia atrads después de la parada del motor se verifica
1 el cigllefital ha pasado un angulo correspondiente a un
punto muerto superior y si1 la velocidad angular del ci-
glleffal ha disminuido o no, y el suministro de potencia
eléctrica para rotacibdn 1nversa se termina justo después
de que el ciglefial haya pasado un punto muerto superior
en rotacidn inversa y también se termina cuando la velo-
cidad angular del ciguefial ha disminuido debido a un au-
mento de la carga de 1nversién, de manera que el cigue-
Nal, i1ndependientemente de una posicidén de 1nicio de ro-
tacién 1nversa, se puede hacer volver hasta una posicién
justo antes del Ultimo punto muerto superior de compre-
s16n (en rotacién inversa) y bajo en fuerza de reaccibdn
compresiva.

[0040]

Ademds, en esta realizacién, dado que la velocidad

angular del ciglefial 201 se detecta en base a una salida
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del sensor de angulo de rotor 29 que detecta un angulo de
rotor (es decir, una etapa) del dispositivo de arran-
que/generador combinado 1, no es necesario proporcionhar
por separado un sensor para detectar el &ngulo del cigle-
flal 201.

[0041]

[Efectos de la 1nvencidn]

Con la presente i1nvencidén se logran los efectos si-
gulientes.
[0042]

(1) 51 la llegada del caiglleflal a un angulo corres-
pondiente a un punto muerto superior se detecta antes de
detectar un aumento de la carga de i1nversién en el cigle-
flal, se puede presumir que la posicidn en cuestidn esté
cerca de un punto muerto superior de escape, de modo que,
parando aqul el suministro de potencia eléctrica para ro-
tacién inversa, el ciglieflal se puede hacer volver a una
posicidédn deseada con una fuerza rnercial.

[0043]

51 se detecta un aumento de la carga de 1nversidén en
el ciguerial antes de detectar la llegada del cigliefial a
un angulo correspondiente a un punto muertoc superior, la
posiclidon en cuestidn estéd jJusto antes de un punto muerto
superior de compresibdn (en rotaciébn inversa) y tiene baja
fuerza de reaccibébn compresiva, de mode que, parando aqui
el suministro de potencia eléctrica para rotacibédn inver-
sa, el cigllefial se puede detener en una posiciédn de una
fuerza de reaccidn compresiva baja.

[0044]

(2) Dado que el par de accionamiento de rotacidén in-
versa del motor de arranque se establece mas bajo en un
punto muerto superior y en su proximidad que en cualquier
otra posicién, la velocidad angular del cigiieflal que esta
girando hacia atras se puede daisminuir justo antes de un
punto muerto superior de compresidén, de manera que no sé-
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lo se puede evitar que el cigilefial exceda de un A&angulo
correspondiente al punto muerto superior de compresion,
sino que también resulta mas facil detectar que el ciglle-
fial ha llegado a una posicidn justo antes del punto muer-
to superior de compresién.

[0045]

(3) Dado que el suministro de potencia eléctrica se
para justo después de que el cigilefial ha pasado un punto
muerto superior en rotacién inversa y después el cigiiefial
se puede girar mds hacia atras, es posible acortar el
tiempo de energizacidén del motor de arranque y por 1lo
tanto es posible disminuir la cantidad de potencia eléc-
trica consumida.

(0046]

{4d) Dado que la velocidad angular del caglielal se
detecta en base a una salida del sensor que detecta un
angulo de rotor del motor de arranque, no es necesario
proporcionar por separado un sensor para detectar el é&n-
gulo del cigliefial 201.

[Breve descripcidn de los dibujos]

La figura 1 es una vista lateral completa de un
vehiculeo de motor de dos ruedas tipo scooter al que se
aplica la presente 1nvencidn.

La figura 2 es una vista en seccidédn de una unidad
oscillante mostrada en la figura 1, tomada a lo largo de
un ciglefial.

La figura 3 es un diagrama de bloques de un sistema
de control para un dispositivo de arranque/generador com-
binado.

La figura 4 es un diagrama de blogques que representa
la configuracién de una porcién principal de una UEC.

La figura 5 es un diagrama de flujo de un control de
retroceso.

Y las figuras 6(a) a 6(c) son diagramas que explrcan
la operacibén del control de retroceso.
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[Explicacién de los nimeros de referencial

1l: dispositivo de arranque/generador combinado, 2°
unidad basculante, 30* pulsador de encendido, 100* regu-
lador, 201: caiglielal, 400: circuito puente rectificador

trifadsico de onda completa, 700: controlador de retroce-
SO.
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[Nombre del documento] Resumen
[Resumen]

[Objeto] La arrancabilidad del motor se mejorard en
un control de rotacidén inversa en el que un cigilefial se
hace girar hacia atras hasta una posicidn predeterminada
justo después de la parada de un motor de manera que esté
preparado para el siguiente arranque del motor.

[Solucién] Un aparato de control de arranque de mo-
tor incluyendo medios de control de rotaciédn inversa que
inician el suministro de potencia eléctrica para rotacidn
inversa a un motor de arranque justo después de la parada
de un motor, medios detectores de angulec de calado para
detectar que un ciglieilal, cuando gira hacla atras, ha
llegado a un dngulo correspondiente a un punto muerto su-
perior de un pistén, y medios detectores de carga de in-
versidn para detectar una carga de i1nversidn en el ciglle-
flal, terminando los medios de control de rotacibédn i1nversa
el suministro de potencia eléctrica para rotacidn inversa
en respuesta a la llegada del ciglieflal al angulo corres-
pondiente al punto muerto superior detectado por los me-
dios detectores de &ngqulo de calado [marca "x" en la 1li-
nea curvada A en la figura 6(c)] o en respuesta a un au-
mento de la carga de inversidn detectado por los medios
detectores de carga de inversidén [marca "x" en la linea
curvada B en la figura 6(c)], lo que primero se produzca.

[Dibujo seleccionade] Figura 6.
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(57) Abstract

PURPOSE To enhance the engine starting characterstic
by operating 2 motor under appropriate control so that
the piston of a certain cylinder of engine takes the
position of suction upper dead point while a sensing
signal from & crank angle sensing means s used as
feadback elgnal &t the ime of the engine being at a
standstill

CONSTITUTION When It Is judged that the engine
concemed s at a standstill, the crank angle &theta;c of a
cortain cylinder M Ia read by the uss of a signal from
a cank angle sensor 5, while the crank angle &theiac’
untll the piston 10 of the cyfinder # gets to the
suction upper dead point s celculated by ECU 6, and the
result therefrom Is used as a feedback signal to drive a
moior 4 In the condition whare the piston 10 of the
cylindsr #1 has aiiained the poshion of suction upper
dead point, the motor 4 s siopped, and the nexd siarnt
is avaied When an engine key is tumed on, the atart
fusl iy fod to the cylinder ¥, and Ignition la made
quickly 180 deg after engine revolution since the key
was tumed on Now the procass Inbhudes into the
combustion stroke, followsd by combustion strokes of

cyiinder #3, 4, 2 ono aftar ancther, to lead to staring
of the angine

COPYRIGHT (C)1960,JPO&Japio
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(57) Abetract

PROBLEM TO BE SOLVED To surely stop an Intemal
combustian engine In a desired position, and to improve
startabifty of the Intemal combustion engine by

holding the position

SOLUTION When reallzing a prescribed engine stopping
condition, a total control unk § commands stopping to
an angine control unt 4 and a motor control unh 6
After stopping of an engine 1 or after an angine spead
raduces to a prescribed value or leas, the mator control
unit 8 indicales t© a motor generaior 3 so aa o
genaemte prescribed torque read out of a siopping tarque
storega part 63 In the reverse rotation direction of the
engine The engina 1 atops in a position for balancing
this prescrbed reverse roiational direciional torque
and compression torque of reverse rotation of the
engine After stopping of the engine, reverse roiation
torque Is reduced by a time function read out of a
reduced waveform storage part 84 to hold reduction and

balance of the compression torqua
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