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Por lo general, las tecnologias para el manejo de hatos que
utilizan poblaciones aisladas de espermatozoides portadores de
cromosomas X y espermatozoides portadores de cromosomas Y pueden
usarse con una variedad de especies mamiferas. Especificamente,
un gistema integrado de manejo de hatos bovinos que utiliza
poblaciones aisladas de espermatozoides portadores de cromosomas
X en un sistema de vaquillas con una sola cria para incrementar

el valor de las vaquillas sin reemplazo.

Antecedentes

La presién econSmica para mejorar la produccién y 1la
eficiencia del ganado vacuno ha irrumpido en la industria y en
los investigadores para la evaluacién de varios sistemas de
produccién (64). Uno de tales sistemas que ha zrecibido la
atencidén es el sistema de vaquillas de una sola cria (SCH). Este
gistema es capaz de utilizar hembras no reemplazadas que son
normaimente blanco de la matanza de reses. Se simulan y comparan
econdSmicamente un sistema SCH con otros esquemas de manejo de
carne utilizando costos promedico de produccién y retorno por
productos desde 1958 a 1986, ellos encontraron que el sistema SCH
era provechoso 26 de los 25 afios. Sin embargo, en funcifn de
hacer al sistema SCH econfmicamente sustentable, el producto
final debe ser aceptable para el consumidor. El componente més
egencial del sistema SCH es que la vaquilla tenga una paricién y
esté lista para ser recogida antes que tenga 30 meses de edad en

funcién de evitar el avance de la madurez de la res (13).
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Las reses de madurez avanzada tienen problemas en cuanto
al sabor al paladar (37), y por lo tanto puede ser penalizada con
descuentos financieros. La USDA (103) establece 1la edad
cronolégica aproximada que corresponde a la madurez fisioldgica
marca AB o mayor e8 de 30 meses de edad o mis. Sin embargo, los
Indices de madurez incrementan con el aumento de la edad
cronolégica mucho mas rapido que lo que indica la USDA y por lo
tanto sugiere que los animales de 24 meses de edad o mayores
corresponden mis precisamente a la marca de madurez “B” o mayor.
Es mids, la edad blanco para recolectar para SCH deberia ser menor
que los 24 meses de edad en funcién de minimizar los riesgos de
descuentos financieros y proveer al consumidor con un producto
altamente sabroso.

Se designé al sistema SCH para producir una res a partir
de SCH y también de un ternero. La res del SCH debe ser de alta
calidad pero no debe sacrificar la calidad de la progenie. Un
sistema de produccién en el cual un SCH es para criar un ternero
y para ser recolectado a los 24 meses de edad, puede posiblemente
ser llevado a cabo por los criadores de vaquillas a una edad no
tradicional de 9 meses. Ademis, Taylor (100) postula una
hip6tesis que en las mis jSvenes de las vacas del rebafio, la
mayor proporcién del alimento total es utilizado para 1la
produccién de peso y una menor cantidad del alimento es utilizado
para el mantenimiento, lactancia, gestacién, o condiciones
corporales, de aquf que se incrementa la eficiencia biolégica.

También se ha discutido un SCH podria producir solamente
terneros hembras, luego sclamente una pariciédn por hembra podria
ser necesaria y la madre podria ser sacrificada a una edad
suficientemente temprana para todavia mantener la aceptabilidad
del consumidor sin los deacuentos por madurez, creando asi un
sistema de auto-perpetuidad. Cruzando vacas j6venes con semen

separado por sexo para dar una progenie femenina puede también
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reducir las dificultades de parir las vacas e incrementar la vida
de los termeros (39).

Para 1llevar a <cabo una repreoduccién temprana, es
necesario la induccién de una pubertad temprana. La maduracibn
dentro de ese estado involucra complejas interacciones entre la
funcién endbécrina, el medio ambiente, el medio social, clase,
nutricién, y peso para originar el desarrollo del tracto
reproductivo y la funcién reproductiva. La dieta es una
herramienta efectiva para inducir la pubertad. Se ha reportado
que dietas de alta energia inducen el inicio de la pubertad en
vaquillas a edades tempranas respecto de dietas de baja energia
(29,78). El peso de las vaquillas tiende a tener un impacto
mayor sobre la pubertad mis que la edad de la pubertad (4).
Ademéis, las vaquillas alimentadas con dietas que producen alta
cantidad de propionato en el rlimen alcanzan la pubertad con pesos
mids livianocs (73). De manera similar, se ha encontrado que las
dietas que contienen ionéforos disminuyen la edad del inicio de
la pubertad, no se relacionan con ADG o el peso corporal. Aungue
el plan de nutricién esté inversamente relacionado con la edad de
la pubertad, los patrones de ganancia no tienen efecto sobre la
edad de la pubertad (33), tanto como que lae vagquillas alcanzan
aproximadamente un 60-65% del peso del cuerpo maduro (51) previo
a la estacidn de cria. De aqui que, la induccién de la pubertad
temprana depende de alcﬁnzar el peso blanco a una edad joven para
la crianza con tipos y lotes de dieta alimenticia alta en energia
y con un ion6foro. Las vaquillas no reemplazadas, destetadas
tempranamente y el manejo de las mismas en condiciones de lotes
de alimentacién inmediatamente luego del destete es una manera de
alcanzar los pesos blancos tan tempranamente en la vida como sea
posible.

El destete temprano ha demostrado ser una herramienta
para incrementar madres BCS sin efectos perjudiciales scbre los

terneros. Se encontré que vaquillas destetadas tempranamente
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colocadas con dietas de alta calidad result$ en niveles mis altos
de ganancia que las contemporineas que se mantuvieron con sus
madres. Es més, terneros destetados tempranamente eran mwés
eficientes en la conversién alimenticia; ademis ellos tenian una
ganancia total mayor desde el nacimiento hasta el matadero.

Integrando el destete temprano y el semen seleccionado
por sexo en un sistema de vaquillas de una sola cria puede ser un
esquema de manejo en el cual se incremente el valor de vaquillas
no reemplazadas. El sistema integrado podria producir productos
de alta calidad para el consumidor y también proveer un producto
en un sistema alternativo de manejo que tiene el potencial de
incrementar el aprovechamiento.
II. Antecedentes

Las presiones econdmicas para mejorar la produccién y la
eficiencia de la carne vacuna ha irrumpido en la industria y en
los investigadores para la evaluaci6n de varios sistemas de
produccién (64). Uno de tales sistemas es el sistema de vaquillas
de una sola cria (SCH). Este pistema tiene la capacidad de
utilizar hembras normalmente no reemplazadas como blanco para el
matadero. El sistema de vaquillas de una sola cria (SCH) es un
manejo intensivo, un sistema alternativo comprobado que maximiza
la eficiencia biolégica de las vacas (74). Los sistemas vaquillas
de una sola cria tienen una mayor eficiencia biol6gica que los
sistemas tradicionales (18,100) porque la energia es utilizada
para prefiez y lactancia durante el perfiodo de crecimiento y de
engorde, por esto proporcionalmente menos alimento ingerido es
utilizado para el mantenimiento (11,13,34). La eficiencia
biol6égica es el ingreso de nutrientes totales digeribles (TDN)
kg. para producir un kg. de producto (12). La ineficiencia de una
vaca madura puede explicarse porgque ella utiliza energia
metabolizable para el mantenimiento fisiolSgico; el 70-80% del
ingreso para mantenimiento (22,25), se gasta aproximadamente

cantidades del 50% del total de la produccién de carne {25). El
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20-25% restante de los nutrientes que ingresan es utilizado para
las produccién (22). Es mis, solamente el 14,4% de la energfa del
alimento matabolizable en una vaca es recuperado por su ternero
como producto (47). Es mis, diluyendo los costos de mantenimiento
y mercado mayor peso por vaca podria incrementar la productividad
de la vaca (22).

Los granjeros irlandeses han wutilizado el sistema
vaquillas de una sola crfa en 1973, vaquillas que paren a los 24
meses de edad seguido de su recoleccién entre los 27 y 28 meses
de edad. Sin embargo, han dejado el sistema debido a la reduccién
en los precios pagados por carne SCH deede 1975 a 1976 (34,77).
El sistema SCH requiere que las vaquillas alumbren a los 24
meses de edad, 1lo cual requiere alimentarla con grandes
cantidades de alimento concentrado. La reduccién en el precio
pagado por SCH no detiene el costo del alimento (77). En 1975, lLa
Comunidad Econémica Europea (EEC) promovié el incremento de la
produccién de carne sin incrementar la produccién de leche. Owen
(69) fijé que las técnicas para implementar el suministro de
terneroe © incrementar la salida desde la misma cantidad de
ternero incluye incrementar la produccién de vaquilla -cria,
expandiendo la carne del rebafio, mejorando el intervalo de
paricién, incorporando la gestacién de mellizos o reduciendo 1la
incidencia diaria de termeros eutanizados después del nacimiento.
La EEC reconsiderd al sistema SCH como una manera de incrementar
la produccién de carne ein incrementar la produccién de leche
(34). En 1975, un seminario realizado por 1la Comisién de
Comunidades Europeas en Copenhague propuso incrementar el interés
Y ademfs las investigaciones en los sistemas SCH.

Las consideraciones técnicas para un sistema SCH incluyen
carne y reses de calidad, pariciones dificultosas, nivel de
crecimiento y rendimiento de la progenie (18). Sin embargo, el
componente mAs esencial del sistema SCH es que una vaquilla

parida esté lista para ser recolectada antes de que ella tenga 30
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meses de edad para evitar el avance de la madurez y para
calificar para los premios de eleccién de reses (13) y evitar los
descuentos por madurez fisiolégica con marcas AB o mayores, como
los descritos por la USDA (103). Si un nacido de una vaca de 2
afios de edad recibe el grado de eleccién USDA antes de que ella
alcance los 30 meses de edad, ella podria ser valorada un 30% més

que una vaca desechada (13).

Las dificultades en la paricitn de las vacas se debe a
varios factores que incluyen, pero no estén limitados a, 1la
inapropiada posicién del ternero al nacimiento, el tamafio y la
forma del ternero y/o el tamafio de la madre. Estas dificultades
sé refieren comlinmente como distocia y resultan en el incremento
de la mortalidad y morbilidad de los ternmeros. La distocia puede
tener un gran impacto scbre la viabilidad econfmica de cualquier
sistema de manejo y deberia ser minimizada. El1 modelo de
simulacién de Keeling Yy colaboradores (43) predijo que un
incremento en el porcentaje de terneros vivos tiene un gran
efecto sobre el aprovechamiento mis que un incremento en el nivel
de ganancia. Bagley {4) puntualiz6 que el factor primario en el

aprovechamiento en el sistemas SCH es destetar un termero vivo.

El crecimiento del esqueleto podria ser encarado como un
método para reducir la posibilidad de subsecuentes problemas de
distocia durante el desarrollo de SCH (13). Crowley (18) sugirié
que por poco cualquier cria de una vaca gque tiene paricién a los
14 a 15 mepes de edad puede ser Gtil para un sistema SCH, muchos
otros estudios sugieren que el tipo de cria tiene efecto sobre la
edad de inicio de la pubertad, las dificultades de paricién
(5,11,18,78) y la calidad de la res (5,78,78). Brethour y Jaeger
(13) sugirieron que vaquillas jovenes y pequefias son
descalificadas para un sistema SCH. Esto es debido a que no

alcanzan la pubertad suficientemente pronto para sincronizar para
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la cria y si ellas conciben incrementan la probabilidad de
distocia durante el nacimiento. Es més, Brethour y Jaeger (13)
Bugieren que el sistema puede ganar en eficiencia a partir de
nacimientos a 20 meses mis que a 24 meses de edad.

El sistema SCH tiene muchas ventajas y desventajas, las
cuales varian bajo los diferentes esquemas de produccién (18).
Una desventaja del sistema SCH es gque 8se incrementan las
dificultades de los nacimientos comparado con un rebailo compuesto
de madres a parir. Vacunos mis j6venes tienen mayores distocias
al momento del primer nacimiento (50,107). 8in embargo, para una
dada vaquilla y genotipo de toro, la frecuencia de distocia
depende mis del tamafio que de la edad de la vaquilla (98). La
distocia puede ser minimizadas con toros nacidos con bajo peso;
sin embargo, la progenie puede ser menos valiosa (18). Los
terneros nacidos en la primer paricién de las vaquillas a los 2
afios de edad tienen levemente mis bajo peso de destete gue
aquellos que han nacido de un primer nacimiento de una vaquilla
a una edad mayor (4). Crowley (18) reporté resultados similares;
los terneros nacidos en un primer nacimiento de vaquillas de 2
aflos de edad tenfian un 8% menos de velocidad de tasa de
crecimiento que los terneros nacidos de vacas con 5 afios de edad.
Roy y colaboradores (79) encontraron gque terneros nacidos de
vaquillas que parieron tempranamente tenian un nivel de
crecimiento aceptable pero no prominente. Asimismo, Petit (71)
reporté que terneros nacidos de primeras pariciones de vaquillas
de 2 afios de edad eran més pequefios y tenian un menor nivel de
sobrevida gque aquellos nacidos de un primer parimiento de
vaquillas de 3 afios de edad. Sin embargo, a pesar del peso de
nacimiento, los terneroe pueden tener una menor velocidad de
crecimiento y un peso levemente menor en el destete, en el
comercio de animales en pie se paga mds por libra para un ternero
alumbrado el cual puede subsecuentemente compensar mis las

diferencias econfmicas (4).
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El peso de nacimiento el ternero contribuye
significativamente a la distocia. Se ha documentado que el sexo
del ternero, como evidencia del peso, y la edad de la madre
también afectan en 1la incidencia de distocia. Laster vy
colaboradores (50) comunicaron un incremento de las dificultades
en el nacimiento del 2,3% por cada kg. alcanzado en el peso del
nacido. Las madres con una progenie masculina muestran una mayor
distocia, del 28% comparado con el 17% para la progenie femenina
como una consecuencia del mayor peso de nacimiento de 1los
terneros macho vs. los teneros hembra. Roux y colaboradorea (78)
también reportaron que las vaquillas con distocia tenian un
tamafio pélvico significativamente m&s pequefio que las vaquillas
que dieron nacimiento sin aeistencia, Roux y colaboradores (78)
especulan que el peso al nacimiento del ternero probablemente

impacta mis el nivel de distocia que el tamaflo pélvico.

Ademis se analizd la aparicién de distocia. Cuando no se
inclufa el peso de nacimiento en el andlisis, el padre de 1la
crfa, la madre de la cria, la edad de la madre, y el sexo del
ternero eran todos factores significativos que contribuian a la
distocia. Cuando se mantuvo el peso de nacimiento constante, la
edad de la madre fue el linico efecto significativamente asociado
con el porcentaje de dificultad de paricién. Sin embargo, la
discrepancia en el sexo magnifica las diferencias en la edad.
Vaguillas de dos afios de edad tienen 36 y 45% mis riesgo de
distocia que vacas de 3 afios de edad y de 4 y 5 alios de edad,
respectivamente. Las vacas de 3 afios de edad también tienen un 9%
mis de preobabilidad de distocia que las vacas de 4 y 5 afios de
edad. Ademis, Boucque (11) report® nacimientos dificultosos
debido principalmente a la joven edad de las vaquillas . Por el
contrario, Gravet (30) ©puntualizé que el ternero a parir es el

factor mis importante en la distocia de las vaquillas SCH; y-
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esto contribuye a mis del 50% de la dificultad de paricién
mientras que la edad y el tamafio de la madre contribuye solamente
en un 10%.

Las vaquillas a parir corren un riesgo aumentado de
distocia y también un riesgo aumentado de aborto, los cuales son
mayores para vaquillas cuya primera paricién es a los 2 afios de
edad respecto de las vaquillas de 3 afios de edad (71). Petit
(71) especula que la competencia por los nutrientes entrxe la
madre y el feto puede jugar un rol en el incremento del riesgo de
distocia en las vaquillas muy joévenes. Sin embargo, se han
descrito alimentaciones pesadas que incrementan la incidencia de

distocia (13,50).

Varios estudios han reportado distocia entre las
vaquillas en un sistema SCH. Las dificultades de pariciém para
SCH fueron reportadas por Boucque (ll) en un sistema de vaquillas
Belgas Blancas de 24 y 25 meses de edad cruzadas con machos
Charolais; debido al alto peso de los terneros nacidos (promedio
4,8 kg. y 4,3 kg.) se observaron procedimientos de cesfrea en el
30-37,5%, un 15-25% de aln nacidos o muertos dentro de las 24
horas postparto. Roux vy colaboradores (78) reportaron
dificultades de paricién eimilares en vaquillas Friesian de 19
meses de edad y Friesian X Charolais cruzadas con machos Aubrac y
Angus; el 39% requirié6 asistencia y el 5% requirié 1la
intervencién delo veterinario. La incidencia de dificultades de
paricién también la ha reportado Bailey (5) utilizando vaquillas
cruzadas; aquéllas cruzadas con machos Texas Longhorn tenian un
valor tan bajo como del 4% de asistencia de los nacimientos. Sin
embargo, la misma poblacién de vaquillas cruzadas con machos Red
Angus tenfan un 28% de distocia. Estoe estudios muestran que el
tipo de macho en la cruza tiene efectos sobre las dificultades de

paricién.

e



10

15

20

25

a0

)

10

La muerte del ternero debido a la distocia depende mucho
del nivel de supervisién (18). Simon y colaboradores (92)
reportaron que bajo condiciones tipicas de lotes de alimentacién,
vaquillas de lotee de alimentacidén prefiadas mostraban una alta
incidencia de distocia y experimentaban un 259% de muerte del
ternero debido a la pérdida de las habilidades y a las
desfavorables condiciones de paricién. No obstante, el productor
debe utilizar la seleccién para optimizar tanto la facilidad de
la paricién como el valor de la progenie de acuerdo con la

capacidad de manejo (13).

Hermesmeyer y colaboradores (35) demostraron cémo una SCH
no sblo es capaz de criar un ternero en condiciones de alimento
en lote 8ino que es mis eficiente que una vaquilla  virgen.
Hermesmeyer Yy colaboradores (35) reportaron que vaquillas
virgenes no lactantes de 2 afiocs de edad eran 30,8% mis eficientes
en la convergiém del alimento que las SCH lactantes. Sin embargo,
cuando compararon por unidad de vaca, la eficiencia total del
alimento de la SCH lactante y su ternero era un 26,9%% mayor que
las vaquillas virgenes no lactantes de 2 afilos de edad. Reiling y
colaboradores (76) reportaron resultados similares; la produccién
de leche y la subsecuente ganancia del ternero a partir de SCH
lactante produce un 51% mis de ganancia en peso y consume un 35%
mis de materia seca que vaquillas abiertas; por consiguiente las
SCH eran un 35% mis eficientes. No obstante, es fuertemente
acongsejado el destete temprano de los terneros de las vaquillas
en funcién de la particién de nutrientes para la ganancia en peso
de la madre mis que para la lactancia (14,18,71). Brethour y
Jaeger (l13) reportaron que por cada dia de retraso en el destete,
el ternero ganaba 1,2 libras mientras que la ganancia de la madré
Be reducia en 1,2 libras. Por esta razén ellos utilizaron el
destete temprano en su s8istema SCH, destete temprano de 1los

terneros a las 10-12 semanas de edad. El destete temprano de los
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terneros fue mis estresante para las madres que para los
terneros, por ello las madres perdieron peso y los terneros no.
Esto 8e debié probablemente a que se habian acostumbrado a
alimentarse de la litera previo al destete.

Se reportd que la eficiencia de los dep6sitoe grasos
movilizados por la produccién de leche era del 82,4%. La
eficiencia de la grasa corporal reemplazada durante la lactancia
tardia era del 74,7% de ME. Por consiguiente, la eficiencia neta
en la produccién de leche era del 61,6% (0.824 x 0.747). Esta era
solamente y levemente mis baja que el 64,4% de eficiencia del uso
directo de ME para la produccién de leche calculado por Moe y
colaboradores (58). Ellos exploraron ademfis la eficiencia de los
depbsitos de grasa y calcularon que el reemplazo de los depbsitos
en un estado no lactante era del 58,7% y por consiguiente la
eficiencia neta era del 48,3% (0.824 x 0.587). Estos resultados
sugleren que el tejido corporal perdido durante la lactancia
temprana puede ser reemplazado més econSmicamente durante la

lactancia tardia luego del post-destete.

El porcentaje de relleno y los pesos del esqueleto se
reducen durante el cuidado incrementade cuando las vacas son
recolectadas en la misma etapa de post-parto (71). Hermesmeyer y
otros (35) estudiaron los efectoe de 1la lactancia en las
caracteristicas del esqueleto de 30 meses de edad SCH. La
lactancia SCH present6 pesos mayores encogidos y porcentajes de
higado, pelvis y grasa en el corazén (KPH). Sin embargo, las
vaquillas no lactantes tenfian un 11% mayor de marmolado y grados
de rendimiento (3.77 y 3.03, no lactantes y lactantes
respectivamente). E1l SCH de lactancia tiene menores resultados de
panel de suavidad de prueba aunque los valores WBS son similares
entre los grupos. En contraste, Joseph y Crowley (42) terminaron
las vaquillas virgenes de raza cruzada con Hereford y SCH en la

pastura. El SCH fue secado a 2, 42 o 70 dias de postparto y
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recogidos a 27-30 meses de edad. Se report$ que la longitud de la
lactancia no tenia efecto en el buen sabor de la carne del SCH.
Loe panelistas sensoriales no encontraron diferencias de 1la
calidad del esqueleto entre los grupos de lactancia comparados

con las vaquillas virgenes de la misma edad.

Las vaquillas en el sistema SCH deben ser capaces de no
86lo producir leche adecuada para criar un becerro; ella ademés
deben 8ser capaces de presentar un rendimiento tipo £feedlot
(comedero) para producir una res de calidad satisfactoria. De
esta manera, el SCH utiliza un periodo de tiempo en un comedero
en una dieta altamente concentrada para su finalizacién. Reiling
y otros (74) manejaron un sistema SCH nutricionalmente en el
primer invierno con una alta calidad de heno de alfalfa y dos kg.
de maiz molido. En los meses de verano el sistema SCH fue
manejado sobre mezclas de pastos de estaciones frescas y pastura
de legumbre seguido por el invierno, preparado de la etapa de
pastura con tallos de maiz con accesc a un agregado de alfalfa ad
libitum y 2 kg. de maiz molido. Los novillos de post-parto fueron
movidos a un comedero y ubicados en un 85% de dieta concentrada a

13,4% de CP.

En una revisi6én de varios estudios (22); una dieta de
moderada a mayor en energia de alimentacifén para un minimo de 90
a 100 dias daba como resultado un buen sabor equivalente al grado
de eleccién. La alimentacitn de animales por mis de diez dias
daba 86lo como resultado leves mejoras en el buen sabor del
ganado del mismo tipo. 8Sin embargo, largos periodos de
alimentaciédn con dietas de alta energia son contra-productivos
cuando el producto deseado es un producto al menudeo finamente
picado, en particular para los animales j6venes. Los experimentos
con novilles de buey jévenes puestos para la alimentacién

inmediatamente después del destete sugiere que una dieta alta en
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energia (mayor que 2,4 Mcal ME/kg DM) puede incrementar el ADG,
pero el B5% o mids de la ganancia incrementada puede irse a la
deposicién de grasas. En este caso el promedio incrementado del
crecimiento no contribuye a la ganancia de proteina adicional,
acelerando en cambio la deposicién de grasa. Una dieta de
alimento altamente concentrado también ha mostrado mejoras en la
suavidad y terneza de la carne asada hecha de vacas de matadero
(1). Mas aun, Shackelford (89) declara que la mayoria de las

reges alimentadas a grano son fipiol&Sgicamente més Gtiles.

Tiempo de alimentacién

Un periodo de alimentacién de 110 a 160 dias con una
alimentacién altamente concentrada es una estrategia de manejo
tipico para un 65 a 75% del ganado para alcanzar el grado de
eleccién de 1la USDA; s8in embargo, con esta 1longitud de
alimentacién es de esperarse un exceso de grasas (22). El previno
a los empagquetadores que discriminan contra el YG 3 y premi6 con
una prima al ¥YG 1 y al 2 s8i 1.0 cm. de grasa posterior en los
suprimales que se vuelven un esténdar; por lo tanto, el exceso de
grasa puede ser evitado en esta situacién. Se manej6é el SCH para
que esté en una dieta altamente concentrada durante 100 a 120
dias sin problemas con el exceso de grasa. Su SCH ha tenido un
excelente rendimiento de reses hasta un 80% de eleccién USDA con
YG 1y 2.

Se report6 que la calidad de las reses se incrementa
mientras se incrementa también la duracién en el tiempo de
alimentacidn. La mejora en la calidad resultd en un incremento en
el marmolado, en la firmeza de la carne magra, la terneza en el
plano del sabor y una reduccién en la madurez de la carne magra y
los valores de fuerza para el trasquilado. Schnell y otros (84)
alimentaron vacas de matadero durante 0, 14, 28, 42 o 56 dias con

un concentrado de dieta de alta energia. Ellos documentaron gque

N
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la alimentacién de las vacas de matadero durante 28 dias mejoran
la musculatura, y producen y mejoran los resultados del color de
la grasa y la firmeza del longisimus. Sin embargo, la terneza del
churrasco no fue mejorada hasta el dia 56. Matulis y otros (54),
reportaron deacubrimientoe Bsimilares para el momento de
alimentacién de 0, 28, 56 y 84 dias de un concentrado de 85%. Los
pesos de las reses y de la grasa externa se incrementaron con
cada incremento del tiempo en la alimentacién. El1 grado de
calidad no se increment6 en la alimentacidén hasta los 56 dias.
Ellos concluyeron que los beneficios del incremento en la
duracién del tiempo de alimentacién fueron el incremento de la
masa corporal, incremento del marmolado, el grado de calidad, y
la reduccién en los valores de fuerza de corte Warner-Bratzler.
Se ubicaron los novillos de buey en una alimentacién altamente
concentrada. Estos compararon y contrastaron el efecto de 100,
130 y 160 dfas de alimentacién. Ellos encontraron que el buen
sabor se afectaba levemente con el tiempo de alimentacién. Los
novillos de bueyes con una alimentacién de duracién incrementada
tuvieron una res de madurez mayor, un incremento en la deposicién
de grasas, bajando el grado de rendimiento pero mejorando el
grado de calidad. El buen sabor se incrementé con cada grado de
marmolado. Sin embargo, la mejora con cada resultado no fue ni
consistente ni estadisticamente diferente. El grado de marmolado
ademis mejoré los resultados del panel sensorial y redujo los
valores de la fuerza de corte. Sin embargo, se not6 que 1la
longitud en 1la alimentacién debe depender en las primas y
descuentos para la produccién de reses, los grados de calidad,
los costoe de alimentacién y el crecimiento potencial. Se
concluyé que un periodo miés corto de alimentacién de miximos
promedios de ganancia puede reducir los costos no relacionados a
la alimentacién que la alimentacién a base de dietas de baja
energia por largoe intervalos, pero esto depende del precio del

grano.
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Se reporté que el rendimiento del comedero SCH fue no
equitativo. Se report6 que las vaquillas virgenes tienen mayores
ganancias que el SCH. Por el contrario, se reportd que el SCH ha
tenido mayores ganancias que las vaquillas virgenes. 8Sin
embargo, en los estudios que comparan las unidades, el SCH més el
ternero con las vaquillas virgenes, se encontrdé que la ganancia
fue mayor para el SCH y la unidad de ternero (11,78). Ademés se
reportd que la eficiencia en la alimentacién fue menor para el
SCH que para la vaquillas virgenes durante el engorde y la
lactancia. Sin embargo, otros estudios han reportado que aungue
el SCH consume mis comida estos ganaron un 11% mis répido que las

vaquillas virgenes de 1 afio (75,105).

De acuerdo con los esténdares de los Estados Unidos para
grados de bifes de res (103) existen cinco clases de madurez
fisiolSdgica: A, B, C, D y E. El1 USDA ha dispuesto aproximadamente
edades cronolSgicas que corresponden a los resultados de madurez
fisiolégica: A, 9 a 30 meses de edad; B, 30 a 42 meses de edad;
C, 42 a 72 meses de edad; D, 72 a 96 meses de edad; E, mayores a
96¢ meses de edad. Sin embargo, se realizé un experimento y
encontraron que los resultados de madurez se incrementan con el
incremento cronolégico de la edad a una velocidad promedio mayor
de 1la indiéada por el USDA. Por lo tanto, la linea de guia
sugerida para 1la edad cronol6gica gque corresponde a los
resultados de madurez debe ser como la siguiente: A, 9 a 24 meses
de edad; B, 24 a 36 meses de edad; C, 36 a 48 meses de edad; D,
48 a 68 meses de edad; E, mayores a 60 meses de edad. El sistema
SCH apunta a cosechar a loe 30 meses de edad y por lo tanto, los
resultados de madurez A, B y C son los mis cominmente obtenidos.

Con el avance de la madurez fisiol6gica la textura de la
carne magra se volver& tosca y el color seri de un rojo més

oscuro. En animales més j6venes, la carne magra puede ser muy
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fina en textura y puede presentar un color rojo suave griséceo,
mientras que en los animales maduros, la carne magra es muy tosca
y de un rojo muy oscuro (103). Los resultados en la madurez de la
carne magra para el SCH de 30 meses de edad han variado. Algunos
estudios reportaron que las hembras virgenes tienen mayores
valores de madurez en el color de la carne magra (5, 74, 104,
105). Por el contrario, otros datos de investigacién concluyeron
que no se encuentran diferencias entre el color de la carne magra
del SCH y las vaquillas virgenes (10, 14, 74, 75, 78) y han
reportado valores de madurez de la carne magra de A®®, Waggoner y
otros (105) reportaron resultados similares. Un resultado
interesante obtenido por Field y otros (26) fue que el SCH de 33
meses de edad tiene una madurez de carne magra de AA@ pero una
madurez de AC@. Sin embargo, de acuerdo con el USDA (103), los
cuerpos con AC@ esquelético o madurez de carne magra puede
mantenerse en una madurez de AC® sin importar el otro resultado
fisiolégico.

La madurez es determinada por medio de la evaluacién del
tamafio, forma y osificacién de los huesos y cartilagos,
particularmente el corte de los huesos del espinazo, el color y
textura de la carne magra (103). Cuando se determina la madurez
e coloca un énfasis mis leve en la osificacidén tordcica que en
la textura y el color de la carne magra. La madurez total no
puede ser ajustada por mis de un grupo de madurez total diferente
del indicado por la madurez esquelética. Si la textura y el color
de la carne magra es mis delgada o mds liviana que el resultado
de la madurez del cuerpo normal dentro del grado, el cuerpo puede
mantenerse dentro del grado en cuestién debido al resultado de la
madurez 6sea (103). La discrepancia entre los resultados de
madurez de la carne magra Yy el hueso 8son posteriormente
exagerados como incrementos de madurez esqueléticas (37).

Como el progreso de madurez fisiolSgica, el progreso de

osificaciébn a través de las vértebras, comienza en la regién
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sacra y progresa hacia las regiones lumbares y toricicas de las
vértebras (103). Una madurez muy avanzada de las vértebras puede
mostrar signos de dureza, pudiendo estar exentos de color rojo y
cartilagoe en los extremos de las vértebras pudiendo estar
enteramente osificadas. Una marca de interés particular en 1la
evaluacién de la madurez O6sea es el cartilago fijado a 1la
vértebra torcica en el extremo posterior del cuarto trasero. El
tamafio vy la forma de las costillas son también de interés. Los
huesos pueden ser mas anchos y mids delgados en la madurez
avanzada y en la mayoria de los animales pueden ser muy anchos y
muy planos. Los huesos para las vaquillas con los ovarios
removidos fueron mis pesados y mds largos que los del SCH
indicando que los altos niveles de estrégeno asociados con la
prefiez pueden limitar el crecimiento &6seo (26).

Se reportaron los datos y revisaron posteriormente varios
estudios que dieron una evidencia sobrecogedora de la reduccién
de la terneza con el avance de la edad, pudiendo ser detectados
por WBS y el plano censor de sabor (93). Se concluyS que en
efecto la terneza se reduce con la edad, y estd asociada con el
incremento en la dureza del tejido conectivo. Se encontré que
mientras comienza la osificacién de los botones de cartilago los
resultados de la madurez del esqueleto se mueven de A hacia E, en
donde los panelistas sensoriales de sabor son capaces de detectar
un incremento en la cantidad de tejido conectivo. El efecto de la
edad en la terneza depende ademfis del rango de edad del animal a
estudiar asi como también de los mfisculos estudiados (90,94).

Se encontré que la fuerza de tensién del coldgeno y la
dureza de la carne est&n relacionados con el tipo y concentracidén
del col&geno intervinculado. Se ha encontrado un desplazamiento
general y progresivo en el tipo de col&ggno Yy en el incremento en
la concentracién del intervinculado de madurez en un animal
avejentado fisiol6gicamente y cronolégicamente; sin embargo,

existe una pequefia variacién en 1la concentracién total de
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coldgenc en el miscule esquelético con el crecimiento y el
envejecimiento. Schnell y otros (84) reportaron que el tiempo en
la alimentacién con concentrados de alta energia mejora 1la
terneza de la carne de las vacas de matadero. Ellos notaron que
aunque la terneza se incrementd, el coligeno total no se redujo;
en cambio, la terneza fue mejorada por un efecto de dilucién

resultante del incremento del misculo.

Cada grado de calidad USDA es dado de acuerdo con la
cantidad de marmolado, firmeza de la carne magra, Yy los
regultados de 1la madurez total. Los requerimientos para el
marmolado dentro de un grado especifico se incrementan
progresivamente con el avance de la madurez fisioléSgica (con la
excepcién de A). El grado de calidad de eleccién es reservado
para los cuerpos de madurez A y B. Sin embargo, s6lo aquellas
reses con una minima cantidad de marmolado para A y un minimo de
Modesto para B son elegibles para la seleccién (103). Sin
importar el grado de marmolado, la carne magra debe cumplir con
un minimo de requerimientos de firmeza para su madurez dentro de
cada grado. La edad cronol&gica por debajo de los 25 meses da
como resultado un incremento de la proporcidén de animales
asignados como madurocs (104).

El USDA (103) realiz6 un cambio en rol de madurez B que
juega en los grados de calidad. El cambio fue designado para
reducir la variedad de las caracteristicas de buen sabor en la
carne detenidos en las reses de bajo grado de eleccibén y esté
soportado por varios estudios (26,37,89). Por otra parte, las
regses de madurez B con un grado menor que el grado Modesto de
marmolado pueden ser graduadas como estdndar; aquellas reses con
menos graduacién que Modesto de marmolado pueden recibir el grado
de eleccién o mejor. La nueva graduacién esténdar puede
incrementar el porcentaje de vaquillas graduadas como est&ndar

(75) a partir de estudios conducidos en el pasado sobre 1los
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estudios SCH. El grado est&ndar para una res esti asociado a los
descuentos y puede tener un mayor impacto econfmico en la

ganancia de alimentacién SCH (1,26,47,105).

Smith y otros (93) se basaron en la clasificacién USDA de
cinco clasificaciones de madurez y concluyeron en gque los
resultados de madurez de los huesos de bife fueron efectivoas para
agrupar las cajas de acuerdo con la diferencia en sabor, termeza,
y buen sabor total. Sin embargo, Hilton y otros (37) estuvieron
en desacuerdo y sugirieron una agrupacién de cinco clases de
madurez tales como A y B para j6venes y C, D y E para maduros.

La clasificacién de las reses en base a jévenes y maduras
puede ser una metodologia mis efectiva y puede permitir wuna
eleccién diferente para las asignaciones de grado (37). Berry y
otros (9) reportaron evidencias que respaldaron la sugerencia,
concluyeron que los churrascos con iguales resultados de madurez
A y B no presentan diferencias en el buen sabor (jugo y sabor);
sin embargo, f(nicamente Berry y otrose (9) no encontraron
diferencia en el WBS en los churrascos de los resultados de
madurez A y B. Tatum y otros (99) reportaron datos similares a
los estudios previos. Ellos también encontraron un buen sabor
entre la madurez A y B que no difiri6, pero la res de madurez C
tiene un menor resultado de buen sabor total que las reseg de
madurez A o B. Sin embargo, Smith y otros (93) reportaron que los
churrascos de las reses de madurez A y B, dentro de resultados de
marmolado iguales, fueron significantemente diferentes. La
correlacién entre las clasificaciones de madurez A y B no son
claras y ademfs las investigaciones de los estudios han provisto
evidencia que se ha contribuido a la confusifn de la discrepancia
entre las clasificaciones y buen 8sabor de madurez A y B.
Shackelford y otros (89) encontraron que la variacién en la
terneza dentro de la madurez A y B fue diez veces mayor que la

variacién entre las dos clasificaciones. Wheeler y otros (106) y
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Field y otros (26) reportaron resultados similares. Las
modificaciones del USDA (103) han dirigido la discrepancia y por
lo tanto la posicién de la res dentro de un grupo de madurez que
tiene muy poco efecto en el grado de calidad final de la res. Sin
embargo, los resultados de madurez total de las reses A, B, C,
etc., es un determinante principal del grado de calidad.

El incremento en la madurez de la res est& asociado con
una reduccién en la terneza, jugo y con un incremento en la
intensidad de sabor y del sin-sabor (37). 8in embargo, la
posicién dentro de un grupo de madurez tiene un efecto negligente
sobre el buen sabor. De la misma manera, las caracteristicas del
panel de sabor de sensorial no se diferenciaron entre las reses
de madurez A y B (99). El marmolado tiene un efecto opuesto a
través de los resultados de madurez sobre la terneza, 7jugo,
intensidad de sabor y sin-sabores (37). Los efectos combinados
del marmolado y madurez, alcanzaron un 30 a 40% de la variacién
observada en la terneza, 26% de la variacifn en el jugo, y 15% de
la variaci6n de sabor (37).

Hormonas y cartilagos

La madurez de la res fue mayor para el SCH sequido por
las vaquillas virgenes, y las mis maduras fueron las vaquillas
con ovarios removidos (26). El1 SCH maduré a una edad cronol&gica
temprana.

Estos resultados indican que las hormonas asociadas con
la reproduccién, preiflez y lactancia influyen en el desarrollo de
la res. Varios estudios han demostrado que la prefiez y lactancia
aceleran el comienzo de la madurez fisiol&égica (10), (89,103,105)
pero los mecaniemoe por los cuales estas etapas influyen en los
cambios fisiol&gicos son pobremente entendidos. Muchas hormonas
estin involucradas en la maduracifn y mantenimiento de las etapas
mencionadas, pero el estrSgenoc y la progesterona han recibido la

mayor atenci6n. El1 estrSgeno inhibe la proliferacifn del
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cartilago, promueve la mineralizacién y acelera el proceso de
osificacién (91). Silbermann (91) declardé que la elevacifn de
estrbgenos, progesterona, y otras hormonas inducidas por preiflez
proveen alglin nivel de proteccién contra la actividad anabélica
de las células de cartilago joven. Esta conclusién se basbé en un
estudio en donde un ratén prefiado joven fue tratado con un
glucocorticoide. Sus placas epifiseales tienen menor cambio en su
estructura total comparados con sus pares no prefiados. Silbermann
(91) ademds sugiere que el estrfgenco tiene un efecto inhibidor en
el crecimiento de un hueso largo, particularmente la placa de
crecimiento epifisial. Los chanchitos de la India que han sufrido
una ovarioctomia demostraron placas de crecimiento méa anchas,
produciendo la mineralizacién y aletargando el cerramiento de la
placa de crecimiento epifisial. De 1la misma manera, la
administracién de estrfgencs a niveles mAs grandes que el
producido fisiolSgicamente, inhibe 1la proliferacién de 1las
células de cartilago, incrementando la matriz de hialinizacién,
mejorando la mineralizacién y la aceleracién marcada de la
oaificacién del cartilago. Todos estoe cambios son signos de un
proceso de aceleracién del envejecimiento. Kreikemeir y Unruh
(101) reportaron que las vaquillas cosechadas durante su tercer
trimestre de prefiez tienen un mayor porcentaje de madurez B de
reses comparadas con las vaquilla no prefladas de la misma edad.
Ho y otros (38) encontraron ademis que la madurez de los corderos
de ovejas hembras expuestos al estr6geno endégeno eran
fisiclbégicamente mis viejos que los de ovejas castradas. Klindt y
Crouse (46) reportaron que los novillos y las vaquillas con los
ovarios removidos tienen una carne magra mis joven, resultados de
madurez total y esquelética que las vaquillas intactas o
vaquillas con menor funcién gonadal. Los huesos de las vaquillas
con los ovarios removidos fueron mis pesados y mds largos que el
SCH, esto indica que los altos niveles de estrbgeno asociados con

la prefiez pueden limitar el crecimiento 6seo (26) por medio de la
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aceleracién del cerramiento de la placa epifisial (48). Sin
embargo, aungue Field y otros (27) reportaron que el estrdgeno
increment$é los resultados de la madurez de la res, el estrbdgeno
no cambié la longitud del hueso o el tamafio de los castrados.

En loe chanchillos de 1la India la progesterona tiene
efectos similares a la ovarioctomia; sin embargo, el tratamiento
del ratén recién nacido con progesterona no dio como resultado
cambios significativoes en la incorporacién de timidina dentro del
cartilago condilar (91), ni siquiera el acetato de melangesterona
progestina (MGA) mostré efecto alguno en la alteracién en la
calidad o compoeicién de la res (101). No obstante, Silbermann
(91) reportd que la progesterona mostrd efectos dependientes de
la concentracién sobre la supresién de la sintesis del ADN en
condrocitos in vitro. lLa inhibicién a bajas concentraciones de
progesterona fue menos efectiva que la alcanzada a una alta
concentracién de progesterona. Se ha encontrado ademfs, que la
progesterona en conjunto con el estrfSgeno es sinérgica en la
supresién de la sintesis del ADN en condrocitos cultivados.
Silbermann (91) explica ademds que el cartilago puede exhibir
supresién del crecimiento inducido por progesterona en la

presencia o como un resultado de la imprimacidén con estrégeno.
Raza

Field y otros (26) sugirieron que el tipo de raza puede
afectar los resultados de la madurez de la res. Ellos declararon
que Waggoner (105) encontr6 pocos (3 de B4) madurez C utilizando
vaquillas cruzadas con Simmental, en donde Field y otros (26)
encontraron una mayorfia de Angus x Gelbvieh SCH para que sean
clasificados como C. Gelbvieh madurd sexualmente mis temprano que
el ganado de Simmental y por lo tanto puede tener mayores niveles
de estr6geno endbfgeno por un pericdo de tiempo m&s largo. Esto en

cambio pudo haber sido el responsable de una mayor cantidad de
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deposiciones de calcio en los huesos. Similarmente, Ho y otros
(38) encontraron interaccioneas de razas con ovejas. Por el
contrario, Koch y otros (49) reportaron que existe muy poca
diferencia entre razas de edades similares en los resultados de
madurez de res. Ademis, la edad puede haber contribuido en el
incremento de los resultados de madurez vistos en el estudio de
Field y otros (26). El SCH estudiado por Field y otros (26)
presentaba un rango de 31 a 35 meses de edad mientras que en el

estudio de Waggoner el SCH promediaba en 30 meses de edad. .

Caracteristicas de la res del SCH

Los consumidores han expresado un interés creciente por
la calidad de la carne, el buen sabor y la terneza (60). Por lo
tanto, la industria del bife puede ademis optimizar el valor
nutricional y la calidad del buen sabor del bife como comida,
para ello debe ser més eficiente para el bife sea competitivo con
otras fuentes de proteinas (22). Si el pistema es satisfacer al
consumidor y ser econSmicamente viable es esencial que la carne
de las vaquilla paridas sea de una calidad de consumo buena;
debe ser tierna y tener un sabor deseable, (41).

Bailey y otroe (5) encontraron que vaquillas virgenes
alimentadas durante 4 meses promediaron un mayor porcentaje de
relleno (DP) (63,7% comparado con 62,1%), porcentaje de rifién,
pelvis, y grasa de corazén (KPH) (4,4% comparado con 3,8%), grado
de res (11,4 comparado con 10,9), y un resultado de color de
carne magra mis oscuro que el SCH alimentado durante 6 meses
comenzando aproximadamente en el segundo mes post-parto. El SCH
Produjo un mayor porcentaje de churrasco, carne para asar y
hueso, y tuvo un mayor espesor de grasa. El &rea de longissimus
(88 cm.), el marmolado (63) y el valor de la fuerza de corte no

difirieron entre los pares de grupos. Dos de los SCH recibieron
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los repultados de madurez USDA de A mientras gque las otras
vaquillas recibieron resultados de madurez de res B.

Roux y otros (78) compararon el SCH parido tempranamente
con las vaquillas virgenes cosechadas a los 23,6 meses de edad.
Encontraron que las vaquillas virgenes tenian un porcentaje de
relleno numéricamente mayor (54% y 53%, SCH y vaquillas virgenes
respectivamente) y un 31% més de hueso que el SCH. Sin embargo,
el porcentaje de carne y grasa no difirié.

Waggoner y otros (105) compararon las caracteristicas de
las vaquillas virgenes de Simmental cruza Hereford con el SCH.
Ambos grupos fueron alimentados con una alimentacién concentrada
durante 137 dias, el SCH comenz$ la primer semana de post-parto y
fue cosechado a los 30 meses de edad. Las cgracteristicas de las
reses del SCH fueron tipicas de las vaquillas de la alimentacién
de mercado con la excepcién de los resultados de madurez
figiolégica. Una Gnica vaquilla de ternero fue mds madura que
las vaquillas virgenes de 1 y 2 afios de edad. Los resultados de
madurez total de la res del SCH fue B (105 *3.0), el resultado de
la madurez Ssea de B (116 *3.6), y el resultado de madurez de la
carne magra de A (80 *3.2); 3 de 84 reses recibieron resultados
de madurez c. La paridad no afectd sin embargo la firmeza de la
carne magra, las vaquillas virgenes de 1 afio de edad tuvieron un
color de carne magra mds claro seguidas por las de 30 meses de
edad del SCH y las vaquillas virgenes de 2 aflos de edad. Ellos
también-reportaron gque el grado de calidad no difiere entre los
grupcs y los resultados de marmolade fueron Modesto (500 *“7.6)
para el SCH. Waggoner y otros (105), Joseph y Crowley (42), y
Bond y otroes (10) reportaron que el jugo y el sabor no fue
afectado por la paridad ni tampoco lo fue la terneza del panel
sensorial. Waggoner y otros (105) reportaron que los panelistas
sensoriales encontraron tejido conectivo detectable, miofibrilar
Y terneza total mayor para las vaquillas virgenes de 1 afio que

para el SCH o las vaquillas virgenes de 2 afioe de edad. Los
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valores WBS fueron mayores para el SCH que para las vaquillas
virgenes. Por lo tanto, la paricién ha tenido un efecto negativo
en la terneza. La edad incrementd el tejido conectivo detectable
por el panel sensorial y el afecto combinado de la edad y la
paricién redujo la terneza en las vaquillas virgenes de 1 afio.
Sin embargo, la terneza y la caracteristica del buen sabor no
difirieron entre las vaquillas virgenes de 2 afios de edad y el
SCH. Por lo tanto, concluyeron que el sistema SCH dio como
resultado el buen sabor de la carne comparable con las vaquillas
virgenes de una edad similar determinado por los panelistas
sensoriales.

Vincent y otros (104) compararon las vaquillas virgenes
con respecto al SCH que ha sido amamantado por 3, 5 o 7 meses.
Han encontrado que el SCH produce mayores reses CcONn un mayor
marmolado que las vaquillas virgenes. Sin embargo, no existe
diferencia en el porcentaje de carne magra luego de que es
ajustado a un espesor de grasa constante. El color de la carne
magra de la res SCH fue mis oscuro que la de las reses de
vaquillas virgeneas. El SCH no difiere en los rangos de los
paneles sensoriales excepto para el SCH mis viejo (33 meses de
edad), el cual ha tenido una mayor cantidad de tejido conectivo.

Hermesmeyer y otros (35) estudiaron los efectos de 1la
lactancia y prefiez en las caracteristicas de las reses de 30
meses de edad del SCH. La lactancia del SCH tuvo un mayor peso
escurrido y mayor porcentaje de KPH. Sin embargo, las vaquillas
abiertas no lactantes tuvieron un 11% mis de marmolado y grados
de produccién (3,77 y 3,03, de no lactantes y lactantes
respectivamente). La madurez &Ssea para las vaquillas lactantes
recibieron un registro de madurez de res de B*® tal como fueron
para los SCH abiertos no lactantes. Se otorgaron los resultados
de madurez de la carne magra de A* y B! para los no lactantes
abiertos y lactantes SCH respectivamente. Los resultados de

madurez total de reses fueron recibidos por medio del SCH
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lactante el cual fue B¥* y A%. El marmolado pequefic®™® y el
marmolado Modesto'® fueron recibidos por los lactantes y los no
lactantes abiertos SCH respectivamente. El1 lactante SCH ha tenido
reaultados de terneza del panel de pruebas menores aungque los
valores WBS fueron similares entre los grupos. En un segundo
experimento, Hermemeyer y otros (36) compararon los SCH los
cuales han sido tempranamente destetados (64 y 89 de post-parto)
los terneros de lactancia SCH los cuales han tenido los terneros
amamantando hasta inmediatamente antes de su matanza. El hueso
(B® y B?), carne magra (B'* y B°) y los resultados de madurez
total (B y B'®) no difirieron en la clasificacién de madurez de
res entre la lactancia y el SCH tempranamente destetado. EIl
marmolado (pequefio!® y pequefio?) y YG (2.45 y 2.89) ademi&s no
difieren entre el SCH del lactante y el tempranamente destetado.

Joseph y Crowley (42) finalizaron con las vaquillas
virgenes de raza cruzada Hereford y SCH en la pastura. E1l SCH fue
secado a 2, 42 o 70 dfas de post-parto y cosechado a 27-30 meses
de edad. Reportaron que las vaquillas de ternero parecen ser
aceptables a los panelistas sensoriales como las vaquillas
virgenes y ambas Bon casi aceptables como los novilloa. No
exigtié diferencia significativa en la terneza, o jugo, o sabor
entre las vaquillas virgenes y las vaquillas SCH. Han
encontrado ademis que la carne de novillo no fue preferida sobre
la carne de vaquilla excepto en su terneza y sabor. Sin embargo,
atribuyéndolo a la diferencia en el afiejamiento post-mortem, ya
que los novillos fueron afiejados y las vaquillas no.

Reiling y otros (74) finalizaron el SCH en un concentrado
de 85%. Las vaquillas lactantes fueron secadas luego de 117 dias
de post-parto y cosechadas a un punto final constante de grasa
posterior o grasa de lome (1,1 cm.) a aproximadamente 30 meses de
edad. El porcentaje de relleno fue del 58% para el SCH. El DP
bajo puede ser un resultado de la masa viseceral incrementada

asociada con la prefiez y lactancia y puede explicar el DP bajo
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comin encontrado por otros investigadores. Los resultados de
madurez 6sea y de carne magra promedian A% y A",
respectivamente, con una madurez total de A%; 1 de 51 reses
recibieron una madurez de C. Los resultados de marmolado
promediaron un pequefic®. En el siguiente estudio realizado por
Reiling y otros (75) se encontrS dos grupos de SCH de 32 meses de
edad con terneros destetados tempranamente (111 dias de edad) que
presentaron porcentajes de relleno de 56% y 57%, con resultados
de madurez total y carne magra y hueso de B* y B, B¥ y B, y
B’ y B, Los resultados de marmolado del SCH fueron pequefios® y
pequefios?® y YG 2.27. Ellos ademis reportaron 10 a 45 reses que
recibieron resultados de madurez de res de C. En el siguiente
experimento con dos grupos de SCH de 32 meses de edad con
terneros destetados normalmente (210 dias de edad), 1los
resultados de madurez total, carne magra y hueso fueron A* y B!°,
A y B, vy A* y B!. Los resultados de marmolado del SCH fueron
pequefios®® con YG 2,47 y 2,61.

Bond y otros (10) finaliz6 el SCH en un 70:30
concentrado:dieta de forraje para 7, 21, 42 difias de post-parto.
Hallaron un DP a 58,6% comparado con el 61% de +vaquillas
virgenes de la miema edad. El1 SCH ha tenido un &rea de ojo de
costilla menor (60,4 comparado con un 67,0) y un USDA YG menor
(3,2 comparado con 3,4) que las vaquillas abie;rtas. Sin embargo,
se ha reportado que no existié diferencia en el color de la carme
magra, textura, firmeza o marmolado (63). Adem&s no se han
encontrado diferencias entre los grupos en la madurez de res
total, el hueso y la carne magra (B).

Hermesmeyer y otros (36) reportaron que el 74% del SCH
recibid la eleccién USDA, ¥YG 3. De la misma manera, Reiling y
otros (75) reportaron que aproximadamente el 50% del SCH pudo
haber recibido la eleccién USDA bajo los esté&ndares anteriores
del USDA (102). Sin embargo, bajo los actuales est&ndares del

USDA (103) el porcentaje de las vaquillas que pudieron haber
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recibido el mismo grado se redujo a alrededor del 40%. De la
misma manera, aunque varios estudios previos revisaron el informe
a un alto porcentaje de reses de eleccifn, una gran mayoria de
los estudios hoy en dia pueden recibir un grado de estédndar, tal
como la mayoria de los estudios han tenido un marmolado por
debajo del estindar actual de Modesto requerido para recibir un

grado de calidad de eleccién si la res falla bajo la madurez B.

Resumen de las caracteristicas de la res SCH

El sistema de vaquilla-ternero fGnico tiene el potencial
para proveer productos de carne aceptables en el buen sabor luego
de producir un ternero y cosecharlo a los 30 meses de edad
(10,26,42,89,104,105). Sin embargo, el rendimiento de la rea SCH
es variable y dependiente del manejo. Un factor clave para las
reses de alta calidad para el SCH es finalizar el mismo con una
dieta altamente concentrada por una cantidad adecuada de tiempo
para acumular un marmolado Modesto, particularmente cuando 1la

mayoria de las reses SCH reciben una madurez B.

Pubertad

La pubertad estd definida como el tiempo en el cual el
animal comienza a ser capaz de reproducirse (59). La pubertad es
alcanzada a una edad fisiolégica en vez de a una edad cronolégica
(59) . La maduracién dentro de este estado incorpora interacciones
complejas entre las funciones endécrina, mediocambiente,
mediocambiente social, raza, nutricién y peso para llevar al
desarrollo del tracto reproductivo y a la funcién reproductiva.
Entre las vaquillas existe una variacién tremenda en la edad del
comienzo de la pubertad debido a que contribuyen varios factores.
Aunque la mayoria de los bifes de vaquilla de reemplazo cumplen
un ciclo de aproximadamente 1 afio de edad (4), la edad varia de 6

meses a mis de 24 meses para los bifes de vaquilla (44). ILa
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funci6n end6crina y los cambios conducidos por la maduracién, el
comienzan con la sustentabilidad del ciclo del esatro. ILa
maduracién sexual estd regulada por los cambios en el eje de
pituitario-hipotélamo. En la vaquilla pre-piber, el estradiol
retoralimenta negativamente al hipotdlamo para inhibir 1la
liberacién de la gonadotrofina de 1la pituitaria anterior.
Mientras que la vaquilla progresa hacia la pubertad, el eje
pituitario hipotdlamo pierde su sensibilidad al efecto de
retroalimentacién negativa del estriadol permitiendo que surja

una hormona luteinizante (LH} (44.59).

Gonadatrofinas y estradiol

Kinder y otros (44,45) explicaron que el proceso de
maduracién es gradual, Yy en efecto, algunos componentes
endScrinos funcionan mucho antes del comienzo de la pubertad. Por
ejemplo, la gonadatrofina de 1la pituitaria responde a 1la
secrecién  hipotaldmica y los ovarios responden a las
gonadatrofinesa exégenas. Sin embargo, varios componentes son
inhibidos de su funcién en un modo adulto hasta que la pubertad
es iniciada. Por ejemplo, aunque el ovario tenga la habilidad de
responder a la gonadatrofina, puede no funcionar de la manera
adulta debido a que carece del patrén correcto de estimulacién de
gonadatrofina para permitir la ovulacién. La falta de
estimulacién de los ovarios previo a la pubertad limita 1la
produccién de estradiol y progesterona y ademds limita el
desarrollo uterino. La teoria mAs ampliamente aceptada de
maduracién sexual es la hipétesis gonadostat, en la cual existe
un cambio en 1la sensibilidad al estradiol, debido a una
disminucién en la cantidad de receptores de estradiol en el
hipotdlamo medio basal. Kinder y otros (44,45) explican ademis
que la liberacién del GnRH pre-pubertal es mis sensible a la

retroalimentacién negativa del estradiol que la post-pubertal,
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que corresponde a la concentracifén de rece?tores de estradiol.
Mientras que el nfimero de receptores se reduce, los pulsos GnRH
incrementan y mejoran la liberacién de los pulsos LH resultando
en la maduracién final del foliculo pre ovulatorio en respuesta a
la retrocalimentacién del estradiol que varia de negativo a
posBitivo. La frecuencia incrementada de los pulsos LH es la
fuerza que dirige el comienzo de la pubertad, los pulsoa de la
hormona lutenizante (LH) suceden a una frecuencia de 1 a 4 pulscs
cada 24 horas hasta 50 dias previo a la pubertad. En la pubertad,
la frecuencia pe incrementa a 1 pulso cada hora. En este punto,
la concentracién de LH conduce el crecimiento folicular del
ovario a hasta alcanzar la etapa preovulatoria. Kinder y otros
{(44) revieron estudios de Bergfeld y otroes (8) en los cuales los
foliculos dominantes del ovario se incrementan en tamafio durante
el tiempo correspondiente al incremento del pulso LH. Por 1lo
tanto, los pulsos LH sugeridos pueden estimular el desarrollo de
foliculoe ovarios dominantes mis grandes en los estadios tardios
de la peri-pubertad comparades con loe estadios tempranos de la
vida. Las frecuencias de liberacién del LH hace que los foliculos
ganen la habilidad para desarrollar estadios mie avanzadas de
crecimiento. Eventualmente existe una LH suficiente para inducir
la luteinizacién de las células de la granulos y tecales de los
foliculoe grandes de los ovarios. La luteinizacién de la primer
ovulacién genera un incremento transitorio de la progestercna en
circulacién; sin embargo, estc es por un perliodo de tiempo més
corto que en las fases luteales normales. Se secretan grandes
cantidades de estradiol mientras gque se desarrollan los foliculos
dominantes. Los foliculos ademie ganan la habilidad para producir
suficiente estradiol, el cual en combinacién con la progesterona
eastimula el crecimiento y el desarrollo del ttero. Kinder y otros
(44) explicaron que la administracién de LH en una manera de
puleo estimula el desarrollo folicular del ovario al punto en el

cual se secretan cantidades suficientes de estradiol para inducir
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la ovulacién. La retroalimentacién positiva del estradiocl en el
eje pituitaria- hipotdlamo en conjunto con niveles adecuados e
incrementados de estradiol derivaron desde 1los foliculos
dominantes durante la.fase folicular es pensado para inducir el
surgimiento pre-ovulatorio de ILH y FSH, y de esta manera la

ovulacién.
Progesterona

Se piensa que la progesterona imprima al sistema
reproductivo sensibilizando los ovarios a la LH y por lo tanto
permitiendo que estos tomen una mejor ventaja de la onda
ovulatoria, asegurando que la subsecuente onda de LH conduzca a
una ovulacién seguida de una fase luteal normal (59). Aunque el
estradiol hace que se libere LH en las vaquillas pre-piiberes, no
sucede la ovulaci6n hasta que Bon pre-tratadas con progesterona
(7). Las vaquillas que exhiben altos niveles en circulacién de
progesterona previo al primer estro tienen ademds una mayor
incidencia de CL funcional que sigue al estro (80). Aun se piensa
que la importancia de la progesterona estd en establecer bien la
imprimacién, el mecanismo de accién por el cual la imprimacidn
afecta la funcién CL no estd bien establecido (59). Se ha notado
que el tratamiento exfégeno con progestina induce la pubertad por
medio de la aceleracién de 1la cascada normal de eventos
endocrinoa y oviricos responsables de la pubertad natural (33).
8in embargo, la edad en la cual las progestinas son administradas
influye en 1la eficacia de 1la inducci6én de pubertad de 1la
progestina en las vaquillas (33-51). Kinder y otros (44)
estimaron que el tratamiento de progesterona mejoraba la
liberaci6n de los pulsos de LH y estimulaba el desarrollo de los
foliculos dominantes a un mayor grado que aquel de las vaquillas
pre-plberes sin tratamiento. Esta respuesta amplifica 1la

produccién de estradiol 1luego de que el tratamiento de
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progepterona cesa y puede en cambio inducir las ondas pre-
ovulatorias de gonadatrofina seguido por la ovulacién pubertal.
El acetato de melangesterona (MGA) es un producto de progestina
comin utilizado para la sincronizacién de los esatros y podria
ademés tener el beneficio agregado de 1la induccién de 1la

pubertad.

Temporada

La temporada del afio tiene un efecto en la pubertad,
probablemente para influir a que las vaquillas alumbren durante
un momento benéfico del afio, por ejemplo durante la primavera o
verano (59). Roy y otroe (79) encontraron que los terneros
nacidos durante los dias de longitud incrementada mostraban
estros dos semanas antes que aquellos nacidos en dias mis cortos.
La crianza temprana del ganado vacuno para alumbrar a los 18
meses de edad es factible para las vaquillas nacidas durante los
dias mads largos con una produccién aceptable de leche, pero un
intenso manejo es requerido (79). Sin embargo, la crianza
temprana del ganado lechero para que alumbre a los 18 meses de
edad no es factible para las vaquillas nacidas durante los dias
mis cortos a no ser que las hembras sean alimentadas a un mayor
peso al momento de parir (79). Roy y otros (79) encontraron
ademis que las altas temperaturas inician la pubertad levemente
en el ganado europeo y a una mayor extensién en el ganado de
ceblG. Se sugiere que la melatonina es un factor en 1la
transduccién del estfimule 1luminico dentro de las sefiales

neurcendécrinas que influyen en la secrecién de la LH (83).

Emigién de feromonas

Kinder y otros (44) reportaron que la presencia de toros

con las vaquillas pre-pliberes daba como resultado una secrecién
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mejorada de los pulsos de LH y aceleraba el inicio de la
pubertad. Se especula que los toros emiten sefiales de feromonas
que son recibidas por parte de las vaquillas y transmitidas a
través de las neuronas hacia el generador del pulso hipotaldmico
que controla la liberacién de GnRH y de esta manera los pulsos de
LH. La presencia de vacas androgenizadas tiene un efecto similar
en las vaquillas pre-pliberes al de la presencia de los toros

(15) .

Nutricidn

Randel (73) resumié varioe estudios y encontré6 dietas que
producen alto proplanato en el rimen conduciendo a una pubertad
de peso mis liviano. Similarmente, Moseley y otros (62) y Purvis
y Whittier (72) encontraron que las dietas gque contienen
ion6foros reducen la edad de la pubertad, sin relacionar al ADG o
al BW. El1 mecanismo de esto todavia no se entiende completamente.
Los pesos de las vaquillas tienden a tener un mayor impacto
sobre la pubertad que en la edad de la pubertad (4,78,79).

Las vaquillas con una dieta de baja energia alcanzan la
pubertad a una edad mids tardia y tienen una progesterona sérica
menor que las vaquillas que son alimentadas con dietas de alta
energia (29). De la misma manera, Roux y otros (78) reportaron
que un alto plano de nutricién no s6lo induce tempranamente el
inicio de la pubertad y una velocidad de reproduccién mis exitosa
sobre el calor inducido y mayores éxitos en la velocidad de
reproduccién total que las vaquillas con un bajo plano de
nutricién, contado para un porcentaje incrementado de vaquillas
con cicloe requlares de estros. El estado nutricional afecta el
tiempo en el incremento de los pulsos de LH y puede involucrar al
sistema de generacién de pulsos de LH en el hipot&lamo a través
de un mecanismo desconocido (83). Kinder y otros (44) declararon

que los cambios en la masa del cuerpo o la gordura afecta de
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alguna manera 1los pulsos de LH. Las vaquillas pre-plberes
alimentadas con una cantidad limitada de energfia tienen una
supresién prolongada de estradiol y de liberacién de pulsos de LH
comparadas con aquellas alimentadas a una dieta de alta energia.
Las dietas de alta energia se han ideado para dar como resultado
foliculos dominantes m&s grandes y mids tempranos en el ciclo de
vida. Aunque el plano de nutricién estd inversamente relacionado
con la edad de la pubertad, el patrdn de ganancia no tiene efecto
en la edad de la pubertad (23) mientras que las vaquillas
alcancen aproximadamente el 60-65% de peso cuerpo maduro (51)

previo al cruzamiento.
Genéticas

La variacién genética juega un rol en el inicio de 1la
pubertad. Brahman engendr6 vaquillas que alcanzaron la pubertad
a una edad posterior y un peso mayor que las vaquillas criadas
por British (31). Sin embargo, cuando se compararon las razas de
Angus, Hereford, Red Poll y Brown Swises; el peso en la pubertad
fue sgimilar (276kg. a 300kg.) pero la edad de la pubertad fue
diferente (Brown Swiss 322 dfas, Red Poll 352 dias, Angus 353
dias, Hereford 376 dfas). Ferrel (24) reportdé resultados
similares para el peso en la pubertad pero encontré6 que la edad
en la pubertad es mayor que la que Gregory y otros (31)
reportaron. Martin y otros (53) resumieron que las razas cque méis
riapido adquieren un tamafio de uaduracién mds grande alcanzan la
pubertad a una edad posterior que las razae que adquieren un
tamafio de maduracién menor en mayor tiempo. Ellos también
declararon que las razas seleccionadas para la produccién de
leche alcanzan la pubertad a edades mis tempranas que agquellas
que presentan habilidades inferiores para producir leche. la raza
Y la heterosis influyen en la circunferencia escrotal de los

machos y en la edad de la pubertad en las hembras. ILa
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circunferencia escrotal estid inversamente relacionada a la edad
de la pubertad (62}.

Destete temprano

El destete temprano ha recibido una gran cantidad de
atencién como una herramienta para reducir los costos de
alimentacién de las wvacas, particularmente en respuesta a 1la
reduccién de suministro de forraje y/o la sequia. Dado que los
costos de alimentacién pueden tomarse en cuenta hasta el 70% del
costo de operacién en la produccién de bifes (70), este
representa una mayor oportunidad para reducir los costos. En el
verano tardio y el otofio temprano cuando las madres tienen un
alto requerimiento metabélico coincide con la reduccién en 1la
calidad del forraje. Como resultado, sufren valores de las
condiciones corporales de las vacas y la produccién de la leche
(28,85). En este punto el crecimiento potencial del ternero para
los terneros nacidos en primavera es mayor, pero a los 10 dfias de
edad, el promedio de la ganancia de terneros es limitada por 1la
cantidad de proteina y energia suministrada por la leche de la
madre, la cual a su vez es suministrada por y limitada por el
forraje. Fluharéy y otros (28) escribib: “Es mids eficiente
alimentar el potrillo para obtener una ganancia que el alimentar
la vaca con deseos de incrementar la produccidén de leche”. Por
medico del destete temprano de los terneros, las madres tienen la
habilidad de incrementar el BCS previo al invierno y reducir el
costo de alimentacién s8in efectos contraproducentes en el

rendimientoc del ternero.

Rendimiento del ternero

Peterson y otros (70) encontraron que las vacas con
terneros destetados tempranamente consumen 45,3% menos de heno

(base TDN) de lo que consumen las vacas con terneros destetados
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tradicionalmente. El1l reporté que los terneros destetados
tempranamente ganaron mis peso gque los terneros destetados
tradicionalmente desde el tiempo del destete temprano al destete
tradicional, y fueron mis pesados en el momento del destete
tradicional que los terneros destetados tradicionalmente. Por lo
tanto, los pares destetados tempranamente fueron 43% més
eficientes en la conversi6n de TDN en ganancia en peso de
ternero. Fluharty y otros (28) encontraron que los terneros
destetados tempranamente tienen mayores pesos, mayores
eficiencias y mejores porcentajes de relleno gque los terneros
destetados tradicionalmente. El termero destetado tempranamente
exhibe una mayor grasa posterior, mejores grados de calidad, y
mejores grados de produccién que no fueron afectados. Myers y
otros (64,65,66) informaron que los terneros destetados
tempranamente tienen ganancias totales mejoradas, reduciendo la
toma diaria y tienen wuna mayor eficiencia. Myers y otros
(64,65,66) encontraron que los terneros destetados tempranamente
eran mis j&venes al momento de sBu recolecciédn y demostraron
grados de calidad mejorada. El destete temprano incrementa ademis
el rango de condicién corporal de la vaca y 8subsecuentemente
incrementa el rango de prefiez de la madre en un 12%. Schoonmaker
y otroas (85) estudiaron la produccién en el destete temprano, y
encontraron nuevamente que los terneros destetados tempranamente
son mis eficientes en la conversién del alimento asi como también
es mayor la ganancia total desde el nacimiento hasta su

recoleccién.

Nutricién post-destate

El destete temprano ha probado ser una herramienta para
incrementar la madre BCS sin los efectos contraproducentes en los
ternercs. Sin embargo, el destete temprano ademfis incrementa la

concentracién de alimento total de los ternercs desde el momento
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del destete a la recoleccién cuando estén ubicados directamente
dentro de un comedero luego del destete (64,85,97), mientras que
la dieta suministrada es tipicamente desde 70 a 100% de
concentrado y de 12 a 16% de CP (28,64,65,66,85). La dieta de
alto concentrado puede incrementar el costo del alimento si el
costo de los ingredientes es alto. Myers y otros (65) evaluaron
ademids el rendimiento de los terneros destetados tempranamente
manejados para un periodo de crecimiento de pastura previo a la
dieta de finalizacién. Los terneros de destete temprano gque
pastorean el endofito de lastén; el concentrado total de los
terneros no fue afectado por el tratamiento de crecimiento. Sin
embargo, el periodo de crecimiento concentrado da como resultado
en terneros que tienen una mayor ganancia de peso, mejor
eficiencia de la alimentacién, en donde son més jb&bvenes de
recolectar y tienen un mayor porcentaje de reses que reciben el
grado de eleccién de la USDA. Richardson y otros (95) y Grimes y
Turner (32) encontraron ademis gque las vaquillas destetadas
tempranamente aometidas a dietas de alta calidad dan como
resultado mayores promedios de ganancia en peso que los
contemporineos que se quedan con sus madres. Esta dieta de alta
calidad no afecta el rendimiento reproductivo a largo término. La
eleccién de la dieta mis apropiada para el destete temprano debe
basarse en los costos de alimentacién del productor de terneros y

en el criterio de mercadeo (28).
Consideraciones econf&micas

La adopcién de un esquema en un sistema de produccién
raramente ocurre sin implicancias econfmicas. Los objetivos de
sistemas de ternero-vaca deben ser para producir econfémicamente
terneros que desteten a pesos relativamente altos, que sean de-

tamafio adecuado, musculacién y grasa en donde los terneros de
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mercadec en el destete o en el desarrollc de los terneros como
vaquillas de reemplazo (4).

. Story y otros (97) condujeron una investigacién sobre la
edad de los terneros al destete de vacas de alumbramiento en
primavera. Ellos evaluaron tres edades, destete temprano a los
150 dias de edad, destete tradicional a los 210 dfas de edad y
destetes tardios a 1los 270 dfas de edad. Las madres BCS
incrementaban el momento de destete tardio mientras que reducian
la edad del destete. Los promedios de prefiez se afectaron en
todas las madres que fueron manejadas para que fueran BCS 5 en la
crianza. La ganancia diaria promedio en el comedero se incrementé
con un destete de fecha posterior sin embargo, el peso de la res
fue mayor para los terneros de destete temprano, seguido por los
terneros de destete tradicional y por Gltimo los terneros de
destete tardio. La calidad de las reses no se vio afectada por la
edad del destete. El ingreso neto por ternero en recoleccién fue
mayor por cada destete temprano gue en el destete tradicional y
que en los terneros de destete tardio. El1 desarrollo de las
vaquillas fue mis costoso en el grupo del destete temprano
debido al costo adicional de la alimentacién concentrada. Los
costos anuales de las vacas se reducen mientras que la edad de
destete Be reduce. Sin embargo, el destete tradicional y el
destete tardio tienen menos costos parejos que el destete
temprano. Story y otros (97) declararon que si los terneros
hubiesen sido vendidos en el destete, la ganancia potencial
podria sBer mayor para los destetes tardios seguidos por el
destete tradicional y luego por el destete temprano. Esto puede
ser explicado por el hecho que la mayoria de los costos de las
vacas es contraido en el momento en el que el ternero es de 150
dfas de edad. Ademds, si el ternero es vendido en el destete, los
terneros de destete temprano pueden recibir menos dinero total
debido a que el peso del ternero es menor que LW. Ellos apuntan

ademis que incluso el precio/unidad de peso es generalmente mayor
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para los terneros de peso liviano, el dinero generado no desplaza
los costos de la vaca. Esto implica que el ternero de destete
temprano debe ser retenido luego del destete para incrementar la
ganancia potencial. Story y otros (97) aconsejan gque previo a
adoptar cualquier esquema de produccién, el productor debe darse
cuenta que la edad del ternero en el destete hace que los costos
se desplacen desde una empresa en operacién hacia otra. EIl
destete temprano afecta las ganancias a través de los costos de
alimentacién, el mercadeoc de las vacas de matadero, los costos de
desarrcllo de vaquillas , y el momento en afios en son comprados

en el comedero y finalizados.

Crianza temprana

Taylor y otros (100) declararon que los sistemas SCH se
vuelven menos atractivos cuande la madurez en la reccleccién es
incrementada. Ademds, divulgaron la idea que el sistema SCH puede
ser mis eficiente disminuyendo la edad en la cual la madre tiene
su primer ternero, si no existieran reducciones asociadas con el
promedio reproductivo debido a la distocia. Varios proyectos de
investigacién han analizado los sistemas de vaquillas de una sola
cria dedicados al alumbramiento a los 24 meses de edad y
recolectados a los 30 meses de edad
(5,13,14,18,34,35,36,42,43,71,74,75,76,104) . Roux y otroe (78) es
uno de los pocos estudics gque han puesto la atencién al
alumbramiento a la edad temprana de los 19 meses y a la
recoleccién a los 24 meses. Este sistema SCH acelerado provee la
evidencia que puede realizarse la crianza temprana desde los 9
meses de edad y mis. El esquema de produccién tradicional del
destete al afio de este sistema acelerado puede dar como resultado
un incremento en la cantidad de terneros para mercadeo y mejorar
las caracteristicas de la res en las vaquillas paridas

comparadas con el sistema SCH de produccién de 30 meses. Sin
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embargo, Roux y otros (78) explicaron gue el alumbramienteo muy
temprano desde 9 meses de edad y mis puede estar limitado por el
inicio de la pubertad.

El alumbramiento temprano ha tomado un nuevo significado
desde 1973 cuando la Comisidén de 1las Comunidades Europeas
considerd como crecimiento tempranc los 9 a 10 meses de edad para
las lecheras y los 12 a 14 mesBes de edad para las razas para
carnes o de propbésito doble. Sin embargo, hoy en dia, las
preocupaciones para el alumbramiento temprano son las mismas gque
fueron en aguel momento: distocia incrementada, requerimientos de
alimentacién incrementados, trabajo intensivo, habilidad para
alcanzar 1la pubertad, el ajuste de las temporadas de
alumbramiento del ganado Y la estabilidad financiera

{(5,11,13,30,40,55).
Semen selecclionado por sexo

Varios estudios previamente discutidos han evaluado el
gistema de produccién SCH. Varios estudios expresan la
preocupacién sobre la distocia en vaquillas jévenes tales como
hembras pequefias y mis jévenes que tienen una mayor incidencia de
distocia que las hembras mis adultas {(50). Sin embargo, las vacas
que producen la progenie hembra tienen menor incidencia vy
severidad de distocia (6) incrementando la supervivencia del
ternero (61). Por lo tanto, Hohenboken y otros (39) concluyeron
que el apareamiento de vacas j6venes con semen seleccionado por
sexo para producir una progenie de hembras puede reducir las
dificultades del alumbramiento e incrementar la supervivencia del

ternero.

Aplicacidén en un gigtema SCH
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Tal como fue mencionado anteriormente, la adopci6n de un
esquema  de sistema de produccién raramente sucede sin
implicancias econémicas. Taylor y otros (100) nos recuerdan que
el incremento en la eficiencia econfmica no puede ser mantenido a
no ser que esté basado en una eficiencia biol6gica. La eficiencia
mixima de utilizacién de alimento se reduce como la cantidad de
alumbramientos por madres se incrementa debido al elevado costo
materno {100). Sin embargo, la eficiencia biolégica para un
sistema de produccién tradicional puede incrementarse mientras
que el nimero de alumbramientos por vacas se incrementa (100).
Por lo tanto, a mis joven el ganado vacuno, mayor la proporcidbn
del alimento total utilizado para la produccién de peso y menor
la cantidad de alimento utilizado para el mantenimiento, la
lactancia, la gestacién y BCS. Taylor (100) por lo tanto elabora
la hipétesis del incremento en la eficiencia biolbgica para los
sistemas de sexo controlado, cuando la totalidad o casi todas las
madres gon recolectadas luego de producir un ternero hembra. Mas
atin, Taylor (100) discute la probabilidad que 8i el SCH puede
producir fGnicamente termeros hembras, entonces sélo un
alumbramientc por hembra puede ser necesario y la madre puede ser
recolectada a una edad lo suficientemente joven para obtener la
aceptacién del consumidor sin los descuentos de madurez, creando
un gistema de auto-perpetuacidén. Hohoenboken y otros (39)
sugieren que con un sistema de crianza de vaquilla de sexo Gnico
(SSBH) en el cual el SCH es vendido para recolectarse prontamente
después del destete su hija de reemplazo, puede en efecto
alcanzar una mayor eficiencia biolégica. Taylor y otros (100)
sugieren ademids que la eficiencia biolégica en la produccién de
bifes puede incrementarse si las madres fueron recolectadas tan
pronto producen su vaquilla de reemplazo. Bourdon y Brinks (12)
comparan Y contrastan el sistema SSBH c¢ontra un sgistema
tradicional por simulacién utilizando dos esquemas diferentes. En

una simulacién, las madres del SSBH fueron vendidas

z#
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inmediatamente luego del destete de log ternerocs sin la
alimentacién adicional. Este sistema produjo un 11% mis peso
libre de grasa por unidad de alimentacién {mayor eficiencia
biolégica) que el sistema tradicional, pero por otra parte fue
menos redituable. El segundo esquema permiti6 a las madres ser
alimentadas durante el periodo posterior al destete, y previo a
Bu recoleccién para incrementar el valor de la res. Este esquema
fue biolbgicamente menos eficiente pero fue mis eficiente
econémicamente.

Taylor y otros (47) concluyeron que el sistema SSBH puede
tender a ser un sistema de alta ganancia y alto riesgo en la
ausencia de un semen completamente seleccionado por sexo. Taylor
y otros (100) ademis destacaron que el SSBH puede resultar en un
sistema de produccién de bife mantenido con tecnologia altamente
artificial que puede Ber totalmente ineficiente en términos de
estado biolSgico natural. BEn efecto, el sistema SSBH es
potencialmente complicado y requiere de un manejo intenso. Sin
embargo, la devolucién econfmica puede hacer atractivo al

aigtema.

Tecnologia

El semen seleccionado por sexo es una nueva tecnologia
que permite la produccién de descendientes de un sexo deseado a
partir de una reproduccién particular (39). Esta tecnologifia ha
sido probada exitosamente en vagquillas de 1 afio virgenes
(86,87). La clasificacién de esperma de acuerdo con el sexo es
realizada por la citometria de flujo, clasificacién de célula por
el contenido de ADN del esperma; el egperma con el cromosoma X
que tiene un 3,8% mis ADN que el esperma con cromosoma Y (86). El
proceso es realizado a travée de la citometria de flujo tal como
estd descrito por Shenck y otros (82). Seidel y otros (86)

explican que esta tecnologia tiene una precisién del 90% para
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alcanzar el sexo deseado. Ademis, los promedios de prefiez en
respuesta a la baja dosis de semen seleccionado por sexo Be
encuentra der.xtro del 70 a 90% del semen de dosis normal sin
seleccionar por sexo. La seleccidén del toro es importante en la
utilizacién de la tecnologia de semen Beleccionado por sexo.
Doyle y otros (23) reportaron que la fertilidad del esperma era
dependiente del toro y que puede requerir la seleccién de toros
cuyo esperma tolera la tensifén de los procesos de clasificacibn.
La poblacién de vacas, los procedimientos de clasificacién, el
manejo del procesamiento del semen, la cantidad de esperma por
dosis de inseminacién, y las técnicas de inseminacién afectan la

fertilidad del esperma (86).
Consideraciones econémicas

El costo de 1la clasificacién y empaquetado de 1los
espermas seleccionados por sexo no ha sido todavia establecido
para el mercadeo, en los Estados Unideoes, para su uso en la
produccién de carnes. Se ha estimado que el costo de esperma
clasificado puede ser de $30 a $40 para una dosis baja (< 10 x
10° de esperma), cénulas AI (2). Sin embaxgo, Amann (2) duda de
la aplicacién del semen s8eleccionado por sex0 para la
configuracién del bife como para la. mayoria de las ventas en
agricultura, el costo del valor agregado debe ser menor que el
50% del beneficio. El sugiere que un precio mis adecuado para el

uso en agricultura debe ser $12 por cénula. En contraste con lo

X4

mencionado anteriormente, varias dosis de semen sin seleccionar

por sexo o sin clasificar por sexo se venden desde los $15 y més.
Ademds, Taylor y otros (100) declararon que el sistema SSBH puede
todavia ser mis eficiente que un sgistema tradicional incluso
cuando los costos de crianza son cinco veces mayores. Si fuesen

posibles los miltiples nacimientos, los costos de crianza pueden
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ger 10. a 15 veces mayores que aquellos de un sistema de

produccién tradicional.
Estrategias para el SCH

La eficiencia biolSgica para un sistema de produccién
tradicional puede incrementarse mientras que el ntGmero de
terneros por vaca se incrementa (100). Por lo tanto, a mis joven
el ganado vacuno, mayor 1la proporci6én del alimento total
utilizado para la produccién de peso y menor la cantidad de
alimento utilizado para el mantenimiento, lactancia, gestacién y
resultado de la condicién corporal. Los sistemas ternero-vaquilla
tinico tienen mayor eficiencia biol6gica que 1los sistemas
tradicionales (18,74,100). Sin embargo, la eficiencia biolégica y
la eficiencia econémica no son equivalentes y uno no puede asumir
al otro (12,61). Los cambios en el valor del délar para la salida
alteran la relacién entre la eficiencia biolbgica y la eficiencia
econSmica y cambian el costo del d6lar de ingreso (61). Bourdon y
Brinks (12) declaran que la eficiencia econ6mica (el costo para
producir 100kg. de producto) se incrementa cuando las vacas
jévenes son recogidas luego de la produccién de un ternero. Estos
atribuyen 1la posibilidad de un incremento en el valor del
producto y un costo fijo estético. Sin embargo, la eficiencia de
la economia puede depender del mercado. No #se ha wviasto un
incremento en la eficiencia econémica cuando los costos de los
alimentos concentrados son altos o cuando las vacas de matadero
son relativamente wvaliosas. Por lo tanto, una estrategia para
incrementar la ganancia puede ser comercializar a las vacas de
matadero cﬁando las vacas de mataderoc son valiosas en comparacidn
con los animales alimentados. Cuando los animales alimentados son
mis valiosos, comercializar los miemos o finalizar a las vacas
jévenes en el comedero s8i los costos del comedero no son muy

altos (12).

)
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Sell y otros (93) simularon y compararon econdmicamente
un sistema SCH con otro esquema de manejo de bife utilizando
costos promedio de produccién y devoluciones para las formas de
productos 1958 a 1986. El manejo tradicional fue remunerable 18
de los 29 afios con un promedio anual de $0,78 por vaca mientras
que el sgistema SCH fue redituable 26 de los 29 afios con una
ganancia anual promedio de $54,53 d6lares por vaca. De la misma
manera, cuando Keeling y otros (43) condujeron un modelo de
simulacién de varios esquemas de produccién de bife en Nueva
Zelanda, el sistema SCH gener6 $48,26 por unidad de animal
comparados a los $42,50 por unidad de animal en un sistema
tradicional y los $32,7 por unidad de animal para los sistemas de
finalizacién de vaquillas de 20 meses de edad y $52,8 por unidad
de animal por sistema de bife de toro. En un fuerte desacuerdo,
Boucque (11) declard que el sistema SCH no fue ni econSmico ni
nutricionalmente eficiente, aunque mejors la produccién del bife.
El sistema SCH tiene una eficiencia de nutriente desfavorable
debido a las altas necesidades de energia de alimentacidn para
obtener una pubertad y lactancia temprana {(11). Su andlisis
econémico pudo haber estado altamente influenciado por la compra
de terneros de 8 dias de edad seguido por la crianza por pastura,
la crianza bajo techo y la alimentacién, en donde Keeling y otros
(43) y Sell y otros (93) evaluaron el sistema SCH en el cual no
se ha llevado a cabo la crianza bajo techo y el SCH fue manejado
en un rango nativo.

Joseph y Crowley (42) reportaron que la viabilidad del
SCH depende del precio en el cual el mismo SCH puede ser obtenido
en donde Owen (69) reportd que el mayor factor que influye en la
ganancia fue el precio del ternero. Keeling y otros (43)
informaron que los mayores factores que afectan la ganancia de un
sistema SCH fue el precio que recibidé para la escala del SCH. Por
ejemplo, un 8% de la reduccién en el precio recibido para la

enscala del SCH reduce los mirgenes gruesos por 9 y 8% de

;4{
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manejada en el sistema SCH reduce el margen grueso en un 5,1%.
Sin embargo, cuando el alimento concentrado es costoso o cuando
las vacas de matadero son relativamente valiosas, el SCH no es
econémicamente eficiente (12). Brethour y Jaeger (13) destacan
que el sistema SCH tiene una gran flexibilidad. Da la posibilidad
de ser avalado en cualquier momento mientras que da una variedad
de productos finales, por ejemplo la crianza de vacas de 2 afios
de edad, terneros de un afio de edad abiertos elegidos del sistema
o pares. Sin embargo, ellos también apuntan que con esta
complejidad del sistema SCH, también existe una mayor oportunidad
para las caidas. El trabajo y la labor extra para el siestema SCH
es esencial (13).

Taylor (100) elaboré la hipb6tesis que el sistema SCH
puede tener un aumento en la eficacia para los sistemas de sexo
controlado, la produccién de estricta hembras cuando la totalidad
© casi todas las madres son recogidas luego de producir un
ternero. LoB terneros de vaquillas producidos por vaquillas del
SCH de sexo controlado pueden ser criados de la misma manera,
para que el sistema pueda auto-perpetuarse (18). Sin embargo,
poner terneros EW del SCH nuevamente dentro del sistema SCH no ha
sido particularmente exitoso (13). Bourdon y Brinks (12)
sugirieron que los sistemas SCH de sexo controlado no son mas
eficientes que el sistema tradicional y cuando se le agrega, en
la simulacién, una tasa por la tecnoclogia, se vuelven incluso
menos eficiente. Sin embargo, ellos destacaron que el sistema SCH
puede ser mis aplicable cuando es mis deseable el producto de
carne magra ¢ cuando es incorporada la temporada de alumbramiento
de alrededor de 1 afio, permitiendo que el SCH alumbre a una edad
temprana. Brethour y Jaeger (13) crearon una hipb6tesis posaterior
que dice que la productividad del sistema SCH puede Ber mejorada
por los desarrollos futuros en la seleccién del sexo del semen y

en la induccién de la pubertad.
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El sistema SCH tiene el potencial de ser remunerativo
(Sell y otros, 1985). La eficiencia altamente biolégica del SCH
hace al sistema atractivo. Sin embargo, Taylor (1985) crea 1la
hip6tesis que el sistema puede incrementar la eficiencia
biolégica, mis aln si el SCH puede solucionar el alumbramiento a
edades tempranas y producir una descendencia de hembras. Esto
puede ser realizado por medio de 1la incorporacién de nuevas
tecnologias de citometria de flujo para clasificar los espermas
de acuerdo con los cromosomas (Shenk y otros, 1999). Mas atn, el
alumbramiento a una edad temprana menor de 24 meses y el semen
seleccionado por sexo para producir una descendencia de hembras
puede reducir el riesgo de incidencia y la severidad de 1la
distocia. Ademis, esta tecnologia conlleva el beneficio de crear
la oportunidad para crear un pistema SCH auto-perpetuado. El
sistema ternero-vagquilla {nica tiene el potencial para proveer
productos de carne aceptables en el sabor luego de producir un
terneroc y recogerlo luego de los 30 meses de edad
{(10,26,42,89,104,105). Sin embargo, para evitar el riesgo de los
resultados de madurez B y por lo tanto, los descuentos
financieros, el SCH deber ser récogido mis joven que los 24 meses
de edad (Shackelford y otros, 1995). El alumbramiento temprano
del SCH puede ser un mecanismo para realizar este objetivo y el
destete temprano y la herramientas de dietas de comedero para
realizar el alumbramiento temprano. Integrando el destete
temprano y el semen seleccionado por sexc dentro de un sistema
ternero-vaquilla Gnico puede ser un esquema de manejo para
incrementar el wvalor de las vaquillas no reemplazadas. El
sistema integrado puede producir productos de alta calidad

disponibles al consumidor asi como también proveer al productor
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incrementar las ganancias.

Ejemplo 1

Este proyecto de investigacién fue disefiado para evaluar
la integracién del destete temprano y el uso de semen
sBeleccionado por sexo en un siptema de ternero vaquilla 1Gnico
(SCH) para aumentar el valor de 1las vaquillas que no se
reemplazan. El proyecto consistié de cinco fases; las fases I; II
Yy III fueron las etapas de desarrollo de las vaquillase . La fase
IV fue una medicién cualitativa del sistema integrado en donde se
produjo la evaluacién del esqueleto. La fase V determind el
eatado econdémico del saistema integrado. El sistema integrado
puede ser una alternativa al mercadeo tradicional (TMS) de
vaquillas de no reemplazo. El mercadeo tradicional _de las
vaquillas que no se reemplazan estd definido como la venta de
vaquillas de mercadeo tradicional sobre bases de peso liviano
inmediatamente luego del tradicional destete a la edad de
aproximadamente 7 meses (200 dfas). Por lo tanto, el sistema
integrado IS es econfmico comparado con el sistema tradicional de
comercializacién o mercadeo. El sistema integrade incorpora
factores reproductivos tales como pubertad y crianza de las
vaquillas ; por 1lo tanto, el reemplazo de contrapartes de
vaquillas tiene significado en la reproduccién y administracién
en un pistema de reemplazo tradicional (TRS) en comparacién con
el pistema integrado de vaquillas para solamente estos factores.

Bl centro de investigaciones de Colorado del Este de la
Universidad del Estado de Colorado en Akron, Colorado, fue el
sitio para llevar a cabo la investigacién. El proyecto comenzd en
Julio de 1999 (YI) con una replicacién que comenzé en Agosto 2000
(YII). Los datos estén representados para todas las fases del

proyecto YI pero sBe detienen luego de PI en YII dado que la



49 %g'}

investigacién mis alld de ese punto no ha sido completada. Las
vaquillas de animales de Red Angus x Hereford ECRC fueron
divididas en dos grupos de tratamiento. Las vaquillas en el
sigtema integrado fueron del estado de no reemplazo,
5 particularmente aquellas nacidas en la Gltima mitad de 1la
estacién de paricién pero no mis jSvenes de 55 dias de edad a la
fecha del destete temprano. Estas vaquillas fueron destetadas
tempranamente, alimentadas con una dieta de alta energfia para
promover el répido crecimiento de aproximadamente 1,6 kg. por dia
10 a los fines de alcanzar el 65% de la madurez de su peso
(determinado en 500 kg. tomados a partir de datos provenientes de
madres del rebafio) a los 9 meses de edad. Las vagquillas del
eistema integrado fueron apareadas a aproximadamente 10 meses de
edad y parieron a los 24 mesee de edad (Tabla 1). La totalidad de
15 las otras vagquillas del estado de reemplazo fueron administradas
en el sistema de wvaquillas de reemplazo ECRC, destetadas a
aproximadamente 7 meses de edad, desarrolladas dentro del rango y

apareadas a los 14 meses de edad.

ABLA 1. Tiexpos ds Investigacidn, facha de cads fase y edad correspondiente dJ
vaguillas del Sistema Integrads.

Fane I':Destete-Crimncza Afio I Ao II
d ingreso (d) 109 + 15.0 0/7/28/1999 116 + 10.5 08/07/2000
dad egreso (d4) 322 x 15.0 02/26/2000 316 : 10.5 0a/27/3001
Diaa Alimentacién PI 213 200

Fage II':Crianza-Paricidm

d Ingreso (d) 320 + 12.7 02/26/2000 316 : 10.5 02/27/2001
d egreso (d) 573 & 12.7 11/8/2000 - -
ptal dias a53 - -

Fape III':Paricién-Recoleccidn

d ingreso (d} §73 ¢ 12.7 11/8/2000 - -
d egreso (d) 718 &+ 12.7 04/05/3001 - -
otal dias 146 - -

" Datos basados en vaguillas HSistems Integrado original en estudio.
‘Datos basados en 12 vaguillas finaslas del Sistems Integrado. Estas vaquill
oncivieron, se alimentaron hasta termioar y se recolactaron las crias. Dato

portados solo para afio YI dado ¢ datos del afio YII no fueron recolectados.

Fase 1l: Destete de la vagquilla para la crianza de la

vagquilla .
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Degtete

El grupo experimental del primer afio (YI) consistid de 46
vaquillas de sistema integrado que fueron destetadas a una edad
temprana no tradicional de 110 ®*15.0 dias y 40 vaquillas del
sistema de reemplazo tradicional fueron destetadas a una edad de
destete tradicional de 229 *2.8 dias. El grupo experimental del
segundo afio (YII) consisti® de 48 vaquillas del sistema
integrado que fueron destetadas a una edad promedio de 115 “26.9
diag y 48 vaquillas del sistema de reemplazo tradicional fueron
destetadas tradicionalmente y pesadas a 174 ™ 21.2 dias de edad.
El peso del cuerpo de las vaquillas fue registrado en cada fecha
de destete. Las graduaciones de la condicién del cuerpo (en una
escala de 9 puntos) de las madres fueron registradas al momento
del destete temprano en YI y YII y luego se hizo nuevamente al

momento del destete tradicional.

Administracidn nutricional.

Las madres de las vaquillas fueron administradas de
acuerdo con un rango nativo en dos pasturas separadas en el afio
YI. Las madres de las vaquillas del sistema de reemplazo
tradicional fueron provistas con un suplemento de invierno
mientras que las madres de las vaquillas del sistema integrado
no fueron suplementadas de este modo. Las madres fueron
administradas en esta manera para permitir la evaluacién de un
programa de destete temprano de acuerdo con provisiones de
alimentos de invierno. La estrategia de destete tubo un efecto
sobre las madres BCS al momento de TW, donde las madres de los
terneros EW tuvieron un mayor BCS que las madres de los terneros
TW en solamente el afio YI. Las madres de las vaquillas del

sistema integrado IS fueron administradas sin suplementos dado
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que las reservas del cuerpo fueron suficientemente adecuadas para
permitir que las madres pierdan una condicién del cuerpo sin
riesgo de salud o pérdida de produccién. Las madres de 1las
vaquillas TRS, es decir del sistema de reemplazo tradicional,
fueron administradas para permitir un mantenimiento o una
ganancia de peso del cuerpo. Las madres fueron combinadas al
final de la estacién de invierno en similares condiciones y pesos
del cuerpo. Sin embargo, en YII, las madres no se administraron
en forma Beparada como en el caso YI porque el BCS de las madres
fue igual al momento del TW. Condiciones de sequfa limitaron la
calidad y la disponibilidad de forraje para las madres; entonces,
el destete del sistema de reemplazo tradicional ocurrié 55 dias
antes que el TW del sistema de reemplazo tradicional en YI. El
efecto combinade de las condiciones de sequia y la duracién més
corta de la lactancia de las madres de las vaquillas TRS en YII
puede explicar la falta de diferencia de BCS entre las madres de
las wvaquillas del sistema integrado y las madres de las
vaquillas TRS. Los pesos iguales del cuerpo no permitieron
ningin contraste entre las estrategias de destete de acuerdo con
el puplemento de invierno y por lo tanto eliminaron la necesidad
de administrar las madres en forma separada. Se analizé el
arrendamiento de pasturas y el costo del alimento para 1las
madres.

Las vaquillas del sistema de reemplazo tradicional
fueron administradas sobre una pastura triticale con acceso a
rangos nativos en YI. En YII, las vaquillas del sistema de
reemplazo tradicional fueron administradas en condiciones de lote
seco debido a pasturas insuficiente en pastura natural que
resultd de las condiciones de sequia. La racién del lote seco fue
balanceada de acuerdo con NRC (68) e incluyé mafz entero con
cdscara, heno/mijo, y heno/alfalfa. Los valores nutricionales
para el triticale (63) y para pasturas nativas o naturales (19)

son listados en las tablas 2, 3 y 4. Los valores nutricionales
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estidn basados en el 100% de inclusién en la dieta dado que no se
puede establecer la cantidad de cada forraje en la dieta, sin
embargo, el triticale fue probablemente la fuente principal de
nutricién. Las muestras de racidén de las dietas de vagquillas del
sistema integrado fueron recolectadas peribSdicamente a través de
las fases I y III y analizadas por Olsen’s Laboratory McCook, NE

(Figuras 1, 2, 3 y 4).
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'ABLA 2 Tendencia estacionales de ingreso, fibra cruda, y proteina cruda de pastura natural
evaluada por corte *
Prairie Sand Reed Sand Bluestem Blue Grama Sun Sedge
% [ % %
Dieta Fibra Protel Dieta Fibra Protei Dieta Fibra Protel Dieta Fibra Protel
Cruda Cruda Cruda Cruda
(DM) & Cruda % (DM) % Cruda & (DM) % Cruda & (DM) $% Cruda %
pct -
ov 11 382 28 05 324 37 31 255 5 305 61
El:l;c 1 36 8 25 0 33 35 71 29 3 4 1 32 15 5 6
) 35 37 26 0S5 34 9 37 73 5 29 95 3 7 2 31 9 55
teb 25 35 7 28 0S 35 28 62 5 3115 4 2 1 27 4 68
arzo 4 5 3915 25 0 38 5 38 375 309 5 15 24 35 57
Abril 4 38 3 0 355 43 13 27 15 S 1 28 3 93
Mayo 03 33 65 16 6 0 356 45 04 291 7 15 24 1 14
10 68 35 3 13 6 38 30 9 12 8 05 28 7 10 2 91 22 45 12 6
inal
io 64 38 27 11 14 36 48 10 9 2 30 32 85 0 27 29 10 5
Julio 75 35 69 77 12 33 16 9 7 30 32 79 1 27 71 9 6
IAgosto 66 36 73 7 2 9 29 37 79 14 30 63 75 0 27 43 8 4
ept 32 35 41 6 3 22 31 46 6 4 35 3071 S 1 28 03 6 7
te
ept 34 3513 61 ] 30 76 5 9 43 30 91 4 3 o 28 42 5 7
Pt 1 3102 3 4 0 33 23 3 6 39 32 47 31 2 29 95 5 4
Denham (1965)
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TABLA 2

Continuacién Tendencia estacionales de ingreso,

pastura natural evaluada por corte

fibra cruda, y proteina cruda de

Espigas-Fibras Weastern Wheatgrass Maleza Otros
% % %
Dieta Fibra Protei Dieta Fibra Protei Dieta Fibra Protef Dieta Fibra Protef
Cruda Cruda Cruda Cruda
(DM) % Cruda & (DM) % Cruda & (DM) % Cruda $ (DM) % Cruda %
Oct-Nov 56 5 353 4 8B 2 356 32 6 25 2 65 2 - -
Dic 21 348 43 4 33 45 2 2 1 28 3 54 1 - -
ne 16 5 36 85 3 4 (] 3365 27 1 26 85 5 1 3 - -
'eb 26 5 3315 3 7 2 27 65 3 2 1 27 56 4 - -
arzo 35 5 3455 38 185 331 4 4 0 29 2 47 25 - -
ril 61 298 82 21 33 3 71 0 31 6 8 0 - -
ayo 33 28 7 12 3 63 2 24 9 17 3 04 22 6 18 12 - -
unio 109 3185 105 05 35 12 5 26 201 19 4 6 - -
1nal
unio 4 36 01 8 3 10 34 3 14 1 4 25 36 12 2 - -
lio 2 33 8 8 1 31 85 12 8 1 25 1 14 1 - -
osto 2 32 3 95 0 29 7 11 4 1 23 39 11 8 - -
ept 1 34 04 6 3 0 296 81 3 20 95 10 2 6 - -
1nal
ept 65 33 83 6 2 7 25 2 99 65 18 44 10 2 3 - -
oct 45 33 6 53 9 293 6 237 66 1 - -
FDenham

(1965)

292
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TABLA 3. Tendencias estacionales en
proteina cruda y contenido TDN
de forraje triticale evaluado por
corte “.

Proteina
Cruda TDN
(%) (%)

Febrero 21.1 74.2

Junio 19.4 75.3

"Mount (2000) .

Las vaquillas del sistema  integrado fueron

administradas en corrales de administracién T"Feedlot”
inmediatamente luego del destete Y continuaron
respectivamente durante 213 dias y 200 dias en YI y YII. Se
utilizaron auto-alimentadores durante 140 dias en YI y 5 dias
en YII, luego se utilizaron alimentadores colectivos para el
resto de la fase I (73 dias YI y 195 dias YII). La duracién
de los auto-alimentadores utilizados en YII estuvo limitada
debido a enfermedades y a la necesidad de administrar
alimentos medicados. Los ingredientes de la racién del corral
de alimentacién YI incluyeron grano triticale, granulos de
alimento de girasol, alfalfa con maiz, suplemento proteico y
Rumensin 7. Los ingredientes de la racién del corral de
alimentacién feedlot en YII fueron similares a YI con la
exclugién de los granulos de alimento de girascl. El peso de
las vaquillas EW Be midié cada 28 dias y la raci6n fue
evaluada y ajustada de acuerdo con la ganancia de la vaquilla
. El objetivo m&s importante de la estrategia de alimentacién
fue que las vaquillas del sistema integrado alcanzaran el
65% del peso de madurez (en base a rebafio de peso de madurez
original de 500 kg.) a los 9 meses de edad para inducir una
pubertad temprana. Por lo tanto, cada 28 dias de intervalo se

tenfa un objetivo de 1,36 kg. por dia de ganancia hasta que

293
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las vaquillas comenzaran el ciclo. En este punto la densidad
de energia de 1la raci6bn se redujo para evitar un
sobrecrecimiento de grasa Y posibles subsigquientes
dificultades de reproduccién/paricién. Se calculé el ingreso
individual diario dividiendo el ingreso del corral por el

total de animalea en el corral (Figuras 5 y 6). Las raciones

" fueron balanceadas de acuerdo con los requerimientos NRC (68)

para crecimiento/terminacién de vaquillas a 1,3 kg. diario
de ganancia.

Las vaquillas que tenian ganancias pobres y/o
mostraron una morbidad crénica fueron desechadas del sistema.
Las vaquillas desechadas fueron vendidas a precio de mercado
en un remate local de hacienda. Para un anilisis econdémico se
contabilizé la mortalidad de las vaquillas . El peso de los
animales muertos se estimd® de acuerdo con el promedio del
grupo. Se calculd el valor en dflares de los animales muertos
en base al precio de compra de mercado de un animal de

similar peso y edad.
Monitoreo del comienzo de la pubertad

El comienzo de la pubertad y el estro se monitored
por medio de indicadores fisiolbgicos y de comportamiento. El
gistema DDx Electronic Heat Watch 7 monitoref, con la ayuda
de 3 vacas androgenizadas (YI) y una vaca androgenizada
(YII), los patrones de comportamiento y el comienzo del calor
latente a través de la duraci6én del monte y la frecuencia
(96) . La androgenizacién fue lograda por métodos descritos
por Nix y colaboradores (67). La androgenizacién de las vacas
se llev6 a cabo debido a la hip6tesis de que las vacas
androgenizadas tienen un efecto similar sobre el mejoramiento
de la pubertad a 'travéa de sefiales de feromonas como es

hipotético para los toros. Muestras de sangre de la yugular

(A%
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de las vaquillas del sistema integrado fueron tomadas a
intervalos de 10 dias por un pericdo de 2 meses (YI) y 3
meses (YII) antes de la sincronizacién MGA/PGF y nuevamente
10 dias antes, y en el mismo dfa de la inyeccifn PGF (Figura
7). Se analizaron las muestras de suero por medio de
radioinmunoensayo para determinar la progesterona (21). El
po_rcentual de las vaquillas del sistema de reemplazo
tradicional en la pubertad también fue medido por un ensayo
de progesterona durante un mes antes de la sincronizacifn
MGA/PGF de las vaquillas del sistema integrado sequido. Las
vaquillas fueron consideradas en la pubertad, cuando la
concentracién de progesterona en el suero fue mayor de un

ng/ml. dentro de un periodo de 10 dias (7).

Las vaquillas IS fueron sometidas a una
sincronizacién del estro llevada a cabo por medio de una
alimentacién aderezada con 0.5 miligramos de MGA por hd/d
durante 14 dias sequida por una inyeccién de PGF al dia 19
luego del Ultimo dia de la alimentacién MGA tal como lo
describe Deutscher (20). Las vaquillas fueron sincronizadas
a 250 *15.0 dias de edad YI y 250 *14.9 dias de edad YII. Las
vaquillas fueron AI por una de las dos técnicas siguiendo el
estro latente hasta 72 _horas luego de la inyeccién de PGF de
acuerdo con el protocolo a.m./p.m. A las 72 horas luego de la
inyeccién de PGF, todas las vaquillas restantes en pubertad
fueron apareadas en un momento fijado. Un periodo de crianza
de 45 dfas (YI) permitid que las vaquillas fueran en tres o
cuatro oportunidades AI y 24 dias (YII) permitiendo 2
apareamientos. Todas las recrias se basaron en el calor
latente registrado por el Electronic Heat Watch 7 y/o por
observacién visual y criadas de acuerdo con el protocoleo

a.m./p.m.

QU

{
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El semen utilizado para la inseminacién artificial
fue recolectado de dos toros Black Angus (YI) y un toro Black
Angus (YII) con bajo peso de nacimiento EPD de 0.5, 1.5 y B
1.43, YI y YII, respectivamente. El semen fue seleccionado
utilizando citometria de flujo, seleccionado de acuerdo con
el esperma con cromosoma X (82). Las dosis de semen para la
inseminacién contenfian 3 millones de esperma (YI) y 6
millones de esperma (YII) por dosis con por lo menos 35% de
post-motilidad en estado liquido.

Durante el perfiodo YI, las vaquillas fueron
apareadas en tiempos fijos con semen seleccionado por sexo,
aleatoriamente AT con uno de dos progenitores determinados en
orden aleatorio de las vaquillas que ingresaban al corral de
cria; los progenitores fueron alternados con cada vaquilla
Las vaquillas que requirieron un segundo apareamiento fueron
inseminadas con semen seleccionado por sexo proveniente del
mismo macho o progenitor utilizado en el apareamiento del
momento fijado. Las vaquillas que requirieron un tercer
apareamiento fueron inseminadas aleatoriamente con semen ya
sea seleccionado por sexo © no seleccionado por sexo, por
medio de uno de dos progenitores. El semen no seleccionado
por sexo fue utilizado para aparear 6 vaquillas del sistema
integrado y fue el cierre del protocolo. Siete vaquillas IS
mostraron ¥ de calor latente durante los 45 dias de las
estacién de cria, una vaquilla fue apareada con semen
seleccionado por sexo y las restantes seis vaquillas fueron
apareadas por medioc del servicio natural de un toro. Del
mismo modo, el servicio natural hecho con un toro fue el
cierre del protocolo.

Para minimizar la variacién de 1la progenie las
vaquillas IS YII fueron apareadas en momentos fijos con un
macho. El protocolo para la segunda estacién de cria se hizo

con un tercio de las vaquillas del sistema integrado YII que

P/ 44
196
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fueron inseminadas con semen no seleccicnado por sexo y los
dos tercios restantes se inseminaron con semen 8seleccionado
por sexo para comparar la fertilidad del semen seleccionado
por sexo contra el semen no seleccionado por sexo. El
apareamiento de las vaquillas con semen no seleccionado por
gexo  comparado con aquéllas inseminadas con  semen
Beleccionado por sexo ge determiné por medio del orden
aleatorio de las vaquillas que ingresaban al corral de cria;
cada tres vagquillas se prefiaba con semen no seleccionado por
sexo. Del miesmo modo, un tercio de las wvaquillas que
requirié un prefiado subsiquiente se inseminé con semen no
seleccionado por sexo; las restantes vaquillas fueron
inseminadas con semen s8eleccionado por sexo. El1 resultado
final fue que la inseminacién en tiempos fijos de las
vaquillas IS fue hecho con 25,4% de vaquillas apareadas con
semen no seleccionado por sexo; el 74,6% restante de las
vaquillas fue apareado con semen seleccionado por sexo.
Luego de 24 dfas de la estacién de cria, el 28,6% de las
vaquillas fueron inseminadas c¢on semen no seleccionado por
sexo y el restante 71,4% se inseminé con semen seleccionado

por sexo.

Diagnéstico de prefiez

El rango de concepcién del primer servicio se
determiné por ultrasonografia a 34 difas y a 45 dias luego del
momento fijado de apareo en YI y en YII respectivamente. Los
rangos totales de concepcién y prefiez también fueron
determinados por ultrasonograffa a los 34 dias y a los 60
dfas siguiendo la filtima fecha de inseminacién para YI y para
YIXI respectivamente. Las vaquillas que fueron diagnosticadas
como no preiladas fueron desechadas del esistema y las

restantes vaquillas prefiadas pasaron a la fase II. Las
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vaquillas desechadas en YI fueron vendidas a precio de
mercado a un corral de alimentacién ECRC. Las ganancias
creadas por esta venta se contabilizaron para PI y fueron

utilizadas en el an&lisia econémico final.

Fase II: Crianza bhasta paricién (vagquillas del

sistema integrado YI)
Administracién nutricional

Las vaquillas del sistema integrado fueron llevadas
a una pastura natural con una edad promedio (calculada desde
las 22 vaquillas finales del sistema integrado) de 297 “12.6
dias de edad. Las vaquillas permanecieron en la pastura
durante 237 dias en cuyo tiempo la primer vaquilla IS tuvo
una paricién (534 *12.6 dias de edad). El peso de las
vaquillas IS fue registrado en el primer y en el Gltimo dia
de esta fase. Los valores nutricionales del forraje estén

reportados en las Tablas 2 y 4 (19).
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ITABLA 4 as taci les en fibra oruda y protefna cruda de cortes de pastura natural como resultado del aporte
estacional variable *
Ao YI Fase I Ao YI, Fase II

Afio YII Fase II

Final Final PFinal
Bept Sept Oct Oct-Nov Dic Ene Feb Mar Abr Mayo Junio Junio Julio Agos Eept Sept Oct Oct-Nov Dic
v Dieta
{DM) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Fibra

Cruda ¥ 30 25 30 40 32 04 30 96 30 42 30 47 30 42 32 10 30 50 25 88 31 53 36 09 34 38 32 05 30 25 30 40 32 04 30 96 30 42

[Proteina
Cruda & 561 568 447 4 83 397 355 388 4 24 7 36 15 3612 6510 997 95 € 82 561 566 4 47 4 83 3 97

[' Adaptado de Denham (1965)
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Mediciones de grasa posterior

El espesor de la grasa en el lomo se midié por
ultrasonido para las vaquillas del sistema integrado 20 dias
antes del primer dia de paricién y nuevamente se midié a los
20 dias de la paricién. La grasa en la espalda o lomo del
animal se midi6 entre las costillas 12 y 13 a la distancia
del ojo de la costilla con una miquina de ultrasonido Aloka

500V,

Administracién de paricién

Las vaquillas del sistema integrado parieron en
condiciones de corral seco. Las vagquillas fueron observadas
cada 4 horas durante el periodo de paricién. Las vaquillas
recibieron asistencia del asistente de paricién si la
presencia del ternero o la progresién del parto era anormal o
no satisfactoria. Se documenté la facilidad de paricién, el
vigor del ternero, el peso del ternero recién nacido, el
sexo, la mortalidad y la morbilidad. La facilidad de paricién
Yy loe grados de vigor del ternero se indican como sigué:
facilidad de paricibén: 1= sin asistencia, 2= asistida,.facil,
3= asistida, muy diffcil, 4= paricién por cesirea, 5=
nacimiento con obturacién, presentacién anormal: vigor del
ternero, 1= nacié inmediatamente, el ternero fue sano y
fuerte, 2= nacié por Bi solo, pero tomdé algin tiempo, 3=
requirié alguna asistencia para lactancia, 4= murid
inmediatamente luego del nacimiento, 5= muerto al nacer.

En YI se produjo el aborto en 4 de 25 vaquillas IS
(16%) . Estas vaquillas del sistema integrado experimentaron

una pérdida fetal temprana y tres fueron re-prefiadas por
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servicio natural como resultadc de gue las vaquillas IS se
mezclaron con el rebafilo normal durante el periodo de cria.
Estas vaquillas IS fueron desechadas del sistema integrado y
vendidas como vaquillas de cria en un remate local de
hacienda en Yuma, Colorado. Las ganancias (650 d&lares por
vaquilla IS) de estas vaquillas IS de cria tardia se
recibieron para el sistema integrado y se incluyeron en el
anilisis econfmico. La cuarta vaquilla IS que experimentéd
pérdida fetal no fue re-prefiada y se mantuvo en el sistema
integrado, fue terminada y criada con sus vaquillas IS

prefiadas que la acompafiaban.

Fase III: Paricisn a matadero

Adminigtracién nutricional

Las vaquillas IS fueron dispuestas en un corral de
alimentacién con raciones a 534 *12.6 dias de edad hasta 696
"12.6 dias de edad durante 162 dias. Los ingredientes
incluyeron granos triticale, mafz con cdscara entera, vy
alfalfa (Figuras 3 y 4). La racién fue balanceada de acuerdo
con los requerimientos NRC (68) para lactancia para vacas de
550 kg. y se ajusté de acuerde con las caracteristicas del
ternerc y la vaquilla IS. Se calculd el ingreso diario
dividiendo el ingreso grupal por el niimero de animales en el
corral (Figura 8). El peso del ternero del sistema integrado
Y la vaquilla del sistema integrado se registré6 cada 28

dias.

Desgtete

Los terneros nacidos de las vaquillas IS fueron

destetados a los 120 *19.6 dias de edad y comercializados en
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un remate local de hacienda inmediatamente luego del destete.
Las ganancias obtenidas de los terneros se contabilizaron en

el anilisis econfSmico final.

Determinacién de la recoleccién de paricién

Las vaquillas IS permanecieron en un corral de
alimentacién durante 141 dias y se recolecté la paricién a
los 696 “12.6 dias de edad y (23 meses) de edad. Las
vaquillas del sistema integrado fueron consideradas listas
para el mercado de acuerdo con la profundidad estimada y
visual de la grasa posterior la cual tenifa 1,27 cm. El tiempo
desde el destete hasta la paricién fue de 22 dias para
permitir wun tiempo adecuado para 1la ubre luego de 1la
terminacién de la lactancia y cuando s8e encuentra en

involucién.

Fase IV: Evaluacisn de la res

Comercializacién de las vaquillas IS

Las 22 vaquillas IS finales fueron comercializadas
con precios formulados de acuerdo con la calidad de la res
{(pesc vivo, grado de calidad USDA y grado de rendimiento
USDA). Los premios y los descuentos asociados con la tabla se

encuentran listados en la Tabla 5.

g 1%
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TABLA Sa
(§/cwt)

BASE $127 01

1 $3 00

2 $1 50

3 ($1 00)

4 ($20 00)
5 ($25 00)

Pracio formulado* de afioc YI reses vaquillas Sistema Integrado a precic de mercado

Praime Eleccifén Belect Standard Comercial Utilidad Enlatada Corte negro Madurez B
6 97 $0 97 (187) ($11 87) ($25 00) ($75 O1) ($75 01) (522 84) ($11 87)
136 98 130 98 128 14 118 14 105 01 55 00 55 00 107 17 116 14
135 48 129 48 126 64 116 64 103 51 53 50 53 50 105 67 116 64
132 98 126 98 124 14 114 14 101 01 51 o0 51 o0 103 17 114 14
113 98 107 98 105 14 95 14 82 01 32 oo 32 oo 84 17 95 14
108 98 102 98 100 14 90 14 77 01 27 o0 27 00 79 17 90 14

*Precio formulado por cien libras

Lnu 5b Precio formmlado* de afio YI

reses vaguillas Sistema Integrado en términos métricos ($/100)

*Precio formulado por cien kg

kq)
Standa Utilida Enlatad Corte
Prime Eleccién Select rd Comerciald a negro Madurez B
$15 3 (4 12 ($26 1 ($165 3 ($165 3
7 $2 14 ) 7) ($55 12) 7) 7) ($50 35) ($26 17)
[BASE $280 01
301 9
1 $6 61 9 288 76 282 50 260 45 231 51 121 25 121 25 236 27 260 45
298 6
2 $3 31 8 285 45 279 19 257 15 228 20 117 95 117 95 232 96 257 15
293 1
($2 20) 7 279 94 273 68 251 64 222 69 112 44 112 44 227 45 251 64
251 2
($44 09) 8 238 06 231 79 209 75 160 680 70 55 70 55 185 56 209 75
240 2
{$55 12) 6 227 03 220 77 198 72 169 78 59 52 59 52 174 54 198 72
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Datos recolectados de la res

Las reses fueron llevadas desde el piso del matadero
hasta el enfriador en el mismo dfa de 1la recoleccién.
Aproximadamente 36 horas luego de muertas, se registraron
(103) los factores de Grado de Calidad USDA (madurez del
esqueleto, madurez de la carne magra y apariencia marmolada)
y los grados de rendimiento USDA (&rea muscular longissimus,
peso de la res caliente, y porcentaje estimado de grasa al
corazédn y grasa pélvica del rifién). Se extrajeron tiras de
lomo de cada res de vaquilla IS. Los lomos fueron llevados a
la Universidad del Estado de Colorado y fueron mantenidos
durante 14 dias a 2°C luego fueron congelados (-29°C) hasta
que se cortaron secciones del lomo en churrascos o bifes {de

2,54 cm. de espesor).

Evaluacién sensorial de expertos y valores de fuerzas

de corte Warner-Bratzler

Se removieron tiras de lomo del congelador cortadas
en churrascos de 2,54 ocom. 1los cuales fueron luego
descongelados en un enfriador refrigerado (4°C) durante 24
horas. La temperatura del bife o churrasco fue monitoreada
para asegurar que las temperaturas del churrasco estuvieran
entre 1°C y 5°C inmediatamente antes de su coccién. Los
churrascos fueron cocinados a una temperatura interna de 70°C
utilizando una parrilla de cinta de Magikitch (Magigrill
modelo TBG-60; Magikitch 1Inc., Quakertown, PA); (calor
superior 177°C, calor en el fondo 177°C, precalentamiento =
desconectado, altura = 1,85 cm., tiempo de cocciébn = 6,55
min.). Las temperaturas finales en el punto de terminacién
fueron monitoreadas utilizando un termSmetro manual (Omega
modelo HH21l; de la firma Omega Engineering Inc., Stamford,

CT). Se sirvieron muestras en forma de cubo de cada churrasco
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cocinado a un panel degustador sensorial. Los panelistas
fueron entrenados durante dos semanas de acuerdo con los
procedimientos delineados por Meilgaard y otros (57) y AMSA
(3). El1 panelista utilizé un rango de evaluacién de las
muestras para su jugo, terneza de la fibra muscular, terneza
total, tejido conectivo y cantidad de intensidad de sabor
utilizando un eacala de 8 puntos (3).

Loe churrascos para la evaluacién de los valores de
fuerza de corte Warner - Bratzler fueron manipulados y
preparados de la misma manera que e indicé anteriormente.
Loas churrascos se dejaron enfriar a temperatura ambiente
(24°C) antes de remover de 6 a 10 nficleos (1,27 cm. de
diimetro) paralelos a la fibra muscular del churrasco (3).
Cada nGcleo fue cortado una wvez utilizando una miquina
cortadora Warner - Bratzler. Los valores individuales pico de
fuerza de corte fueron promediados para obtener un valor de
fuerza de corte final representativo para cada churrasco. El
umbral WBS de 4,5 kg. determiné la clasificacién de la res
desde dura a tierna (89). Las reses con valores WBS mayores
de 4,5 kg. fueron consideradas duras mientras que las reses
con valores WBS menores de 4,5 kg. fueron consideradas

tiernas.

Fase Vi Anflisis econémico

El ingreso y los egrescos totales fueron registrados
para cada fase. Se calcularon los beneficios/pérdidas brutas
Y los beneficios/pérdidas netas para cada fase asi como
también los beneficios/pérdidas brutas finales y los
beneficios/pérdidas netas finales para la totalidad de 1la
fase (Tablas 14-19). El beneficio/pérdida se informé para la
totalidad del sistema asi como también el beneficio/pérdida
por vaquilla . El andlisis econ6émico comparé un sistema de

administracién tradicional de hembras que no se reemplazan
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con el sistema integrado. Se llev6 a cabo una simulacién
adicional para comparar y contrastar el efecto del mayor
rango de prefiez (58%, 60%, 70%, 80%, 90% y 100%) vy
supervivencia de terneros (88%) en el rendimiento del sistema

integrado.

Fase I

En la Fase I, se compraron vagquillas del sistema
integrado dentro del sistema de acuerdo con loe mercados de
kilo vivo estacional en el &rea (103 dblares/cwt) (Tabla 14).
Las vacas de desecho fueron compradas a precio de mercado y
androgenizadas para asistir a la deteccién de calor. Estas
vacas de desecho fueron luego vendidas por peso vivo; 1los
precios informados son precios reales recibidos. Las
vaquillas del sistema integrado fueron vendidas por este
sistema debido al pobre comportamiento y Be vendieron al
precio de mercado estacional como kilo vivo para el drea. La
pérdida econfémica debido a la mortandad fue considerada iqual
al precio de compra multiplicado por el precio de la vaquilla
del sistema integrado a la muerte. A las vaquillas del
sistema integrado muertas se les asigné un peso basado en el

peso promedio del grupo al momento de morir.

TABLA 14. Resunen da Ingrescos para afio YI Fasa II.
L ]
IAR Cabesa Pesc (cwt) Total
aquilla IS ablerta des desecho i 1) 66.00 611,0880.00
TWGRESO EEUTO $11,880.00
708
[}
astura Cabesa Arriendo/AUM Meses Total
43 $13.00 1.4 §508.69
(vaquilla I3 (.65 ATM) a5 $13.00 6.4 §1,352.00
TOTAL §1,860.69
COBTO OFERATIVOTOTAL $1,860.69
[GAMANCIA/PERDIDA NETAS (m;re.o-gllm) $10,019.31
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El costo de alimentacién se calculé multiplicando el
costo de alimentacién por tonelada por la cantidad total de
alimento consumido. El costo de alimentacidén por tonelada fue
marcado hasta un 10%. El costo del arreado fue cargado a un
rango de 0,20 dSlares por cabeza por dia. Los costos de salud
incluyeron el procesamiento inicial; drogas de hospital
administradas a animales enfermos y los cargos de manejo
asociados como un délar por cabeza por dia. Los costos de
crianza fueron calculados agregando el costo total de droga
de sincronizacién al costo de semen, gastos de seleccién de
gemen, y cargos de técnicos. La ganancia/pérdida bruta para
la fase I fue calculada sustrayendo los gastos totales del
ingreso total y el valor de las vaquillas IS que
permanecieron en el sistema.

Loa costos de crianza fueron calculados sumando el
costo de la inseminacién y sincronizacién. El1 costo de
inseminacién fue calculadoc multiplicando el nimero total de
inseminaciones por cargo de técnico (4 doélares por
inseminacién), el cargo de seleccibn de semen (20
délares/cénula), y semen {12 dblares/cénula). Las drogas de
sincronizacién incluyeron MGA (1,96 db6lares/cabeza dia) vy
prostaglandina (2,10 db6lares/cabeza dia) para 43 vaquillas
del sistema integrado.

En YI, el costo del mantenimiento para las madres de
las vaquillas del sistema de comercializacién tradicional
(TMS) y para las vaquillas del sistema integrado (IS) se
calculd agregando el costo de arrendamiento de pastura al
cogto del alimento suplementario. Se calculd la diferencia
entre los dos costos de 1loa grupos de alimentacién de

invierno.

Fage IT
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La ganancia/pérdida bruta y neta de la fase II se

calculé multiplicando el costo de arrendamiento de pastura

por 0.65 AUM por mes a un rango de 13 délares/AUM (Tabla 15).

Todas las vaquillas

meses, sin embargo solamente las 25 vaquillas

fueron llevadas a la fase II durante 1,4

IS prefiadas

permanecieron en la fase II durante un periodo de 253 dias.

Las ganancias

abiertas estin contabilizadas para esta fase.

generadas por la venta de vaquillas

iends

[Eraslado

Ingresc Cabeza
rta

'andida

TOTAL

alud
Emcumiuto
progas hospitalarias
Gastos wanipulacifn
TOTAL

Comarcializacién
Transporte

Inspacciin marcaria
TOTAL

|GASTO OPERATIVO TOTAL

rnunnc:n/r::n:nn NETA (Ingreso-gastos)

rdida por muerte de ternsrc I8

'ABLA 15. Resuman de Ingresos para afio YI Fase III.

¥ wT Preclo
Cabera Prumedic  Mercado Total
3 $650.00 $1,950.00
1 1.3 100 §120.00
13 3.3 $122.00 §5,233.00
a2 §21,510.53
$28,014.33
$28,814.33
Precio
Cabaza WT Promedio Msrcado Total
s 3.3 £122.00 $2,415.60
£32,415.60
# Aporte
Cabaza {tom} Precio/ton Total
212 41.101 $682.50 $3,3250.02
1.533 $62.50 §95.41
8.52 $120.00 £1,022.40
[} $120.00 §0.00
4.227 $205.00 5866.54
55.382 §15.00 $830.73
$6,206.31
q # Dias
Cabexa Rango Cabeza Total
22 §0.30 3212 $961.60
) §0.30 0 §0.00
0 $0.30 0 §0.00
23 0 §963 .60
#
Cabeza Rangoc Total
46 $1.00 $4€.00
$0.00
$0.00
$46.00
#
Cabeza Rango Toktal
a2 12.95 8284.90
22 1.45 $31.90
$316.680
$9,948.31
£18,866.02

IS
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Fagse IIY

El andlisis econfmico de la fase III se asimilé a la
fase I en lo que hace a los coetos de salud y costos de
alimentacién. El arreado se incrementdé a $0,30 por cabeza por
dia como resultado de la mayor labor asociada con los
terneros de las vaquillas IS (Tabla 16). La hacienda de
desecho incluyé las vaquillas IS gue fueron criadas tarde y
comercializadas como vaquillas de cria. Los precios
informados son precios reales recibidos en la venta. Los
terneros de las vaquillas IS fueron vendidos inmediatamente
luego del destete por su kilo vivo. Loe precios informados
son precios reales recibidos. Los precios informados para las
restantes vaquillas IS fueron recibidos en la
comercializacién de las vaquillas de acuerdo con el mérito
de la res (Tablas 5 y 17). La ganancia/p&érdida bruta fue
calculada mediante la sustraccién de gastos totales del
ingreso total. La ganancia/pérdida bruta y neta total se
calculé sumando la ganancia/pérdida bruta y neta de cada fase

regpectivamente.
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ARLA 16

Reasultados ds precio formulado de reses de vaquillas Integradas da afio YI en precdio por 100 kg y precio

por 100 lbs
Precio Cabe Peso Precio Peso
YG Por 100 za (100 kg) Total @yve Por 100 1b Cabeza (100 1b) Total
leccifm YG 2 285 45 [ a1 17 $6 042 83 Rleccién YG 2 129 48 6 46 67 $6 042 83
leccién YO 3 279 94 8 a9 58 §8 201 64 Eleccién YG 3 126 90 8 65 22 $8 201 64
leccifn YG 4 2368 06 1 37 $902 23 Rleccién YG 4 107 98 1 8 36 §902 23
Pelect YG 1 282 S0 1 341 8962 33 Belect YG 1 128 14 1 7 51 $962 33
Belect Y6 2 279 19 2 616 $1 719 717 Select YA 2 126 64 2 13 58 91 719 77
= B YG2 357 15 2 6 87 $1 767 10 Madures B YG2 116 64 2 15 15 81 767 10
= B YO3 251 64 1 3 85 $967 91 Madurez B YG3 114 14 1 8 48 $967 91
rTes B YG4 209 75 1 413 $866 73 Madurexz B YG4 95 14 1 911 B86E 73
AL $21 510 53 TOTAL $21 510 53
[EABLA 17 &n de is neta del Sistema Integrado con el fistema da ln-jq
Tradicicnal de vagquillas de no-reesplazo
Bistens de Vaquilla Integrada
ia Bruta $43 285 01
$43 200 97
'PERDIDA NETA (Ingreso-gastos) 884 04
Pistema de Manejo Tradicicmal
ia Bruta ? 621 834 80
ia ? $19 352 S8
PERDIDA NETA (Ingreso-gastos) $2 482 22
pPiferencia antre sistemas (I5-TMS) ($3 944 67)
cia bruta calculada mmltiplicando peso ds de tradicicnales
o YI por precio de mercado de $88 00/cwt
fGgasto es igual al promedic de 5 aflos del costo de vacunos del rebaflo ECRC
PPrecios basados en 41 cabezas de 11las

20
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Diferencia en rendimiento entre T™S e IS

El rendimiento del sistema IS sobre el sistema TMS se
calculé sustrayendo la ganancia neta del sistema de
comercializacién tradicional TMS de la ganancia neta del
Sistema Integrado IS (Tabla 18). La ganancia/pérdida bruta
para el sistema de comercializacién tradicional TMS fue
calculada multiplicando el peso de destete promedio de las
vaquillas TMS al momento del destete tradicional por el
precio de mercado estacional como peso vivo en el A&rea

($88.00/cwt)

3\
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n*

'ABLA 18. Ganancia dsal Sistema Integrado

cano una funoién del rango de prefies.

dePrefies Ganancia/Vag
reflax Toktal Total ullla Ganancia/Preflas
Eal 25 Fase I $(28,800.49) $ (626.10) $ (1,152.02)
Fase II £10,062.15 $218.74 £§402.49
Fame III $36,447.21 $574.94 _ﬁ!.OST.l’
Total $7,708.97 $167.58 §308.35
Ganancia scbre
THS $3,679.36 §85.57 6147.17
fos 26 Fase I § (28,800.49) $(626.10) §{1,116.30)
Fase II $9,448.05 §205.39 $366.20
Fase III §27,393.41 $595.49 $1,061.72
Total £8,039.96 $174.78 $311.63
Ganancia sobre
™8 $4,010.46 593.27 §155.44
[70% 30 Fase I 8{28,800.49) ${626.10) $ (956.83)
Fape II $6,3177.50 §138.64 $211.88
Fase III 832,118.41 £698.23 81,067.06
Total $9.695.42 §210.77 §322.11
Ganancia sobre
™S $5,665.91 $131.77 $188.24
loos 34 Fase I § (28,800.49) § (626.10)  $(837.23)
Fase II $3,306.96 $71.89 $96.13
Fame III $36,044.41 §800.97 $1,071.06
Total $11,350.88 $246.76 $329.97
Ganancia sobre
T™S $7,321.37 $170.26 $212.83
oy 39 Fase I §(28,800.49) £ {626.10) £ (744.20)
Fase II §336.41 £5.14 $6.11
Famse III §41,570.41 £903.70 £1,074.17
Total $13,006.33 $282.75 §336.08
Ganancia wmobre 9
™8 88,976.83 208.76 §231.96
100% 43 Fase I § (28,800.49) 8 (626.10) § (669.78)
Fame II $ (2,034.13) 8 (61.61) $ (65.91)
Fase III $46,396.41 §1,006.44 81,076.66
Total $14,661.79 $318.73 $340.97
Ganancis socbre
™S $10,632.28 $247.26 §247.26
"Be considera que la muerte de vaquilla del Sistema Integrado y el rango dea venta ss el mismo

e el experimsnto del afio YI y el rango des muerte de ternsros es ds 1%.
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Simulaciones

Se llevaron a cabo simulaciones para evaluar el
efecto del rango de prefiez y de la mayor supervivencia de los
terneros en la rentabilidad (Tabla 19). Las simulaciones
variaron los rangos de prefiez en 58%, 60%, 70%, B80%, 90% y
100% para evaluar su efecto en la rentabilidad de cada fase y
del Bistema. Las s8imulaciones del rango de  prefiez
congideraron que se utilizd semen seleccionado por sexo, un
10% de muerte de terneros como pérdidas y las pérdidas de
muerte de vaquilla IS y los rangos de venta, como los mismos
que 8se utilizaron en YI. Consideraciones adicionales
incluyeron que todos los ternerocs IS se venden como de peso
pesado = 330 libras y que no se produjeron vaquillas IS de
cria tardia. Las ganancias provenientes de las vaquillas IS
terminadas se basaron en el porcentaje de cada res con el
grado de rendimiento y calidad USDA recibidas en YI. El
alimento consumido se calculd multiplicando el nGmero de
animales en el corral, promedio de ingresos individuales,
basados en los resultados YI. Todas las simulaciones estédn

basadas en ingresos y egresos reales del YI.

Anflisis estadistico.

Los anidlisis estadisticos fueron completados
utilizando el modelo 1lineal general (GLM) que es un
procedimiento de SAS (81) y cuando era apropiado, los medios
fueron separados utilizando Tukey’'s HSD (81) para determinar
las diferencias en los pesos, edad, y afios a través del BCS.
Se utilizé regresién logistica y contrastes (8l1) con preiiez

resultante del primer servicio o del segundo servicio como
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variable dependiente; grupo y ciclos de calor o grupecs y
técnico también fueron consideradas variables independientes
respectivamente para comparar y contrastar los efectos del
técnico, el progenitor y el semen dentro y a través de los
afios. El grupo 8se refiere a la combinacién de semen
seleccionado por sexo o semen no seleccionado por sexo de uno
de tres machos para dar cuatro grupos, un macho progenitor
(YI) tanto con semen seleccionado por sexo como con semen no
seleccionado por sexo utilizado para inseminacifn de
vaquillas IS, y dos machos o progenitores (YII) solamente
con semen seleccionado por sexo utilizado para inseminacién
de +wvaquillas IS. Los andlisis de correlacifn y "“Chi~
cuadrado (8l1) fueron 1llevados a cabo 8obre 1la base de
caracteristicas de un panel de degustacién (madurez, sesifén,
jugo, terneza de la fibra muscular, presencia de tejido
conectivo, terneza total, e intensidad del @sabor) vy
caracteristicas de paricién (vigor del ternero, facilidad de
paricién, sexo del ternero y progenitor). Los datos
recolectados scbre los animales que murieron durante el

ensayo no fueron usados en el anilisis estadistico.

Se estudié la integracién del destete temprano y el
semen seleccionado por sexo dentro de un sistema SCH y se
llevé a cabo un anédlisis econfmico final para establecer la
rentabilidad. En el primer afic 46 vagquillas de estado de no-
reemplazo (vaquillas IS) fueron destetadas tempranamente
(EW) a 110 "15,0 dias de edad a 141 *21,1 kg. 40 vaquillas
de reemplazo (TRS) fleron destetas tradicionalmente (TW) a
229 *2,8 dias de edad a 262 *25,40 kg. Al momento del destete
tradicional TW, las vaquillas IS del YI tenian 202 "15,0
dias de edad y pesaban 249 “6,8 kg. Las vaquilas TRS del YI

tenfan 27 *12,2 diae de edad m&s viejas (P< 0,01), que las

314
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vaquillas IS del YI y tenian mayores pesocs al momento del
destete tradicional TW. Del destete temprano al destete
tradicional, las madres de las vaquillas IS YI tenian mayor
BCS que las madres de las vaquillas YI TRS, 6,6 *0,80 y 5,8
*0,78 (P< 0,01), como resultado del final de la lactancia y
permitiendo una mayor utilizacién biolSgica de nutricién por
forraje de pastoreo. Myers y otros (64) y Story y otros (97)
también informaron acerca de un aumento en el BCS de las
madres y el subsecuente mayor rango de reproduccién del 12%
{64) . E1 rango de reproduccién en el estudio corriente no fue
afectado por el destete temprano asi como también las madres
fueron manipuladas con un BCS constante antes de la crianza.
Las madree de las vaquillas YI del sistema integrado fueron
puestas en una pastura de invierno sin suplementc adicional
bajo condiciones de manejo de pérdida de peso. Las madres de
las vaquillas TRS también fueron puestas en un pastoreo de
invierno administrado par mantener o ganar el BCS. Durante el
reriodo de invierno, las madres de las vaquillas YI del
aistema de reemplazo tradicional TRS requirieron muy poco
suplemento debido al leve invierno en Akrén, Colorado, en
1999-2000. El1 destete temprano de las wvaquillas YI del
Sistema Integrado tuvieron un beneficio econémico bastante
pequefio de $£7,06 por madre menos el costo de invernada en
comparacién con las madres de las vaquillas YI del sistema
de reemplazo tradicional dado que se necesité muy poco
suplemento independientemente de la estrategia de destete.

En el afio dos, cuarenta y ocho vaquillas YII del
Sistema Integrado fueron destetadas a una edad ligeramente
mayor que el primer afio (P< 0,01) 116 *10,5 dias de edad y a
un mayor peso (P< 0,01) de 164 *24,6 kg. Cuarenta vaquillas
del sistema de reemplazo tradicional YII fueron destetadas

tradicionalmente a una menor edad (P< 0,0l1) que las vaquillas
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YI del sistema de reemplazo tradicional a 174 “8,0 dias de
edad debido a las condiciones de sequia y la necesidad de
conservar el forraje de pastura para consumo en invierno por
las madres. Al momento del destete tradicional TW las
vaquillas YII del Sistema Integrado eran 25 *5,3 dias més
jévenes que las vaquillas YII del sistema de reemplazo
tradicional (P< 0,0l1l) y pesaban 150 *28,9 kg. Las vaquillas
YII del sistema TRS tenfan igual peso que las vaquillas YII
del siastema IS en ese momento. En contraste con YI, el
destete temprano no tuvo efecto en las madres BCS desde el
degtete temprano EW hasta el destete tradicional TW (P= 0,76)
quizd como resultado de que el destete tradicional ocurrié 55
dias mis temprano que en el caso YII. De aqui, las madres de
las vaquillas IS destetadas no tuvieron un tiempo adecuado
para aumentar el BCS durante la lactancia de las madres del
sistema TRS entre las fechas de destete. Por lo tanto, las
madres no fueron manipuladas separadamente a través del
periodo de inviermo.

Los terneros de las vaquillas con destete temprano
en este estudio dieron como resultado un mayor BCS de madres
IS asi como también rangos mayores de ganancia que las
contemporéneas que permanecieron con la madre. Esto estd de
acuerdo con Richardeon y otros (95), Grimes y Turner (5) y
Schoonmaker y otros (85), al momento del destete tradicional
las vaquillase YI e YII del Sistema Integrado que fuercn
destetadas tempranamente no fueron mis pesadas que las
vaguillas YI e YII del sistema TRS que fueron destetadas en
forma tradicional como informé Petersen y otros (70), sin
embargo, el peso por dia de edad (WDA) fue mayor para las
vaquillas IS que para las vaquillas TRS en YI.

Las vaquillas IS de 28 dias tuvieron una ganancia de

peso a través de la fase I que varié desde 0,86 *0,371 kg.

.~ .
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por dfa a 2,00 “0,367 kg. por dia, con un promedio total de
1,25 “0,139 kg. por dia (Figura 9) en YI. La variacién en la
ganancia de peso de 28 dias a través de la fase I en YII fue
similar a la variacién en YI, estando en un rango que va
desde 0,47 "0,581 kg. por dia a 2,45 *3,804 kg. por dia con
un promedio total de 0,81 ®0,155 kg. por dia (Figura 89).
Estas variaciones en las ganancias de 28 dias se atribuyen al
ajuste de las raciones de alimentacidn para permitir que las
ganancias induzcan una puerta temprana a través del
crecimiento rfpido de aproximadamente 1,3 kg. por dia a los
fines de alcanzar el 65% del pesc maduro. Una vez que las
vaquillas comenzaron el ciclo, la racién fue disminuida par
evitar un alto BCS de las vaquillas y posibles impactos
negativoe en la subsiguiente reproduccién/dificultad de
paricién. Las ganancias negativas fueron reportadas en marzo
del afio YII de la fase I como resultado de una dieta de
alimentacién limite, con un ingreso permitido de
aproximadamente 8 kg. por cabeza por dia. Ademés, 1la
variacién YII puede también ser explicada por medio de un
alto rango de morbosidad o patologia de las vaquillas IS a
través de la fase I PI.

Durante la fase PI: YI, tres vaquillas IS fueron
retiradas del estudio antes de la crianza. Una vaquilla
murié enseguida del destete debido a alguna causa
desconocida, la segunda vaquilla tuvo un  pobre
comportamiento y ganancias negativas y la tercer vaquilla se
desplom en tierra. Estas pérdidas pueden haberse debido a
una alimentacién agresiva durante el perfiodo de destete
temprano y fueron contabilizadas dentro del andlisis
econSmico final. Ocho vaquillas fueron retiradas enteramente
del estudio en el segundo afio debido a pé&rdidas por muerte.

Las pérdidas por muerte de dos vaquillas ocurrieron
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enseguida del destete, atribuidas a una enfermedad
reaspiratoria. Sin embargo, las restantes seis vaquillas YII
del esistema integrado murieron en distintos tramos de la fase
I. La muerte de estas vaquillas fue atribuida, segin el
diagnéstico de un médico veterinario local a enterotoxemia.
El resultado de la enterotoxemia es inexplicable dado que
todas las vaquillas IS fueron vacunadas contra el
Clogtridium tipo C y D y fueron revacunadas luego que dos
vaquillas IS fueron perdidas debido a esta enfermedad.
También puede hacerse notar que no hubo otra hacienda en el
corral de alimentacién (incluyendo compafieros de rebafio) que
experimentaran un rango tan grande de mortalidad o patologia
como resultado de esta enfermedad o cualguier otra
enfermedad. Una explicacién de la alta patologia/mortalidad
de las vaquillas IS con destete temprano puede deberse a un
compromiso del sistema inmune., Al momento del destete
temprano, muchas vaquillas IS estaban enfermas con
infecciones respiratorias. Pareceria como si las vaquillas
IS nunca hubieran realmente superado la enfermedad y puede
verse en ADG desde el destete temprano hasta el destete
tradicional. Estos ADG fueron inferiores para las wvaquillas
IS del afio YII que para las vagquillas IS del afio YI a pesar

del manejo nutricional similar (Figuras 1, 2, 3 y 4).

Pubertad y Crianza

La pubertad fue alcanzada en varias edades
dependiendo de 1la vaquilla individual (Tabla 6).
Aproximadamente un mes antesa de 1la sincronizacién, las
vaquillas IS del afio YI tenian un 20% del ciclo en
comparacién con las vaquillas TRS del afio ¥YI al 8% (P«

0,01). La induccién de la pubertad temprana de las vaquillas
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IS puede ser atribuida al manejo nutricional que permitié
mayores gdanancias e incrementos de peso en este momento
particular (P< 0,01; 314 “28,0 kg. y 293 “31,47 kg.). Al
mismo tiempo en relacién con 1la sincronizacién, menor
cantidad de wvaquillas IS del afio YII fueron sometidas al
ciclo en comparacién con las vaquillas TRS del afio YII (P«
0,01; 0% y 28%) aun cuando las vaquillas IS del afio YII
fueron méis pesadas (P< 0,01; 296 "32,8 kg. y 259 "43,5 kg.);
sin embargo, la mayor edad de las vaquillas del sistema TRS
puede explicar el porcentaje del ciclo entre los dos grupos
(P< 0,01; 228 *“10,5 dias y 252 "8,0 dias). En este momento,
menos vaquillas IS del afio YII estuvieron en el ciclo en
comparacién con las vaquillas IS del afio YI (P< 0,01), aun
cuando las mismas eran mis viejas (P< 0,01). Quizd una
explicacién puede ser que las vaquillas IS del afio YI fueron
miés pesadas (P< 0,05). Del mismo modo, mis vaquillas TMS del
afic YII fueron sometidas al ciclo (P< 0,0l1l) a la misma edad
(P = 0,76) pero de mayor peso (P< 0,01). Los factores
responsables de las diferencias en el porcentaje del ciclo de
las vaquillas entre dos afios son desconocidos. Sin embargo,
muchos factores variaron entre los afice tales como la
estacién, la dieta, la genética, y el ambiente social, 1la
totalidad de 1los cuales tuvo un potencial en afectar el
tiempo de la pubertad. Al momento de la inyeccién del PGF el
nfimero de ciclado de vaquillas aumenté a 84% con un 38 de
las vaquillas en estado de pubertad, habiendo un aumento
eimilar (P = 0,58) a 75% en el afio YII con 30 de 40 vaquillas
pGberes. En este momento las vaquillas IS del afio YI y las
vaquillas IS del afio YII tuvieron pesos similares (341 ™28,3
kg. y 348 31,8 kg; P = 0,26) pero las vaquillas IS del afio
¥YI fueron m&s jSvenea que las vaquillas IS del afio YII (268
"15,0 dias y 291 *10,5 dias de edad; P< 0,0l1). Las vaquillas
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IS del afio YI y del afio YII tuvieron una madurez de peso del
68% y del 70% (asumiendo que la madurez de peso es de 500 kg.
basados en las madres del rebafioc) en el momento de la
inyeccién PGF. También el AI de las vaquillas IS, las
vaquillas del sistemas TRS del afio YI fueron de 317 %“2,8
dias y fueron mucho mis livianas que las vaquillas IS del
afio YI (293 *31,7 kg., P< 0,01). De manera similar, las
vaquillas del sistema TRS del afio YII tenian 316 *8,0 dias
de edad y también fueron mis livianae que las vaquillas IS

del afio YII (281 %*99,6 kg., P< 0,01 YII).

ABLA 6. Caracteristicas de vagquillas dsl Sistema Intsgrado y da Reamplaxo 'rrndi.ciml.l

antes de la sincronisacifn y 2l momsnto de la inyeccidn de prostaglandina.

1 mss antes de MGA A 1 womsnto de inyeccién PGF

Bdad Paso WDA Cicle Edad PFaso WDA Ciclo

{a) (xg} {kg/a) (%) (d) {xg) ._(xg/a) (%)

416 1314 +1.2 + 341 +1.32 +

15.0° 28.0° 0.09" 20" 278 : 15.0* 28.3° 0.05° a1
332 £1.0 & 293 +0.9 *

252 + 2.8°25.6% 0.04" " 314 + 2.8° 31.7* 0.10" HA

228 1296 +1.3 + 348 21.2 "

10.5° 13.a8® 0.24° o" 291 + 10.5° 31.0° 0.10° 76"
259 +1.0 3 314 +1.0 +

252 3 8.0°43.5" 0.17" F1 316 + 8.0° 20.2" 0.06" NA

en una columna con diferentes indices difieren (P < 0.05).

La induccién de la pubertad temprana de las vaquillas
IS se atribuye al alto plano de nutricién de las vaquillas
del gistema IS. Esta conclusién esté soportada por Roux y
otros (78) que informS un alto plano de nutricién inducida
tempranamente en el comienzo de la pubertad y un porcentaje
aumentado de vaquillas con ciclos de estro regulares.
Schillo y otros (83) esgrimieron la hipb6tesis de que el
estado nutricional afecta el tiempo de aumento de los pulsos
LH y puede involucrar el sistema de generacifn de pulso LH en
el hipotdlamo a través de un mecanismo desconocido. Kinder y
otros (44) indicé que los cambios en la masa del cuerpo o
grasa del mismo algunas veces afecta los pulsos LH. Las
vaquillas en la pre-pubertad se alimentaron con cantidades

limitadas de energia que tenian una prologada supresién de

210
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estradiol y liberacién de pulsos de LH en comparacién con
aquellas alimentadas con una dieta de alta energia. Se cree
que las dietas de alta energia dan como resultados mayores
foliculos dominantes tempranos en la vida. Aunque el plano de
nutricién est& inversamente relacionade con la edad en la
pubertad, el patrén de ganancia no tiene efecto sobre la edad
de la pubertad (33) en la medida que las vaquillas alcanzan
aproximadamente del 60 al 65% de la madurez del peso del
cuerpo (51) antes de la crianza. Del mismo modo, el patrén de
ganancia en el estudio corriente no afecta el comienzo de la
pubertad. El agregado de Rumensin en la dieta también se cree
que ha acelerado el comienzo de la pubertad. Randell (27)
resumié varios estudios y encontrdé que las dietas que tenian
una alta produccién de propionato en el rumen condujeron a la
pubertad en pesos mds livianos. De manera similar, Moseley y
otros (62) y Purvis y Whittier (72) encontraron que las
dietas que contenian ionéforos disminuian la edad al comienzo
de la pubertad, no relacionada a la ADG o BW.

El peso de 1las <vaquillas parecia tener mis
influencia que la edad en la pubertad (Tabla 7). Las
vaquillas IS que llegaron a la pubertad antes de los 9 meses
de edad fueron similares en edad (P=0,66) y en peso (P=0,15).
Sin embargo, las vaquillas IS gue llegaron a la pubertad mis
alld de los 9 meses de edad tuvieron un peso similar (P=0,44)
pero diferentes edades (P< 0,01). Las vaquillas del sistema
IS en el afio YI y en el afio YII que alcanzaron la pubertad
antes de la inyeccién PGF tuvieron un peso similar (P=0,29) y
una edad similar (P=0,66). Este dato brinda soporte a que el
peso de las vaquillas tiende a tener un mayor impacto en el

tiempo de la pubertad que la edad (4,78,79).



10

15

Luu 7. Carsoteristicas ds vaquillas del 6Sistsma Integrado al
comienmo da pubertad 2.

X1 ¥YII
Fuquillas totalem Bistema
Integral 43 ase

Comienzo pubertad

Nimero primeros calores 35 29
Edad (d) 248 + 31.4 313 % 54.1
Peso (kg) 316 x 42.9 329 : 56.8

Comienzo pubertad < 9 meses
jedad

Nimero primeros calores 23 [
Edad {d) 233  27.1 227 £ 31.3
Peso (kg) 296 & 36.9 262 + 82.4

Comienzo pubertad > 9 meses
jedad

Himaro primeros calores 1} 23
Edad (d) 279 : 6.0* 335 3 30.9"
Peno (kg) 355 + 21.4 347 + 31.8

-BratagSricon la misma hilera con distintos Indices difieren (Pc
L01) .

Ecmimo pubertad determinado por progesterana en suero (» lng/ml).

Las vaquillas que resultaron prefiadas con semen
seleccionado por sexo en el primer servicio de Al fue el 23%
y el 8% de aquellas en el ciclo y las apareadas en
determinados tiempos, en los afios YI e YII respectivamente
(Tabla 8). El rango total de concepcién y los rangos de
prefiez fueron del 71% y del 58% para el afio YI y del 21% y
del 16% en el afio YII. El bajo rango de concepcién puede
deberse a cualquiera de una combinacién de propiedades del
semen usado tal como el bajo nimero de motilidad del semen en
cada dosis (3 x 10% YI yv 6 x 10° YII, con por lo menos 35% de
motilidad luego del descongelamiento. Seidel y otroe (87)
encontraron que las bajas dosis de semen seleccionado por
gexo disminuye el rango de concepcifn en un 10 a un 20'% en
comparacién con el semen no seleccionado por sexo y en dosis
normales. En el afio YII el rango de prefiez dentro de cada
inseminacién no se vio afectado por el semen clasificado por
sexo para el cromosoma X en comparacién con el semen no

seleccionado por sexo de la misma dosis (P=0,51) ya sea para

3
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el primer servicio o para el segundo servicio (P=0,56). Del
mismo modo, los progenitores dentro del afio YI y a través de
los afios YI e YII no afectaron la prefiez como resultado del
primer servicio (P=0,87 y P=0,45, afio YI e YII
respectivamente). El técnico tampoco tuvo efecto en la prefiez

en el afio YI (P=0,93) y el afio YII (P=0,96).

Ll!:l:.l 8. Rangos de reproduccidn sn vaguillas del l;l.lt-nnl
Integrado en aflo YI ¢ YII.

YI YII
illas del 8istema Integrado 43 ag
ro ds ciclos ds vaquillas del BSistema

ntegrado 35 29
jfpareo en tiempos f£ijos
Vaquilla prefiadas 8 3
Rango Preflex vaguillas en ciclo 23% 10%

Rango prefiez de todas las vaquillas 19% o%

[Estacién Pos-cria

Vaquillas prefiadan as 6
Rango preflax vaquillas del ciclo 7%  21%

Rango preflex de todas las vaquillas 58% 16%

El rango de prefiez en el afio YI no fue aceptable si
uno considera que a las vaquillas se les dio de tres a
cuatro oportunidades de gquedar prefladas. Los rangos de preflez
en el afio YII fueron muy desalentadores y no hubo explicacién
para tan pobre comportamiento. Quizds la alta morbosidad o
patologia en el afic YII interfirié con 1la funcién
reproductiva. Quizds la combinacién del semen clasificado por
sexo, la inseminacién con bajae dosis por c&nula con una edad
de crianza muy joven de las vaquillas puede explicar los
bajos rangos de prefiez, Se necesita una investigacidn
adicional para evaluar en forma completa y sacar conclusiones
acerca del mecanismo involucrado.

La prefiez como resultado de la primera inseminacién
artificial en un primer estro o estro subsiguiente no tuvo

efecto en la prefiez (P=0,97). Este resultado esti en

325



10

15

20

30

86

contraste con lo dicho por Byerley y otros (16) quien
concluyé que el primer estro fue menos fértil que el tercer
estro.

En el afio YI ocurri6 la muerte fetal en cuatro de las
veinticinco vaquillas IS (16%). Estas vaquillas del sistema
IS experimentaron una temprana pérdida fetal y tres fueron
re-prefiadas por servicio natural como resultado que las
vaquillas IS se mezclaron con el rebafio normal durante la
estacién de servicio. Estas vaquillas IS fueron descartadas
del sistema IS y vendidas como vaquillas de cria en el
remate local en Yuma, Colorado. La ganancia ($650 por
vaquilla IS) de estas vaquillas IS de prefiez tardia fue
recibida por el sistema IS y se incluyé en el anilisis
econfmico. La cuarta vaquilla IS que experimentd pérdida
fetal no fue re-prefiada y se mantuvo en el sistema IS, fue
terminada y 8Be recogié su paricién juntamente con Bus

compafieras IS prefiadas.

Fase III: Del parto a la recoleccién de la pariciém

La paricién para las vaquillas IS fue dificil, 9 de
las 22 vaquillas IS (41%) experimentaron distocia Yy
requirieron asistencia (Tabla 9), de la cuales, 3 requirieron
asistencia de mayor esfuerzo. 50% de todos los terneros
nacidos tuvieron una escala de facil paricién de 2 o mas. Las
madres que dieron a luz a terneros machos experimentaron una
mayor dificultad de paricién que las madres que tuvieron una
progenie hembra (P< 0,05); 56% de terneros machos y 44% de
terneras hembras tuvieron una escala de 2 o mis debido a la
dificultad de paricién. Los problemas de distocia
probablemente se debieron a la seleccifn del progenitor més

que a la edad o tamafio de la vaquilla . Los dos toros Black

22M
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Angus cuyo semen fue recolectado en el afioc YI y envasado para
Al no difieren en las escalas de facilidad de paricién
(P=1,0). Ios dos toros tuvieron BW EPDs de 0,5 y 1,5 con
precisiones de 0,82 y 0,37 al momento de la seleccifn para
este estudio. Sin embargo, en la siguiente estacién de cria
los EPDs ara BW para los dos progenitores aumentd a 2,3 y 4,1
con precisiones de 0,92 y 0,87 respectivamente. El peso de
nacimiento no afect6 estadisticamente 1las escalas de

facilidad de paricién (P=0,41), pero tuvo una correlacién

positiva con CE (P< 0,05). Se cree que los pesos de los

terneros nacidos fue el factor impulsor de la distocia dado
que el peso del recién nacido estuvo en un promedio de 40
“4,7 kg. Las escalas mis altas de la facilidad de paricién
probablemente afecta las cualidades del ternero. Este estudio
mostrd que no existe efecto de CE en la patologia del
ternero, ADG o pesos de destete. Sin embargo, el pequefio
nimero de muestras (20 termeros) impone un problema para el
andlisis estadistico y una conclusién de que CE no tiene
efecto sobre estos factores pudiendo esto dar una conclusién

errfnea e inapropiada.

Lnn 9. Parto y progenie de vaguillas del Sistema Integrado afio YI.
Partos Todoa lon
Partos vaquillas c/toros partos
Método Madre Aparsada
Todos loa métodos 12 (60%) 8 a0
Bemen por sexo(AI) 11 (69%) 5 16
Seman no por
sexo (AX) 0 (o%) 3 3
Bervicio natural 1 (100%) (1]
Caracteristicas ternsro al
rune:
Peso del nacido (kg) 36 i+ 10.7* 40 £ 4.3° 39 & 4.6
Facilidad de parto’ 1.3 : 0.45" 2.2 £ 0.75° 1.6 & 0.70
_Vigor ternero? 1.7 £ 1.13" 1.8 £ 1.17"" 1.7 :1.13
Flupin amistencia; 2=asistido, fAcil; i=asistido, wuy diffcil.
l=asistido inmediatamente, salud ternero fuerta; 2=asistido por si]
ismo, pero tomd algin tiempo.
an una fila con distintos indices difieren (P < 0.05 ).
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Doce de los 20 terneros (60%) gque nacieron fueron
hembras (Tabla 9). Once de loe 6 terneros (69%) concebidos a
partir de semen seleccionado en base al cromosoma X fueron
hembras y los 3 terneros concebidos a partir de semen no
seleccionado por sexo fueron toros (100%) y ademis el finico
ternero nacido a partir de un servicio natural fue hembra
(100%). Seidel y otros (87) informS que el 86% de ternmeros
concebidos a partir de semen seleccionado por sexo son del
sexo deseado. El resultado de este juego de datos de que el
69% de los terneros concebidos a partir de semen seleccionado
por sexo fue del sexo deseado, no es una adecuada replicacién
de su estudio dado que se utilizaron muy pocos individuos. El
bajo porcentaje de sexo deseado no fue esperado como el
porcentaje verdadero de esperma de cromosoma X que vari6 del
86 al 92% para las tandas o grupos de semen utilizado en el
estudio.

Los terneros IS experimentaron un 35% de mortalidad y
un 15% adicional experimentd patologias. Dos de las siete
muertes ocurrieron como resultado de distocia y la muerte
ocurrid en el nacimiento o préximo al nacimiento. Dos muertes
Be debieron a accidentes y los tres terneroe restantes
murieron como resultado de difteria (diagnosticada por el
veterinario local). La morbosidad o patologia puede haber
resultado de inadecuadas inastalaciones de parici6n. Las
vaquillas IS parieron en un corral seco en el lote o corral
de alimentacién. El1 manejo del abono o estiércol del corral
no fue satisfactorio y la profundidad del estiércol provocé
la falta de limpieza de las ubres lo que hizo que se
encontraran en un estado menos que &ptimo. El manejo del
parto puede ser uno de los desafios mayores del sistema
integrado. El parto fuera de sincronia con otros miembros del

rebafio provoca dificultades de trabajo. Adicionalmente, el
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parto entre noviembre y diciembre en una operacidén donde
otros animales del 1lote de alimentacifn ocupan corrales
genera dificultades adicionales si el espacio estd limitado
asi como también contribuye a problemas de administracién de
los tiempos entre los empleados. Laes condiciones del tiempo
para la mayor parte, no afectd6§ la mortalidad o patologia del
ternero en el caso de que los terneros murieron debido a
enfermedades infecciosas en lugar de condiciones climiticas.
La alta incidencia de distocia en consistente con los
datos informados por Boucque (11). El informé que vaquillas
SCH belgas blancas de 24 y 25 meses de edad prefiadas con
progenitores Charolais dieron como resultado procedimientos
de cesfirea en el 30 a 37,5% y el 15 al 25% de nacimientos o
muertes dentro de las 24 horas después del parto. La alta
incidencia de distocia fue probablemente debida al alto peso
del ternero en el nacimiento (43,8 kg. y 43,9 kg.). Roux y
otroea (78} informdé dificultades de paricién similares en
vaquillas de 10 meses de edad Friesian y Friesian X
Charoclais que fueron prefladas con progenitores Aubrac vy

Angus; 39% fue asistido por un administrador y 5% requirié de

intervencién veterinaria. La incidencia de las dificultades

en el parto también .ha s8ido informada por Bailey (5)
utilizando vaquillas con sgistema de prefiez entrecruzado; la
prefiez con progenitores Texas Longhorn tuvieron distocia en
menos del 4% pero cuando se aparearon con progenitores Red
Angus tuvieron 28% de distocia. Roux y otros (78) también
encontraron que las vagquillas que experimentan distocia
tienen mediciones pélvicas significativamente menores que las
vaquillas que parieron sin asistencia. En el estudio
corriente, las mediciones no pélvicas fueron registradas en
el afio YI; sin embargo, las mediciones pélvicas del afio YII

de las wvaquillas IS no fueron diferentes a las vaquillas
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YII del sistema TRS; se puede especular que los resultados
del afio YI deberfan haber sido similares. Coleou y otros (17)
informé dificultades de parici6én muy similares al estudio
corriente. En su estudio de vaquillas Normando que parieron
a los 19 meses de edad, el 31% requirid asistencia, el 14%
experimenté una mortalidad pre-natal de los terneros y hubo
un 29% de mortalidad total de los terneros antes de los tres
meses de edad. Del mismo modo, estos terneros tuvieron altos
pesos al nacimiento, de 38,5 kg.

Otros investigadores también han encontrado que las
pérdidas de los ternercs debidas a distocia dependen
altamente del nivel de supervisién durante el parto (18).
Simon y otros (91) informaron que bajo tipicas condiciones de
corral de alimentacién “feedlot”, las vaquillas prefladas el
corral mostraron un 29% de pérdida por muerte del ternero.
Ellos también informaron que la a]:ta incidencia de distocia
se debe a una falta de instalaciones y condiciones de parto
no favorablee. Sin embargo, un productor debe utilizar la
seleccidn para optimizar tanto la facilidad de parto como el
valor de 1la progenie de acuerdo con 1la habilidad de
administracién (13).

La vaquilla del Sistema Integrado y la calidad y
comportamiento del ternero fue aceptable en el corral de
alimentacién y cria. Los pesos de destete de los termeros IS
estuvieron en un promedio de 116 *26,1 kg. a 109 “16,7 dias
de edad y una ganancia diaria promedio total de 1,0 *“0,08 kg.
Las ganancias diarias promedio para 1las wvaquillas IS
variaron desde 1,6 *1,03 kg. durante la gestacién tardia
hasta la temprana lactancia y luego disminuyeron a 0,4 “0,34
kg. durante la lactancia tardfa hasta el destete y aumentaron
desde el destete hasta la recoleccién a 1,4 *0,31 kg. La

ganancia diaria promedio sobre los 157 dias del periodo de
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alimentacién de la fase III para las vaquillas IS8 fue de 1,4
*0,31 kg. Las caracteristicas de las vagquillas IS fueron
claramente constantes en la totalidad de las vaquillas. Esto
puede deberse al alto nivel de amamantamiento cruzado que se
produjo, aun cuando la diferencia en la edad del ternero era
alta, en donde cada madre probablemente produjo la misma
cantidad de leche. Las vaquillas que perdieron sus terneros
en el nacimiento © my cerca luego del nacimiento,
continuaron su lactancia para ayudar a soportar los terneros
de otras madres. Otros inveatigadores también han notado una
alta incidencia del amamantamiento c¢ruzado entre terneros SCH
atrasados bajo condiciones de corral de cria y alimentacién
(13,35). El1 total de peso vivo producido desde las 22
vaquillas IS finales y los terneros fue de 894 *“65,7 kg. No
se experimentd mortalidad o patologias en las vaquillas IS
durante la fase III.

Brethour y Jaeger (13) informaron que para cada dia
de demora en el destete, la ganancia Qel ternero fue de 0,54
kg. mientras que la ganancia de la madre se redujo en la
cantidad equivalente. Ellos por 1lo tanto destetaron
tempranamente a los terneros a las 10-12 semanas (70-50 dias)
de edad. Los datos corrientes también encontraron que a
medida que la lactancia aumentaba para soportar mayor
ganancia de peso del ternero, la ganancia de peso de la madre
disminuia. Una vez que los ternerocs fueron removidos, la
ganancia de peso aumentd en las vaquillas IS. Sin embargo,
debe notarse que solamente cinco animales experimentaron
pérdida de peso en alglin punto durante la fase III y la
pérdida de peso nunca excedib§ los 0,6 kg. por dia dentro de
un periodo de 28 dias de peso. Esta pérdida de peso puede no
haber sido del tejido del cuerpo y, en lugar de esto, puede

ser atribuida a la carga de sus intestinos y estémagos, dado

(e
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que los animales no ayunaron antes del pesaje ni los pesos
fueron medidos dos dias consecutivos para minimizar el efecto
del llenado de los intestinos en los pesos.

Reiling y otros (74) administraron el post-parto SCH
en un corral de cria y alimentacién en un 85% de una dieta
concentrada a 13,4% CP. Este noté que los terneros destetados
a los 117 dias de edad pesaban 159 kg. Sus resultados
muestran un mejor comportamiento del corral de cria vy
alimentacién que el estudio corriente, sin embargo, Reiling y
colaboradores (74) destetaron los terneros a una edad mayor.
Ellos también informaron que al momento del destete, el SCH
tenfia grasa subcut&nea en una profundidad de 1,1 cm. de modo
que, en el estudio corriente, la grasa posterior de 1la
vagquilla IS fue de 0,27 cm. tal como se habia determinado
por ultrasonografia. En el estudio corriente, el SCH de post-
parto fue administrado en una base de dieta concentrada al
96% al 11,8% CP. La diferencia en el comportamiento y calidad
entre los dos estudios no puede ser explicada enteramente por
la dieta. Sin embargo, la variacifn de la estacién, 1las
genéticas y la habilidad de lactancia pueden explicar algunas
de estas diferencias. Brethour y Jaeger (13) encontraron que
las caracteristicas del SCH no son uniformes, y 1la
comparacién anterior demuestra la variabilidad en el sistema

en relacién con el tiempo, la genética y la administracidn.
Fage IV: Caracteristicas de la res

La recoleccién de las vaquillas IS se llevé a cabo a
los 715 *15,0 dias de edad {24 meses) pesando 613 46,1 kg.
El personal de la Universidad del Estado de Colorado y un
graduador de la USDA midié las desviaciones estédndar y media

de las caracteristicas de la res (KPH, espesor de grasa,
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grado de marmolado, &rea del ojo de costilla, escalas de
madurez de la carne magra, y escalas de madurez del hueso)
(Tabla 11). Ocho de las 22 vaquillas IS recibieron una
calificacién de madurez de hueso de B. Sin embargo, todas
tenfian una calificacién de madurez de carne magra de A (Tabla
10), y 86lo cuatro de las 8 reses tuvieron en total
calificaciones de madurez B. Estos resultados soportan la
teoria propuesta por otroe investigadores, que la prefiez y la
lactancia afectan la osteofijacién del hueso en un mayor
grado que las calificaciones de madurez de la carne magra
(Tabla 12). Field y otros (76) informaron la tendencia més
exagerada; 18 cabezas de ?3 meses de edad SCH tenfan un grado
de madurez magra A peroc una madurez de hueso C. De acuerdo
con la USDA (103), las reses con madurez magra o de esqueleto
C permanecerin con una madurez C independientemente de la
otra calificacién fisiolS6gica. La madurez total permanecié en
un grado de madurez C. Waggoner y otros (105) informaron que
los indices promedio de madurez total de la res de la SCH
fueron B (105 *3,0), la calificacién de madurez de hueso de B
(116 =3,6), y la calificacién de wmadurez magra fue de A (80
*3,2) con solamente 3 reses de las 84 que fueron reportadas
con una madurez de C. Field y otroe (26) informaron que la
paridad no afecta la firmeza magra. Sin embargo, el color
magro tiende a ser mis oscuro a medida que el animal es mayor
tomado en base a los afios de las vaguillas virgenes hasta
las vaquillas virgenes de dos afios de edad. La prefiez de una
SCH de 30 meses de edad dio como resultado un color magro méis
ligero que las vaquillas virgenes de 2 afios de edad. Algqunos
estudios informaron que las hembras virgenes tenian mayores
indices de madurez en el color de 1la carne wmagra
(5,74,104,105). Hemesmeyer y otros (35) informaron que las

vaquillas SCH lactantes tenian mayores indices de madurez de

3L



10

94

carne magra que las vaguillas de la misma edad gue no eran
virgenee pero tenian Indices de madurez de hueso que no
diferian entre ellas. Por lo tanto, los Indices totales de
madurez fueron mayores en las vaquillas SCH que en las
vagquillas abiertas. En contraste, otros datos de
investigacién no encuentran diferencia entre el color de la
carne magra de las vaquillas SCH y de las vaquillas
virgenes (10,14,26,78). En el estudio corriente, el efecto de
la prefiez y la lactancia como factores separados sobre la
madurez del hueso y de 1la carne magra no resultarian
accesibles dado que las vaquillas IS que pierden a 8us
terneros continuaron en lactancia como resultado del

amamantamiento cruzado.



L'Alu 10 Caracterfaticas de res de vaquillas individuales del Sistema Integrado en aflo YI

Grado de HCW

Marmolado® (kg)

390
610
570
410
460
360
480
420
460
500
520
410
430
520
440
450
500
340
380
aso

380
430°

nimal &

ID Rueso * Total *
h52 70 60 65
155 90 100 95
hos a0 80 80
hio a0 100 20
he7 130 60 95
hes 60 a0 70
79 110 70 90
h92 70 70 70
hae 60 70 65
hs1 70 70 70
hes 120 50 85
ha1 100 90 135
ha7 80 110 95
heo 60 a0 70
95 70 70 70
h3? 170 60 115
h77 140 60 100
hie 80 70 75
213 70 90 80
63 60 70 65
fa3 180 80 130
hos 160 60 110
F0-99-A°-A" 100-199=B°-B"

724
156
762
746
(.11
791
929
7
8ayr
820
828
848
84
733
766
911
836
751
698
760

778
737

Calculado _ Grados USDA
Ajustada
Ajustado Grzasa REA XPH Grado Grado Grado Grado

PYG__ PYG (ca) (cw’) (%) cCalidad Produc  Calidad Produc
33 33 0 52 313 15 Ch 260 ch 3
25 26 0 24 11 4 15 ch 2 62 ch 2
3 31 0 44 131 2 Ch 27 Ch 2
3 aa 0 48 13 2 Ch 277 ch 2
32 33 0 52 149 2 ch 2 81 ch 3
35 33 0 52 135 2 Ch 289 ch 2
35 35 06 154 2 Ch 3 00 Ch 3
35 36 0 64 14 25 Ch 307 ch 3
32 33 0 52 13 3 25 Ch 316 Ch 3
33 313 0 52 129 25 Ch 32 Ch 3
33 34 0 56 131 25 Ch 335 ch 3
38 39 076 14 8 25 Ch 339 Ch 3
33 34 0 56 115 15 ¢h In Ch 3
37 37 0 68 116 25 Ch 377 Ch 3
4 4 o8 12 2 ch 3 97 Ch 3
43 43 0 92 137 2 Ch 4128 Ch 3
48 48 112 45 25 Ch 4 Ch 4
27 27 0 28 i5 3 1 Be 136 Be 2
27 a8 0 32 125 1 8e 218 8e 2
28 3 04 12 2 2 Be 2 88 Se 2
3 33 0 52 14 4 2 8t 2 55 Se a
5 3 04 1 9 2 st 289 ch 2

[300-399=811ght°-B1ight" 400-499=8mal1’-Small® 500-599=Modest®-Modest® 600-699=Moderate’-Moderate®

333

4
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Las vaquillas del sistema IS tuvieron un promedio de
grado pequefio de marmolado (Tabla 11). De las 17 reses que
recibieron Indices de madurez total del grado A, 14 reses
recibieron grados de calidad de eleccién, y 3 reses
recibieron grados de calidad selecta (Tabla 10). De las 5
reses que recibieron un indice de madurez total de grado B,
una de las reses tuvo suficiente marmolado (Modest’) para
permanecer en el grado de calidad de eleccién. Las otras
cuatro reses recibieron un grado de calidad est&ndar como
resultado del grado pequefio o “Small” de marmolado. Estas
cuatro reses recibieron descuentos financieros de $11,87 por
cwt (Tabla 5). Otros descuentos recibidos incluyeron 9 de las
22 carcasas con YG de $3 a $1,0/cwt y 2 de las 22 reses con
YG de 4 a $20/cwt. Consecuentemente, una de las reses gque
recibié YG 4 también tuvo un indice de madurez de res B. Una
de las 2 reses YG 4 tuvo el grado minimo de marmolado como
para permanecer dentro del grado de calidad de eleccidn. Sin
embargo, dado que el descuento para la YG 4 es mayor que para
un res estlndar, no se deben mantener los animales en
alimentacién durante mucho tiempo para intentar aumentar la
grasa intramuscular a los fines de pasar la madurez de grado
B de la res que resulta en un grado estindar. Ademés las
otras reses que recibieron YG 4 también recibieron grado de
calidad estandar y el descuento para estas reses particulares

fue de $36,87/cwt.

234
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Lnlu 11 Caracteristicas de res de vaguillas del Sistema Integrado en afio YI de acuerdo con clasificacién de escala de madures de res

HCW 4 Ajus Grasa REA Grado Grado

) ] (xg) (%) Hueso * Magra * Total * Marmolado® (cm) {cm’) KPH Calidad Produc
=a" 76 * 1 28 284 64 ry 2 95
Madurex 17 357 + 27 560 £ 2 580 21 2 15 8 78 £13 449 & 77 10 361 7 991 1 94 30 496 S8mal1*® 0 623
rpe 70 £ 89 42 $2 20 + 349
Madurex 5 373 £ 30 261 £ 0 6166 + 0 8 13 0 118 + 10 5434 : 26 91 89: O 526 7 165 0 219 S0all”® 0 657
kodas las
vaquillas 142 +85 72 +2 00 F 307
lrs 22 361 + 28 260 & 2 2100 + 42 575 £15 4 87 & 20 7 446 + 70 40 521 7 980 0 463 Small®® o 687
F0-99=A°-A" 100-199=B°-B"
P300-399=811ght°-81ight™ 400-499=8ma11°-Gmall® 500-599=Modest’-Modest®, 600-699=Moderate’-Moderate®

335
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Las vagquillas IS tuvieron depéeitos intramusculares
adecuados y la mayoria tuvo el grado de calidad de eleccifn.
Sin embargo, debido a la influencia de la madurez B, 4 reses
recibieron el grado estédndar. La ocurrencia de las reses
estlndar es de principal preocupacién econSmica dado que
estas reses recibieron un descuento de $11,87/cwt bajo el
precio base y las reses de calidad de eleccién recibieron
premios de solamente $0,97/cwt sobre el precio base (Tabla
5). Con esta grilla particular, tomarfa alrededor de 12 reses
tipo eleccién para compensar los descuentos de una Qnica res
tipo esténdar del miemo grado de produccién y peso. La USDA
(103) hizo un cambio en el rol del cual juega la madurez B en
grados de calidad. Corrientemente, las reses de madurez B con
menos que el grado *Modest” de marmolado recibir@n el grado
estdndar; aquellas reses con al menos el grado “Modest” de
marmolado recibirén el grado de eleccién o un mejor grado. El
nuevo est&ndar de graduaciétn puede aumentar la incidencia de
las vagquillas de grado estdndar (75) a partir de los
estudios llevados a cabo sobre ensayos SCH en el pasado. El
grado esténdar de una res estd asociado con descuentos y
puede representar un importante impacto econémico en la
rentabilidad de la alimentacién SCH (26,74,100,105).

En el estudio corriente, solamente 1 de 4 reses de
madurez B permanecid con el grado de calidad de eleccién
debido al grado “Modest” de marmolado, por lo que antes del
cambio de estandar de grado, las 4 reses hubieran tenido un
grado tipo elecci6n. Del mismo wmodo, muchos estudios

anteriores que informaron acerca de una alta incidencia de

las reses de tipo eleccién resultarfian ahora en un grado-

inferior de est&ndar. Hermesmeyer y otros (36) informaron que
el 74% de las SCH recibieron el grado Eleccién de la USDA, YG

3. Del mismo modo, Reiling y otros (75) informaron que
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aproximadamente el 50% de las SCH deberfan haber recibido el
grado Eleccién de la USDA bajo los viejos est@ndares de grado
de la USDA (102). Sin embargo, bajo los esténdares corrientes
de la USDA (103) el porcentaje de vaquillae que recibirian
el mismo grado disminuiria a alrededor del 40%.

Los resultados de este estudio son similares a las
caracteristicas de las reses encontradas por muchos otros
estudios del sistema SCH (Tabla 12), aun cuandeo los animales
tenian 24 meses de edad en comparaci6n con los 30 meses de
edad de las wvaquillas. Sin embargo, diversos estudios han
informado algunos iIndices de madurez de res de grado C
(26,74,75,105). En el estudio corriente, no se produjo
ninguna incidencia de la madurez C. De manera similar,
Brethour y Jaeger (13) y Waggoner (105) no encontraron reses

con Indices de madurez de res de C.
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[PABLA 12 Revisién de 4

i6n previa: td

Field y otros (1997) ds
rlgguur y otros (1990} ds
Hermasmeyer (1999a)
Exp 1 Lactancia
Exp 2 de
Exp 2 Lactancia
Reiling y otros (1995) de
Reiling y otros (1996)
Bxp 2 de (111 4)
Bxp 2 de 4 (111 Q)
Exp 3 Termeros dea destete Mormal (211 d)
Exp 3 Ternmeros de dastete Mormal (211 d)

{120 q)
{115 @)

(a4 89 Q)

{117 Q)

F0-99=A-A" 100-199=B°-B" 200-299=C°-C*

P300-399=Blight®-81ight® 400-499=5ma11°-8mal1®® 500-§99=Modest®-Modest® 600-699=Moderate’-Moderate®®

de res de vaquilla-ternero inico

Edad Marmola- Grado
n_(mes) Hueso * Magra * Total * do® Prod
1833 2 202 59 200 390 3 30
5230 116 BO 105 500 2 00
6 28 119 111 115 449 3 05
1230 117 104 113 423 2 45
1030 145 141 143 407 209
29127 99 68 82 475 3 08
2332 138 120 138 415 2 27
2332 125 114 125 426 227
2532 97 2 1] [} ] 2 47
2632 112 103 110 450 261

332
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Fuerza de corte Warner-Bratzler y panel de

degustacidn sensitivo

Waggoner y otros (105), Joseph y Crowley (42), y Bond
y otros (10) informaron que la capacidad de liberar jugo y el
sabor no se vieron afectados por la paridad ni tampoco por la
terneza del ©panel senpitivo, Waggoner y otros (105)
informaron que los panelistas sensitivos encontraron que la
terneza total y miofibrilar, el tejido conectivo detectable
eran mayor para las vaquillas virgenes primales que para las
SCH o las vaquillas virgenes de dos afios de edad. Los
valores WBS fueron mayores para las vaquillas SCH que para
las vaquillas virgenes. Por lo tanto, la paricién tuvo un
efecto negativo en la terneza. La edad aumentd el tejido
conectivo detectable por el panel sensitivo y el efecto
combinado de la edad y la paricién disminuyeron la terneza en
lag wvaquillas virgenes primales. Sin embargo, las
caracteristicas de terneza Yy palabilidad no han diferido
entre las vaquillaes virgenes de dos afios de edad y las SCH.
Por lo tanto, el sgistema SCH dio como resultado una
palabilidad de la carne comparable con la vaquillas virgenes
de una edad similar tal como fue determinado por los
panelistas degustadores. Vincent y otros (104) informaron que
las SCH no diferfian en las escalas o rangos del panel
sensitivo excepto para las mis viejas SCH (33 meses de edad),
que tenian mayor tejido conectivo. Joseph y Crowley (42)
terminaron las vaquillas virgenes Hereford cruzadas y las
SCH en pastura e informaron que las vaquillas que habfan
parido parecian ser tan aceptables a los panelistas como lasg
vaquillas +virgenes y ambas fueron casi tan aceptables como
los novillos. No hubo una diferencia significativa en la

terneza, en el jugo o el sabor entre las vaquillas virgenes

129
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Y la vaquillas SCH. En el estudio corriente, ocho panelistas
le asignaron un rango a la carne a las vaquillas IS bastante
aceptable. En una escala de 8 puntos, los panelistas le
adjudicaron a los churrascos de jugo moderado (6 ™0.99},
moderados en terneza de fibra muscular (6 "1,1), cantidades
detectables de tejido conectivo presente (6 *“1,1), ﬁoderado
en pu terneza total (6 *0,95) y un sabor que es ligeramente
detectable (1 ™0,61).

La clasificacitn de la madurez de la res como grado A
o B no afectaron ninguna de lae caracteristicas del panel de
degustacién evaluadas (P> 0,3). Aunque el aumento de la
madurez de la res estd asociado con una disminucifn en 1la
terneza, jugo, y un aumento en la intensidad de sabor y falta
de sabor, Hilton y otros (37) encontraron de manera similar
una posicién dentro de un grupo de madurez gque tenia un
efecto negativo en la palatilidad. Del mismo modo, otros
investigadores han informado que 1las caracteristicas del
panel degustador no se diferenciaron entre los grados A y B
de la madurez de res (99). En contraste con estos estudios y
el estudio corriente, Smith y otros (93,94) . informaron que
los churrascos de reses de madurez A y B dentro de iguales
escalas marmoladas, fueron significativamente diferentes. la
correlacién entre las clasificaciones de madurez A y B no son
claras y estudios de investigacién adicionales han provisto
evidencias que han contribuido a la confusién de 1la
discrepancia entre la palatabilidad y las clasificaciones de
madurez A y B. Sin embargo, los efectos combinados del
marmolado y la madurez, se cuentan entre un 30 a un 40% de la
variacién observada en la terneza, el 26% de la variacién en
el jugo y el 15% de la variacién en el sabor (37).

Todos los 22 churrascos provenientes de las vaquillas

del sistema IS fueron tiernos. El promedio de la fuerza de

> (
240:



10

1s

20

103

corte Warner-Bratzler (WBS) tuvo un valor que fue de 2,9
"0,9. No se produjo una incidencia de los churrascos duros
durante el estudio corriente dado que los churrascos no
excedieron el valor WBS de 4,5 (89). Se concluye por lo tanto
que los churrascos provenientes de vaquillas SCH de 24 meses
de edad manipulados de acuerdo con el sistema IS le
proveyeron a los consumidores un producto altamente

apetitoso.

Fase V: Andlisis econémico

Se llevé a cabo el anflisis econ6mico de cada fase
para determinar la ganancia/pérdida neta. La fase I (Tabla
13) del afio YI tuvo una pérdida neta de $28.800,49, debida
principalmente a la invereifén de vaquillas IS ($15.540,64) y
tres vacas para androgenizacién ($1.470). La prefiez y crianza
fue el segundo gasto mis costoso a
$3.210,74 seguidos por los coatos de alimentacién
($8.697,39). La ganancia ($2.591,48) en 1la fase I fue
generada por las vacas androgenizadas desechadas y las
vaquillas IS lo que se debidé a pobres caracteristicas del

lote de alimentacién (ventas).

11
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aquillas I8

'aca Androgenizada
rdida por muerts de vagquilla IS

alud

rocesaniento

Drogas Hospitalarias
Cargos manejo

TOTAL

Coato crianza

to Técnico
AL
TO OPERACIGN TOTAL

PERDIDA NETAS (Ingresos-gastos)

'ABLA 13.Resunsn de ingrescos pars aflo YT Tass I.

¥ Pracio
Cabexa WT PromsdioMercado Total
3 16.44 644.00 82,270.08
a 4.9 §43.00 5421.40
$2,591.48
§a,891.48
] Pracio
Cabaza WT Promedio Mercado Total
46 3.28 $103.00 $15,.540.64
3 14 $35.00 §1,470.00
1 3.28 $1031.00 $337.684
$17,348.48
# Aporte
Cabesa (ton) Precio/ten Total
46 56.375 $70.00 $3,946.25
17.882 §55.00 5583.51
0.088 §265.1) £23.33
13.372 $185.00 $2,473.02
84.6987 $15.00 $1,270.48
172.4157 $550.13 $8,697.39
# # Dins
Cabsza Rango Cabexza Total
43 §0.20 9988 $1,997.60
1 $0.20 35 $7.00
2 $0.20 340 §68.00
45 10363 §2,072.60
¥
Cabeza Range Total
48 $1.00 §48.00
$10.76 §10.76
4 §1.00 84.00
$62.76
i
Cabeza Rango Total
43 §3.08 $132.44
43 §2.10 $90.30
83 $20.00 $1,660.00
83 $12.00 $996.00
83 $4.00 $332.00
$3,210.74
631,391.97
($28,0800.49)

La ganancia de la fase II (Tabla 14) fue generada por

la venta de 18 vaquillas

prefiladas. Estas vaquillas

IS que habfan fallado en quedar

fueron vendidas inmediatamente

luego de la verificacién de preflez finél, Yy se vendieron a

$11.880.

pasturas fue de

Los gastos totalizaron $1.860,69.

$13 por AUM y cada vaquilla

El algquiler de

IS fue

MY
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considerada 0,65 AUM. Las 18 vaguillas IS abiertas
permanecieron en la pastura con sus contrapartes prefiadas
durante alrededor de 1 a 2 meses. Las 25 vaquillas IS
prefiadas permanecieron en la pastura durante alrededor de 6 2
meses. La ganancia neta para la fase II fue $10.019,31. La
fase III (Tabla 15) tuvo una ganancia neta de $18.866,02. Los
principales gastos incluyeron pérdidas por muerte de partos
de las vagquillas IS (%82.415,60) y costos de alimentacién
($6.202,31). La fuente principal de ganancia fue creada por
22 vaquillas IS5 que fueron alimentadas hasta el final y se
recolectaron Bus crias. Estas vaquillas fueron
comercializadas de acuerdo con el mérito de la res (Tabla 5).
La ganancia creada ($21.510,53) por las vaquillas IS &e
dispone en una categorfa de acuerdo con el mérito de la res
en la Tabla 16.

El sistema IS no fue mis rentable que el sistema de
manejo tradicional de vaquillas no reemplazadas en donde las
crias de las vagquillas son destetadas a una edad tradicional
de 200 dias y vendidas inmediatamente luego del destete
(Tabla 17). La ganancia bruta de las TMS fue de $21.834,80
generada por la venta de 43 TW crias a $88/libras. El gasto
de las TMS fue el costo de las vacas. El costo de las vacas
gse calculé tomando los costos de vacas de los Gltimos cinco
afios en el ECRC y sacando un promedio ($19.352,58) que Be
multiplicé por 43 crias TMS seguido. La diferencia entre el
sistema IS y el TMS fue de $3.944,67 a favor del TMS. Sin
embargo, en las simulaciones (Tabla 18) a un rango de 58% de
prefiez, la supervivencia de los terneros aumenté 1la
diferencia a $3.679,36 a favor del gistema IS. Este resultado
demuestra la importancia econémica de la supervivencia del
ternero. Disminuyendo el nGmero de pariciones que murieron de

27% a 2%, el rendimiento aumenté en $7.624,03. Es por lo

343
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tanto evidente que el manejo de los partos debe tener una
prioridad en la fase final del sistema. Tal como se indicé
anteriormente, este perfodo de tiempo y el nivel de
supervisidn requeridos pueden provocar problemas de manejo en
las labores. De aqui que los productores individuales
deberian evaluar la adopcién de este sistema de acuerdo con
las capacidadesa de administracién.

Las simulaciones (Tabla 18) mostraron que bajo estas
consideraciones, el sistema IS puede Ber rentable por sobre
el sistema TMS. Los n(meros mis apropiados para evaluar el
sistema son aquellos asociados con el rango de reproduccién
de 80%. Este rango es el mids aceptable como rango de prefiez y
podria probablemente ser conseguido con el sistema IS con un
desarrollo e investigacién adicionales dentro del proyecto.
Con este rango de prefiez, la ganancia por encima del sistema
TMS podria ser de $7.321,37. Bin embargo, lograr este rango
de prefiez puede Ber o puede no ser conseguido. Las
simulaciones no incluyeron costos por labor durante la
estacién de paricién ni incluyeron costos de interés o costos
de oportunidad. Las simulaciones reportadas en este estudio
deberian por lo tanteo ser interpretadas con cuidado, dado que
la rentabilidad ciertamente caerfa si se incluyeran estos

factores.

Implicaciones

El sistema integrado en el cual se incorporan el
destete tempranc y el semen seleccionado por sexo dentro del
gistema de vaquillas y fGnico terneroc, es un sistema
acelerado que permite que un ternero nazca de una vaquilla
que estd destinada al matadero a los 24 meses de edad. El
sistema IS depende de conseguir una pubertad temprana que

permita que una vaquilla IS se considere en cria a los 10
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meses de edad. Un factor fuertemente limitante del sistema es
la habilidad o la inhabilidad de una vaquilla a esa edad de
regultar prefiada. La satisfacci6n del consumidor no serd
perjudicada por la carne que proveen las vaquillas IS dado
que el producto final es altamente apetitoso a un panel
degustador y muy tierno de acuerdo con la fuerza de corte
Warner-Bratzler. Si ese puede conseguir un alto rango de
reproduccién y la mortalidad de loe terneros se mantiene en
un minimo, se puede consequir una gran rentabilidad en
comparacién con la venta de wvaquillas no reemplazables
inmediatamente luego del destete en una edad tradicional.
Aunque el sistema IS tiene el potencial de ser rentable y
provee productos finales de calidad para el consumidor, 1la
adopcién del sistema en una operacién deberia ser evaluada
sobre bases individuales de acuerdo con la habilidad de la

administracién.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para el manejo de animales que comprende las
etapas de:

a) producir una hembra de una especie de mamifero;

b) inseminar dicha hembra de dicha especie de mamifero
con una muestra de inseminacién artificial que tiene una
pluralidad de espermatozoides, en donde por lo menos el 90% de
dicha pluralidad de espermatozoides tiene una caracteristica de
determinacidén de sexo que corresponde al sexo de la muestra de la
progenie del mamifero;

c) fertilizar por lo menos un huevo dentro de dicha
hembra de dicha especie de mamifero; y

d) producir dicha progenie de mamifero.

2. El método para el manejo de animales de acuerdo con la
reivindicacién 1, donde dicha caracteristica de determinacién de

sexo comprende un cromosoma X.

3. El método para el manejo de animales de acuerdo con la
reivindicacién 1, donde dicha caracteristica de determinacién de

sexo comprende un cromosoma Y.

4. El1 método para el manejo de animales de acuerdo con la
reivindicacién 1, donde dicha hembra de dicha especie de mamifero
estd seleccionada del grupo que consiste de bé6vidos, ovinos,

equinos, cénidos, felinos y porcinos.

5. El método para el manejo de animales de acuerdo con la
reivindicacién 1, donde dicha hembra de dicha especie de mamifero

comprende una especie bovina de mamifero.

6. E1l método para el manejo de animales de acuerdo con la

reivindicacién 5, donde dicha pluralidad de espermatozoides
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comprende un nimero de espermatozoides seleccionado del grupo que
congigte de no mis de 10 millones de espermatozoides vivos no
congelados, no mis de 5 millones de espermatozoides vivos no
congelados, no m&s de 3 millones de espermatozoides vivos no
congelados, no mis de 1 millén de espermatozoides vivos no
congelados, no mis de 500.000 espermatozoides vives no
congelados, no mis de 250.000 espermatozoides vivos no congelados

Yy no mis de 100.000 espermatozoides vivos no congelados.

7. El método para el manejo de animales de acuerdo con la
reivindicacién 5, donde dicha pluralidad de espermatozoides
comprende un nimero de espermatozoides seleccionado del grupo dque
consiste de no mis de 10 millones de espermatozoides

descongelados, no mis de 6 millones de espermatozoides

descongelados, no més de 5 millones de espermatozoides
descongelados, no mis de 3 millén de espermatozoides
descongelados, no mids de 1 millén de espermatozoides

descongelados, no mis de 500.000 espermatozoides descongelados,
no mis de 250.000 espermatozoides descongelados y no mds de

100.000 espermatozoides descongelados.

8. El método para el manejo de animales de acuerdo con la
reivindicacién 1, donde dicha hembra de dicha especie de mamifero

comprende una eepecie equina de mamifero.

9. El1 método para el manejo de animales de acuerdo con la
reivindicaciébn 6, donde dicha pluralidad de espermatozoides
comprende un niimero de espermatozoides seleccionado del grupo que
consiste de no mis de 25 millones de espermatozoides no
congelados, no mis de 15 millones de espermatozoides no

congelados, no mis de 10 millones de espermatozoides no

25



A7

122

congelados, y no mds de 5 millones de espermatozoides no

congelados.

10. El método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 6, donde dicha pluralidad de espermatozoides
comprende un nimero de espermatozoides seleccionado del grupo dque
congiste de no més de 25 millones de espermatozoides
descongelados, no mie de 15 millonee de espermatozoides
descongelados, no mids de 10 millones de espermatozoides
descongelados y no mis de 5 millones de espermatozoides

descongelados.

11. El mé&todo para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 1, donde dicha pluralidad de espermatozoides
comprende un n(imero de espermatozoides desde alrededor del 10% a
alrededor del ©50% con respecto a un nimero tipico de

espermatozoides en una muestra de inseminacidén artificial.

12. E1l método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 1, donde dicha progenie de mamifero comprende
un macho, y donde el porcentaje de progenies macho de mamifero
estd seleccionado del grupo que consiste de por lo menos 70% de
progenie de mamifero macho, al menos 80% de progenie de mamifero

macho y por lo menos el 950% de progenie de mamifero macho.

13. El método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 1, donde dicha progenie de mamifero comprende
una hembra, y donde el porcentaje de progenie de mamifero hembra
estd seleccionado del grupo que consiste de por lo menos 70% de
progenie de mamifero hembra, por lo menos 80% de progenie de
mamifero hembra y por lo mencs 90% de progenie de mamifero

hembra.

3
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14. El1 método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 1, que comprende ademis la etapa de inducir la

pubertad temprana en dicha hembra de dicha especie de mamifero.

15. El método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 14, donde dicha hembra de dicha especie de
mamifero comprende una hembra de una especie bovina de mamifero,
y donde dicha etapa de inducir la pubertad temprana en dicha
hembra de dicha especie bovina de mamifero comprende inducir la

pubertad por nueve meses luego del nacimiento.

16. E1l método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 14, donde dicha etapa de inducir la pubertad
temprana en dicha hembra de dicha especie bovina de mamifero
comprende inducir dicha pubertad temprana entre alrededor de los
250 dias luego del nacimiento hasta alrededor de los 270 dias

luego del nacimiento.

17. Bl método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 14, donde dicha etapa de inducir la pubertad
temprana en dicha hembra de dicha especie bovina de mamifero
comprende alimentar dicha hembra de dicha especie bovina de
mamifero con una racién suficiente de alimento para producir una
ganancia de peso promedio de alrededor de 1,3 kg. por dia a

alrededor de 1,4 kg. por dia.

18. El método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 14, que comprende ademis la etapa de destete

temprano de dicha hembra de dicha especie de mamifero.

19. El método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 18, donde dicha hembra de dicha especie de

mamifero comprende dicha hembra de dicha especie bovina de
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mamifero, y donde dicha etapa de destete temprano comprende el
destete de dicha hembra de dicha especie bovina de mamifero entre

alrededor de 95 dias a alrededor de 125 dias del nacimiento.

20. El método para el manejo de animalee de acuerdo con
la reivindicacién 18, donde dicha etapa de inseminar dicha hembra
de dicha especie bovina de mamifero comprende la inseminacién de
dicha hembra de dicha especie bovina de mamifero entre alrededor
de 283 dias luego del nacimiento hasta alrededor de 316 dias

luego del nacimiento.

21. El método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 18, que comprende ademls la etapa de

sincronizacién del estro.

22. El método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 21, donde dicha etapa de sincronizacién del
estro comprende:

a) aditivar el alimento con MGA a 0,5 miligramos por
hembra de dicha especie bovina de mamifero por dia durante 14
dias; y

b} inyectar PGF 2 19 dias luego del dltimo dia del

agregado del aditivo al alimento con dicha MGA.

23. E1 método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 22, que comprende ademds la etapa de recolectar

la cria de dicha hembra de dicha especie de mamifero.

24. El1 método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacidén 23, donde dicha etapa de recoleccién de dicha
cria de hembra de dicha especie de mamifero comprende 1la
recoleccién de la hembra de dicha especie bovina de mamifero

antes de los 24 meses.

1



3t

125

25. El métcdo para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 23, donde dicha etapa de recoleccién de la cria
de la hembra de dicha especie de mamifero comprende la
recoleccién de dicha hembra de dicha especie bovina de mamiferc

antes de los 30 meses.

26. El método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 23, que comprende ademis la etapa de reemplazar
dicha hembra de dicha especie de mamifero con dicha progenie de

mamifero.

27. El método para el manejo de animales de acuerdo con
la reivindicacién 3, que comprende ademis la etapa de 1la
recoleccién de dicha progenie macho de mamifero.

28. Un rebafic de animales que comprende:

a. un nimero de hembras de una especie de mamifero, en
donde cada una de dichas hembras de una especie de mamiferc no
tiene mids que un parto y donde dicho nGmero de hembras son
separadas de sus madres antes de los 24 meses de edad;

b. un nGmero de progenies hembra de dicho nimero de
hembras de una especie de mamifero, en donde dicho niGmero de
progenies de hembra son inseminadas con una pluralidad de
espermatozoides y donde un porcentaje de por lo menos el 70% de
dicha pluralidad de espermatozoides tiene una caracteristica de
determinacién de 8sexo que corresponde a los mamiferos de 1la
progenie hembra, y donde dicho nlmero de progenies hembra
reemplazan a dicho niimero de hembras de la especie de mamifero

separadas de la madre.

29. Un rebafio de animalen de acuerdo con la
reivindicaci6én 28, donde dicho porcentaje de dicha pluralidad de

egpermatozoides tiene una caracteristica de determinacién de sexo
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correspondiente a mamiferos progenie hembra estd seleccionado del
grupo que consiste de por lo menos 80%, por lo menos 85%, por lo
menos 90%, por lo mencs 91%, por lo menca 92%, por lo menos 93%,
por lo menos 94%, por lo menos 95%, por lo menos 96%, por 1lo

menos 97% y por lo menos 98%.

30. Un rebafio de animales de acuerdo con la
reivindicacién 28, donde dicha. hembra de dicha especie de
mamifero est& seleccionada del grupo que consiste de bovinos,

ovinoe, equinos, cénidos, felinos y porcinos.

31. Un rebafio de animales de acuerdo con la
reivindicacién 28, donde dicha hembra de dicha especie de

mamifero comprende una especie de mamifero bovino.

32. Un rebafio de animales de acuerdo con la
reivindicacién 31, donde dicha pluralidad de espermatozoides
comprende un nimerc de espermatozoides seleccionado del grupo gque
congigte de no mids de 10 millones de espermatozoides vivos no
congelados, no mids de 5 millones de espermatozoides vivos no
congelados, no mids de 3 millones de espermatozoides vivos no
congelados, no mids de 1 millén de espermatozoides vivos no
congelados, no mae de 500.000 espermatozoides vivoe no
congelados, no mis de 250.000 espermatozoides vivos no congelados

y no mids de 100.000 espermatozoides vivos no congelados.

33. Un rebafio de animales de acuérdo con la
reivindicacién 31, donde dicha pluralidad de espermatozoides
comprende un nimero de espermatozoides seleccionado del grupo que
congiste de no mis de 10 millones de espermatozoides
descongelados, .no mis de 6 millones de espermatozoides
descongelados, no mis de 5 millones de espermatozoides

descongelados, no mis de 3 millones de espermatozoides

\
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descongelados, no mis de 1 millén de espermatozoides
descongelados, no mis de 500.000 espermatozoides descongelados,
no mis de 250.000 espermatozoides descongelados, y no mias de

100.000 espermatozoides descongelados.

34, Un rebafio de animales de acuerdo con la
reivindicacién 28, donde dicha hembra de dicha especie de

mamifero comprende una especie equina de mamifero.

35. Un rebaflo de animales de acuerdo con la
reivindicacién 34, donde dicha pluralidad de espermatozoides
comprende un nimero de espermatozoides seleccionado del grupo que
coneiste de no mis de 25 millones de espermatozoides wvivos no
congelados, no mis de 15 millones de espermatozoides vivos no
congelados, no mis de 10 millones de espermatozoides wvivos no
congelados y no més de 5 millones de espermatozoides vives no

congelados.

36. Un rebafio de animales de acuexrdo con Ila
reivindicacién 35, donde dicha pluralidad de espermatozoides
comprende un nlimero de espermatozoides seleccionado del grupo que
congiste de no mis de 25 millones de espermatozoides
descongelados, no mis de 15 millones de espermatozoides
descongelados, no mis de 10 millones de espermatozoides
descongelados y no mis de 5 millones de espermatozoides

descongelados.

37. Un rebaflo de animales de acuerdo con 1la
reivindicacién 28, donde dicha pluralidad de espermatozoides
comprende un ndmero desde alrededor del 10% a alrededor del S0%
con respecto a un nimero tipico de espermatozoides en una muestra

de inpeminacién artificial.
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38. Un rebafio de animales de acuerdo c¢con la
reivindicacién 28, que comprende ademis una pubertad precoz
inducida en dicha progenie hembra de dicho nlGmero de hembras de

dicha especie de mamifero.

39. Un rebafic de animales de acuerdoc con 1la
reivindicacién 38, donde dicho niGmero de hembras de dicha especie
de mamifero comprende hembras de una especie de mamifero bovina y
donde dicha pubertad precoz inducida comprende dicha pubertad
precoz inducida en un momento no mis tarde que los 5 meses luego

del nacimiento.

40, Un rebafio de animales de acuerdo con la
reivindicacién 39, donde dicha pubertad precoz inducida en dicha
hembra de dicha especie de mamifero bovina comprende dicha
pubertad precoz inducida entre alrededor de 250 difas luego del

nacimiento a alrededor de 270 dias luego del nacimiento.

41. Un rebaflo de animales de acuerdo con 1la
reivindicacién 40, donde dicha pubertad precoz inducida en dicha
hembra de dicha especie bovina de mamifero comprende una racidn
suficiente de alimento para producir una ganancia de peso
promedio de alrededor de 1,3 kg. por dia a alrededor de 1,4 kg.

por dia por hembra de dicha especie bovina de mamifero.

42. Un rebafio de animales de acuerdo con la
reivindicacién 38, que comprende adem&s una hembra de destete

precoz de dicha especie de mamifero.

43 Un rebafioc de animales de acuerdo con la reivindicacién
42, donde dicha hembra de destete precoz de dicha especie de
mamifero comprende una hembra de destete precoz de dicha especie

bovina de mamifero, y donde dicha hembra de destete precoz de
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dicha especie bovina de mamifero es destetada entre alrededor de

los 95 dias a alrededor de los 125 dias luego del nacimiento.

44 . Un rebafio de animales de acuerdo con 1la
reivindicacién 43, .donde dicha hembra de dicha especie bovina de
mamifero es inseminada entre alrededor de los 283 dias luego del

nacimiento a alrededor de los 316 dias luego del nacimiento.

45. Un rebafio de animales de acuerdo con la

reivindicacién 42, que comprende ademis el estro sincronizado.

46. Un rebafio de animales de acuerdo con la
reivindicacién 45, donde el estro sincronizado comprende:

a. aditivar el alimento con MGA a 0,5 ml. por hembra de
dicha especie bovina de mamifero por dia durante 14 dfas; y

b. aplicar una inyecci6n de PGF 2 19 dias luego del

Gltimo dia del agregado del aditivo de dicho MGA al alimento.

47. Un método para el manejo de animales que comprende
las etapas de:

a. producir una hembra de una especie de mamifero;

b. destetar dicha hembra de dicha especie de mamifero en
forma precoz;

c. inseminar dicha hembra de dicha especie de mamifero
con una pluralidad de espermatozoides;

d. fertilizar por lo menos un huevo dentro de dicha
hembra de dicha especie de mamifero; y

e. producir una progenie hembra de mamifero.

49. Un método para el manejo de animales, que comprende
las etapas de:

a. producir una hembra de una especie de mamifero;
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b. inseminar dicha hembra de dicha especie de mamifero
con una pluralidad de espermatozoides;

¢. fertilizar por lo menos un huevo dentro de dicha
hembra de dicha especie de mamifero;

d. producir una progenie de mamifero; y

e. Beparar dicha hembra de dicha especie de mamifero

antes de continuar a su madurez de res.

50. Un método para manejar un rebafio, que comprende las
etapas de:

a. producir una hembra de una especie de mamifero;

b. inducir una pubertad precoz en dicha hembra de dicha
especie de mamiferc;

¢. inseminar dicha hembra de dicha especie de mamifero
con una pluralidad de espermatozoides;

d. fertilizar por lo menos un huevo dentro de dicha
hembra de dicha especie de mamifero; y

e. producir una progenie hembra de mamifero.

51. Un método para el manejo de animales, que comprende
las etapas de:

a. producir una hembra de una especie de mamifero;

b. destetar dicha hembra de dicha especie de mamifero en
forma precoz;

c. inseminar dicha hembra de dicha especie de mamifero
con una pluralidad de espermatozoides;

d. fertilizar por lo mence un huevo dentro de dicha
hembra de dicha especie de mamifero; y

e. producir una progenie hembra de mamifero.

52. Un método para el manejo de animales, que comprende
las etapas de:

a. producir una hembra de una especie de mamifero;

Y
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b. inseminar dicha hembra de dicha especie de mamifero
con una pluralidad de espermatozoides;

c. fertilizar por lo menos un huevo dentro de dicha
hembra de dicha especie de mamifero;

d. producir una progenie de mamifero; y

e. separar de la madre dicha hembra de dicha especie de

mamifero antes de pasar a su madurez de res.

53. Un método para el manejo de animales, que comprende
las etapas de:

a. inseminar un mamifero hembra;

b. inseminar dicha hembra de dicha especie de mamifero
con una pluralidad de espermatozoides donde al menos el 90% de
dicha pluralidad de espermatozoides tiene un cromosoma Y;

c. fertilizar por lo menos un hueve dentro de dicha
hembra de dicha especie de dicho mamifero; y

d. producir una progenie macho de mamifero.

.
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RESUMEN
Sistema de manejo de animales que utiliza muestras de
inseminacidn artificial de poblaciones aisladas de
espermatozoides portadores de cromosomas X Yy portadores de
cromosomas Y para inseminar animales hembras, una modalidad del
mismo puede proporcionar una alternativa para el cultivo o

comercializacién tradicional de vaquillas no reemplazables.
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