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1. Me reflero a mi memorial de 4 de Abril de 2003.

2. Por medio del presente me permito manifestar a usted que en
ejerciclo del derecho conferldo por el Articulo 28 numeral 1 del
Tratado de Cooperaclén en materla de Patentes PCT, el capltulo
relvindicatorlo tal como fue presentado originalmente en Fase
Internaclonal fue modificado al momento de su presentaclén en
Fase Naclonal, quedando con 40 relvindicaciones.

Las modificaclones realizadas se encuentran plenamente
sustentadas en la descripcién de la presente invencién y en este
sentido, no configuran una ampliacién del Invento o de Ila
divulgaclén contenida en la solicitud presentada.

3. Por consiguiente anexo me permito presentar copia del capltulo
relvindicatorio correspondiente a la solicitud de la referencla, que
consta de 31 reivindicaclones, tal como fue presentado originaimente
en Fase Internacional, junto con su traducclén.



4, Ruego a usted tomar atenta nota de lo anterior y proceder de
conformidad.

Sefior Superintendente,

JOSE ANTONI EDA
T.P. 10.784
Cédigo 231
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CLAIMS

1. A composition comprising highly cr ss linked
expandable polymeric microparticles having an unexpanded
volume average particle size diameter of from about 0.05
to about 10 microna and a cross linking agent content of
from about 9,000 to about 200,000 ppm of labile cross
linkers and from 0 to about 300 ppm of non-labile cross
linkers.

2. The composition of claim 1 wherein the
unexpanded volume average particle size diameter is from
about 0.1 to about 3 microns.

3. The composition of claim 1 wherein the
unexpanded volume average particle size dliameter is ffom
about 0.1 to about 1 microns.

4. The éomposition of claim 1 wherein the labile
croas linker is selected from diacrylates and
polyfunctional vinyl derivatives of a polyalcohol.

5. The composition of claim 1 comprieing cross
linked anionic, amphoteric, ion-pair or betaine-
containing polymeric ﬁicrqparticles.

6. The composition of claim 5 wherein composition
is in the form of an emulsion or aqueous suspension.

7. The composition of claim 6 wherein the cross
linked polymeric microparticle is anionic.

8. The composition of claim 7 wherein the anionic

-polymeric microparticle is prepared by free-radical

polymerization from about 95 to about 10 mole percent of
nonionic monomers and from about 5§ to about 90 mole
percent anionic monomers.

9. The composition of claim 8 wherein the nonionic
monomey ie acrylamide.
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10. The composition of claim 9 wherein the anionic
monomer is 2-acrylamido-2-methyl-l-propanesulfonic acid.

11. The comp siti n £ claim 10 wherein the labile
croes linker is polyethyleneglycol diacrylate.

12. The composition of claim 11 wherein the non-
labile cross linker is methylene bisacrylamide.

13. A method of modifying the permeability to water
of a subterranean formatlion comprising injecting into the
subterranean formation a composition comprising polymeric
microparticles according to claim 1 wherein'the
microparticles have a smaller dliameter than the pores of
the subterranean formation and wherein the labile cross
linkers break under the conditions of temperature and pH
in the subterranean formation to form expanded
microparticles. )

14. The wmethod of claim 13 wherein from about 100
ppm to about 10,000 ppm, based on polymer actives, 1is
added to the subterranean formation.

15. The method of claim 13 wherein from about 500
ppn to about 1500 ppm, based on polymer actives, is added
to the subterranean formationm.

16. The method of claim 13 wherein from about 500
ppm to about 1000 ppm, based on polymer actives, is added
to the subterranean formation.

17. The method of claim 13 wherein the composition
is added to injection water as part of a secondary or
tertiary process for the recovery of hydrocarbon from the
subterranean formation.

18. The method of claim 17 wherein the injection
water is added to the subterranean formation at a
temperature lower than the temperature of the
subterranean formatiocnm.

19. The method of claim 13 wherein the diameter of
the expanded polymeric microparticles ias greater than one
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tenth £ the controlling pore throat radius £ the rock
p res 1in the subterranean !o:':mation. “s
20. The method of claim 13 wherein the diameter of
the expanded p lymeric microparticles is greater than one '
fourth of the contreolling pore throat radius of the rock
pores in the subterranean formation. : '
21. The method of claim 13 wherein the subterranean
formation is a sandstone or carbonate hydrocarbon
regervoir.
22. The method of claim 17 wherein the composition
is used in a carbon dioxide and water tertiary recovery
project.
23. The method of claim 17 wherein the composition
le used in a tertiary oil recovery process, one component
of which conastitutes water injection.
24, The method of claim 17 wherein the injection
water is added to a producing well.
25. A method of increasing the mobilization or
recovery rate of hydrocarben fluids in a subterranean
formation comprising injecting into the subterranean
formation a compoeition comprising polymeric
microparticles according to claim 1 wherein the
microparticleas have a smaller diameter than the pores of
the subterranean formation and wherein the labile cross
linkers break under the conditlions of temperature and pH
in the gubterranean formation to decrease the wmobllity of
the composition.
26. The method of claim 25 wherein from about 100
ppm to about 5000 ppm, based on polymer actives, is added
to the pubterranean formation.
27. The method of claim 25 wherein from about 500
Ppm to about 1500 ppm, based on polymer actives, is added s
to the aubterranean formation.
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28. The method £ claim 25 wherein from about 500 ‘\1

ppm to about 1000 ppm, based on polymer actives, is added
t the subterranean formation.

28. The method ¢of claim 25 wherein the composition
is added to injection water as part of a secondarf or
tertiary procesa for the recovery of hydrocarbon from the
subterranean formation.

30. The method of claim 29 wherein the injection
water is added to the subterranean formation at a
temperature lower than the temperature of the
subterranean formation.

31, The method of claim 25 wherein the subterranean

formation is a sandatone or carbonate hydrocarbon
reservoir.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicifn caracterizada porque comprende
microparticulas poliméricas expandibles, altamente

reticuladas que tienen un didmetro de tamafic de particula
promedio, en volumen no expandido, de aproximadamente 0.05 a
aproximadamente 10 micrSmetros, y un contenido de agente de
reticulacién de aproximadamente 9,000 a aproximadamente
200,000 ppm de reticuladores ldbiles, y de 0 a
aproximadamente 300 ppm de reticuladores no lé&biles.

2. La composicidn de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el didmetro de tamaiio
de particula promedio, en volumen no expandido es de
aproximadamente 0.1 a aproximadamente 3 micrémetros.

3. La composicién de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el didmetro de tamafio
de particula promedio, en volumen no expandido es de
aproximadamente 0.1 a aproximadamente 1 micrémetros.

4. La composicién de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el reticulador 1l&bil
se selecciona de los diacrilatos y los derivados de wvinilo

polifuncionales de un polialcohol.

5. La composicién de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque comprende
microparticulas poliméricas reticuladas aniénicas,

anfotéricas, de par ibénico o que contienen betaina.

6. La composicién de conformidad con la
reivindicacién 5, caracterizada porque la composicién estd en
la forma de una emulsién o suspensién acuosa.

7. La composicidn de conformidad con la

reivindicacién 6, caracterizada porque la microparticula

ns
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polimérica reticulada es anidnica.

8. La compoeicién de conformidad con la
reivindicacién 7, caracterizada porque 1la microparticula
polimérica aniénica es preparada mediante polimerizacién de
radicales libres a @partir de aproximadamente 95 a
aproximadamente 10 por ciento mol de monémeros no iénicos y
de aproximadamente 5 a aproximadamente 90 por ciento mol de
monémeros anidnicos.

9. La composicién de conformidad con la
reivindicacién 8, caracterizada porque el monémero no idnico
es acrilamida.

10. La composicidn de conformidad con la
reivindicacién 9, caracterizada por.que el mondémerc anibnico
es el &cido 2-acrilamido-2-metil-1l-propansulfénico.

11. La compogicién de conformidad con la
reivindicacién 10, caracterizada porque el reticulador l&bil
es diacrilato de polietilenglicol.

12. La compoeicién de conformidad con la
reivindicacién 11, caracterizada porque el reticulador no
1l&bil es metilen-bisacrilamida.

13. Un método para modificar la permeabilidad al
agua de una formacién subterrfinea, caracterizado el método
porque comprende la inyeccién dentro de una formacién
subterrénea, de una composicién que comprende microparticulas
poliméricas de conformidad con la reivindicacién 1, en donde
las microparticulas tienen un didmetro mis pequeilc que los
poroe de la formacién subterrfnea, y en donde los
reticuladores 1l&biles se rompen bajo las condiciones de
temperatura y pH en la formacién subterrénea, para formar

microparticulas expandidas.
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14. El método de conformidad con la reivindicacién
13, caracterizado porque aproximadamente 100 ppm a
aproximadamente 10,000 ppm, basados en polimeros activos, son
afiadidos a la formacién subterr&nea.

15. El método de conformidad con la reivindicacién
13, caracterizado porque aproximadamente 500 ppm a
aproximadamente 1500 ppm, basados en polimeros activos, son
afiadidos a la formacién subterrénea.

16. El método de conformidad con la reivindicaci6n
13, caracterizado porque aproximadamente 500 ppm a
aproximadamente 1000 ppm, basados en polimeros activos, son
afiadidos a la formacién subterrénea.

17. El método de conformidad con la reivindicacién
13, caracterizado porque la composicién es agregada al agua
para inyeccitn como parte de un proceso secundario o
terciario para la recuperacién de hidrocarburo a partir de la
formacién subterrénea.

18. El método de conformidad con la reivindicacién
17, caracterizado porque el agua de inyeccién se agrega a la
formacién subterrnea a una temperatura menor que la
temperatura de la formacién subterrénea.

19. El método de conformidad con la reivindicacién
13, caracterizado porque el di&metro de las microparticulas
poliméricas expandibles es mayor que un décimo del radio de
garganta de poro controlado de los poros de la roca en la
formacidén subterrinea.

20. El método de conformidad con la reivindicacién
13, caracterizado porque el didmetro de las microparticulas
poliméricas expandibles es mayor que un cuarto del radio de
garganta de poro controlado de los poros de la roca en la

formacién subterrénea.
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21. El1 método de conformidad con la reivindicacién
13, caracterizado porque la formacién subterrfnea es un
depb6sito de hidrocarburo de piedra arenisca o de carbonato.

22. El método de conformidad con la reivindicacién
17, caracterizado porgque la compeosicién es utilizada en un
proyecto de recuperacién terciaria de di6xido de carbono y
agua.

23. El métodc de conformidad con la reivindicacién
17, caracterizado porque la composicién es utilizada en un
proceso de recuperacién terciaria de petrbSleo, un componente
de la cual constituye inyeccién de agua.

24. El método de conformidad con la reivindicacién
17, caracterizado porque el agua de inyeccién es agregada a
un pozo en produccién.

25. Un método para incrementar la movilizacién o
tasa de recuperacifbn de fluidos de hidrocarburo en una
formacién subterrdnea, caracterizado el método porque
comprende la inyeccién dentro de una formacién subterrédnea,
de una composicién que comprende microparticulas poliméricas
de conformidad con 1la reivindicacién 1, en donde las
microparticulas tienen un di&metro mis pequefio que los poros
de la formacién subterrinea, y en donde los reticuladores
ldbiles se rompen bajo las condiciones de temperatura y pH en
la formacién subterrénea, para disminuir la movilidad de la
composicién.

26. El método de conformidad con la reivindicacién
25, caracterizado porque aproximadamente 100 ppm a
aproximadamente 5000 ppm, basados en polimeros activos, son

afiadidos a la formacién subterréinea.

1
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27. El método de conformidad con la reivindicacién
25, caracterizade porque aproximadamente 500 ppm a
aproximadamente 1500 ppm, basados en polimercs activos, son
afladidos a la formacién subterrinea.

28. El método de conformidad con la reivindicacién
25, caracterizado porque aproximadamente 500 ppm a
aproximadamente 1000 ppm, basados en polimeros activos, son
afiadidos a la formacién subterréinea.

29. El método de conformidad con la reivindicacién
25, caracterizado porque la composicién es agregada al agua
para inyeccién como parte de un proceso secundario o
terclarioc para la recuperacién de hidrocarburo a partir de la
formacién subterrinea.

30. El método de conformidad con la reivindicacién
29, caracterizado porque el agua de inyeccifn se agrega a la
formacién subterr&nea a wuna temperatura menor dque la
temperatura de la formacién subterrénea.

31. El1 método de conformidad con la reivindicacién
25, caracterizado porque la formacién subterrinea es un

depbsito de hidrocarburo de piedra arenisca o de carbonato.
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Follo 123
2020
Bogota DC

Doctor(a)
JOSE ANTONIO LLOREDA
Apoderado(a)

REFERENCIA: Radicacién No. 02-113088
Solicitud Intemacional PCT/US2001/16773
Fecha iniclo fase naclonal 14/01/2003

Trdmite 011
Evento 370
Actuacién 4168
Oficio No. 1100
Follos 001

Tenlendo en cuenta que la solictud de privilegio de patente que se tramita bajo el
aexpediente Indicado en la referencla, redne los requisitos de forma establecidos en la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacitn en
Materia de Patentes (PCT), et Reglamento y la Circular Unica de la Superintendencia de
Indusiria y Comercio, se envia el exiracto de la solicitud a la Oficina de Comunicaciones
para efecto de su publicacion en la Gaceta de Propledad Industrial.

Cdmplase '
Dado en Bogotd DC, [ 4 SET am

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jele de la Pivisidn de Nuevas Creaciones



