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REF: Expediente No. 11 040.009- solicitud de patente de invencién a
favor de THYSSENKRUPP UHDE GMBH. Titulo DISPOSITIVO
DE DISTRIBUCION DE AIRE PARA AIRE PRIMARIO EN
HORNOS DE COQUE.

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.]J., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al
oficio nimero 9995 relacionado con la patentabilidad de la presente invencién y
notificado por fijacion en lista el 11 de Junio de 2013.

Atentamente nos permitimos remitir a su Despacho un nuevo pliego reivindicatorio
compuesto de veintidés (22) reivindicaciones que encuentran sustento en el capitulo
descriptivo y no exceden en ningiin momento el alcance de la materia inicialmente
divulgada. Del mismo modo, adjuntamos el recibo correspondiente al estudio de doce
(12) reivindicaciones adicionales.

Como parte de las modificaciones realizadas, voluntariamente se decidié incluir
numeros de referencia entre paréntesis guardando estrecha relacién con las figuras
de la presente invencién, con el fin de brindar mayor claridad al nuevo pliego
reivindicatorio.

Asimismo, la reivindicacién 1 ahora reclama las boquillas de la invencién de forma
singular y no plural, como se aprecia aqui:

“(-..) por lo menos uno de los puertos de entrada (6) en el techo (7) incluye un
inserto (1) que se empotra en los puertos de entrada (6) y que incluye una
boquilla (2) en el lado dirigido hacia el interior del horno, teniendo la citada
boquilla_(2) un dngulo dirigido hacia afuera del horno (3a) de mds de 0° en
relacién con una plomada perpendicular (3b) a través del techo (7) (...)”
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Dicha modificacién tiene como objeto reforzar la compatibilidad entre las
reivindicaciones 1 y 12, teniendo en cuenta que ésta ultima especifica que “cada
inserto (1) consta de 1 a 6 boquillas (2)".

En cuanto a la reivindicacién 22, objetada por no presentar el proceso reivindicado de
forma continua, se incluy6 una descripcién exacta del curso de flujo del aire primario
tal y como fue requerido por el sefior Examinador.

En este sentido, la nueva reivindicacién 22 caracteriza tanto el flujo vertical como el
flujo horizontal de la corriente de aire primario, asi:

“o el aire primario (4) fluye en la torta de coque (10) a través de dispositivos
que conducen la corriente de gas en los puertos de entrada (6), que incluyen los
citados insertos (1), los cuales tienen la forma de boquillas (2), verticalmente en
relacion con una plomada perpendicular (3b) a través del techo (7) de la cdmara
del horno de coque (5) en un dngulo menor que 90° de modo tal que el aire
primario (4) no se conduce a un dngulo de 90° sino en un dngulo de entrada
vertical biselado (4a, () en lugar de verticalmente sobre la torta de coque (10), y

. el aire primario (4) fluye en la torta de coque (10) a través de dispositivos
(1) que condicen la corriente de gas (4) en los puertos de entrada (6) que
comprenden dichos insertos (1), los cuales tienen la forma de boquillas (2),
horizontalmente en relacién con una plomada perpendicular (3b) a través de la
pared lateral de la cdmara del horno de coque (14) en un dngulo menor que 0° de
modo tal que el aire primario (4) no se introduce en un dngulo de 0° a la
superficie del coque (10), sino que este fluye a un dngulo de entrada horizontal
biselado (4b, B’) en lugar de paralelo a esta.”

Asi, teniendo en cuenta las modificaciones realizadas, consideramos que el actual
pliego reivindicatorio cumple con el requisito de claridad previamente objetado por
su Despacho.

Nivel inventivo

Reivindicacién 1

La reivindicacién 1 fue considerada obvia en vista de los documentos D1 (“Feeding of
combustion air for coking ovens”, EP1893721) y D2 (“Adjustable burner nozzle”,
EP0204825), los cuales comentamos a continuacion.

El documento D1, catalogado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion,
divulga un dispositivo para quemar el gas de coquizacién en una camara de horno de
coque del tipo “no recuperacién” o “recuperacion de calor”. Tal dispositivo comprende
una multiplicidad de ductos de alimentacién para aire primario, localizados en el
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techo de cada una de las cdmaras del horno de coque, de modo tal que el gas de
coquizacién producido durante el proceso se pone en contacto uniforme con la
cantidad deseada de aire primario para generar su combustién parcial en la cdmara
del horno de coque.

Dicha anterioridad también especifica que los ductos de alimentacién de aire estan
conectados a un sistema de alimentacién de aire individual por encima de cada una de
las cdmaras del horno de coque, el cual a su vez se encuentra conectado a un sistema
de alimentacidn de aire, comun a varias cdmaras de horno de coque. Adicionalmente,
los ductos de alimentacion de aire en el techo de la cdmara de horno de coque pueden
ser controlados mediante la instalacion de un dispositivo ubicado entre el sistema de
suministro para cada una de las cdmaras y el ducto de alimentacién de aire individual.

A pesar de que la invencion también comprende un horno de coque provisto de

dispositivos de alimentacién de aire en la parte superior del mismo, encontramos que

el documento D1 no describe que al menos uno de los puertos de entrada comprende

un inserto incorporado dentro de tales puertos de entrada y que comprende una

boquilla en el lado dirigido hacia el interior del horno con un dngulo, dirigido hacia

afuera del horno, de mas de 0° en relacién con una plomada perpendicular a través del

techo del horno. Asi, consideramos que tal configuracién no habria podido intuirse a
partir de las ensefianzas del documento D1 y por lo tanto, la invencién no es obvia.

De igual modo, la anterioridad falla en divulgar que al menos uno de los puertos de
entrada en la pared de la cdmara, ubicado encima o en la puerta del horno de coque,
comprende un inserto incorporado dentro de tales puertos y que comprende una
boquilla en el lado dirigido hacia el interior del horno con un dngulo orientado hacia
afuera del horno, de més de 0° en relacién con una plomada perpendicular a través de
la pared lateral de la cdmara del horno de coque superior a la puerta del horno, o en
dicha puerta de la cdmara del horno de coque. Es mas, el documento D1 ni siquiera
describe algun tipo de puerto de entrada; ni en la pared o la puerta de la cdmara del
horno de coque, por lo que no encontramos razén alguna en dicho documento D1 que
soporte la obviedad de la presente invencién.

En cuanto a la materia reivindicada, consideramos pertinente resaltar que los dltimos
dos puertos de entrada ubicados en la pared de la camara del horno de coque, encima
o en la puerta del horno de coque, corresponden a modalidades opcionales ya que
estan vinculadas al primer grupo de caracteristicas mediante la conjuncién “o”. Por
esta razon, la discusién de la modificacién de los puertos de entrada debe restringirse
en primera instancia a los puertos de entrada ubicados a través del techo del horno de
coque.
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aire” de la anterioridad corresponden a los puertos de entrada reivindicados, frente a

lo cual manifestamos nuestro desacuerdo ya que, a pesar de que ambas expresiones
hacia el interior de la cdmara del horno de coque por encima de la torta de coque

(Pagina 1, lineas 22-24 de la presente solicitud)
calentamiento primario denotado con el nimero 9 en las Figuras 3 y 4 que, para

Asi pues, todos los puertos de entrada reclamados en la reivindicacién 1 dirigen el aire
mayor claridad, incluimos a continuacién:

son lingiifsticamente similares, no existe analogia entre la funcionalidad de los

En este sentido, el sefior Examinador asumié que los “dispositivos de alimentacién de
puertos de entrada de la presente invencion y la anterioridad descrita en D1.
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Considerando tal arreglo estructural y funcional, la anterioridad descrita en el
documento D1 no anticipa ni sugiere la materia reivindicada, la cual consideramos
inventiva ante tales ensefianzas.

Por su parte, el documento D2 divulga un dispositivo que actia como quemador de
boquilla ajustable para hornos, el cual puede disipar el calor a una velocidad mejorada
en comparacién con los quemadores de boquilla ajustable empleados
convencionalmente, y adicionalmente proporciona ajuste mejorado gracias a que la
cabeza del quemador tiene un pasaje que la comunica con el extremo de descarga del
quemador. Este pasaje presenta una porcién céncava y una pieza esférica que alberga
a través de la misma un pasaje de boquilla mévil que se mantiene en contacto con la
porcién céncava del quemador, asegurando de este modo ambas piezas (la porcién
concavay la pieza esférica).

En este sentido, el documento D2 no hace referencia a un horno de coque sino a
“hornos” de manera general y por lo tanto, establece un campo técnico
sustancialmente mdas amplio y diferente al reivindicado. Inclusive, el documento D2
hace referencia a un guemador para el suministro de combustible en combinacién con
un agente oxidante, lo cual difiere notoriamente del dispositivo para el suministro de
aire divulgado en la presente solicitud. Por lo anterior, consideramos entonces que la
invencién es totalmente inventiva en vista de la anterioridad D2, la cual aleja a la
persona normalmente versada en la materia de la solucién aqui reivindicada.

En este orden de ideas, cabe resaltar que dicha persona versada en la materia se veria
enfrentada al objetivo de construir un horno de coque provisto de dispositivos que
alimenten aire al espacio de calentamiento primario ubicado al interior de la ciAmara
del horno de coque, que comprendan ademds un inserto incorporado al interior de
dichos dispositivos de alimentacién de aire que comprenda también una boquilla en el
lado dirigido hacia el interior del horno con un dngulo orientado hacia afuera del
horno, de mas de 0° en relacién con una plomada perpendicular a través del techo del
horno de coque. Considerando que tal solucién de ninguna manera resulta obvia
partiendo de los documentos D1 y D2, respetuosamente solicitamos sea reconocido el
nivel inventivo de la invencién.

Ahora bien, la solucién a dicho problema técnico introducida por la presente
invencion representa un claro avance sobre el estado de la técnica, ya que mediante
los dispositivos de alimentacién de aire reivindicados —que incluyen insertos en la
configuracién ya mencionada-, es posible suministrar un dispositivo que permite
establecer una distribucién de aire mejorada que da lugar a la combustién del aire
dentro de la cdmara de calentamiento primaria localizada en el drea del espacio de gas
por encima de la torta de coque (Pagina 3, lineas 15-18 de la presente solicitud).
[gualmente, mediante esta medida es posible mejorar la zona de calentamiento en la
superficie del lecho del espacio de gas, donde el calor de combustién puede




FAX: (571) 742 22 00
www.bc.com.co

BRIGARDS | St
CASTRO )

PROPIEDAD INTELECTUAL

distribuirse por si solo sobre la totalidad de la torta de coque (Pagina 3, lineas 21-23
de la presente solicitud).

Gracias a las anteriores ventajas, el resultado técnico final se puede resumir como una
mejora en la calidad del cogue dada la distribucién optimizada de la temperatura de
coquizacion por encima de toda la torta de coque, lo cual adicionalmente permite
disminuir sustancialmente la formacién de contaminantes como el éxido nitrico,
proceso tiene lugar durante la combustiéon primaria del gas de coquizacion.

Teniendo en cuenta lo dicho, la presente invencién resuelve el problema técnico
planteado mediante la inclusién de un inserto incorporado dentro de los dispositivos
de alimentacion de aire en una configuracién especifica (comprendiendo una boquilla
en el lado dirigido hacia el interior del horno con un 4ngulo orientado hacia afuera del
horno, de mas de 0° en relacién con una plomada perpendicular a través del techo), lo
cual no habria podido derivarse de manera obvia a partir del estado del arte citado.

A este respecto, consideramos relevante mencionar que el estado de la técnica no
sugiere o motiva la inclusién de tales insertos con boquillas, teniendo en cuenta que
en primera instancia, una boquilla es una pieza de un dispositivo que excede en
tamafio el limite del inserto que proporciona el aire a dirigir, lo cual no es
contemplado por la anterioridad de D2, segtin se aprecia en la Figura 1 ilustrada aqui:

N 3
Y .
»
S A Pasaje de boquilla
g 7 Esfera moévil
. i
o) Anillo de retencién

Figura 1 de D2

Asfi, el documento D2 unicamente menciona un pasaje de boquilla, el cual no puede
compararse con el inserto provisto de boquillas, denotadas con el nimero 2 en la
Figura 3, que se reivindican en la presente solicitud. Teniendo en cuenta que el
documento D2 no comprende una boquilla dispuesta con un 4ngulo orientado hacia
afuera del horno, tal y como se reivindica, no encontramos razén por la cual la
presente invencion resultase obvia en vista de dicha anterioridad.
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Igualmente, segun la citada Figura 1, el dispositivo descrito en el documento D2
permite que el aire dirigido al interior de la cdmara del horno de coque a través del
pasaje de boquilla (denotado con el numero 9) se distribuya directamente y de
manera no controlada tras abandonar dicho pasaje, formando entonces una nube de
combustidn, o en caso de que lo que se suministrara fuera aire, una nube de aire.

En contraste, la boquilla de la invencion opera de un modo distinto, ya que impide que
el aire se distribuya directamente desde la salida del inserto, permitiendo que sea
dirigido més alld del borde del inserto. Lo anterior ocasiona que la corriente de aire
fluya en una direccién exactamente definida por la misma direccién de la boquilla, lo
cual no se ve representado en ninglin momento por el dispositivo del documento D2.

Adicionalmente, la distribucién del aire primario que ingresa a través de la boquilla de
la invencién se logra mediante el dngulo orientado hacia afuera del horno, el cual es
adoptado por la corriente de aire, por lo cual es posible concluir que la invencién se
opone de manera explicita al funcionamiento de la anterioridad de D2, ya que evita
que haya una liberacién no controlada del aire al salir del inserto, impidiendo a su vez
la formacion de una nube de aire.

Dicho de otro modo, gracias a la invencién el aire es suministrado al interior de la
camara de un horno de coque en una corriente definida y controlada en funcién del
angulo en el cual se dirigen las boquillas, lo cual no habria podido ser concebido a
partir de las ensefianzas de D2, considerando que al incorporar el dispositivo que esta
anterioridad revela, se permitiria la distribucién no controlada del aire primario,
seguido de la formacién de una nube de aire, lo cual es opuesto a la materia
reivindicado.

En consecuencia, el pasaje de boquilla de la anterioridad D2 no permitiria mejorar la
distribucién de la temperatura de coquizacién por encima de toda la torta de coque,
~lo cual de por si constituye un indicio adicional de nivel inventivo-, por lo tanto una
persona normalmente versada en la materia fallarfa en superar el problema técnico
planteado basadndose en los documentos D1 y D2.

De manera adicional, consideramos pertinente mencionar que el versado en la
materia no encontraria una manera vélida y técnicamente confiable de combinar las
enseflanzas de las citadas anterioridades, ya que el documento D2 describe un
quemador para un horno, en lugar de un dispositivo de entrada de aire. En este
sentido, un quemador permite que un gas combustible ingrese a un espacio de
combustion mezclado con aire, lo cual no es comparable con un dispositivo de entrada
de aire, el cual, valga la redundancia, inicamente permite la entrada de aire.
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Asimismo, es valido resaltar que las consideraciones técnicas para la manipulacién y
suministro de gas combustible difieren notoriamente de la invencién reivindicada,
teniendo en cuenta que un quemador requiere una construccion mucho mas
elaborada, resultando incompatible con el interior de una cdmara de horno de coque,
teniendo en cuenta la intensidad de las temperaturas que se manejan alli.

Respecto a esto, el quemador del documento D2 (ilustrado en la Figura 1) consiste en
una esfera movil 8 y un anillo de retencién atornillable 10 que deben ser acoplados
entre si. Segln esto, el funcionamiento mecanico de dicho quemador se veria afectado
de forma negativa por las severas condiciones de operacion del horno de coque, en
donde las piezas podrian derretirse o atascarse y por tal razén, no es factible concebir
un dispositivo elaborado para fines del suministro de aire a un horno de coque.

Por si fuera poco lo ya mencionado, el documento D2 establece de manera puntual
que el dispositivo que divulga debe ser manipulado desde el lado interno mientras
opera, con el fin de ajustar la cabeza del quemador con la esfera, acomodando el
pasaje de boquilla en la direccién deseada. La aplicacion de tal funcionamiento en el
contexto de los hornos de coque es imposible, ya que no se puede acceder al lado
interno de las cdmaras mientras el horno se encuentra operando. Naturalmente, una
persona normalmente versada en la materia serfa consciente de tal restriccién y por lo
tanto, descartaria las ensefianzas del documento D2.

En vista de lo anterior, habiendo ya demostrado las razones por las que el documento
D2 serfa omitido, nos permitimos concluir que la reivindicacién 1 no es obvia a la luz
de los documentos D1 y D2, dado que no es posible generar una aplicacién conjunta
de tales ensefianzas y el problema técnico planteado resultaria inconcluso.

De igual modo, considerando que ninguno de los documentos D1 o D2 contempla un
dispositivo provisto de puertos de entrada para aire primario a través de pared o la
puerta de la cdmara del horno de coque, ni insertos con boquillas, solicitamos
respetuosamente sea reconocida la no obviedad de la reivindicacion 1 y
consecuentemente sea retirada la objecion respectiva, tanto para la misma como para
sus reivindicaciones dependientes, teniendo en cuenta que éstas corresponden a
diferentes modalidades de la reivindicacién 1.

Reivindicacién 22

La reivindicacién 22 reclama el método por el cual el aire fluye al interior del horno de
coque con un determinado angulo con respecto a la torta de coque. Asimismo, se
reivindican dos modalidades opcionales: una corriente entrante de aire primario en
un angulo menor a 90° en un angulo de entrada vertical biselado () en lugar de
verticalmente sobre la torta de coque si el aire primario fluye por dispositivos a través
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del techo del horno de coque; y otra modalidad en la que la corriente entrante de aire
primario presenta un angulo menor a 0° en un angulo de entrada horizontal biselado
(B) en lugar de paralela a la torta de coque, en el caso que el aire primario fluya por
dispositivos a través de la pared encima del horno de coque.

En este caso particular, consideramos relevante resaltar que se reivindica la
conjuncién “y” de modo tal que haya un flujo de aire hacia la torta de coque, tanto en
un angulo vertical menor a 90° como en un angulo paralelo de més de 0°, siendo

necesarias las dos condiciones.

Nuevamente, el documento D1 es considerado la anterioridad mas cercana a la
invencién ya que también comprende la entrada de aire primario a un espacio de
calentamiento primario de un horno de coque. Sin embargo, esta anterioridad no
divulga ni sugiere un método como el reivindicado, en donde el aire primario fluye
hacia la torta de coque en un angulo menor a 90° en un angulo de entrada vertical
biselado () y en un angulo menor a 0° en un angulo de entrada horizontal biselado
(B9, por lo tanto una persona normalmente versada en la materia no se habria visto
motivada a definir tal configuracion especifica.

Por su parte, el documento D2 se enfoca en la alimentacién de un gas combustible
combinado con un oxidante al interior de un horno y no menciona la incidencia de la
combustion en un espacio de calentamiento primario, por tanto no habria sido gufa
suficiente para que el versado en la materia pudiera lograr la invencién tal y como se
reivindica, alejandose del objeto del método descrito en la reivindicacién 22.

Ahora bien, es pertinente mencionar que, mediante un flujo no-vertical o un flujo no-
horizontal, la invencién logra que haya una distribucién mejorada de la temperatura
de coquizacién por encima de toda la torta de coque y una disminucién de la
formaciéon de contaminantes como el ¢xido nitrico que tiene lugar durante la
combustién primaria del gas de coquizacién. En consecuencia, como ya fue
mencionado previamente, se obtiene coque de calidad mejorada en comparacién con
los procesos del estado del arte, por lo cual consideramos demostrado el nivel
inventivo de la presente solicitud.

En este orden de ideas, la invencién descrita en la reivindicacién 22 resuelve el
problema técnico de proporcionar flujos entrantes de aire al interior del espacio de
calentamiento primario en un angulo menor a 90° en un 4ngulo de entrada vertical
biselado () en lugar de verticalmente sobre la torta de coque si el aire primario fluye
por dispositivos a través del techo del horno de coque; y en un d4ngulo menor a 0° en
un angulo de entrada horizontal biselado (") en lugar de paralelo a la torta de coque
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si el aire primario fluye por dispositivos a través de la pared encima del horno de
coque; solucidon que no habria podido ser planteada a partir de los documentos D1y
D2 sin emplear actividad inventiva teniendo en cuenta las deficiencias que tales
anterioridades presentan.

De manera mas especifica, nos permitimos sefialar que el documento D2 es silencioso
frente al fendmeno de combustion que, de acuerdo con la invencién reivindicada, tiene
lugar en un espacio de gas, asi como tampoco sugiere que el aire debe ser dirigido
hacia la torta de coque en un dngulo menor a 90° desde el techo o0 mayor a 0° desde la
puerta del horno de coque, por lo tanto dichos atributos no podrian haber sido
derivados de manera obvia a partir de dicha anterioridad.

Adicionalmente, el documento D2 considera una llama de combustién que tiene lugar
al interior de un horno y surge al mover la esfera de la boquilla en forma circular de
modo tal que la orientacion del pasaje de boquilla determina el 4ngulo y la direccién
en los cuales se inyecta el fluido (Pagina 7, seccién 2, frase 2 del documento D2). Como
consecuencia a la combustion de dicha llama, el calor disipado a la esfera se propaga a
través de toda el drea acoplada de la superficie esférica (Pagina 7, seccion 2, frase 4
del documento D2).

Luego entonces, el efecto técnico alcanzado por el método descrito en el documento
D2 involucra la obtencién de una mejor disipacién del calor en comparacién con los
dispositivos quemadores ajustables hasta ahora conocidos (Pagina 3, seccién 4 del
documento D2), lo cual no sugiere ni se relaciona en absoluto con lograr una mejor
distribucién de aire en el espacio de calentamiento primario, segin reclama la
presente invencion. Por tanto, una persona normalmente versada en la materia, en
vista del documento D2, no seria capaz de anticipar las caracteristicas de combustién
reivindicadas, ignorando con certeza la favorable influencia de las mismas sobre el
proceso de coquizacién que tiene lugar al interior de una camara de horno de coque.

Asi, teniendo en cuenta que la anterioridad no revela informacién relacionada con un
sistema de distribucién de aire que promueva una combustién mejorada, el efecto
técnico alcanzado por D2 no sugiere ni se relaciona con el efecto logrado por la
presente invencién, por lo que consideramos que el nivel inventivo de ésta dltima no
se ve perjudicado por las ensefianzas de dicha anterioridad.

Por esta y las demas razones ya discutidas, nos permitimos asegurar que una persona
normalmente versada en la materia no podria predecir o anticipar la presente
invencién a partir de los documentos D1 y D2, los cuales carecen de ensefianzas
capaces de desvirtuar el nivel inventivo de la misma.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (1) para alimentacién de aire de combustién primario (4) para
la combustién de gas de coquizacion a la camara de coquizacién (9) de un horno de
coque (5) de una baterfa de hornos de coque del tipo "No Recuperacién” o

"Recuperacién de Calor”, en donde

* uno o varios puertos de entrada (6) para alimentar aire primario (4) para
cada camara del horno de coque (5) separadamente o a través de un
sistema de alimentacion de aire se localizan en el techo (7) o en la pared de
la cdmara del horno de coque (14) encima de la puerta de una cdmara de
horno de coque (11) o en una puerta de la cdmara de horno de coque (11)
de cada cdmara del horno de coque (5), que cierra frontalmente el espacio
de gas (9), que se encuentra encima de la torta de coque (10), de tal
manera que el aire primario (4) ingresa a un espacio lleno de gas (9), que
se localiza encima de la torta de coque (10), ingresando también en el
citado espacio lleno de gas (9) el gas de coquizacién que se desarrolla
durante la carbonizacién del carbén, y en donde el aire primario (4) se
pone en contacto con el gas de coquizacidn a través de estos puertos de

entrada (6),
caracterizado porque

= por lo menos uno de los puertos de entrada (6) en el techo (7) incluye un
inserto (1) que se empotra en los puertos de entrada (6) y que incluye una
boquilla (2} en el lado dirigido hacia el interior del horno, teniendo la
citada boquilla (2) un 4dngulo dirigido hacia afuera del horno (3a) de més
de 0° en relacién con una plomada perpendicular (3b) a través del techo

(7). 0

* por lo menos uno de los puertos de entrada (6) en la pared de la cdmara
del horno de coque (14) encima de la puerta del horno de coque (11)
incluye un inserto (1), que se empotra en los puertos de entrada (6) y que
posee una boquilla (2) en el lado dirigido hacia el interior del horno,
teniendo la citada boquilla (2) un 4ngulo, dirigido hacia afuera del horno
(3a), de mas de 0° en relacién con una plomada perpendicular (3b) a través
de la pared lateral de la camara del horno de coque (14) encima de la

puerta del horno de coque (11), 0

+ porlo menos uno de los puertos de entrada (6) en la puerta de una cdmara

de horno de coque (11), que cierra frontalmente el espacio de gas (9)

\



encima de la torta de coque (10), comprende un inserto (1) que se empotra
en los puertos de entrada (6) y que incluye una boquilla (2) en el lado
dirigido hacia el interior del horno, teniendo la citada boquilla (2) un
angulo dirigido hacia afuera del horno (3a), mayor que 0° en relacién con
una plomada perpendicular (3b) a través de la puerta lateral de una

cdmara de horno de coque (11).

Un dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
puertos de entrada (6) se localizan tanto en el techo (7) de la cdmara del horno
de coque (5) asi como también en la pared de la cdmara del horno de coque
(14) encima de la puerta de una camara de horno de coque (11), a través de los
cuales el aire primario (4) ingresa al espacio lleno de gas (9), que existe encima
de la torta de coque (10), y se pone alli en contacto con el gas de coquizacién, y
porque por lo menos uno de los puertos de entrada (6) se equipa con los

insertos inventivos (1).

Un dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
puertos de entrada (6) se localizan tanto en el techo (7) de la cAmara del horno
de coque (5) asi como también en la puerta de una cdmara de horno de coque
(11), que cierra frontalmente el espacio de gas (9) encima de la torta de coque
(10), ingresando el aire primario (4) a través de estos puertos de entrada (6) al
espacio lleno de gas (9), que se encuentra encima de la torta de coque (10), y
poniéndose alli en contacto con el gas de coquizacién, y porque por lo menos

uno de los puertos de entrada (6) se equipa con los insertos inventivos (1).

Un dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
puertos de entrada (6) se localizan tanto en el techo (7) as{ como también en la
pared de la cdmara del horno de coque (14) encima de la puerta de una cimara
de horno de coque (11) as{ como también en la puerta de una cdmara de horno
de coque (11), que cierra frontalmente el espacio de gas (9) encima de la torta
de coque (10), ingresando el aire primario (4) a través de estos puertos de
entrada {6) en el espacio lleno de gas (9), que se encuentra encima de la torta
de coque (10), y poniéndose alli en contacto con el gas de coquizacidén, y
porque por lo menos uno de los puertos de entrada (6) se equipa con los

insertos inventivos (1).

Un dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
puertos de entrada (6) se localizan tanto en el techo (7) de la cAmara del horno
de coque (5) asi como también en la pared de la cdmara del horno de coque
(14) encima de la puerta de una cimara de horno de coque (11), al igual que en
la puerta de una camara de horno de coque (11), que cierra frontalmente el

espacio de gas (9) encima de la torta de coque (10), ingresando aire primario



10.

11.

12.

(4) a través de los citados puertos de entrada (6) en el espacio lleno de gas (9),
que se encuentra encima de la torta de coque (10), y poniéndose alli en
contacto con el gas de coquizacidn, y porque por lo menos uno de los puertos

de entrada (6) se equipa con los insertos inventivos (1).

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 5, caracterizado porque los puertos de entrada (6) para aire
primario (4) y los insertos inventivos (1) localizados en el techo (7) de la

camara del horno de coque (5) son de una forma cilindrica.

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 6, caracterizado porque los puertos de entrada (6) para aire
primario (4) localizados en el techo (7) de la cdmara del horno de coque (5)
tienen una tapa en forma de tubo en U (8) en el lado del techo (7), dirigido

hacia afuera del horno.

Un dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque la
tapa en forma de tubo en U (8) posee un dispositivo que controla la corriente

de entrada de aire primario (4).

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 8, caracterizado porque las boquillas (2) tienen un angulo
dirigido hacia afuera del orificio (3a) de 1 a 35° en relacién con una plomada a
través del techo (7) de la camara del horno de coque (5} o en relacién con una
plomada perpendicular (3b) a través de la pared lateral de la cdmara del horno
de coque (14).

Un dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado porque las
boquillas (2) tienen un 4ngulo dirigido hacia afuera del orificio (3a) de 15° a
25° en relacién con una plomada (3b) a través del techo (7) de la cdmara del
horno de coque {5) o en relacién con una plomada perpendicular (3b) a través

de la pared lateral de la camara del horno de coque (14).

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 10, caracterizado porque los insertos (1) tienen una forma
cilindrica y porque tienen un didmetro de 70 a 500 mm en el nivel del orificio

(6) y engarce del inserto (1).

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 11, caracterizado porque cada inserto (1) consta de 1 a 6
boquillas (2).
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14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Un dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado porque

cada inserto (1) consta de 4 boquillas (2).

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 13, caracterizado porque cada boquilla (2) tiene una seccién

de corte transversal de 1.500 a2 15.000 mm?.

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 14, caracterizado porque las boquillas (2) tienen una relacién

de longitud vs. diametro que es mayor que 1y menor que 20.

Un dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado porque
las boquillas (2) tienen una relacién de longitud vs. didmetro que es mayor que
2.

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 16, caracterizado porque los insertos (1) para alimentacién de
aire primario (4) poseen elementos de torsién o elementos venturi, que
ensanchan la corriente de gas (4) o aumentan la componente de velocidad

tangencial del gas.

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 a 17, caracterizado porque un ventilador se localiza en los

insertos (1) para alimentacién de aire primario (4).

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 1 o 18, caracterizado porque el dispositivo (1) para alimentacién
de aire primario (4) se fabrica parcial o completamente de acero resistente a
altas temperaturas, ceramica, concreto inyectado a presidn, material con alto
contenido de alimina, silice, ladrillos de arcilla refractaria o una combinacién

de estos materiales de construccién.

Un dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacién 19, caracterizado porque
las boquillas (2) de los insertos (1) se fabrican parcial o completamente de
acero resistente a altas temperaturas, cerdmica, concreto inyectado a presién,
material con alto contenido de alimina, silice, ladrillos de arcilla refractaria o

una combinacidn de estos materiales de construccién.

Un dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes 19 o 20, caracterizado porque el dispositivo (1) v,
particularmente, el inserto (1) se fabrican aplicando un proceso de fundicién o

presién.



22.  Un método para la alimentacién de aire de combustién primario (4) para la
combustion de gas de coquizacién a la cdmara de coquizacién (9) de un horno

de coque (5) del tipo "No Recuperaciéon™ o "Recuperacién de Calor”, en donde

+ el aire primario (4) fluye a la cdmara del horno de coque (5) a través de
uno o varios puertos de entrada (6) en el techo (7) de una cdmara de horno
de coque (5) o en la pared frontal del horno de coque (14) en el lado de la
méquina desenhornadora o en el lado de! coque encima de la puerta de una
cédmara de horno de coque (11) o en la puerta de una cdmara de horno de
coque (11), que cierra frontalmente el espacio de gas (9) que se encuentra
encima de la torta de coque (10), ingresando el gas de coquizacién, que se
desarrolla durante la carbonizacién del carbén, en un espacio lleno de gas
(9), que se encuentra encima de la torta de coque (10), donde el gas de
coquizacién se pone en contacto con el aire primario (4) a través de los

puertos de entrada (6},

caracterizado porque

» el aire primario (4) fluye en la torta de coque (10) a través de dispositivos
que conducen la corriente de gas en los puertos de entrada (6), que
incluyen los citados insertos (1), los cuales tienen la forma de boquillas (2),
verticalmente en relacién con una plomada perpendicular (3b) a través del
techo (7) de la cAmara del horno de coque (5) en un dngulo menor que 90°
de modo tal que el aire primario (4) no se conduce a un 4ngulo de 90° sino
en un dngulo de entrada vertical biselado (4a, B) en lugar de verticalmente

sobre la torta de coque (10), y

+ el aire primario (4) fluye en la torta de coque (10) a través de dispositivos
(1) que conducen la corriente de gas (4) en los puertos de entrada (6) que
comprenden dichos insertos (1), los cuales tienen la forma de boquillas (2),
horizontalmente en relacién con una plomada perpendicular (3b) a través
de la pared lateral de la cimara del horno de coque (14) en un 4ngulo
menor que 0° de modo tal que el aire primario (4) no se introduce en un
angulo de 0° a la superficie del coque (10), sino que este fluye a un 4ngulo

de entrada horizontal biselado (4b, B") en lugar de paralelo a esta.



