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ANEXOS
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Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica

Poderes si fuere el caso

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
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De ser el caso, certificado de deposito del material biolégico
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METODOS DE TRATAMIENTO DE AGUA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refie
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un  sistema vy

mécodo para tratar agua residual, y de manera né
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un  sistema y método de tratamiento de  aguas residuales

vtilizando un medio de £iltro des cdscara de nusz.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El medio des filtro de céscara de nuez es conccido por
su afinidad tanto para agua cono para acelie, convirtiéndolo en
un madio de filtro deseable y tipicamente =5 uvtilizado para la

remocidén de aceite del agua y agua residual. Los

una profundidad del lecho. Como rutinea ambién se realiza
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lavado mecénico con propulsores y lineas de

reciclaje, asi como la introduccidn de gas de alta veleocidad o

vz ,

agua de alta velocidad en una direccidn contracorriente.
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y con bombas adicionales

para recirculacién. Los métodos de retroextraccidén mecédnicos
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5lidos suspendidos liberados del lecho, 1c

fluido de retroextraccidn. De manera similar, &1 uso de liguido

el cual el {fluido de retrosxtraccidén no alcanza, dejando

H
o

Existe la necesidad de una unidad de medio de £ilt

de céscara de nuéz compacta que  tenga uwna huella lo

s que no son contactados por 21 fluido de

SUMARIO DE LA INVENCION

, la invencidn se

n

De acuerdo con una o mads modalidade

efiere a un sistema y método para tratar aguas residuales.
Una modalidad esté eniocada en un método de
filtracidén de contaminantes que incluye proporcionar un liquido

gue comprends un aceite y sélidos suspendidos, pasar el liquido

a través de un recipiente de filtro en donde el recipiente de



filtro comprende un medic de céscaras de nuez, un sistema de

través del medio de

segunda fluido a través del medico de filtre vy la  zona
periférica. El métodoc ademéds incluye interrumpir el flujo del

segundco f£luido mientras continta pasando el primer £luido a

ravés del wmedioc de cema de tubo de aspiracidn,

porcidn del aceite v sdédlidos suspendidos del recipiente de
filtro, interrvunplir el £lujo del primer fluide y el segundo
fluido, y reestablecer el flujo del liguido a traves del
recipiente de filtro.

Otra modalidad esta dirigida a urnn nétodas de

iltro gque comprende pasar un
liguideo de alimentacidn gue conprende un contaminanitie a traveés

de un recipisnte de filtro que conprends un medic de f£iltro de

medio. El1 nétodo también incluye interrumpir el flujo del
liquido a través del recipiente, pasar un segundo liguido al
recipiente de filtro y hacia el medio de filtro de ciscara de
nuez por un primer periode de tiempo en una direccién contraria
al flujo del liquido‘a través del recipilente, y pasar un gas a
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través Jdel medic de filtreo de céscara de nuez en el tubo de

mencs un contaminante del recipien

flujo del segundo liguide, y reestablecer el flujo del liguido

n
P

de alimentacidén a través del recipiente de

)
L

Otra modalidad estd dirigida & un método para filtrar

contaminances de un liguido de alimentacidn gue comprende
aceite y sdélidos suspendidos gque comprende pasar el liguido de

alimentacidén a través de un medio de filtro de cdscara de nuez

Otra modalidad todavia incluye un método para asentar
un lecho de filtro gue comprende pasar un liquido de
alimentacidén sobre un lecho de wmedio de filtro colocado en un
recipiente de filtro gue comprende ei medio, un sistema de tubo

de aspiracidén colocado en el mnedioc de , una zona

periférica entre una pared lateral del sistema de tubo de

aspiracidén y una pared lateral del recipiente, = intsrrumpir el
flujo del liquido de alimentacidnm. El método también incluye
pasar un Jas a través del sistema de tubo de aspiracidn en una

direccidn contraria a pasar el liguido de alimen

medio de filtro asentarse, y alternar entre los pasos de pasar
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el gas a través del sistema de tubo de aspiracidn y perm
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medic de filtro asentarse por un nlmero predeterminade  de
ciclos para asentar el lecho.
Otras ventajas, caracteristicas novedosas y objetivos

iénte
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de la invencilén sevédn aparentes a partir de la 31y

W
[

descripcidén destallade de la invencidn cuando se considere en

conjunt con las figuras acompanantes, las cuales son
esquemdticas y no pretenden estar dibujadas a escala. En las
figuras, cada componente idéntico o sustancialmente similar es
representado por un solo nimero u anotacidn. Para propdsitos de
clarided, no todos los componentes estén etigquetados en cada
figura, ni tampoco se muestra cada uno de los componentes de
cada modalidad de la invencidén donde la ilustracién no es
necesaria para permitir a aguellos expertos en la técnica

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las figuras acompefiantes no pretenden estar dibujadas

A1)
®
0N
O
Ay}
I.—l
Q
3
]
I_.I
[a)]
9]
-

iguras, cada componente idéntico o casi

por un numero similar. Para propdsitos de claridad, no todos
los componentes pueden estar etiguetados en cada figura. En las

figuras:
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filtro de acuerdo con uno o mas aspectos de la invencidn;

La figura 2a es un dibujo esguemdtico gue nmuestra un
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aspecto de la opsracidén del aparvato de filtro de la Zigura 2b;
La figura 2 es una vista plana esguemdtica en seccidn

transversal de un recipiente de filtro de acuerdo con una o mas

La figura 4 es un Jdibujo esquemdtico gue muestra un
aparato de filtro de acuerdo con uno © mas aspectos de la
invencidn;

La figura 5 es una vista lateral esquemédtica elevada

de una porcidén base de tubo de aspiracién de acuerdoe con uno o

La figura 6 es un diagrama en blogues gue muestra un

sistemma de filtro de acuerdo con uno o més aspectos de la
invencidn;

La figura 7 es i grafico que muestra la
concentracidén de aceite de salida total contra el tiempo de

acuerdo con u

- La figura 8 es un grafico de f£lujo Jde una modalidad

de la invencidn.

agua residual qus va a ser tratada tal como agua de supesrficie,

industriales y municipales, que tenga contaminances talez como

aceite y/o sélidos suspendideos, e incluys agua producida  a
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Una modalidad de 1la presente invencidn incluye un
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volumen descadoe de agua resi

de filtro seleccionadoe para la aplicacidn

lw
P
0
W
[

b
l—J
o
[0
l_l
[

undidad de lecho de medio de

lecho poco proiunde de aproximadamznte 10 pulgadas  (25.4

l-n

fundo de aproximadamente 66

propdsite particular. Por ejemplo, un recipiante de Iiltro
abierto puede ser un tanjue abierto formado de camenco. En una
modalidad, un reciplente de
acero de carbdén recubierto, acero inoxidakle o polimero
reforzado con fibra de vidrio.

Cualquier medio de filtro convenients  para la
remocidén del contaminan
utilizado sienpre v cuando tambilén sea conveniente para uso en

un lecho de filtro. Un medic de filtro Util e&n la remocidn de

aceite y sdédlidos suspendidos del agua residual es el medio de
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recipiente que tiene una o néds paredes lateraless dependiendo de

cilindrico puede tener una pared lateral mientras gue un

recipiente cuadradoe o rectangular pueds tener cuatro paredes
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El medio de £ili

a una profundidad previamente selecci
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el wvolumen del recipiente o puede estar contenidoe en una
porcidédn particular del recipiente. Por ejemplo, una porcidn del
k k J E ’ k

volumen del recipiente adyacente & la primera pared y/o la

fluya a través del medio en el recipiente.
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En algunas modalidades, el aparat:
un sistema de tubo de aspiracidén. El sistema de  tubo de

acomodado para retroextraer
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volumen deszade y/o velocidad de Zluido de retroextraccidn
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ecipiente. El sistema de tubo de aspiracién puads estar
dimensionade y configurade para wna aplicacién deseada vy
volumen de medio de-filtro para Jque sea retroextraido y/o para
o previamente seleccionado
para operacidén de retrosxtraccidn., El sistenma de  tubo de
aspiracién pusde comprender uno o més tubos de aspiracidn
posicionados en el medio. Tal como agqui se utiliza, un “tuho de
aspiracidn @s una estructura gque tiene una <o mnas paredes
laterales abiertas en ambos extremos las cuales, cuando son

colocadas en el medio de f£iltro, proporcionan un paso para el

filtro de alredsdor de 4 & aproximadamsntz 6 veces el volumen
de un tuko de aspiracidén o la suma de los volimenes de los
tubos de aspiracidn en el sistema de tubo de aspiracidn.
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preformar para insercién en =1 vaciplente o s2 puads bricar
como parts del recipiente. Dehido a esto, €l tubo de aspiracién

puede sar disefdado para actuvalizar las unidades de medio de
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filtro actuales. El sistema de tubo de aspiracidn puede ser

alternativa, el sistema de tubo de aspiracidn puede ser

soportado en un divisor o placa de retencidn de medios, tal

Un tubo de aspiracién individual puede ser

dimensionads y configurade de acuerdo con  una aplicacién
‘

deseada y volumen de medio de filtro que 32 va a retroextraer

y/o para operar dentro de un periodo de tiempo pressleccionado
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deseado puede ser proporcionado por un solo tubo de aspiracidn

sustancialmente igual al volumen deseado. Un tubo de aspiracidn

orma  general, tal como

angular y cilindrica. En una modalidad, &1 tubo de
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por el medic de filtro asi como para ser conpletamente llenado

de tubo de aspiracidn puede incluir uno © mas cortes formando

ortes gus forman los

suficiente del medio de filtrce entre al tubo de aspiracidén. Po

ejemplo, los cortes pueden ser triangulares, cuadrados,

semicirculares o pueden tener una forma irregular. Maltiples
pasos pueden ser 1dénticos entre si y &s
P 2 : 3

uniforme alrededor del primer extremo Jdel tubo de aspiracidn

- El tubo de aspiracidn o tubos de aspireci
colocar en cualguier ubicacidén convenients dentro Jdel medio de
filtro. Por ejemplo, un solo tubo de aspiracién pueds, pero no
ralmente en relacidén a las paredes
la-erales del recipientsz. Dz manera similar, mdltiples tubos de
aspiracién en un solo recipiente pueden ser colocados de manera
aleatoria o colocados en un patrdén uniforme <n relacidn a las

paredes latervalesz del vecipiente. En una modalidad, un solc

tubc de aspiracién estéd colocado en el medio de filtr
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paralels a la pare ed lateral del recipients. Multiplzs tubos de

aspiracién en un solo recipiente pueden, pero no necesitan sexn

idénticos en  volumen
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altura v 4rea de seccidn transversal. En una modalidad, un

cada uno de los segundos tukos de aspiracidn tiene una segunda

En otra modalidad, el tubo de aspiracidén puede

dentro del tubo de aspiracién. La compuerta puede tener

cualguier tamaiic y forma conveniente para un tuko de aspiracidn

particular. Por ejemplo, la compuerta puede ser una placa

te colocada en uvna superficilie interior Jdel tubo

En una modalidad, la conpuerta puede ser un cilindro s&lido o
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luidoe puede ser cualguier fluidoe para

inducir el movimiento del medio de £filtro a través del tubho de

aspiracidn. Por ejemplo, el primer fluido puedes ser un gas, tal

como aire o un gas producido; un liguide, tal como el filtrado
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o agua vresidual gue se va a filtrar; y conbinaciones de los
mismos. Ein una modalidad, el primer fluido es un gas. Aunque la
entrada del primer fluido se muestra por debajo del madic de

iltro, en otras modalidedes la entrada del primer £luido puede

primer £luide puede comprender una <o mas entradas colocadas

sistema de tubo de aspiracidn para impartir flujo del medio de

tubo de aspiracidn. La primera
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El recipiente de filtro también puede incluir una o
més segundas entradas para suministrar un segundo fluide a una
zona periférica. Las segundas eéentradas pueden suministrar el

segundo fluido en o cerca de la segunda pared d

m

1 recipiente

para inducir el flujo o ayudar en ¢l flujo del medic hacia el

bo de aspiracidén. Una o mwméds segundas
entradas de fluide pueden ser colocadas dentro del vecipieint
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cxtremo del tubo de 'aspiraci:
n ademds se puede mezclar liberando aceite

tubo de aspiracic

adicional sédlido's  suspendidos desde el medico de filtro
Yy F

con la introduccidn de un gas, tal como aire o gas producido, a
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permitir que el lecho se compacte raduciendo asi el espacio
hueco y el wvolumen de lechc general cuando se conmpara  <on
técnicas de asentamiento de lacho convenciconales. Por 1o

regular, después dz la retroeziraccidn, los lechos del medic de

residual, 1lo cual pusde tener como resultado un asentamiento

nsuficiente del rledic & ineficiencias en donde el agua
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orna aber! nales en el medio de filtro y deja

continua mientras una o mds unidades de medic de filtro escan
fuefa de linea debido a 1la operacién en un cicle de
retrositraccidn o stapa de asentamiento de lacho. En el sisiema
de tratamiento de aguas residuales, una fuente de agua residual
que incluye al menos un contaminante pueds sar alimentada en

paralzslo a una pluralidad de unidadezs de filtro de nedics. E1
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medic de filtro pued:s ser intervumpido mientras quz el flu ujo de

alimentacidén de agua residual a las unidades de mediocs de
filtro restantes continta. La unidad de medics de filtro
llevada fuera de linega en

ver que la unidad de medio de filtro es puesta en servicio otra
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En algunas modalidades, el sistema y/o aparatc de

aparato. El controlador puede ajustar o regular véalwvulas
ascciadas con  cada flujo potencial con  base en  sefales
generadas por sSensores colocados dentro del aparato. Por
ejenplo, un sensor puede gencsrar una primerva sefial gue indigue
gque la caida de presién sobre el lecho de medico de filtro ha

alcanzado un valor predeterminade disparando asi el contro

residual en la entrada de

para interrvumplir el flujo del agua
alinentacidn y para diniciar el flujo del agua rvesidual a través
luide y gas a través de la primera

entrada de fluido. De manera similar, el controlador puede
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En la figura Z2a se muestra otra nodalidad. El aparato
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200 comprende un recipiente cilindrico 20 que tiene una pared
lateral 40, una primera parsd 42 vy una segunda pared 44. Un

medio de filtro 16 estd contenido dentro de una porci

Sn del

recipiente 20 con la place de retencidn de medios 30 colocada

adyacentz al primer extremo 12 del rvecipiente y la pantalla 60
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gundo extremo 14 del recipiente. La
placa de retancidn de msdios puede tenar cualguiesr estructura

adecuada, tal como una pantalla o una placa perforada para

En la figura 2a, un tubo de aspiracidén cilindrico 18

tremo 24 zszté
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que el primervr srtreno 27 del tubo de aszpiracidén 18 es adyacente
al segundo extremo 14 del recipiesntz. El medio de filtro 16
también estd colocado dentro Jdel tubo de aspivacid

mugstra en parte an la figura Za. E1
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excluyendo el espacic ocupado por el medio de f£iltro en el tubo
de aspiracién 18. Una zona de lavado 28 en la zona periférica
estd colocada por arriba de una superficie superior del nedio,
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el medic en el recipiente. Por ejemplo, el medio puede ser

retenido por una placa perforada o cilindro asi como  una
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contaminantes tales como acelte vy sdlidos suspendidos del
recipiente. Opcionalmente, la zona periférica puede comprender

a girar parcialmente
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al flujo de liguido a través del recipiente y un primer ligquido

es pasado a través del medio de filtre de céscara de nuez en el
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separar al menos una porcidén del contaminante del medio de

filtro. La duracién. del primer periodo de fiempo puede sar
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tanbién difiere del medio de f£iltro 200 &n gue el aparato 300
téhblén puede coﬂffend=g cuatro primeras entradas de fluido
(que no se muestran) para dirigir el primer flvido a cada uno
‘
de los cuatro ftubos de aspirvacidén. Otras cavacteristicas
estructurales del aparato 300 pueden ser similares o idénticas
a aquellas del aparato 200 y por lo tanto no sSe nuestran. La
filtracidn y ciclos de retroextraccidén en el aparato 300 se
ejecutan en la misma manera Jue con 21l aparatoe 200, diferente
al flujo hacia las cuatro primeras entradas de fluido que puede

ser iniciado o interrumpido de manera simultinea. En lo qu

respecta al aparato 200, el aparato de medico de filtro 300
oéélonalmen“e pued incluir 'primeras entradas de fluido y/o
segundas entradas de fluido adicionales en la zona periférica
26 para ayudar a gJgirar el lecho. La presencia de mbltiples
tubos de aspiracidén dentro del medio des filtro puede distribuicr
de manera mads uniforme el gas gue sale de los tubos de

aspiracidn y que entra a la zona de lavado, incremencando asi
la turbulencia en &l mezcladoe de la zona de lavado para una
remocidén més efectiva del aceite y sdlido suspendidos del medio
de filtro. La eliminacidn de un tubo de aspiracidén central, tal
como se muestra en la figura 3, aundgus no necesaria, puede
pern;cir una distribucidén de agua més f£facil y més versdtil.

medi de filtro 400. El aparvato de mnedio de filtro 400 as
similar al aparato de medic de filtro con la excepcién de que
el tubo de aspiracidén 138 del aparato 400 incluys una compusrta

62. Una compuerta puede ser conveniente cuando un didmetro del
cubo de aspiracién es lo suficientemente grande para tener el
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se entiende que se puade utilizar cualguier nlmero vy

configuracién de tubos de aspilracién siempre vy cuando el
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siztema de tubo de aspiracidn proporcicne =zl volumen deseado de

giro de medic a través del recipiente.

tal como une entrada de gas, puede ser construida vy acomnodada
pé“:) dirigir aire a través. de todo 21 tuko de aspiracidn
incluyendoc uwna porcidn exterior 66 delimitzda por la pared
lateral del tubo de aspiracién y la pared lateral de las

compuertas, asi come a ctravés de una porcidn central 64 del

tuboe de aspiracidén delimitada por la pared lateral de la

200. En lo gque respecta al aparato 200, el aparato de medic de
filtro 400 opcionalmente pueds incluir primeras entradas dez
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En el sistema de la figura 6, un controlador 650
alhién puede responder a sefales de los sensoras (gus no se
muestran) colocados en cualguier ubicacidn particular dentro

del sistema. Por ejemplo, un sensor en &l apavato de medic de

al cual pusde ser deseable 'ejecutar una retroextraccidn del
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través del tubo de aspiracién puede perturbhar el lecho después
de lo cual el lecho.se asienta por gravedad. Un impulso de gas
entoncaes pusde otra, vezr ser dirigido a través del tubo de

aspiracidén para nuevamente perturiar el lecho después de 1o
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lecho impulsado puede con

una altura deseada, en cuyo momento las valvulas 646, 648

pueden pernanecer cerradas a medida que se inicia la
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alimentacidn al aparato de filtro se interrumpe en &l j

del 1

[N

quido de alimentacidén, un flujo de un primer fluido es

~

introducido en un tubo de aspiracidn en el recipiente mediante

alimentacidén. Un £flujo de un segundos £luido también es

drica mediante &l paso 305. En el

si el medio de filtro no ha sido girado lo su

del primer fluido es intervumpide en el paso 807. Si =1 medio
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interrupcidédn del flujo del segundo fluido, el flujo del segundo
fluido una vez méds es iniciado en el paso 810. Una vez mids, se

realiza una determinacidn en 2l pasoe 211 respecto a si el medio

girado 1o suficiente, el flujo del primer fluido es

interrumpido en €l paso 307. Si ¢l medio de

girado lo suficiente.

lujo del primer £luido ha sido
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en el paso 814. El filitrado nuavamente es removide durantce la
filtracién de alimentacidédn del paso 814.

7 ventajas de estas y otras modalidades de
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la presente invencidén se entenderin de wmansra mda completa a

s ejenplos precenden ser

ilustrativos en naturaleza v no se considerardn una limitacidn
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igurado con una columna de plastic
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entrada de aire en la base del tubo de a

boguillas para suninistrar agua ueron separadas de manera

igual alrededor de la periferia de la columna. Cada boguilla

colunna. La columna fue 1llenada <con 66 pulgadas  (167.64

centimetros) de céscaras de nusz negra de manera gue el lecho

ce céscaras se& extendid aprozximadamsnts 6 piss (1.82 metros)

por arriba de la altura del tubo de aspiracidn.

de las velocidades del f£lujo de aire vy agua durante la

oo~ ot ca

extraccidn fus medida
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Se realizaron pruebas adicicnales con el apa:
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anterior para comparar agua de retroextraccidin  gue

continuamente con el impulso del agua mientras se mantenia una
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En una primera prusha, el agua fluyéd continuamnentce
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la cZona periférica a una velocidad de aproximadamentce 3

GPM 1

=

ientras gue en una pruehba comparativa el flujo de agua fue
impulsadc hacia la zona periférice con un impulso de agua de

aproximadamente 6 GPM durante aproximadamente 1 segundo ssguido

flujo general de 3 GPM. En una sesgunda prueba, el agua fluyd

continuamente hacia la zona periférica a una velocidad de
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aprorimadamente 4 GPM mientras que en una pruehs comparativa el
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riférica con un
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flujo de agua fue impulsado hacia la zona p

impulse de agua de aproxinadamente 8 GPM por aprosimadamante 1
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segundo  szguido por ningdn  flujo durante aprovimadamente 1

(

segundo para lograr wun flujo general de aprovimadamentce 4 GEM.
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Los resultados se nmuestran en la Tabla 1.
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conpard con las velocidades de £flujo continuo de 4 GPM mientras
Estos esu1 cados indican gque el impulsoe del agua

. * 1 ’ ) v
ciclo de retroextraccidn puede ser ejecutado en un periocdo de

113.56 litros) de agua por pie cvadrado (0.09 metros cuadrados)

7

de éarea de iltracién en conparacidn
aproximadamente 160 galones (605.66 litros) Jdes agua por pie

cuadrado de drea de filtracidn con agua

gue tenia mbltiples tubos de aspiracidn en comparacidn con un

solo tubo de aspiracidén. En una primera prueha, se

un tubo de aspiracién centralmente ubicado gue tenia un
|

didmetro de 12 31]0dtd5 (30.48 centimstros). Una porcidén de las
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recipiente. E1l volumsn del agua de retrosxtraccidn y el volumen

Resultados visuales indicaron gque el  disefio

=
c
I_J
-
l_i
o
l._l
D

tubo de aspiracién fue al mnencos tan e

girar el lecho como el disefio de un solo tubo de aspiracién,

sale de 1los tubos de aspirvacidn y Jue entra a la zona

lavado, incrementandc asi la turbulencia en &l nezclado de

EJEMPLO 3
Se realizd una prueba piloto para determinar

ectividad de la retroextraccildn de un filtro de cédscaras

nuez negra con una compuerta colocada en un tubo de aspiracidn.

Un recipilente de medio de filtro con un diametro de 4 pies
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visuales de la prueba pilotoe confirmaron qgue &l tubo de

aspiracién con una compuerta proporciond una retroextraccidn

metros).

EJEMPLO 4

un lachae de medio de cédscaras da2 nue:z nejra para

con profundidad de 60 pulgadas (152.4 centimetros). El medio de
scaras d= nuez entonces IZue expandido durante 21l cicloe de
retroexXtraccidn a nra altura de GG pulgadas (167.64
centimetros). Para comparacidn, el lecho fue fijado
convaencionalments una vezr wéds a 60 pulgadas (152.4 centimeiros)

luyendo continuamente por
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medio de céscaras de nusz una vez mas
ezxpandidc a una altura de 66 pulgadas (167.64 centimetros)

después de lo cual impulsos alternos ¢ una véfaga corta de agua
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lecho a una velocidad de lujo de aproximadamente 1.5
galones/minuto (5.67 litros/minuto) durante un segundo después
de lo cual el aire fue impulsado a través del lecho en una

réaraga corta durante un segundo. El1 lechoe se asentd a una

profundidad de 53 pn1gd(aq (124,62 centimetros), lo cual es 7

pulgadas (17.78 centimetros) menos que la profundidad original
teniendo como resuliade un lecho condensada con un  volumen

hueco reducido en el medio de

hacia delante entonces se realizd en el lacho condensade para
determinar la eficiencia del lecho condensado en comparacidén

con el lecho convencionalmente establecido. Los resultados de

la concentracidin de aceite de salida total contra ¢l tiempo en
|

la filtracidédn de alimentacidén hacia delante se muestran en la

figura 7. Se calcularon escuaciones de regresién lineal a partir

de los dataos para el lecho caonvencionalmente  asentado,

etiguetado como un lecho suelto y el lecho asentado impulsado,

eliguetado como un lecho asentado. Datos

TABLA II
Tiempo Acelte total Aceite total % de cambio
(minutos) e efluente en efluente &N acelte en
(ppm) (ppin) efluente
Asentamientao Asentamiento
convencional impulsado
100 19.364 21.292 +10.0
200 26.984 25.512 -4.3
300 34.604 29.732 -14.1
400 42.224 33.952 -19.6
500 49.844 28.172 -23.4
600 57.464 42,392 -26.2
700 65.084 46.612 -28.14
800 72.704 50.832 -30.1
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Tal como se obhserva en las tablas anteriores, a

medida que el tienpo de filtro aumentd, el lecho asentado

impulsado fue significatcivamente mAs efectivo en la remocidn

L

w0

total y libre de aceite del agua residwal, en una medida del 30

14

1LOS. De manera
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abién muestra gue a medida que el tiempo aumentd, el lecho

asentadoe impulsedo removid méds aceite gus el lecho asentado

ciempo entre ciclos de retrosxztraccidn tanbién 32 puede
reducir la cantidad total de retroextraccidn generada durantce
la wvida del medio. La compactacién del lecho también puede
tener como resultado disefios. de leacho con una profundidad de
lecho més pequefia reduciendo el tamadic y psso del recipiente.
Habiendo asi descrito diverses aspectos de al menos
una modalidad de esta invencidn, se apreciard gue diversas
alteraciones, wmodificaciones y mejoras

en la técnica. Dichas
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figuras. La invencidn tiene la capacidad para otras modalidades

También, la fraseclogia y terminologia agui utilizada es con el
propdésito de descripcidn y no debiera ser vista como una
limitacidén. E1l uso de “gue incluye”, “gue conprende” o “gue
tiene”, Mqgue contiene”, que involucra” y variantes de los

las frasesz de transicidén “que consizte
de” y “que consiste esencialmente de” son frasass de “ransicidn
cerradas o semi-carradas, iespectivamente, con respecto a las
reivindicaciones. Tal comoa  aoui se utiliza, el término
“pluralidad” se refiers a dos o mas articulos o camponentes.
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NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiendo descrito el presente invento, se considera
cono una novedad y, por lo tanto, se reclama como pricridad lo
contenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

iltrar contaminances. de un

liquido que comprende:

proporcionar un liguido que comprende un aceite vy
s6lidos suspendi dosg

pasar el liquido a través de un recipiente de filtro,

pared lateral del sistema de tubo de aspiracidn y una pared

interrumpir el flujo del liguido a través del
recipiente;

] pasar un pfimer fluido a través: del medio de filtro vy
el sistema de tubo de aspiracidn en una direccidn contraria a
un ujo del liquido;

pasar un sécuLdo fluido a través del medic de filtro
y la zona periférica;
interrumpir el flujo del segundo fluido mientras se

continva pasando el primer fluido a través del medio de filtro

- ~

suspendideos del recipiente de filtro;
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interrunmpir el £flujo del primer fluido y el segundo
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caracterizado porque pasar el primer f£fluide a través del medio

4.- Bl método de conformidad con la reivindicacidn 3,
caracterizado porque pasar el segundo fluido a través del medio
de filtro comprende pasar el liguido gue comprende al menos un

5.- El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porgue el aprovisionamiento del liguido comprende

proporcionar un  liguido gue comprende aceite y  sdlidos

caracterizado porque pasar el primer fluido a través del medio
de filtro y el sistema de tubo de aspiracién comprende pasar el

primer £fluido por un primero pericdo de tiempo, y en donde

periocdo de tiempo menor que el primer periodo de tienpo.
7.- El método de conformidad con la reivindicacidn 1,

caracitarizado porgue pasar el primer fluido a través dezl medio
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filtro des cascara dz nuzz por el segundo pericde de tiempo es

liq11ru de alimentacidn que comprende aceite y sélidos
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19.- El método de conformidad con la reivindicacidn

18, caracterizade porque pasar el segundo fluide comprende

asar el segundc fluide por un sequndo periodo de  tiempo
P k =) E E

20.- El método de conformidad con la reivindicacidn
18, que ademds comprende pasar =21 segundo fluide a través de la

19, caracterizado  porque el primer periodo de cienpo
predetezrminado  2s  sustancialmente el misme gue el segundo

23.- El métocdo de conformidad con la reivindicacidén

19, caractcerizado porqgusa zl primer periodo de Ciempo

predeterminado es menor que &1 segunde periodo de  tiempo
predeterminado.

24.- Bl método de conformidad con la reivindicacién

9, caracterizadao porgue el primer periodo de ciempo

predeterminade es mayor que el seqgundo  periodo  de  tiempo

predeterminado.
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Doctor(a)

RODRIGUEZ O ALEMAM DILIA MAFIA

Apoderado(a) yio Pepresentantz de

SIEMEHNS WATER TECHHOLOGIES HOLDING CORP.

FEFEF.EHCIA Radicacion N, 11 036052

Solicitud internacional PCT/USZ00WET299
Fecha inicio fass nacional 24/04/2011

Tramite 11

Evento 378

Actuacién 430

Oficic No. E 0 8 2 20

Coma resultade del examen de forma, realizads con fundamento en 2l arlicula 3% de la Decisiin 486 da la
Comision di la Cormuridad Anding, articudo 27 del Tratado de Goaoperacion an Matsria de Pataniss (PCT), regla
£1 bis del Reglamenta y Sircular Dnica de 1a Superintendencia de Industia y Comercio, s 1z comunica que:

|
La solicitud no conticne &l po vdwr debidaments dorgado, con el leno de 1os requizitos @<igidos par 163 articulos

1
G3 y subsiguisntes del Sodiga -J- Procedimients Civil. Adicionalments, deberd presentar <l docurments que
acredita 12 existencia y represanta i legal de la aociedad aolizitants, cuanda ésta fusrs perssna juridica.

2. La zclicitud no contizne la copia del documents en que conzta la sesidn del derecho a la patents dal inventor al
solicitante o a su causarde, conforme a lo sstablecids por @ articuly 26 diteral b) de la Decizidn 486 de la
Comigidn de la Comunidad Andina. Cuande g2 trats de documientos otorgados en ¢l extranjers, estos deberan
Ir—gali:ar::e de conformidad con b dispuests por 103 articules 259y 260 dal Cadigo de Pracedimients Civil,

vanda 33 trate de las declaracionss a que hace referencia la Fegla 417 i) del Tratado de Cooparacidn &n
Matn'a.rta de Patentes PCT., el al:ance oz las tales declaraciones 33 delerminard 22900 indiquen claramznts una

esicén de derechos del inventor al zolicitante o zu causants, de conformidad con ba dispussts en &l numeral
& :.‘I £ del Capituly Quinds, Tituls ¥ de la Circular DUnica de Supsrintandencia de Industria y Somercio,

Ern cumplimients de o dispussto por &l artizulo 33 de 1a Decisidn 453, 33 le requisre para qué dentro del tirmina
de dos meses siguientz: a la fecha de notificacidén del presents oficis, complate 1oz requisitos anteriormenta
ehunciados. En caso de no dar cumplimisnts al pressntz requarimients, la sclicitud g3 considerard abandonada y
perderd su prelaciin,

Continua =n la pagina siguients...

Al contestar favar indiqus &l numero de Sad: Contro: Camara 15 o, 27-00 Fizos 2, 5, 7 y 10 PEX: 8670000
radiczcion qui 35 sncuintra a continuzcion S:dz CAH: Ay, Ciz 50 Ho. 26-85 int. 2 T:I: 5830070
Call Center 6513240. Linca 01300-910168
Wob: wvaw.sic.gov.co o-mail: info@sic.gov.co
Bogot4 D.C, - Colombia
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Continvacidn radicado Ho: 11 036052

Heifiquese & presents ofizia conforme a bo dispusesto &n el numaral £.2, litzral &), del capituls quinta ded titulo
primers de la Circular Unica Mo, 10 42 2001,

JOSE LUIS SALAZAP LOPES
Dirzctor de NHuevas Crzaciones (3)!

| 19 Mg 2om

El anterior requerimiento fus noliﬁcﬁa-:lo P fijaciin en lista de fecha
adpat1 |

Al contestar favor indiqus &l numsro do ' Sca: Cintro: Crrirs 13 Mo. 27-00 Pisos 2, £, 7 y 10 PEX: 5870000
radicacion quz 23 zncuznira o cantinuacion S:d: CAM: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tok 5300070
! Call Czntar 6513240. Linoa 01600-910165
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