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INTERRUPTOR PILOTO

Campo de la Invencién

La presente invencidn se refisve generalments a una
valvula piloto y wmés sspecificamsnte a una valvula piloto que

IS

rusds cambiar selectivamsnte entre modos de opesracién y

il

Antecedentes de la Invencidén

Come se conoce en la té&cnica, las valvulas piloto

process, al controlar la operaci
de proceso, tal come una vaAlvula de controel de proceso.

Numerozas industrias utilizan valvulas de contirol de proceso

controlar el nivel de ligumide en tangues y reci
valvulaz de control de process en machoz casoz S& opsran <on
una 3zflal de contro que pusde 321, por sjenplo, una sefial
neumdtica transmitida desdes una valvula piloto. En tal zazo,

=l nivel de ligquidoe en un bangue u oy
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percibirse con un flotador i otro elamento  que 82 musEve
cuando <l liquids alcanza cisrto nivel., El wovimiento dal

flotador acoionard un Jdispogitivo de control, tal coms una

(‘l)\
—
-

ula pilote, que anviard una 3efial a la valvula de control

de proceso para abvir o cervar la valvula de control de
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so  para permitiv 21l flujo  del  liguido  desds el
recipients o para prevenir el flujo deads 2l miamo.

En la industria de petrdlen y Jas, los
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ntroladores de nivel de liguidoe pusden
csontrolar el nivel de petrdlec, agua u otros liquidos =n un
tangqus . otro recipiente. Log contrcladores del nivel de
liquido pueden incluir un flotador, o desplazador colocado

dentro del tangue. Cuando 21 nivel de liquide z=n 21 tangque es

medida que el nivel de liquido cambia. Los cambioz en <l

gzflalard a la vAlvula d=z control ds: proceas a abrivras o
cerrarse 2n regpussta al nivel de liquids cambiante en el

tanque qus permitivéd el flujo o destendrid =1 flujo desde el

tanque.

La v&lvula piloto pusde ser una véalvula piloto
neumética a la cual se proporciona un Jgas ds suniniztro. La
valvula piloto dirvigivrid 21 gas de suministro a la valvuls de

1
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controal ds procescos dependiends del nivel de ligquidoe =n
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tanqus v la vilvula d= control ds proczso g abririd o 1
dependiends de la zefial vecibida dezds la vaAlvula pilcoto.

Cuands la vilvula de control de proceao é3 una presién para

abhrir la wvalvu
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lvula ds control que abrisd la valvula ds control. Los
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contirsladores de nivel de ligquido pusden dencwminarse  oomo
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dz salida desd:s la valvuala piloto a la viElvula de control de
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moverse desde cerrada a paroialmente abierta y finaluente

w

completaments  abierta o =i oualgquier lugar  entre laa
pogiciones completamente abicrkbas y completamsnte cerradas va
que la presiin de gs3s suninistrada a la vaAlvula ds con

2z

proceso desde la vAlvala piloto variara.

Cuands la vAlvula piloto e3td en modo a presi
valvula piloto proporciona un aumento repentino en la presién
de egalida, o una disminumcidn repentina a la véalvula ds

control d: proceso para cque la vElvula de conkrol ze abra

complataments, o 32 cierre completaments, casi de  forma

inmediata. Por ejemnplo, en un modo a presiin dirvecto, cuando
el mnivel del liguide en el  tangue aumnsnta y  maeve el
desplazador a un nivel predeterminade, exiztird un sumento
1 de zalida desdes la valvula piloto gque
causard que la presidn abra la vaAlvala de conkbrol de proceso
para movarse casi immediatamente de la posicidén conpletamante
cerrada a une completaments abisvta para descargar ligquido
dezade el tangque. Cuandz 21 nivel del liquido cas a un nivel

inferior preseleccionads, oourrird una dizwminucidn repentina
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que la valvnla dz control de: proczao 3¢ mueva dzades la
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pogicidn conpletamente abierta a la completamsnte csrrada.

cegionaria de la 2olicitud actuwal & incorporada  agqui  por
referencia describe una valvula pilots que puede cambiar
gelactivamentse antrs wodoz a prezidn v reguladoress. Aungue el
interruptor piloto agui descritco funcicona bien, existes una
nzcesidad continua de vilvualaz piloto que puedan cambiarze
zntre modos, y que sean ajustables para permitir la apervtura
y €l cierre de una vialvula ds control ds process en una
variedad de cambios de nivel de ligquido.

Sumario de la Invenciédn

La invencién actual =2ti dirigida a una valvala
pilote v mis especificamente 2z una valvula piloto o un

interruptor piloto que puseds camnbiar selectivamsnts entre
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presidén para permitir una variedad de cambics de nivel de
ligmide en tangques asociados.
La wvalvula pilotoe d= la  invencidn  actual se

dezcrike =n conexidin con un conkbrolador ds nivel de ligquido

La valvula piloto pusde utilizarse en otroa anbienkes, por

nivel Jde ligquids. La vAlvula pilokbo pusde, con bhase en la
magnitud de un pavinetro medido, snviar una 2efisl neunfitica a
una unidad de control de process para regular un proceso, o

para cauzar una notificacidén o alarma con base en 21 eztado
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La vAalvula pileoto

cusrpo  piloto que

suministiro
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reguladors al

l

pasajs
desenbocadura  de
bocadura de
..'l‘- -

obtura pileto

dz obturador piloto.
dencminaras
elemente de sellado, rusds
bala ds

lcs

m

Fegundos asientos en

Alzporne un acciocnador mdvil en

st un cxtramo

l_l.
]
m

y & primexr Yy un

cxbrems 2e extisende

gegundo

2unerps piloto. El controlador

dezplazador colocads dentro de

brazo que tambiin

micmbhia

de
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Azl  braczoe  ozcilante  =e
movimients  de
un braseo tangsnte.

al

delide

interior

miuzva.

camnbio

tamliEn denominado

modulada o gfimplemente  la

dispone wmivilmente en =1

primsvos vy Segundos

21 mediantce un vastago

ado, dqusz puede

21l zegundo

denominarse como la 32d JJul da

v ElCQ]_DlELl' [nd) o

los priwmeros v

Azl cuerpos piloto. Se

inkterior d=l cuevpo piloto,

segunds extrems en donds

afuera a an

ligquids incluys un

un tandqus o recipients. Un

rueds  denominarsse  como un

& un excremo al

exbtirams que e acopla a

niznbro

El
Fegunds atbiremd

Ly} conexridn

arriba a A=l  hraco

zkajo

tangents transmitciri

en <1 nivel de
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El lkraso tangente 32 acoplard  y  moverd el
accionador en  la valvula pilotos o 3e  desacoplard  del

accionador dependiendo del nivel d= liquido vy 2l wodo de la

A

valvula pilotc.  El moviwmiento del accionador vy obros
componentes abrivrin vy cerraran los pasajes pava auministrar o
cerrar £l gJgaszs d= galida a la valvula d=z control de procezos

En el wmods a presidn, cuvand: s suministra =1 gas
Az galida a la vAlvula de control de proczzo, la priwmsra bola
dz zellado se acoplavd con el primer asgiento, y la asgunda

bola de= = ad

=nto cuando =l
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nivel de liguids ha alcancado un nivel pava que la vAlvula de

dz suministro, a través Jdzl szspacico o &l pazajs entres la
cegqunda bola d= ezte lads v 2l gegundo asiento, a través de
la dzsembocadura ds gas ds 2alida. El gaz de galida de la
degembocadura dz gas de salida aplicarid presiin ds gas hacia
afuera a la valvula dz contrel de proceso, para Wover, Y

mantensr la vaAlvula de control d: processos en el priwmer
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n de gas de =2alids pava wover la valvula de control de
proceso a en fgegundo estado, o estads cervado, debe aplicarse

onador mivil pava causar qgque =1

|_v.
Ll

una fusrzsa cpusata al acc
gegunde agdiento se acople a la segunda bola de zellado v
meva =l obturador pilotoe hacia arvika, para ques la primsva
bola des sellads ae desacople dsl priwer asiento. Cuando el
gegunde asiento 22 acopla a la gegunda bola dz =zellados, =21

suministrce de gaz 22 clervra, ¥y ouandoe la primeva hola de

a ge ventila. La valvula dz control de proceso 82 moveri

4

al estads cerrado cuando se ventila, o libera la preziin de
gas de galida. La cantidad de fuerza aplicada al obturador
piloto para retensr 2l obturador piloto en acoplamients 2on
el primer asiento en modo a preais

1 pueds ajustarse para gque

la fuerza opuszta vequerida para mover <l obturadeor piloto

cauzan e el dezplacador  apligque una  fusrca al  kraco
ogcilants, v de esa forma al Lraco tangente = e3a forma,
cuands 2e utilicas la vAlvula piloto con un controlador de
nivel de ligquide, 21 accicnador mdvil s2 museve an respuesta a

log cambios en nivel ds liguids que causa que =1 desplazador

m
1l

mueva. Dehido a que la fuserza apli

2

ada al obturador piloko

U

3 ajustable, la cantidad de fueirca nascezaria para wmover el

obturador piloto pusede cambiarsse. El nivel de liquide en el
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La Figura 2 musstra la posicidn d=l accicnador y el

chturador pilotoe cuands se ha elevado 1 fluids para gue =1

2
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ador cmuse que <l accicnador 22 mueva hacia arvriba y
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T
g
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orma misva <l obturador piloto hacia arviba a la
posicidén mostrada.
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Figuy
supsrior qus musstra pasajss para suministrar v ventilar gas.
La Figura 10 =38 una vista ds 3:scciin parcial ds un

interruptor selector gue muestra log pasajesd para suministrar

[
&)
5
|_|
g
fot
=
w
l_l
l_l
)
0
ot
=
om
5
o
n
F
1}
7]}
I_l -
=
H -
|_l
o
=
.fll
H
[xX}]
Iz
|_|.
iy
fud
=
(A
|_l
D

<1l

._
1}
[p]
I_l -
m
H
ul]

La Figura 12 &3 una vista qus  ve I

Al hacer referencia ahova za las figuras, 3= mueztra
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vy  deacrike 21 controlador  de nivel de licu
controlador ds nivel de 1iquido 10 pusde colocarae adyacente

al lado de un tangue 15 con un nivel de liquids 20, En la

(1

modalidad mostrads, <1 conkbrolador de nivel de ligquido 10

[\
]

un controlador de nivel ds liguido montado en la parte de

dz nivel de liguideo 10 incluys un  desplacador 258 v un
interruptor piloto o una vAlvula piloto 20 dispusskta en un

alojamients 25. El alojamiento 25 g2 muestra en una pogicid

3
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abierta en la Figura 1, vy tiene un pansl frontal 40 y un
pansl trazero 42, Tma placa ds pivote 44 ze zxtiends desde =21

pansl  tragero 42, T brazo  ozcilante 46, que pusde

denominars:

p

como un kbrazo de desplazamiento 246, vy un ensamnble

de  enlace d= conexién 42 22 utilizan para conectar el
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liguido cambiz, 21 desplacador 25 causari que 2e aplique una

fuerca ds: wovimiento al birazo ocscilante B0 con el enlace da

un braczo accionador, 2e fija zobre un eje al alojamiento 28 v
en la modalidad mostrada se fija scbre un eje a la placa de
pivote 44 en un punto de pivots 52,

El brazo tangentz 50 tiene una pluralidad de puntos

de conexidén 6. Cuando se chaerva desds la dirveccién nostrada

pantos ds consxidn 56 en =1 lado dizquierdo o el primer lado

=1

)
o
=
'_\
T
(]

de pivote 82, que e2 hacia =1 pansl trazero 42, v

=1

t
L]

regunds lado del punto de piveote B2, qque eztd delante del
punte de pivots E2. Loz puntoz de conexidén 56 en <21 lado

izquierds pusden denominarse como punkos ds consxiin 60 y los

runtos de conexidin del lade derecho pusden denominarsse como

fe describiran detallez de la valvula piloto con

referencia a laa Figuraz 4-2. La vélvula piloto 30 conprends
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il cuerpe piloto 70 que define el intericor del cuerpo piloto
71. El cuerpo piloto 70 pusde incluir una porcidn de cusrpo
central 72 vy una porcidn supericor de tapa 74 conectados a
Egzte ocomn conectores, tal comno tornillos, v obtros wmedios
conocidos en la té&€conica y una porcidn infericor o porcidn base
76 ue pusde comectarss Con tornillos v otroz conectores, o
de otra forma conectarse a la porcidn de cuerpe central 72,
Tna perilla selectora 78, que tanbifn pueds denowminarses como
una placa de interrvuptor, ¢ue tiens una superficie exterior
79 s monta al cuerpo piloko 70 con un poate 30 gque pusde

rozcarvge dentro del cuerpo piloto 70 en un primer srtvemws 82

0,
1]
I_J
=t
—
I_l -
[y}

o Y pusede tener uana tuerca de rekenciin u oty medio
11 84 rogcado al extremo opuesto 26 dsl wmismo.

El cuzsrpo piloto tiene un primer azientos 90 que
rueds denominarse como el primer asisntoe 20 o 2l asziento
superior 90, En primer asiento 20 puede definivrse en un
cuerps de asients 92 en oun extrame supericr 94 del misgmo. E1
cuerps dz asiento 92 puads roscarae o de otra forma fijarze
en &l intevior del cuerpo piloto 71, El cusrpe ds asiento 92
cizne un extremos infericr 96 y define un pazaje 98 a través
des Ezte. El1 cuerpo piloto 70 define a una primsra entirada da2
gas de suminisgtrs 100 vy una scegunda entyada de gza de
suministro 102 y define una desenbocadura de gas individual
104 para proporcionar Jgas de =2alida a una vadlvula de control

de  procezo (no moestrada). La  valvala piloto 20 pusde
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utilicarse para mover una valvala de contrel de proceso ds un

priner estado, a un segunds estads. Por  ejemplo, 21 la

(o)
¢

valvula de contrel d= process s una valvala ds control

-
0

»

flujo, la vé&lvula piloto 20 pusdes utilizarss para Wover
vAlvula entre =1 eztado abiesrto, o ¢l primer =sstado, y =1
estado cerrvade, o 1 segundo estado.

La primera entrada de gaz de suministro 100 pusde
denominaras comno la entrada de gas de suninistro vreguladora v

la zegunda entrada de gaz de suministro 102 puede denominarae

como  la entrada Jd= gas de suministyo a pregidn. Como 32

explicard en wiz  detalle  aqui en 1o sucegiveo, pusde

|_1.
(9]
'_l.
=

utilizarse una perilla selzctora 72 para dixr

mm

i
=
I_l -
=
1l
=
)
i

selectivamante gas de sauministro a cualgquizra de laz
o laz ssegundas entradzas d=s gas ds suminiztyro 100 vy 102, Ambas
ntradas de gas de suministro 100 vy 102 eztin configuradas

para dirigir el gas de suministiro en el intervicor del ocuerpo

valvula piloto 20 2e pusds cambiar selactivamente entre modos

a pregidén y reguladorss con la perilla zslsctora 79. No s

m

regquisre ningin cambic de conexiin u otras modificacicone

9]

para cambiar entre wmodos a prezidn y rveguladorss. Todo lo que
ge requierz &3 la rotacién de la perilla gelectora 72. En el

modo regulador, == divigs el gaz de suminiztro a la primera

entrada dz gas Jdz suninistro o reguladora 100 mientras qus en
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el mado a presidn, se divige ¢l gas de suministro a través de

'l\
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la segunda entrada ds gas de suminiztro o a presgida 1

orz 100 di
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entrada de gaz de sumin iy

P -
T
o
i
(]
i
1l
L.!
l_.l
l
u..
l—!

dz suministro dentro de la cAmara reguladora 101, y  la

entrada Jde gas de suministro a pregidn dirvigivid el gas ds
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control de procesc dssde la vAlvula piloto 300. Dekido a que

loz aumentos vy laz disminucicnes en la praz2idn Jd= zalid

m
0}

=

o
proporcionales,  la  vAlvala de control  de procezos  pusde
moverss a poficiones parvcialuente abievtasz, y pusde colocarsze
en  cualgquier  lugar entre las po3iciones  completamente
ahiertasz y complastamente cerradas parva que la velocidad de

flujo fuera del recipiente cambie con log cawkicz en 1la

Con la preszién parsa abrivr la valvula de contecol de
proceas dzgocrita en la wmodalidad actual, en la =alida de modo
a prezidn directa 2e sumenka la prezidn desde la valvula
piloto 200 repentinaments cuando <1 nivel en 2l tangque

aumenta a3l nivel superior preselsacc

f_l.

onads, Jus causarid que la
vilvula de control de procseso @& abra repentinaments. La

nmente cuando el nivel

Q_\

presifn de salida se cerrard repentin
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la presgién ds gas de salida desde la vilvula piloto aunenta

en respusata al aumento en nivel ds liquide. La vaAlvula d=

control de processo en baleg cazos =std disefiada para akrirse

en rezpussta a la prezidn de gas de zalida. El controlador ds
nivel de liquide  pusde configurarse pavra conectarse
“indirecto”, =en cuyoe 2azo la prezidin ds salida dezds la
valvula pilote 20 aumncenta  cuendo 21 nivel de licuide
disminuye, y la presidfn dz 2alida desde la v&lvula pilotco
dizminuye cuando <1 nivel de ligquids aumenkta. La valvala de
control de proceso en talsa casos estd dizefiada para cerrarae
comod un resultads de la presidn de gas de salida.

Se diapone un obturador piloto 106 en el interior
Azl cuerpo pilote 71 vy ose puede mover en Este. Bl obturador
pilots 106 tisne una primera kola de z2llade o un primer

shturador dz s2llado 108 en el extremo superiocr o =1 primer

ﬂ-

extremnc 110 del wmizmo y tiene un s2egunds okhturador de z211lado

o uno inferior que pueds dencominar como una bola de sellado

fl
pi)
1=t
il
i

sioir 114 deld

inferior 112 en el zegundo extrene o axtramne infe
mismo. o2 obturadorez de  sellade 108 vy 112 puadsn
denominarse como log  prinsves v log gegundos elementos de

gellado 108 y 112, rvespectivaments, v 2atin consckados con un

(‘i»

vastago de obturador piloto 116,
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sorte regulador 120 que pusds denominarse <om

.'—1
-
-
.
3
m

el primsr e

]

rte 120, =< coloca para acoplarse al primev
chturador 103, El  rezorte rvegulador 120 tiene un primer
extrem> o un sxtrems supsrior 122 vy un ssgundo  sertremo O
extrem> inferiocr 124, Se presiona una primera placa de
reacrt:s o una infevior 126, o de otra forma == fija en una
manga de resorte 122 an el intevior del cusrpo piloto 71, Tn
diafragma 120, qus pusds denominarze oome un diafragma  de
rte 130 s captura entre un borde 122 de la placa de
rezorte infericr 126 vy un extreno aupsrior 124 d: la manga de
reaortse 128 que tambiiZn tiense un extramoe infericr 126, E1
dAiafragmz de vregovie 130 tanbié&n estd capturado entre la
o Jde cusrpo cenktral 72 del
cusrpe piloto 70, El diafvagma Jds rvesovtbs 130 e2té4

preferiklemeante hechoe de un elastémero, un mabter

[
-
Db}
—
(v
-

o
i

P

e moverd o flexicnara.

1

Teflédn, u otro material que

de resorte 122 en donde se aloja al meEnos una porcli
rezorte regulador 120, Thn extrems superior 140 de la cavidad
de resorte 128 e zacopla wmediantse el extrems supsrior 122 de=l
regorte regulador 120, El extreme infevior 122 dzl rescovte

regulador 120 se acopla al primer obturador ds gellado 102 vy

-
ll'
ll
1=

aplica una fuerza a Ezte en una dix 1 para impulsar el

primer okturador 102 hacia, y en acoplamizsnto con el primer

(0]

3iento 90, ¢ue 23 la dirveccidn descendente a2n la modalidad
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mostrada en laz figuras. Tnma bavra dz ewpuje 142, que pusde

eztar integralmente formadsa con uana placa de vesorte infevior
126 comprends una pata vertical 146, Se forma una guia de
regorte 142 en la placa de rescorie ind
dizfragma de rasorte 126 tiene un extremd Juperior o un
primer extramo 150 vy un segundo extrens o extreno inferior
122 que tanbiiEn es el extremo de la barvra Jds smpujes 142, Tn
rescrte a prezidén 154, que pusede denominarvss Como €1l 3egundo
rzzorte 184, estd 2olocado para acoplarse a la placa ds
rezorte  inferior 126 vy esgtd colocads en una  cavidad de
rezorte a presién 156 gqus comprends una porcidn del interior
del cusrpo pilote 71, La cavidad ds rezorke a preszifn 156
tiene un extremo sSuperior 1588 que 22 define mediante 13
poraidn ds tapa 74. El rezovte a prez2idn 154 tilens un extreamo

supsrior 160 y un extremo infericr 162, Una placa de resortsa

)
w
i

icr 164

U7}

IR}

iy}
m

dispone de forma wévil en el intevior del
cuerpo piloto 71 vy preferikleamente en la cavidad de resorte a

.z
regld

1 dezliczzable

]

1 156, La placa de regorte auperior 164

O
T
il
T
t'll

[)

en ¢l interior del cuerpo piloto 71, v 32 pusde mover hacia

abajo desde su pozicidén woztrada en laz Figuras 4-2 para

L..

acortar la longitud del resorte a pregis
aunsntar la fuersa aplicads mediante el resorte a presidn 151
en la placa de re;

aqui, aplica una fusrca al obturador piloto 106 cuands 1la
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rezovte superior 164 fe pusds wmover hacia arriba Jdssds 1la
pogicidén mostrada en las Figuras para disminuir la fusrcos

inzertaras wn miembiro de

o

ajuste 166 a través
Az la porcién de tapa 74, y moverse para enpujar la placa de
resorte  supserior 164 hacia abajo para aumentar la fusirza
aplicada wmediante £l rezsorte a presgsidén 154, o para mover la
rezorte 154, vy disminuir la fuerca aplicada consecusntemente

La placa de rescorte superior 164 pueds colocaraze contra el
extreme aupsrior 152 de la cavidad del resovie a presidn 156,
e caugarad la aplicacidén de wuna fuerzca wminima, o pusde
ajustarze hacia abajo una cantidad descada hasta que =z
aplica una  fuerza  deseada wikima wedisnte &l reazorkte a
pregidn 154, Como 2e explicard en mis detalle, debido a ¢ue
la  fuerza aplicada mediante vesorte a @ presidn 154 a3
ajustable, la cantidad de fuerca requerida para causar que la
v&lvula pilotcs 106 musva la valvula de contrcl de proceso
dezde loz priuwcvos a log fgegundos estadoz pusd:s ajustarze, al
mover ¢l mismbro ds: ajuste 166 para wover la placs ds regorte
superiocr 164, En una wodalidad, =1 wmiswbro de ajuste 166
rueds ser un tornillo d: ajuste 166 roacado a kbravéz de la
roreién de tapa 174, v pusde girar para mover la placa de

sorte supericr 164,

,_.
Yy

Cuando la karvra dz smpujs 142 2e acopla con la bola

presgidn 154 aplicari
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=)
i
[w
[
=
)
=
o
X_l -
‘_J
1
or
(%)
l_l
(]
o
1
F
]
o
by
-
l_\
o
0

e la fusrca conbinada de resorte a presi
regulador 120 cuands la valvula piloto ez3td en un mods a
presién, wostrado en lasz Figuras & y 6, y log rezortes, que
suedean denominarse coms los primercs vy log gegundos resortes
120 y 154, puaden identificarze como un medio de polavizaciin

para impulzar la bhola de gellado 108 ha
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el resorte a prezidén 184 ge contrarrvesta wediante la prezid
de  gaz de  suministro  deasds: la  entrada  de suministro
reguladora 100 que actia en ¢l diafragma de regorte 120, Jque
flezmiona el diafragwa de resorie 120 hacia arrviba para qus la
barra d= ewmpuje 142 z2e desacople dz la priwmera bola de

=

denominarss como i medio de polarizacién de fuerza variable,

va quz  la  fuerza aplicada al  obturador pilote  variara

dependiends del modo en el cual opera =1 pils

)

El medio de polarizacidén también pusde dencminarse
comd un medio de polavizacidn ajustabls ya cque la cantidad de
fuerza aplicada en 2l wods a presidn puede ajustarse por

rotacidn del tornillo de ajusts 166, Cuando la vaAlvula piloto



10

1

20

[N
N

5

20

Fuminist

'_I
)
[
1l
i}
ot
o
[7}]
T
-
hY]
)
Al
07}
[
i}
(8]

en mode a pregidn v ofe fumind

entrada de suminisztiroe 102, =21 medio de
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polarizaciin  aplica  suficisnte  fusrza  para  mantener la

|_J

primera kola de s2llads 102 en acoplamiente con el primer
agientae 90, En el modo regulador, el gas de suministic que

paza a través de la primeva enbrada de suministrs 100 actuara

porzidén ds la fusrza aplicada por el wedic de polarvizacidn.
referiblemsnts, 21 gas de sumdiniztro ¢qme paza a travéz dz la

primera entrads de suminiatro 1
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regorte 130 para  contrarrestar  conpletamente la fusrza

aplicada mediante resorte a presidn 154, La véalvula pilokbo &3

obturador pilotc es  establs  cuands  estd colocado pava

prevenir que ¢l gaz de suminiztiro pase a travis de la 3alida
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de g
complaete de gas de suminiztro a travézs de la valvulas piloto.
El chkturador piloto 106 32 moverd anktre las posicicones

complatamente  abiertaz o completamente cervadaz d= forma

170 en un accionador 172 que se dizpone de forma névil en el

interior del cuerpo pilotos 71, El acciocnador 172 tiene un

vl
ot

primer sxtremo o un extrans superior 174 v un segundo extiemo

1iferior 176, El accionador 172 estid montads al
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que  comprends los primervog diafragmas de accionador o los
guperiores 178 y 21 zegundo diafragma o el infevior 120. Los
diafragmas 178 y 180 preferiblemente egtidn hechos ds un

clastémnere, © material tipo Tefl,
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onador 172 g2e pusda mover
en &l intervior del cusrpoe piloto 71, Como 23 eavidente a
partir ds las figuras, el extremo infericor 176 se extisnd:s a
través del cuerpo piloto 70 para Jque pusda acoplarse wediante
el brazo tangente 50.

El accionador 172 pucsde comprendsr un accionador de

tres piezas que incluys una porciin superiocr 122, que puede

cuerps des accicnador 124, que a su ves puede presi onarse en,
o de otra forma fijarse a la manga de accionador 126, E1L
diafragma de accionador inferior 120 egti capturado entre la

manga Jde accionador 186 v la povecidn dz cusrpo de accionador

AN

184 mientraz gque 21 diafragma ds accicnador superior 178 =2EkE

capturadoe entre la porsidén superior 152 del accionador 172 vy

[%x]
[a)

la porcién ds=  cuerpo 184, S&  define una ranura 1

Py
]

generalmente civcular mediantse la porcidén ds cusyrpo centr
72 del cuerpos piloto 70 vy una porcidn infervior o hase 76. Un

geparvador 190 =sti colocado en la vanura 182 vy vekbizsne los

d

I_I.

afragmazs de accionador supericres ¢ inferiorss 178 y 180 en

zu lugar. El separador 190 tiens uns pluralidad de apevturas
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192 a travis Jd=
71 ge comunicme <on la segundas entvada de gas de sumdinigiro
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11 Jque nastra un

fajes de suminiztro 194 vy un pafaje de ventilacién 196 a

alojamients 25. EL pcéaje 195 recibivi gas de sunindstro de
unz  entrada  de  suministro  qus pusdes colocarse en una
superficiz  supericr  del  alojawmiento 25 para  que  pueda
conectarse a éste una linea ds gas. La apertura 19292 =2 para
conexiing a un nandmsetyro. El gaz 2e ventila a travéz del

ragaje des ventilacidn 1926 dentro d: un pasajs 197, para Jque

19 y 200 d=z 1la dzfinen en una
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superficie intevior 201 de la placa de interruptor 72, Las

interruptor 72 recortada parva mostrar laz ranurasgs 193 v 200.
La flecha 202 pusde inprimirse o de otra forma aplicarse a la
superficie extervicr 79 d= la placa 4= interruptor 78. La

ranura 200 tisne apertura 204 en log extremos de la
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misma wmicentras la ranura 193 tiene apesrkburas 206 y 202 en los
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suminiztrads al pasaje de suministro 194 pasa dentro ds la

apertura 202 y e comanics a través ds la ranura 200 vy la

apsertura 204 dentro de la
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102, El pasaje de ventilacidn 196 & comnica con la apertura
202 v de eza forma 2 comanica con la antrada d: 2umdniztro

reaguladora 100 2 través de la vanura 192 v la ap
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En el wodoe ragulador, la perilla == giva a la pogici
mostrada en la  Figura 11 pavra oue  la  aperkbura 204 2e
cominique con el pagajs de suministro 194 gque comundica =21 gaz
de suminiztro a travis de la vanura 200 dentvyo de la apertura
202 y la entrvada de suministro reguladora 100, En 21 medo

regulador, la apertura 206 22 comunica con <l pasaje de

no 196 que 2e comunica con la entrada de gas de

auninistre a prasidén 102 a través de la ramara 1
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apertura 208.

Cuands se Jgiva la placa de intevr ruptor 78 para Jque
la wvAlvula pilotos =23tE en wodo  regulador, el gas  de
suminiztrs pasa a través de la primera entrada d: sumdiniztro
de gas 100 en =1 intevior del cusrpo piloto 71. El gazs de

suministro ¢us pasa & travia de la entrada de sumdinistro
reguladora 100 tendrd suficiente presis

Aiafragma ds rasorte 120 ligsraments para que contrarreste 1la
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fuzrca  dezcendente  al obeburador
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supericor 102, y por lo tanto al cobhturador piloto 106, Con

Por 1o tantc, cuands la valvuala piloto 20 e3td en modo
regulador, con gagz de suministro que ingresa a travész ds la

entrads ds gas Jde suministro  reguladova 100, =21 extremo
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infericr 152 de la barra ds empujse 142 2 egpaciarid de

bala dz sellads supevicr 108, El enlace de conexidn 48 =2

conectard a uno ds loz puntos ds conexidn 62 en el braco

tangente E0 en =1 lads devecho, o delantero del punto de

La Figura 7 mue
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componentes de la valvula piloto 20 en modoe regulador cuando
no hay liguidoe en =1 desplazador 25 o counando =1 liquids que

contacta el desplacador 28 no =2 suficiente para wover el

liqmido estid en un nivel prezeleccionado. A medida que el

desplazador 25 2& musve hacia arrilka, 21 enlace de conexidn
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42 empezari a moverse hacia  abajoe dekbide al movimisnto
giratorio del hraczo osfcilante 46 que e explicard en wés
detalle aqui a continuacidén. El brazo tangente 20 givard
gobre ¢l punto de piveote 52, para gque <1 lado izgquierdo o
tragero dzl brazo tangente B0 22 mueva hacia avriba, y =ae
acoplard al extrens inferior 176 del accionador 172, 2 wedida
que el nivel de liquido conktinda elevindozz, la fusrca
aplicada al accionador 172 causgard que €l accionador 172 se
mueva hacia arriba hasta que ¢l segundo asientos 170 2= acopla
con 2l obturador inferior 112,

A medida qus 2l nivel de  ligquide  continida
aumentands en <l tangue 15, ¢l segundo azisnto 170, qus a2
acopla con el cbturador de 2ellado infericor 112, impulzsrid =1
obturador piloto 106 hacia arriba para que exista un espacio
entre =21 aobturador supsrior 103 y 21 primer asients 90 como

se ilustra en la TFigura 2. El gas ds sumniniztio entonces

suministrs 100 a través del pasajs 23 dentro v a travézs ds la
galida de gas 104 que =3kid commnicada con la valvula de
dezembocadura de gazs 104 estard en tal prasidn pava Causar
cqusz la valvula de control de procegss operada por preziin e

abra para quz el liquide =2n 21 tangues 18 comience a

\p

degcargarse a travis d: Egta. A wmedida que &l nivel de

liguido en el tandque 15 continfa aumsntands, <1 espacic enkre
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jay imsyr a2
se proporciona mis pregidn de gaz de galida a la valvula de

trol de procesco. De esa forma, en wodo regulador, el gas

ds

m

galida fe suministra proporcional al aumento de nivel de=l

liquids, v la valvula de control de process en 2l tangue 15

g2 abrird gradualmente dependiends de la cantidad de gas de
galida comunicada a &zts: vy pusde moverze de completamente

2 a conpletamente abierta o oolocarae entre =1los. El

fuerza descendente aplicada mediants 2l resorte 2 prezidn 154
al causzar qus =1 diafragma 130 se flexione hacia avriba. Una
ves que la cantidad de ligmido ¢ue ingresa al tanjque 15
comiznza & desacelerar pava que la cantidad Azl liguido
expulzade a través de la valvuls de control de procezo exceda
aquella que fluye dentro del tangque 1%, ¢l dezplaczadeor d=

lo que caugarid una caida
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correspondiente por 2l accionador 1720 A wedida que el
accionador 172 2as, =1 primer obturador 108 finalmente a3e

-4 nto 20, vy el accionador 172 2 moveri

',l\
- )
[N
I_]
oy

|_.
b1l
W
I—l
o
=
—l
&
=
m
s
l_l-
(b

de regresos a la posicidn wostrada en la Figura 7. E1 gaz2 an
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atmdafara través del alojamients 25.

En wods a presid
coloca para Jque  agté conectados a uno Jde log punktos de
conexién 60 en 2l lade izqquierds, o tragsero del punto de

pivote 52. Cuando 21 nivel des liguido en el tangque 15 &3 tal

h
D

que no eztid contactando 21 desgplaszador 25 lo suficiente para

10 liquide ez eleva para qus el desplazador 28 comnience 3
moverae hacia arriha, la accién de rotacién del  brazo
ozcilante 46 causari que 21 enlace de conexifn 42 e mueva

hacia abajo, lo que jalard <l braco tangente 50 hacia abajo

15 172 =2 moverd hacia aba

.

]
p]

[a]
p
11
|_l
i
F
1y
£
(]
(aa
m
=

Q‘_!
1l
s
=
(o
n
o]
(]
"
=t
13
‘:_IJ
l_l -
o)
0

gegunda entrada Jde gas de suministro 102, De eza forma la

el diafragmz Jde accionador inferior 120 tiens: un Avea de
superficie mayor, s=2 e2kid aplicands a €ste una fusrza wmayor.
El nivel de ligquido finalments aumenktari pava que el

accionadsr 170 == mueva hacia abajo y 22 crese un espacio, o

£
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112 para dqu= el gas dz suministro pase dentro d=1l accion=d
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172 y hacia arriba a través de Ezte. Inmediataments, o 2

inmediatamente después ds que esto oourre ¢l espacio entre el
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la fuerza aplicada 21 diafragma ds accionador inferior 120 v
a la superficie superior del diafragma ds accionador superioxr
178. La apertura entre <l asienko 170 vy 2l chturador infevior
112 permitivid qus pase & travézs de €zte gas de auministro de
flujo completo. Preferiblewents, la velocidad de flujo s una

velooidad suficiente para abrir compléetamnente la vAlvula de

control  de procesce casi inmediatamente degspugs de que el

en =1 puerts de salida 104 serd esencialmentes la wisma
velocidad a la quz el gas paza dentro de la entrada de
suministro 102.

Cuands ¢l fluido en <=1 tangque 115 empieza a

}_|.
2,
bl

Aisminuisr, el brazso ds conexiin 48 se elevari a medi que =1
dezplazador 25 cae. El braco ds enlace de conemidén 48 moverd
el brazo tangente 52 en acoplamientc con €l accicnador 172, A
medida que 21 nivel de ligquide continfa dizminuyends, el

accionador 172 finalmente 2e elevari parva que una ves wmiz 22

acopls al obhturador 112. En es= punto, =1 Jas Jds gumninisktro
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gags 104 == cievwva, pero la prezidn de gazs ds zalid
giends aplicada a la vAlvula ds control de proceso, yva que =1

v valvula de contiral de

o

gas de =alida no 3¢ ha ventilados. L
procesos por lo tanto noe cambiard sstados. En otrvas palabras,
la valvula de control de proceso incluso no g2 woverd del
egtads abiesrto al cerrads. A medida qus ¢l nivel de liquido

continia diswminuyendos, 2e  aplicard wna  fusrcs aumentada

1l enlace de conexiin 42, hasta que s Ccrese un afpacic entve
el primer asiento 20 y la primera bola dz sellado 102, pava
que el gaz pusda  ventilarse a  través dsl  pasajs 196,
Irmediataments, o casi  inmediatamente después de ezo  la
valvula ds control de proceso fe cerrarid completamsnte para
que ningin liguido pusda zscapar a travézs de la valvula de

control d: procezo. En o2l wmodo
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isnn 154 impulsza la bavrs

W

empnje 142 hacia abzjo qus 32 acopla 2l primer obturador 103
cornn 1o cual aplica una fuerza dezcendantes 2l obburador piloto
106, El obturador supericr 102 permanscerd conpletamsnte
acoplads con el primer asiento 20 cuands lz vAlvula piloto 20

Lz -

eztd en la posicidn mostrada en la Figura &, principalwmente,
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2 la vaAlvula de control d= procezo desds la entrada de gas d=
m 102 a través ds la desenbocaduras ds gas

e ventila =1 gas
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deszado wminimo, <n cuyos punto loz componentss de la valvala

piloto 32 mueven para que 2l gas ds suminiztro a  la
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Coms 32 propovciona aqui, la fuersa descendente

aplicada wediante &l vezovte chturador

o

Lnd
=
b
[07]
i_l.
n
=
H
5
tha
w
|_.I

pilote 106 en modo a presidn es ajustable. Coms un rezultado,
la cantidad ds fusrze ascendente que dsbe aplicarse mediante
el accionador 172 al obturador piloto 106 para mover la bola

dz sellado supericr 108 lejos dzl asien
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ajustakls., De esa forma, la cantidad de fusrza ascendente
requaerida para wmover la valvula de control de procesc entre
el primzr estadc o e2tado abisrto vy el segundo eztads o

egtads  cerrado  es  ajustabls. La  fuerza ninio
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mediante =1 resorte a presidn 154 seri cuando la placa de

tornille de ajustz 166 para causar Jgqus la placa de resorte

supericor 164 ge mieva en la cavidad ds regorte a pregidn 156.
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El movimiento  deacendants dz la placa de  resorte 164
comprimivd, o acortard la longitud del rasorte a prasi
lo que de esa forma aumenta la fusrza aplicada a la placa de

resorte  infevior 126, vy al okbturador pilotos 106, vy o oun
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Figuras 1 y 2, =1
Lrazo osgcilants 46 tiene <l primer extremo 210 consctads al
Azeplazador 25 v tiene 21 zegundo extremo 212, El zegunido
ertrems 212 pusds 2er un extremo de difmetro ampliads 213, EL
difdmstrs ampliadc 212 pusde denominarse como 21 anillo de
pivote 212 y pusds tener una concavidad 211 definida en Ezte.
Tna barra ds pivote 216 tiene el priwmer extrenc 213 y <1
gegundo extrems 220. El priwmer extrems 218 puede definir =1
runto de pivote 212, El punto d= pivote 219 en =1 primer
extrems 2128 3¢ vecibe en la concavidad 214, Una placa de
cubierta 221, qus puede Zer wuna  placa  de cubisvta 221
generalmente con forma ds T, tiene una pared delantera 222

Ty

con un eacaviado 222 en Ests. El zegundo extrens 220 d= la

ncilicarse wuna pieza de montaje 230 parva  wontar el
alojamiento 25 A un tangque 1% 2Ol Se ilustra
egquendticamente en la Figura 2. La pieca de montajs 220
pusds fijarse al alojamiento 25 por medics conocidozg en la
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rogoada en el recipiente, que tendrd una  apertura roacada
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recibivr la piecs de wonktaje 220, La pieza de montaje 230
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El anillo de pivot
241 y =2 rvecibe de forma justa en un alojamiento de braco
ogoilante 242, La bavra de pivote 216 e3td ooclocada en el

alojamiento de brazo oscilante 242 que  tiene primeroz vy
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gegundos extremos 2214 v 216, v tiene un di
v un dismetro interior 250 a travéz ds loz cualag paza la
barra dz pivots 216, El anillo de pivots 203 =2t£id coloczds en
nt

el zlojamiento d= brazo oscile , para que el movimisento
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Azl zegunds extremo 212 d=l byazo  cacilante 46 cauae
movimiento del priwmer sxtrene 244 Azl alojamiento de kbraczo
cscilante 242, Un fiador o olip de alambre 281 eztd unido al

alojamients ds brazo oscilanke 242 y estd fijads a una barva
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reteancidn 252 ze roaca en el extrens de la havra ds tensgidn

282, La rotacidn de la perilla de ajuats 2582 puede ajustar la
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En opevacidén en mnodo a pr
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conaxidn 48 e2td unido a2 uno ds los puntos ds oonexidn 60 en
2l lado izquisrds del punto de piveote 220 A medida que el
liquids en =1 tangque 1% se mwueve hacia arviba en el
Azgplazador 25, el primer exbtrems 210 del braso oscilante 46
g2 moverid hacia arviba, y 2]l bhraco ogeilanke 46 Jivravid zobre
el punto de pivote 2195, El primer extrems 244 Azl alojawmiento
de brazo oacilante 242 sfe&¢ woverd hacia avviba y el zegundo
extramo 246 del alojamiento de brazo oscilants 242 22 movers

2l abajo como un resultado d=l  wovimd
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Debhido a que el enlace de conexidn 42 =gti fijado en o cerca

Azl segundo extream
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242, 2l enlace de conexidén 42 se moverd hacia abajo a wedida
que el desplzzador 25 32 mueve hacia avrikba. E1 brazo
ogcilante 46 v 2l alcjamiesntoe de braczo oscilante 242 de eza

forma comprendsn un brazs  ds conexidn para  conectar =l

log cambios des nivzl al accionador 172, A wedida que el
ligquids se eleva, =21 brazo tangente 50 en el lads izquierdo
dzl puntc de pivote B2 ge moverid hacia abajo pava permitir
que 2l accionador 172 2 mueva hacia akajo, y la vAlvula

piloto 230 vy operari en modo a presiin como 3¢ descvibe aqui

antericrmente. Cuando 32 alcanza ¢l nivel deseado auperior,
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el accicnadcr 170 32 move
inferior a 112, v el gas de suministro a presidfn pasari entre
ellce v a través de la desembocadura de gazs de 2alida 106, E1

2 de 2alida abvivd la valvula des control ds procezo. ElL
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th

gorte de tengifn 256 pusde utilisarse pavs ajustar el nivel

en =1 cual la vAlvula pilotc 20 22 ajustarid =z presidn, o
moverd la valvula dz control de procesas al egtads abisvto.

Por ejemplc, la perilla de ajustes 289 32 pueds girar parva

hacia akajo en <l extremo 246 del alojamiento d= braczo

regorte 256 v disminuir la traccidén hacia abajo en 21 segundo

extramo 246 del alojamiznto de brazo ozcilante 242, Cuands 2e

n 286, 32 necesita menocs fuerca del  dssplacador 25,
para que =1 nivael =2n el cual la vAlvula piloto 20 2= abrivd a

preaidfn 2ea tan bajo como cuandoe 3e aplica wenoz traccidn. EL

ot
D

reaovte  de  kbensifn 256 A= esza forma ez un resovte

contrapeso 256.

andc el nive de  ligquido empiceza a casr, el
gegundo extreme 246 A=l alojamisnio ds biazo oscilante 242
que =22 =21 gegundo extremo del brazo de conexidn, Jgivarid hacia

arviba. El zequndo extremo 246 22 noveri hacia arriba como lo

hard 21 enlace de conexiin 42, que moverid el braczo tangente

E0 hacia arrika en socplaniento con el accicnador 172, Cuando
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el accicnador 172, y mwidz =sgpecificamcent. cuands el asiento

ll'

inferiocr 170 =& acopla a la bola de zellado inferior 112, 21
gas d=s suministro s2uninistrado a través ds la gsegunda entrada
de suministiro 102 32 cervarid, va que =1 pazaje entre 2l

aziente inferior 170 vy la bola de sellads infericr 112 &2t3

‘,‘_U\

cerrado. Sin embargo, la pregsidn de gas ds zalida continuar
icindoze a la vilvula de control d: procezo. Comd tal, la
valvula de control de proceso no 8 moverd, en ese momsnko de
eztados de cambic, por zjemplo, del primer eatado o eatado
abierts a un egtado cervado. A wmedida que 21 nivel des ligquido

combinda cayends, = aplicard uns fuersa aumentada wediante

alojamients ds brazo oscilankte 242, v 2l enlace de conexidn

accionador 172, vy finslwmente zerd suficiente para mover 21

accionador 172 hacia arriba pava que la hola de =22llado

guperior 108 z= dezacople

A=l asients supericr 20, El gas de
salida == ventilavd a través dzl espacic entre ellos, lo que
dz zza forma ventila la presidén de gaz ds salida, vy perwmite
que la vAlvula de control de process 3s muava del primer

eztads o estado abiesrto al eztado cervado.

aplicar fusrza minima al okbturador pilobc 106 con placa de

egorte superior 164 colocada en el sxtrems superior 158 de

[

la cavidad d= re; zg8ifn 156, el cambic de nivel entre

U)
\I'

orte a pr
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un nivel supsericr vy en nivel inferior serd un cambic de nivel
minimo. Cuando 3= ajusta <1 resorte 154 para aplicar una
fuerza wixima al obturador piloto 106, <1 cambic de nivel

aumentard, vya que == requiere wis fusrza, e g2 aplica

,u

mediantes 21 dessplazador a medida gue 21 nivel ds liquide cae,

para mover el accicnador 172 para que la primera bola de

(it
l_l
l_l
‘,‘_"_)
<1
o
[
bt
1]

z desacopls Jdzl primer agiento 90 para mover la

valvula dz control ds proceso de

3]
o

2l 2egunde eztados o

( )
-
o
=]
Y

La valvula piloto 30 por lo tanto =2 una valvala
pilote ajustable que en mods & prezidin permite una vaviedad

de cambice ds nivel. Cuands la placa de rezovte superior 164

=atd en gu posicidn supericor, &l wreszorte 154 aplica una

ves aplica la fuerza winima al cbturador pilcto 106, 2 medida
¢que 2l nivel de ligquido cae, el braszo tangente 50 e acoplari
al accicnador 172, v aplicard una fuerza ascendantz  al

accionador 172, que 3£ acoplars

\_)\
o
o
€1
o
[l
51}
]
an
(b
1

i3

[l
:_l
O
o
(w3
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]

m

[
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loto 106 a través ds la kola ds 3ellado infericr 112, La
fusrsa ascendente aumenta a medida que 21l nivel de ligquido

2z hasta que  1la  fuerza azcendente  aupera 1=

movel la bola d: szellado zuperiocr 108 lejoz del  asziento
supericr 90. La presidén de gas dz falida 3= ventila a través

Azl espacio entre 2llos, parva que 1o 2e aplique ninguna
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la v
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presién de gaz de

ilvula de control de procesgo,

que g2e moverid al segundo £3tade, o e3tads cerrado. Cuando ae

Y,

utiliza un desplazador con un pezo de aproximnadamsnkts 0.85 lig
(20 onzas) en un tangue con agua en £l, el cambioc de nivel
cunands ge aplica una fuerza miniwma pusde 3er, por ejemplo, de
aproximadamsente 11.43 ocm (4.5 pulgadas) .

8i 3e desza un canbioco de nivel mayor, ¢l tornillo

de ajuste 166 ze pueds girvar para acortar &l resorte a

g:u
,_1
h‘

sresidn 154, qua aumentard la fusrza aplicada al chbtbura
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piloto 106, Como un vesultads, debe apli

erxterna mayor al accionador 172 para mover la hola de 2ellado

l‘h

nalmente aplicari suficiente

fuerza al braczo de conexidn 42 en 2l brazo tangenks 40, que

degcrikbe agqmi, la valvula piloto 20 deja de aplicar presién
de gas de galida a la valvula dz controel de procsso para que

la valvula de control de proceso 8¢ cisrre, Un cambio de

s

nivel minims pueds 321, por &jenplo, 22.86 cm (9 pulgadas),
con 2l dezplazador vy o2l fluido agqumi descritos. La placa de

regorte superior 164 pusd

m

colocarse para permitir un czandsio

()

de nivel a un wméxins, <o un wminimo, o & cualgquier lugar entr
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permite un ajusts que permite que la valvula piloto opere

1
)

una variedad, o pericdo de cambicz de nivel, mientras el
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ajuate ligerawmente =1
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nivel en el cual la vélvula de control de procezc a2 abre.
La v&lvula piloto 30 dz2 esa forma puseds describirse

pérmites un ajuste a la
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Cuands sge suministra gas de salida a travéas de la valvula
pilote a una valvula ds control de process, la vAlvala de
control de procesc permansceri en su primser estado. La fusrza
opuesta requerids pava ventilar la presis
ez ajustalkle, ya que la fuerza aplicada wmadiante =1 resorte a

presidn 154 gue mantiense =1 pasajes entre la hola de z:zllado
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Cuands se utiliza con un controlador d= vel de ligquido 10,
la fusrza ez como un resultado d=l dssplacamients vertical
d=l desplazador 25, vy la fuswvza aplicada s transmite a
través del brazo oscilante 26, el alojawmiento ds= braczo
oacilante 242, el enlace de conexidin 48, y el braco tangente
£E0. De es=sa foirma, la vAlvula piloto permite un ajuste a la
fuerza externa requerida pava permitic que la valvula piloto
meva una valvula de conbrel de procezo d= un estads a un
gegqundo estads, tal como un estads abisvto a uno carvado.

De eza forma sz obscsrva que la prezente invencidn
=2td bien adaptada para llevar a caboe loz objetivozs y obtenesx
53 finea v ventajas mencicnadozs  anteriorwente  asi como

aquslloz inherentes a ea3to. Aunquse 3¢ han descrito cisrbas
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ezta descripeiin, numerosoa cambios en la congtruccién v

v el degempeiin ds pasgos pusden hacerse

dentro del alcance y espivitu de esta invencidén como  Se
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REIVINDICACIONES

1.- T ensamble  pilcoto, caracterizade  porqus

un cuerps piloto cque definse un interior d=l cusrpo
pilota, vy qus dzfine una primera y una segunda entrada de gas
ds suministiro y una degeambocadura ds gas de galida individnal

pava proporcionar Jgas ds 2alida a una valvala de control de

W
=
H
A’])

un  interruptor que 8= pusds wmover

primeras Y las segundas posicionea para carbiar
selectivamsnte la valvula piloto de un primer a un gegands

made, en donde en el primer wnodd 2l gas de fumdinistro 2
comanica a la primera entrvada d= suministro y en el segundo

modoe =21 gas de sumin
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suministro

~

unn okbturador pilotoe dispussto en 2l intericr del

cusrpe piloto, 21 aobturador piloto que comprende una bola de

[

1}

gellads supesrior que se pusde acoplar con un afiento supsrior
en 2l intericor del cuerpo piloto, vy ouna bola de sellado
inferior conectada a la bola de zellado auperior mediante un
vastago de okturador piloto

un accionador mévil dispueato 2l wenog paveiznluente

en <l intericr del cuerpo pilots vy oque defins uan aziento
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de gellado superior gqus estd acoplada con 2l agiento auperior

agiento inferior para definir un  pasajs:  parva  Jgaz  de
suministro desds la sequnda entrada de 2uwminiztro cuando la

valvula piloto estd an 21 sesgundo wmodo y &l gaz de suminiztro

in
m

di

rige a travis ds la desembocadura d= gaz dz z2alida para
colocar la valvula de contvol de proceso en un primer s3tado,

=T CLON ('1 =

i

el accicnador se pusds mover hacia arrika parva
azoplarse a la bola de 2ellade infarior y cervar <l pasaje

para Jgas de suministro y para mover 2l obturador piloto hacia

arriba para desacoplar la bola de zellade superior del

W
in
[_l -

ento supserior para ventilar el gaz de galida y mover la
vadlvula ds control de proceso a un segqundo estado; v

un medio de polarizacién para aplicar una fuerza a
la hola de sellado supericor en una diveczién hac cl asiento
superior, en donds =1 medio ds polarizaciin ez ajustable para
qus la cantidad de fuerza aplicada al obturador pilots pueda
ajustarze consecuentemsnts ajustando la cantidad de fusrza
cpuesta  que  debe aplicarse mediante =21 accionador para
dezacoplar la Lbola de sellads superior del asiento supsrior.

2.- El ensamble piloto de conformidad <con la
reivindicacién 1, caracterizads porque ademidzs comprands un
tornille de ajuste que 32 extiends en ¢l interior desl cusrpo
pilote, el medio de polarizacidn que conprends un rezorte a

1 dispuesto en el dintervior del cuerpo pilo

ot
)
e
il
)
Y
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aplicar una fuerza al obturador piloto, en donds la roktacién
del tornillc ds ajuste en wna primera dirveocidn aumenta la

fuerca aplicada mediante

b

1 resorites a pregifn en el cbhturador
pilots, v la rotacidn del tornillo de ajuste en unz f2egunda

direacidn disminuye lz fuerza aplicada mediznte el rasorte a

2.- El ensambls piloto d= conformidad  con la

n 2, caractericado porque ademds comprends una
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4.- El1 ensamble piloto de conformidad con la

reivindicacidén 2, carvactarizads porque ademfz comprende una

o
I_J

2laca de rvesortes inferior dispussta en intevior del cuerpo

piloto, en donds 21 resorte a prezidén eztid colocado enktre lasz

placas de veaosrte auperiores e inferiorsz, vy la placa de

o
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acopla a la bhola de sellads supserior.
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1
=
l_l
m
b
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Y]

mble piloto d=: conformidad con la
reivindicaciin 1, caractericado porque ademis comprends  un
birazo tangente que pusde Jirar con relacién 2l acociocnador, en

donde =1 brazo tangente aplicarid la fuersza al acoionador para

mover =1 accionador v el cbhtuvador pilotc hacia arriba pava

pup

4
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szacoplar la bola de sellado  superior

e lor.
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&.-  Tn ensamble pilotao, caracterizads porgque
comprende:

un cuerpo piloto que define un intericr d=l cusrpo

primeras y 2egundas entradaz de auminiztro de

w
o
10}

A
~

una dezembocadura de gasz  de salida individual  definida
mediznte 21 ouerpo piloto pava suministrar gaz a una valvula
de control de procesgo

un okhturador pileoto dispusstos de forma wévil en el
cunerpo de obturador piloto, 1 abturador pilobo que comprends

una bola de sellade supericr y una bola d: 3:2llade inferior

conectadas mediante wn visztago ds obturador pileoto;

un  cuerps ds asientos fijade en 2l interiocr del

cuerpe pilots qgque define un aziento supsricr acoplable con la

n

bola de zellade superior;
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interior del ouerpo

un miembis de ajustes para ajustar la longitud d=l
reacrte en 21 interior d=1 cusrps pilobs pava aunsntar o
Aismirmmir la cantidad de fuerza aplicads wediante 21 rezorte

al okbturador -ilnto.
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7.- El1 ensamkle pilote de conformidad

con la

reivindicacidn €, caractsrizado porgque el miembroe Jds ajuate

comnprends un tornills de ajuste roscads a través de

piloto.

.- El ensamble pilotc de conformidad
reivindicacis
placa de resorte supericor que 32 pusds: mover en =
piloto y que contacta un axtramo  Super
donde la rotacidn dsl tornillos des ajuste wmoveri la
resorte supsricr y ajustard la longitud del rezorte.

2.- El1 ensamble piloto de conformidad

una placa de rvesortes supsrior Jdispussta
deslizaklz en el interior del cuserpo pilotbo;

en donde 2l miembio de ajuste moverd la

1 6, carvacterizado porquse ademis conprende

1 cuerpo

con la

n 7, cavacterizado porqgque ademis conprends una
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de forma

re3orte supericr en ¢l inktericr del cuerpo piloto, vy en donde

cantidad ds fucevca aplicada wediante el rezorte a la

10.- E1 ensamble pilotc de conforwmidad

tarsd la

>2la da

oo la

reivindicaciin 9, caracterizade porgues adewis comprends una

placa de resorte infericr dispussta de forma wdvil

interior de=l cusrpo piloto, en donde 21 o
entre las placaz d= rezorte superiores ¢ infericrss.

11.- Bl ensamble piloto de conformidad

en el

dispone
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4

reivindicaciin €, carvactevizado porqgque &l enzamnble piloko
pusds  cambiar selectivamente entre un primsr wmode Yo oun

segundo modo, en donds ss auministra gas a la primeva entrada

en 2l primzsr mods vy oa la segunda entrada en el segunds wodo

contrarvesta mediante la prezidn de gag de suminiztro desade
la primera entrada para que no 3¢ apligque conascucentensntae
ninguna fusrza en =1 priwver modo.

12.- El ensamkzle pilcocto de conformidad oon la

reivindicaciin 11, caracterizadc porqus en

\§

21l sespnds mods se
puministra Jgas a ktravés de la zegunda entrada de suministro vy
=l regorte para aplicar una fusirca ajustable aplica uns
fuersa ajustable a la hola de s3=1llade superior.

13.- Un ensamklz de vAlvula piloto para 3umin istrar
gaz a una valvula ds control de procezo neumiticamente
operada  gque 3¢ pusde wmover a un primer es3tado con la
5n de presidn de gas de falida desde el ensawbkle de
valvula piloto, caracterizado pg sque comprends:

un cuerpe piloto e define un intervior ds cusirpo
piloto, wuna entrvada de gags de suministro a prasgidn para
comuinicar =1 gaz de sumini
cusrpo piloto, v una dssembocadura ds gas ds 2alida para
commicar el gazs de =2alida a la valvula de control de

r)rC)( eso;
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un obhtuvador piloto mSvil

c=llade supericr, una bola d=

de cbturador piioto que

ricres = inferiorez, la hola d=

Upel

Fusds Daluio}

acoplar

CUS I Lo2d

}:’1_-] X li-(”)’
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cusrps piloto, el

inferior
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17}
11l
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en 2u primsr estadso,

azopla con el asianto  supsriov
e3tid cc
d= gas de =alida; vy

un m

iembire de polarizaciin parva

1 cbturador pilotce para resistiv

Q
-]

gzllads supesricr lejos auperic

suminiztro a pre3idn 2= comanicands

la fusvrca

una fuersa

I SS

que comprends una

szlladsy supevior

un azientoe superior en

pava permitir que

musva 13 valvula

moviniento

apli

hola de
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an
Tty
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que  2e

que definen

ntrads de

[‘h

Jaz

cuando

a la

fuerca

J--
13

aplicar una

d= 1la hola de

r ouandos 2]l gas de

a la desenbocadura

ajustalle.
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14.- La v&lvula pilote d= conformidad ocon la
reivindicaciin 12, caractericada porque ademisz comprends una
placa d= resorte) upsrior dizpuesta dz forma wdvil en el
interior desl cuerpo piloto, en donds el wovimiento ds la
placa de rzzorte aupericr ajusta la fusrsa aplicada wedian

el misnlkroe de polavizacidn al chturador piloto.
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pilete de conformidad ocon 1la
caracterizada porgque el wmiembro  de
polarizacidén es un vesorte  con extremos Ssupericres e

inferiores, la placa ds resorte supserior que 23td en contacto

l6.- La wvalvula pilote de  conformidad ocon la

reivindicacidn 14, carvactevizada porque adamis comprends una

m
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placa 4 ferior dispuesta en <l interior del cuserpo
piloto en donds el miembro de polavizacién comprends un

reacorte colocads entire laz placas de reaorte superiorsz

17.- E1 ensamble piloto d= conformidad con la
reivindicaciin 16, cavactervizads porque la placa ds resorte
inferior se pusdes acoplar con 21 obturador piloto, en donde

el rezorte aplica una fuerza sl obturadeor piloto con la placs

m

O

W

dz raszorte inferior cuando la placa dz resort 3o

ﬂl
i
i

acoplada

12.- E1 ensamble miloto de conformidad con la

mn 13, cavacterizado porquse una fusrza de
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opo3icidn aplicada 3l accionador en una diveccolin opussta a

polavizaciin wmoverid €1 acciomadory para cauzar dque =1 aziento
|

inferior acoplse a la bkola de sellado infericor y  3e

{1
b

dAeszacople de la hola de z21llado superior dzl aziento aupericr
cuando la fLer:&‘«qu‘sts snficients pava superar la fuerza
aplicada al obturador pilotoe wediante el miswbro de
polarizacidn ajustable, v an donds el gaz: de z2alida z2e
ventilari entre <=1 asiento supericr y la bola de sellado
superior pava que la vAlvnla de control de procesco 82 museva

d conformidad oo la
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caractericada porque una fusrca aplicsds
al sccicnador wmoverd &1 accionador hacia y en acoplamiento
con el gegqunds agiento para cerrar el pasajs, v moverid el
obturador piloto hacia arrvikba para desacoplar la primera kaola
de sellads d=l primsr aziento, la valvula ds: control  de
procese dque 8 mueve del primsr estads al segqundo estads en

rezpussta al desacoplamiento ds la lkaola de z=llado superior v

il

20.- E1 ensamble pilotoe Jde conformidad con la

11N

reivindicaciin 12, caracterizads porque la vilvula de control

ﬁ

de procese comprends una valvula de flujo que puede cambiar

entre <1 primsr egtadc, abiertoe para permitivr el flujo, v =1

segundo estado, cerrado pava prevenir =1 flujo.
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21.- Unza vAlvula piloto para suninistrar gaz  de
a una valvula de control de procsso, caractericada

comnprende :

l:vilx:)tCu B

ultur"ur pilots dispuestc de forma wmivil en

r del cusrpe piloto v oque 82 puseds acoplar con los
2 y log segundos azientoz digpuestoz en 21 intevior

=1l ocbturador pilo acoplados con
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donde una pusds  aplicarse

pilote para  mover chturador

iento con 2l gegunds asiento vy para dezacoplar

veantilar =1
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agiento para as

(5]

oto del primsr
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egundo estado;

un micmbro de polavi
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en donde la fuerzsa aplicada mediante el wienbro de
polarizacién ez ajustakble para cue  la  fusrza opussta
requerida para mover el obbturador piloto fusra de
acoplamients oo el primer aziento gea ajustable.

22.- La valvula pilote de conforwmidad con la
reivindicaciin 21, carvacterizada  porgque 2l miembroe de
polarizacién comprends un reaorte Jdispussto en el intericor
del cusrpo piloto.

22.- La wvalvula piloto de  conformidad con la
reivindicacién 22, caracterizada porque ademis compreands

Placas dz rezorte supericores ¢ infevion

U

2 dispuestas de forma

mivil en el interior del ouerpo pilots, en donds el rescite

7]

estid colocado entre lag primeras v las segundas placzs de
24.- La walvula piloto de  conformidad con la

reivindicacidén 21, caracterizada povque &l obturador piloto

inferior, y un vastago Jde obturadosr piloto que conecta las
holaz de zellzadoe supericoresz 2 infericresz, en donds la hela de

gzllads supsrior s pusds acoplar con 2l primer asisents, vy la

bola de szllado inferior se pusde acoplar con €l segundo

25.- La wv&lvula piloto d=  conformidad con la

\'l'
0
=

reivindicacidn 21, carac izada porque ademis conpirends un

accionador al menos parcialments dispussto en el intericr del
|
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cunerps piloto, &l szgunds  asiento que g2 daefine en =l
accionador.

26.- La véalvula pilcto Jde  oconformidad ocon la
reivindicacién 285, caractericada porque la fusrza opussts

aplicada al obturador piloto para desacoplar la bola de

w

gellado zuperior dzl primer aziento ge aplica mediants =1

27.- Tn ensgambkle piloto, caracterizado DOTe

ine un interior d=l cuserpo

pilots, v oqgque define una primera y una segunda entrada de gas

al

=-
oy
i}

dz suministro, y  una dezembocadura de  gas de

1)
[y ll

ndividusl para 2uam una valvula de

H -
|_l -
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[mpy
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un dinterraptor gque 82 pusds wover  entre las

primeras Y las segundas noSlciones rarsa cambiar

|_l
‘F|_|
<
f]_l\
l_l

gelectivamente vula pilots d= un primer wodo a un
segundo wmads, en donds en 2l primer wodo, 21 gas  de
suminiatirs 3e comunic: a la primera entrada Jd= 2uministro vy
en 2l segqunds wmods el gas de sumdinistro se comunica a la
segunda entrada de suministro;

un chbturador pilote dispussto de forma mévil en el
interior del cuerpo piloto; v

un wedic de polarizacidén para aplicar una fueirzsa al

obturador piloto en una primera direccidn, en donds &l medio
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dz polavizacidn ez ajuztable para que la cantidad ds
aplicada al chturador piloto pusda ajustarse.
28.- El ensamble pilote de conformidad con la

S 27, caracterisads pordque ademds comnprands un

noque comprelnds un re3orte a
pra3ifn  dispusato en 2l intevior dsl  cuerps piloto para
aplicar una fuerza al obturadsr pilots, en donds la rotacién
del tornillc de ajustes 2n una primera diveccoidén aumentsa la
fuerza en =1 cbturador pileoto, v la rotacién del tornille de
ajuste en una segunda dirsccis

obturador piloto.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Tna valvula piloto puedes cambiar entre modoz a
presifn y reguladores. La vaAlvula piloto suministra gas de

2alida a2 una v

al
H
<
[
|_l
m
[mH
1
2
(¥}
=
i—.
T
i
(]}
|_l

de process y o btlene un miswbro

ds polarvizacién ajustable para aplicar una fuserza ajustable a

un  obturador pilote en un intervior d=l ocuerpo piloto. Se

l_.l

aplica una fuerza opuesta al obturador piloto para supervar la

fusrza ajustable y 2l gas de =2alida.
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(30) Frioridad  (31) (52)

(33) Pais
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(51) Int CF:

(71)Solicitanie(s)

(72) Inveritor(es)

(74) Apoderado:

F16K 031/034

KIMRAY, INC.

KEVIN GRANT GENTRY

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(B5) Fecha limile inicio faze nacional,  25/04/2011
(36) Daios relativos 2 la preseniacién de la solicitud PCT

Fecha de presentacion de la soliciud: - 02/09/2009
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1P publicacian:

No. de zolicitud FCT/US2008/055659

(54) Titulo:  INTERRUPTOR PILOTO

Reivindicacion(es):

1.- Unenzamble piloto, caracterizado porque comprende:
un cuerpd piloto que define un interior del cusrpo pilato, y que
define una primera y una zegunda entrada de gas de
surminiztro y una desembocadura de gas dé salida individual
para proporcionar gas de salida & una vélvula de control de
uri interruptor que ze pueds mover entre laz primeras y las
segundas posicionss para cambiar selectivaments la vélvula
piloto de un primer a un segundo modo, en donds en sl primer
modo el gas de suministro se comunica & la primera entrada
de zuministro y an &l ssgundo modo el gas de suministio se
comunics & la segunda entrada de suminizir,

un abturador piloto dizpuesto en el interior del cuerpo piloto, el
obturador piloto que comprande una hola de sellado superior
que se puede acoplar con un asiento supstior en el interior del
cuarpo pilote, v una bala de sellado inferior conectada & la
bola de sellado suparior mediante un vastago de obturador
piloto;

un accionador rdvil dizpussto al menos parcialmente en &l
interior del cusrpo piloto y que define un azienio inferior
acoplable con la bola di zsllado inferior, la bola de 2ellady
suparior que 2sti acoplada con &l asiento superior y lx bolx de
gellado inferior que estd dezacoplada del astento inferior para
definir un pasaje para gas de suministro desde la segunda
entrada de auministro cuando la vélvula piloto esth en el
segunda mado y el gas de suministro se dirige a través de la
desembocadura de gas de salida para colocar la valvula de
contral de proceso en un primer astado, en donde &l
accionador e puede mover hacia amiba para acoplarse a la
bola de sellado inferior y cerrar ¢ pasaje para gas de
suminiziro y para raover el abturador piloto hacia ariba para
desacoplar la bola de sellads superior del asiznto superior
[eara veniilar el gas de salida y mover la valvula de control de
PROGESO A un segundo estado; y

un medio de polarizacion para aplicar una fuerza a la bola de
sellads superior 2n una direccidn hacia el azienio zupsrior, en
donde el medio de polarizacidn ez ajuziable para que fa
canfidad de fusrza aplicada al oblurador piloio pueda ajustarse
congecusntemente ajustando la cantidad de fuerza opuesta
que debe aplicarse mediante el accionador para desacoplar la

bola de sellado superior del asiento superior,

2-  El ensamible pilsto  de  conformidad con la
reivindicacién 1, caractstizado porque ademas comprende un
tomilly de ajuste que se exiends en el interior del cuarpo
piloto, el medio de polarizacidn que comprende un resorte a
pregion digpuezto en el interior del cuerpo pilato para aplicar
ura fuerza al oblurador piloto, en donde la rotacion del tornillo
de ajuste en una primera direccidn anmenta la fuerza aplicada
mediants &l resorte a presidn en el obturadar piloto, v fa
rofacidn del iomilly de ajuste en una segunda direccion
disminuye la fuarza aplicada medianle &l resorte a prezidn en
&l obturador piloto.

3- Bl ensamble  pilole  de conformidad  con la
reivindicacion 2, caracterizado porque ademas comprende una
placa de resorle zuperior dizpuesta deslizablements an al
inierior del cuerpa piloto y acoplada con un éxiremo supstior
del rezone a pragidn, en donde el tomilla de ajusts se acopla a
la placa de resorte superior.

4- Bl ensamble piloto  de  conformidad  con la
reivindicacidn 3, caracterizads porque ademas comprands una
placa de resoite inferior dispuasta en el interior del cusrpo
piloto, en donde el rezorte a pregidn estéd colocady entre las
placas de resorle superiores & inferiores, y la placa de rezorte
inferior 3¢ acopla & la bola de sellado superior.
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Como rezuliade del examen de forma, realizade own fundamesnto en &l artiouls 28 dz la Decisién 456 de la

Comisidén de la Comunidad Andina, articula 27 del Tratado de Ceoperaciin sn Materia de Patentzs (PTT), regla
.l

51 big del Paglaments y Circular Unica de ta Superinizndencia de Industria y Comercia, 3@ e comunica quas:

1. La solicitud na contiens &l poder debidaments otorgads, son el leng de 1os requizitcs exigidos por los aticulos
£3 y subziguientzs del Codign de Procsdimisnts Civil. Adicionalmante, debwerd prezentar @l documents que
acradita la exiztencia y reprasentaciin legal de la sociedad solicitants, cuando ésta fusre parsona juridica.

2. La solicitud ne contiena la copia del documants &n que mansta la cesidn del derscho a la patente dsl inventar al
solicitantz o a zu cauzantz, conforme a lo establecidn paor &l aticule 26 litsral k) de la Decizidn 426 d= la
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enunciados, En caso de ro dar cumplimients al presants requenimisnto, 1a solicitud e congidsrard abandonada y
perdera su prelacion.

Continua &n la pagina siguiente...
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Bogota D.C. - Colombla



W

2 o .
if/;% c dicado No: 11 026580 é
asElx Continvacidn radicado No: 2658 o .
) ' Industria y Comercio

SUFERINTENNDEINIZ LA

Hotifiquese =l presents oficie conforme a lo dizspussts en el numeral 5.2, literal @), del capituls quints del titulo
primar de 13 Circular Unica Mo A0 de 2001,

.-——""'—:I/ y
\
JOZE LIS SALAZAR LOPEZ
Dirzctor de Nusvaz Creacionss (3))

19 Mo 200

El anterior raquerimiznts fus notificade por fijaciin en lizta dz facha
adpali

Al contestar favor indiqua 2l namaro de Scd: Cantre: Carrera 13 Ho, 27-00 Pisos 2, &, 7 y 10 PR 5370000
radicacion que 3¢ thicuintia o cantinuacion S:xdz CAN: Av. Cre 50 Ho. 26-55 Int. 2 Tel: 5300070
| Call Conter 6513240. Linca 01600-910165
! Wob: vawwv.sic.gov.co e-msil: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia



