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@ SOLICITUD DE ;
[X] Patente de Invencién. [ Patente de Modelo de Utilidad.
[] Capitulol. [X] Capltuloll.
® Nombre: ZIMMER AG y ROWM Grbi & Co. KB IDENTIFICACION
Borsigallee 1,
SOLICITANTE | Direcci6n: o:m; Frarkfurt uMn, A‘Ienlnh ce. O w~n [
4)] y 64293 Darwstadt, Alemni

Nacionalidad o Domicilio: mnyﬂ win, (ce. [ ow [
Lugar de Conshtuclbn Dermstadt, Alemania

Alemania Cvual
Teléfono: Fax: Nimero
E-mail;
® Nombre: GUSTAVO HOLLMANN RESTREPO IDENTIFICACION
REPRESENTANTE| Direccion: cra, 114 No. 94-76-0f. 308 O L& N7 [
0 APODERADO ce. [ ow [
- Teléfono: 6161948  Fax; 6163976 Cual
E-mail - Nimero >2678023 Tp 5903
® Nombre: WANDEL, Dietmar
INVENTOR (ES) L
(72 Direccidn: John.-Machern, Strasse 4,
_ Nacionalidad o Domicilio 63456 Hanau, Alemanfa
@ PCT (86)
Soficitud Internacional No. PCT/EPOIIIZGM Fecha Noviembre 2 de 2001
Publicacion Intemacional No.W0 02/36864 Al Fecha Mayo 10 de 2002
® Tiulo(54) * 0 POLIESTER
UTILIZANDO UN ADITIVO DE KILADO, FILAMENTOS DE POLIESTER OBTENIDOS MEDIAN-~
TE EL METODO DE HILADO? TEXTURIZADO POR ESTIRAMIENTO DE LUS FILAMENTOS DE
POLIESTER Y FILAVENTOS (E POLIESTER CON VOLUMEN UBTENIO0S PEDLANIE TEXTURLZAD0 PR ESTIRAMIENTO".

(D Clasificacién Internaclonal (51) DO1F 6/92

® Prioridad (33) Pals de Origen|  (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
Alemanis Noviestre 3, 2000| 100 54 422.3
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Instrucclones para el diligenciamiento del presante fonnulano ver reverso de esta pagina.
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([ Q) | ANEXOS

Comprobanta de pago ds la tasa de presantacion de la sollcitud.

X Documento que acredita ke existancia y represantacisn legal cuando el soicitante sea persona juridica.

[! Poderes, si fuare el caso.

] Documento de cesién del inventor al sollcitante o 2 su causants,

] Deciaracines

[X] Copla delasoiciud intenecionsl. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de s solicitud inlemacional al casteliano, {Resumen, descripcion, reivindicaciones,dbujos)

[3] Copia del examen prellminar intsmacional efeciuado por la Autoridad intemnacional de Examen Preliminar (IPEA).
K] Traduccion del examen preliminar intemacional efectuado por [a IPEA.

D De ser el caso, copia del contrato de acceso.

D muelwo.downmbquamhhhndaowmwmamdamm {radicionales da s comunt- |
dedesindigenas.

[2] De serel casof cariificado de déjidafio del inalerial biokgico

[ Atefina 12x12. '

D mwdmmmmmmMoMMmdmwdmhmmhow
mmh.ldm:daparddoudmbmnhhvumndeuhddm

[] De sor el caso, modiicaciones efectuadas a la soliciud intemaciond!, - - - ~|

@] o Reporte ‘del examen internacional prov'lsionnl.

[ @1) FIGURACARACTERISTICA:

’- ) a .. . Cea .8 b ' A |




Continuaclon snumeracién del nombre de los Inventores, con

Su correspondlants direccién, cédl miclllo:
Nombre Direccién Domielil
DULLING, Achim Zicgeleiweg 12, 51149 K&In, Alemania
MIRWALDT, Ulrich Goethestrasse 131, 63477 Maintal, Alemania
KLEIN, Alexander Im Bienengarten 4, 55218 Ingelheim,

Alemania



(¢

Radicacion 1 029933 m:,: Gneigsy —— '~ reio

Fecka ¢
rwh"'" ?:::-OI-N 11100114 Follems 14T A
ia; 2080 m,w'ﬂﬂ mnw 411 PRESENTIY

uiT @ BdfivelEy-l

RECIBO CFICIAL DECAJA : €I - 3,038
FECHA : EKERD 15 DE 2¢03

gt CORSIGRACZICH min

DEPGSITANTE TIPD PAGOD BARCS EUERTA dc. PASD FECHA P6OC Ur. PAEC

SUETAVE WILLMAY COHSIBRALI BANCS POPULAR  032-00110-5 PITC 1500172003 3,591.000.GC

i C O RCEPT O thn

CANT. RENTISTICO CORCEPTD TOTAL CONCEPTR

i 3009I-01-00 SELICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATERTE DE IN £00,000,%0
TOTAL @ ] 4¢0,000.00

§Ct:  CUATROCIENTCS HIL PESOS .
t G S Z ZZ / A
CeTl Betntle

C /‘Lnf ¥3EEY
RESPOMSABLE :

DECLD3 DL CAJA FPLICADD AL EXPEDIENTE K,

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador 382 0840
Fax 350 5220
E-mail: Info@sic.gov.co
WWW.SIC.gov.CO
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G.HOLLMANN RESTREPO
ABOGADOS LTDA

The undersigned Dr . 2 P AR acting on
behalf of and representing of Fruanr 46
domiciled i, ‘h% appoint(s) GUSTAVO
HOLLMANN RESTREPO and/or LUIS
PATINO LEYVA, domiciled in Bogoti D.C.,
Republic of Colombia , as our true and legal sttorney
with the necessary powers:

1) To apply to the administrative, judicial and police
authorities of the Republic of Colombia, in any
instance or appeal, for obtaining registration of
patents, utility models, industrial designs and models,
commercial ensigns and names, trademarks, slogans,
health licenses, copyrights and domain names as well
as their assignments, extensions, renewals and
changes of name; 2) To prepare, apply for, obtain
execute register  contracts,
authorizations and registrations of any kind; 3) To
intervene as plaintiff or defendant, in any instance or
appeal, before any judge, court, tribunal,
corporation, public officer or aur.hom:y in any
jud.u:ml administrative or police act.lon. such as:
action dealing with commercial ensigns and names;

"4 oppositions aguiner trademark registrations; caducity

and nullity actions; recovery actions, actions arising
from obrainment and working of license agreements;
actions dealing with unfair competition; criminal
actions; actions claiming indemnity for .damages,
complaints or remarks on all sort of industrial
property matters; the performance of precautionary
measures, and in any other similar action, measure or
appeal related t6 intellectual property matters.
To this effect, I (we) hereby authorize him to file
applications, = make  descriptions,  protests,
amendments, declarations, oppositions, cancellations,
appeals and claims; to pay taxes, quotas and liens as
provided by Law; to waive or abandon granted rights
or rights in process of being granted, to receive all
kind of documents and securitics; to istue the
respective releases and, in general, to take, before said

@ authorities, pertinent meps to the above mentioned
" purposes and take all measures they may deem.

advisable to protect my (our) interests, with all other
necessary legal faculties, and I (we) hereby declare as
good and valid whatever the attorneys should do to
my {our) benefit.

This power comprises the authority to matify or
confirm on my {our) behalf any action, as well as the
faculty of receiving, desisting, transacting,
compromising,  substituting and  revoking
substitutions, taking notifications, and appointing
judicial or extra-judicial attorneys.

S:gned in  on this 05, day of Mv. of 2472

/b

Joo- W g
G. HOLLMANN RESTREPO
ABOGADOS LTDA

Yo (nosotros) Dr: H.&. Maurtl amldfna.&vuu , obrando en
nombre propio y representacién de,?ummr:( G con
domicilio en, Frawk furf | nombro(amas) s GUSTAVO
HOLLMANN O y/o LUIS PATINO
LEYVA, con domicilio en Bogoti D.C., Repiiblica de
Colombia, Cra 11 No 94-76, Oficina 308, apodendo
verdadero y legal, con poder especial, amplio y suficiente:

-1) Para recabar de las oficinas y autoridades colombianas

administratives, judiciales y de policia en cualquier
instancia o recurso, la obtencion de patentes de
invencidn, modelos de utilidad, dibujos y modelos
industriales, registro de marcas, registro de lemas
comerciales, depésito de nombres y ensefias comerciales,
registros sanitarios, derechos de autor y nombres de
dominio asi como sus traspasas, prérrogas, renovaciones
y cambios de nombre; 2) Elaborar, tramitar, solicitar,
obtener, realizar, ejecutar y registrar contratos, licencias,
sutorizaciones y registros de cualesquiera clases; 3)
Intervenir como demandante 0 como demandado en
cualquier instancia y recurso y ante cualquier juez,
entidad, corporacién, funcionario piblico o autoridad en
acciones jud:cules, administrativas y de policia, tales
como acciones derivadas de nombre o ensefia
comerciales; acciones reivindicatorias; acciones derivadas
de la obtencidén o explotacién de licencias; acciones de
competencia desleal, demandas penales y civiles; acciones
de indemnizacién de perjuicios, reclamos, wu
observaciones a cualqmer asunto sobre prop:edad
intelectual; al ejercicio de medidas cautelares y
cualesquiera otras acciones, medidas o recursos similares
relacionados con la propiedad intelectual.
A este efecto, lo facultamos para elevar solicitudes,
formular  descripciones,  enmiendas,  protestas,
declaraciones, oposiciona, cancelaciones, apelaciones y
reclamos; pagar impuestos, cuotas y gravimenes
prescritos por la Ley; renunciar o desistir a derechos
concedidos o en curso de concesidn; recibir toda clase de
{ifres dando al descargo respectivo, y en
daff Bte du:lm autondadu todos los pasos

prometer,

Fixr:e;w 105 de
Dr. Mar % %Gp“’“‘\




Document No. 311 Year 2002

The Notary Pubiic asked the Appearers whether he or his pariner had acted in the matter
which Is the subject of this Instrument except in his notarial capacity. The Appearers denied.

I herewith certify as before me signed the foregoing signatures of

Dr. Michael G. Martl, Member of the Exedutive. Board,
Georg GoBweln, Procurator,
- busliness address of both In ZImmer Aktiengeselischaft,
Borsigallee 1, 60388 Frankfurt am Malin,
- personally known to me - )

who set thelr hands on this document on behalf of ZImmer Aktiengesellschaft '

| further certify having inspected the Trade Register of the Lower Court (Amtsgericht) Frank-

furt am Main, HRB 10599, on the 30" day of October, 2002, that Dr. Michael G. Martl and

Georg G3Bweln are authorized to act jointly as legal representatives of Zimmer Aktien-
gesellschaft, that said company exists, accomplishes its soclal object and Is Organized In _
Frankfurt am Main In accordance with the Laws of the Federal Republic of Germany. All the (J
foregolng facts are known to me due to my having examined the respective documents to

which | attest.

The signatures were signed before me in the offices of Zimmer Aktiengeselischatft, y
Borsigallea 1, 60388 Frankfurt am Main, as the Notary Public was asked.

Frankfurt am Maln, this 05™ day of November, 2002

~Notary Public i
: (Dr. Ka redrich)

+ APOSTILLE
J-. _(Convention de I2 Hrye du 5 octobre 1961)

1, Land: Bundesrapublik Deutschiand
Diege g_ﬂﬂntliche Urkunda

' .\ 2 isl\qpﬁtexﬂﬁgwn ......S?[:.fffﬁdlﬂ.&k ............

. -20, Nov. 7002
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TRADUCCION OFI'CIAL DEL INGLES del, Documento 311 para el afic 2002 ad-
junto al Poder que Zimmer Aktiengesellschaft (= Zirmmer AG) domici-
liada en Frankfurt, Alemania, otorga a Gustavo Hollmann Restrepo y/o
Luis Patino Leyva.

Documento No. 311 Afio 2002

El Notario Ptblico pregunté a los ct;:mparecientaa ai &1 o su socio
habian actuado en el asunto que es el objeto de este instrumento ex-
cepto en su capacidad notarial. Loai compareclentes contestaron nega-

tivamente. |
|
Certifico que las firmas que aparec!en anteriormente fueron a'jecuta-

@ das en mi presencia por el Dr. luohnl G. Maxtl, miembro de :1a junta
directiva, y Georg Gi8wein, apodera'do, ambos con domicilio c]omercial
en Zimmer Aktliengesellschaft, Borsigallee 1, 60388 Frankfurt am Main
y conocidos personalmente por el su'acrito Natario. f

Ademis, luego de revisar el Registro Comercial HRB 10599 del% Juzgado
Municip_al de Frankfurt am Main el dia 30 de Octubre del 2002, certi-
fico que el Dr. Michael G. Martl y Georg GbAwein estan autorizados
para actuar conjuntamente como repx:esentantes legales de la compafiia
Zimmer Aktiengesellschaft (= Zimmer AG), que dicha compafila existe,
que cumple con su objeto legal y que estin organizada en Frankfurt
am Main de conformidad 'con las leyes de la Repiblica Federal de Ale-
mania. Yo doy testimonio de todos estos hechos con base en mi examen
@ de los respectivos documentos.

Las firmas fueron ejecutadas en m:l. presencla en la: '
compafiia Zimmer Aktiengesellschaft, Borsigallee 1
am Main, que fui solicitado para tal efacto en mi
Piblico.

Frankfurt am Main, 05 de Noviembre del 2002

Dr. Karsten Friedrich, Notario en Frankfur{g -
(Firma y ‘Sello Oficial) L

" L
i
[Apostilla en idioma Jum! daffbl dta 20 de
. ’ Noviembre del 2002 legalizandg la del Notario
M. Mﬁ- ; Friedrich bajo el No. 91 Ea A 713 :

JOSE MIGUEL MEMDER
Traductor Oficlal .
Ree. 911 de Meyo 1988 MINJVSTIDIA



Traduccidén Oficlal del Aleman de la apostilla adjunta al Poder

que la compafiia Zimmer Aktiengesellschaft (= Zimmer AG) otorga

a Gustavo Hollmann Restrepo y/o Luis Patifio Leyva.

10'

|
|
APOSTILLA

(Convencién de La Haya del 5 de Octubre de 1961)

Pais: Repiblica Federal de Alemania
Este documento pﬁblico;

Ha sido firmado por: El Dr. Friedrich

Actuando en calidad de: Notario nombrado oficialmente '

Y lleva el sello oficial: Del mencionadc Notario

Conéirmado
En: Frankfurt/Main
El dia: 20 de-Nbvie@bré del 2002
Por: El Sefior Presidente del Tribunal Regional
Bajo el No.: 91 Ea A 7499
Sello: El1 Presidente del Tribunal Re
Frankfurt am Main

Firma: En representacién: Schlitz ;
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G.HOLLMANN RESTREPO '
:  ABOGADOS LTDA

The undersigned

behalf of and representing of
domiciled in, hkereby appoint(s) GUSTAVO
HOLIMANN RESTREPO and/or LUIS
PATINO LEYVA, domiciled in Bogoti D.C.,
Republic of Colombia , ss our true and legal attorney
with the necessary powers:

1) To apply to the administrarive, judicial and police
authorities of the Republic of Colombia, in any
instance or appesl, for obtaining registration of
patents, utility models, industrial designs and models,
commercial ensigns and names, trademarks, slogans,
health licenses, copyrights and domain names as well
as cheir assignments, extensions, renewals and
changes of name; 2) To prepare, apply for, obtain,
execute  and n:;uter contracts, licenses,
authorizations and registrations of any kind: 3) To
intervene as plaintiff or defendant, in any instance or
appeal, before any judge, court, tribunal,
corporation, public officer or authority in any
judicial, administrative or police action, such as:
action dealing with commercial ensigns and names;
oppositions against trademark registrations; caducity
and nullity actions; recovery actions, actions arising
from obtainment and working of license agreements;
actions dealing with unfair competition; criminal
actions; actions claiming indemnity for damages,
complaints or remarks on all sort of industrial
property matters; the performance of precautionary
messures, and in any other similar action, measure or
appeal related to intellectual property matters.

To this effect, I (we) hereby authorize him to file
applications,  make ducnptmns. protests,
amendments, declarations, oppositions, cancellations,
appeals and claims; 1o pay taxes, quotas and liens as
provided by Law; to waive or abandon granted rights
or rights in process of being granted, to receive all
kind of documents and securities; to issue the
respective releases and, in general, to take, before said
authorities, pertinent steps to the above mentioned
purposes and take all measures they may deem
advinable 1o protect my (our) interests, with all other

, acting on

necessary legal faculties, and I (we) hereby declare as j
good and. valid whatever the mrorneys should do to§

my (our) benefit.

This power comprises the awthority to ratify ork

confirm on my (aur)b:hnlfmyacuon, as well as the
faculty of receiving, g Lransacting,

compromising,  substituting and  revoking
substitutions, taking notifications, and appointing
judicial or extra-judicial sttomeys. -

Sighnedin onthis dayof of

- .l"lh |-|.-=-=: -.:. .- 'I — RTINS | A R e Sy
0’33 iy nesldin Y
G. HOLLMANN RESTREPO .
ABOGADOS LTDA
Yo (nosotros) Rghm GmbH & Co. KG , obrando en
nombre propio y representacion de, con
domicilio en, , nombrofamos) a GUSTAVO

HOLIMANN RESTREPO y/o LUIS PATINO
LEYVA, con domirilic en Bogota D.C., Republica de
Colombia, Cra 11* No 94-76, Oficina 308, apodennda
verdadero y legal, con poder especial, amplio y suficiente:
1) Para recabar de las oficinas y autoridades colombianas
administrativas, judiciales y de policia en cualquier
instancia o recurso, [a obtencibn de patentes de
invenci6n, modelos de utilidad, dibujos y modelos
industrizles, registro de marcas, registro de lemas
comerciales, depdsito de nombres y ensefias comerciales,
registros sanitarias, derechos de autor y nombres de
dominio asi como sus traspasos, prorrogas, renovaciones
y cambios de nombre; 2) Elaborar, tramir, solicitar,
abtener, realizar, ejecutar y registrar contratos, licencias,
autorizaciones y registros de cualesquiera clases; 3)
Intervenir como demandante o0 como demandado en
cualquier instancia y recurso y ante cualquier juez,
entidad, corporacidn, funcionario pitblico o autoridad en
acciones judiciales, administrativas y de policia, tales
como acciones derivadas dc nombre o ensefia
comerdiales; acciones reivindicatorias; acciones derivadas
de la obtencién o explotacién de licencias; acciones de
competencia desleal, demandas penales y civiles; acciones
de mdemmzaubu de perjuicios, reclamos, u
observaciones a cualquier asunto sobre propiedad
intelectual; al ejerclcio de medides ceutelares y
cualesquiera otras acciones, medidas o recursos similares
relacionados con la propiedad intelectual.
A este efecto, lo facultamos para elevar solicitudes,
formular  descripciones, enmiendas,  protestas,
declaraciones, oposiciones, cancelaciones, apelaciones y
reclamos; pagar impuestos, cuotas y gravimenes
prescritos por la Ley; renunciar o desistir a derechos
concedidos o en curso de concesién; recibir 1oda clase de
" documentos y valores dando el descargo respectivo, y en
general, para dar ante dichas autoridades todos los pasos
necesarios al efecro indicado y tomas todas las medidas
que creyeren conducentes al resguardo de mis (auestros)
intereses, con todas las facultades necesarias, y por ene
A . documento desde shora declaro{amos) vilido y buenc
\ todo cusato loc”apodeﬂdm hicieren en mi (nuestro)
, iBrende la facultad de ntlﬁcar, c
' ro) nombre lo actuado, asi comc
g Oﬂ:lblr desistir, tranfigir, comprometer.
tuciones, recibir notificaciones

diciales o extrajudiciales.




46/00491-00
09102002/dpa

No. 662 of the Deed Register for 2002,
Frankfurt am Main, this 9" day of October 2002

| hereby certify that the above are the true signatures, accepted in my presence of

Dr. Karlheinz Nothnagel and Dr. Hans-Peter Schaufler,
both having their business address at Kirschenallee,
64293 Darmstadt, Germany,

both personally known,

- Dr. Karlheinz Nothnagel and Dr. Hans-Petar Schaufler acting in their capacity as
managing directors of R6hm Beteiligungs-Geselischaft mbH (the “Company"), having
its registered office In Darmstadt, Germany -.

involvement in the meaning of Sec. 3 para. 1 no. 7 of the German Recording Act

@ The officially appointed substitute of the Civil Law Notary asked the undersigned about a pre-
§ (Beurkundungsgesetz). This question was denied by the undersigned.

Caertification of the r of representation:

' \_The officially appointed substitute of the notary confirms upon today's inspection of the
\?ommerdal Register of the Darmstadt Local Court (Amtsgericht Darmstadt) that R6hm
‘EQbH & Co. KG having Its registered office in Darmstadt is registered in the Commercial
Rﬁ'\ter under registration number HRA 8739, and that ROhm Beteiligungs-Geselischaft
mbl’.{m‘\:ing its registered office in Darmstadt is registered as the sole general partner of
R&hm\'in‘EH & Co. KG.

-\
According

today’s inspection of the Commercial Register of the Darmstga
under registranpg number HRB 6841, I certify that Rohm Beteiligungs-Gesafisclg &
Ing its registe ¥ze In Darmstadt Is registered under said registration nurfiberfand that B
Kartheinz NothnagB3hgi-LDr. Hans-Peter Schaufier in their capacity as mana§jng § P
R&hm Beteiligungs-Gah@h‘a_ﬂ mbH are authorized to jointly represent the Gomu

appointed sﬂ‘%
notary Dr. Nikolaus L SR
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TRADUCCION OFICIAL DEL INGLES de la certificacién adjunta al
poder que la c¢ompafila ROhm GmbH & Co. KG domiciliada en
Darmstadt, Alemania, otorga a Gustavo Hollmann Restrepo y/o

Luis Patific Leyva.

Registro Notarlal No. 662 para el afio 2002

Frankfurt am Maln, 9 de Octubre del 2002

Certifico que las firmas que aparecen anteriormente fueron re-

conocidas en ml presencia como las suyas propias por

Dr. Karlheinz Nothnagel y Dr. Hans-Peter Schaufler,
ambod con domicilio comercial en Kirschenallee,
64293 Darmstadt, Alemania,

y conocidos personalmente por el suscrito Notario.

El Dr. Karlheinz Nothnagel y el Dr. Hans-Peter Schaufler ac-
tGan como directores gerentes de ROhm Beteiligungs-Gesell-

schaft mbH (la "Compafiia") domiciliada en Darmstadt, Alemania.

El substituto oficlalmente nombrado del Notario Pidblico pre-

las sitﬁaciones de la Seccidén 3 parrafo 1 no.

tarial Federal. La pregunta fue contestada neéaf

Certificaciédn de poder de representacidn

. .
de revisar el dia de hoy el Registro Comercia]?g,l
nicipal de Darmstadt, confirma que R&hm Gmb%s ij&

<

ne su domiclllo en Darmatadt se encuentz regi da alli bajo

el Registro Comercial HRA 6739, vy e m @fBeteiliguns-
Gesellschaft mbH domiciliada en Darmstadt™Re, entra regls-

trada como la tinica socia general de R3hm GmbH & Co. KG.



/0

De conformidad con la revisién llevada a cabo el dia de hoy en
el Registro Comercial del Juzgado Municipal de Darmstadt bajo
el Registro nimerc HRB 6841, certifico que RShm Beteiliguns-
Gesellschaft mbH domiciliada en Darmstadt se encuentra regis-
trada bajo dicho nimerc de Registro y que el Dr. Karlheinz
Nothnagel y el Dr. Hans-Peter Schaufler en su calidad de di-
rectores gerentes estdn autorizados para representar conjunta-

mente a la Compafiia.

Dr. Frank Schmitz, Abogado
substituto oficialmente nombrado del
Notario Dr. Nikolaus Hensel

(Firma y Sello Oficial)

[Apostllla en 1dioma Aleman fechada el 10 de
Octubre del 2002 legalizando la firma del Dr.
Schmitz bajo el No. 91 Ea A 6556]




Traducclén Oficlal del Alemdn de la apostilla adjunta al Poder

de la compafiia RShm GmbH & Co. KG

2.
3.

6.
7.
8.

10.

APOSTILLA

{Convencién de La Haya del 5 de Octubre ‘de 1961)

Pais: Repiblica Federal de Alemanla

Este documento publico
Ha sido firmado por: El Dr. Schmitz

Actuando en calidad de: Representante Notarial
nombrado oficialmente

Y lleva el sello oficial: Del Notario Dr. Hensel

Confirmado

En: Frankfurt /Main

3

El dia: 10 de Octubre del 2002

K500
WY
&/

3

Hal L

Por: El Presidente del Tribunal Regional
Bajo el No.: 91 Ea A 6556
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== (34) Bexvichauag: VERFAHREN ZUM SPINNEN UND AUFSPULEN VON PFOLYESTER-FILAMENTEN UNTER VERWEN-
DUNG VON SPINNADDITIVEN, DURCH DAS SPINN-VERPAHREN ERHALTLICHE POLYESTER-FILAMENTE, STRECK-
TBEXTURIERUNG DER POLYESTER-FILAMENTE SOWIE DURCH STRECKTEXTURIERUNG ERHALTLICHE BAL-
SCHIGE POLYESTER-FILAMENTE

=== (57) Abstract: The invention relatgs to s method for the production and winding of pre-oriented polyester filaments, comprising at
Jeast 90 wi. %, based on the total weight of polyester Blament, polybutylene lerephthalute (PBT) andior polytrimethylene terephtha-
S5 1me (PTMT), prefemably PTMT, characterised in that a) the spinning draft I3 set in the range 70 to 500, b) directly after exiting the
S== spinning noxzie, the filaments ran throogh a cooling delay one of 30 mm to 200 mm in length, &) the flaments are cooled i below
= the solidification temperatore, d) the filaments are bundled st a separstion of between 500 mm and 2500 ram from the bottom face

of the pozzle, &) the thread tapsion, before and between the drawing galoties is set o butween 005 cN/dtex and 0.20 cN/Adtex, ) the

threads are wound with a thread tension of betweon (L1025 cN/dtex and 0.15 cN/diex, ¢) the winding spaed is set (o between 2200
ey TVmin and 5000 m/min and h) a polysster is used with 0.05 wi. % 10 2.5 wi. %, besexd on the total weight of the filament, of added
< additive polymor ss extonsibility mprover.

' (57) Zummmentasmag: Dic virlicgends Brfindung betrifit cin Verfahren xur Herstellong und zom aufspulen von vororentierten
\D Polyester-Filumanten, die m mindesteny 90 Gew.-% bezogen auf das Gesamigewicht des Polyester-Filements mns Polybutylantere-
v phthaist (FBT) and/odar Polytrimethylenterephthalat (FTMT), vorzugaweise ans PTMT bestshen, welches dadurch gekenraeichmet
o) ist, daBl n) der Spinnverzug im Bereich 70 bis 500 eingestellt wird; b) dic Filamente direkt nach sustritt ans der Spinmdliss eine
== Abkihivngeverziigerungmanne von 30 mm bis 200 mm Lings durchlanfen; c) die: Filumente unter dia Erstarrangstempersior abge-
g kithlt werden; d) die Filamente in ainem Abstand zwischon 500 mm and 2500 mm von der Disonunierseits geblindelt werden; €)
die Fadenspanmung vor and zwischen des Alsmgsgaletion zwischon 0,05 cN/diex bis 0,20 cN/diex eingestellt wird; [) der Faden
o mit einor Fadenspamung zwischen 0,025 cN/dnex bis 0,15 cN/dowx aufgespokt wird,; g) die Aafspulgeschwindigielt zwischen 2300
m/min und 6000 m/min cingastellt wind; h) ood cin Polyesier eingesetxt wird, welchemn 0,05 Gew.-% bis 2,5 Gew.-% bezogen anf
des Gesamigewicht des Filaments un Additiv-Folymer als Dehmungserhiihungsmittel beigeminseht sind.
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, WO 02536864 PCT/EP01/12684

Vezfahren zom Spinnen und Anfipulen von Polyester-Filamenten unter
Verwendung von Spinnadditiven, durch das Spinn-Vetfihren eshiilitiche
Polyester-Filamente, Streckiexturierung der Polyester-Filamente gowis durch die

Dio vortiegende Erfindung betrifft Verfuhren zum Spinnen und Aufspulen ven
zu mindestens 90 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des Polyester-
Filaments aus Polybutylenterephthalat (PBT) und/oder

| Polytrimethylenterephthalat (PTMT), vorzugsweise aus PTMT, bestehen, sowie

' die durch das Verfahren echilflichen vororientierten Polyester-Filaments. Des

weiteren bezieht gich die vortiegende Erfindung auch auf Verfahren zax _
Strecktexturierung der gespormenen und aufgespuiten Polyester-Filaments sowie
die durch die Strecktexturierung echiltlichen banschigen Polyester-Filaments.

Die Herstellung von kontinnieelichen Polyester-Filamenten, insbesondere von
Polyethylenterephthalst-(PET)-Filamenten, in cinem zweistufigen Verfahren ist
bereits bekannt. Dabei werden in der ersten Stufis glatie vororientierte Filamente
gespormen und aufgespult, dio in ciner zweiten Stufi firtig verstrockt und
thermofixiert oder zn banschigen Filamenten strecktexturiert werden.
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Eine Ubersicht hierfiber liefort das Buch Synthetischs Fasemn von F. Foumné
(1995), erschienen im Hanser-Veriag Milnchen. Allerdings wird nur die
Herstellung von PET-Fasem beschricben, wobei keine geschlossene
Spinntechnologie sondem vielmehr eine Obersicht dargelegt wird, in der die

Dio Fasecherstellung vamschiedener spinnbarer Polymere, unter anderem
Polypropylen, Polyamiden, Polyester usw. ist Gegenstand der Anmeldeschrift DE-
OS 38 19 913. Allerdings wird in den Beispielen mur die Heratellung von PET-

_ Fasem beachrichen, wie dies der Temperatur eninommen werden kann, bei der das

Polymer verarbeitet wird.

Bei der Herstellung von kontinmiertichen Polytrimethylentercphfhalat-(FTMT)-
oder Polybutylenterephthalat-(PBT)-Filamenten besteht das Problem, daB
such mehrere Stunden nach dem Aufipulen baim Lagem in
Umgebungstemperatur eine beachtliche Schrampfieigung sufweisen, die zu einer
Fadenverkfirnmg fiihrt. Der Spulkirper wird dadurch znssmmengeprefit, so daB es
im Extremfall zn einem Festschrumpfen des Wickelkpers suf dem Aufspuldom
komnmt und der WickelkSrper nicht mehr abgenommen werden kann. Weiterhin
ﬁmmmwwdnnmsmmmmm

wie beispielsweise der Uster stiirker ungleichmiBig und es gibt' Ablanfprobleme
beim Abarbeiten der Wickel. Darartige Problemo treten bai der Verarbeitung von
PET-Fasom nicht anf.

- 'Woeiterhin wird beobachtet, daB im Unterschied zu PET-Filamenten vororientieste

PBT- odexr PTMT-Filamente beim Lagem verstfirkt altern. Es fritt eins
Strukitnrverhiirtung anf, die zn einom derart starken Absinken des
Kochschrumpfes fiihrt, daB eine Nachkristallisation nachgewiesen werden kann.
Derartige PBT- oder PTMT-Filamente sind fiir die Weiterverarbeitung nur

PCT/EP01/12684
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bedingt geeignet, zie fihren 21 Fehlem bei der Strecktexturierung und zu einer

Diese Unterschiede zwischen PET und PBT bzw. PTMT sind auf Struktur- und
Ei hafiadiff Sckenfihren, wie disss beispiclsweise in Chemical
Fibers Int., 8. 53, Bd. 50 (2000) dargestelit gsind und Thema auf dem 39, Int. Man-
made Fibre Congress, vom 13. bis 15. Sept. in Dombim waren. So wird
angenommen, daf unterschiedliche Kettenformationen fiir die

Bi haftadifh swertlich sind.

Erste Ansitze zur Losung dicser Problame werden in der Patontanmeldung WO
99/27168 und dem curopdischen Patent EP 0,731,196 B1 beschrieben. WO
99/27168 offenbart cine Polyoster-Faser, dic zn mindestens 90 Gew.-% ans
Polytrimethylenterephthalst bestehit und einen Kochachrampf zwischén 5 % und
- 16 % sowie aine ReiBdehnung von 20 % bis 60 % anfwuist. Die Herstellung der in
WO 99/27168 beschricbenen Polyester-Faser erfolgt durch Spimmen und
Venstrecken. Dabei werden Spinnabzngsgeschwindigksiten von hachstens 2100
m/min angegeben. Das Verfahren ist anfgrand der niedrigen
Spinngeschwindigkeit unwirtschafttich. Derfiber hingus sind die achaltenen
Polyester-Fasern, wie dic angogebenen Kermzahlen belogon, stark kristallin und
somit fiir Strecktexturierverfihren nor bedingt geaignet.

Das europhische Patent EP 0,731,196 B1 beansprucht ein Verfihren zum Spimmen,
Verstrecken und Aufspulen cines synthetischen Fadens, bei dem der Faden nach
der Verstreckung und vor dem Aufapulen zur Verminderung der

synthetische Fasern umfassen auch Polytrimethylenterephthalat-Fasern. Gemilf
EP 0,731,196 B1 exfolgt die Wirmebehandlung dadurch, dsB der synthetische
Faden in enger Nachbarschaft jedoch im wesentlichen ohne Berflhrung entlang

PCT/EP01/12684
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‘Wirmebohandiung vertenart des Verfahren und liefert zudem synthetische Fiden
mit hoher Kristallinitit, die fiir Strecktexturierverfahren nur bedingt geaignet sind.

In dem Artikel von Dr. H. S. Brown und H. H. Chush; "texturing of textilo

filamont yams based on polytrimethylene terephthalate™ Chemical Fibers
International, Volume 47, Febr. 1997, S. 72 - 74 wird die Strecktexturierung von
vororientierten Polytrimethylenterephthalat-Filsmenten hei

Texturiergoschwindigksiton von 450 m/min und 850 m/min beachrichen. GeamiB —
dieser Offenbarung ist dic niedrigare Texturiergeschwindigkeit von 450 m/min fiir
Polytrimethylenterophthalat-Filamente besser geeignet, da in diesem Fall Fasern

mit bessaren Materialeigenschafien erhalten werden. Die ReiBfestigkeit dor .
Polytrimethylenterephthalat-Fasern wird mit 26,5 cNAzx.
(Texturiergeschwindigksit von 450 m/min) bzw. 29,15 cN/tex
(Texturiergeschwindigkeit von 850 m/min) und die ReiBdchnung mit'38,0 %
(Texturiergeschwindigkeit von 450 m/min) bzw. 33,5 % -
(Texturiergeschwindigkeit von 850 m/min) angegeben.

Die Druckschrift WO 01/04393 beschreibt PTMT-Filamente, die einen
Kochschrumpf im Bereich von 3 bis 40% aufweisen. Dieser Wert wird jedoch
direkt nach der Herstellung der Filaments bestimmt. Nach einer Lagerzeit von
4 Wochen unter Normalbedingungen nimmt dieser Wert unter 20 % sb, wie dies
dio beigefligte Fignr 1 belegt.

Figor 1 beschreibt die Verfinderung des Kochschrumpfis fir drei PTMT-POY-
Spulen in Abhngigkeit von der Lagerzeit bei Normalklims-Bedingungen. Hierbei
wurde die Verfinderung des POY-Kochschrumpfies fitr drei Spalen mit
Klimsbedingimgen untersucht. Die Spulen Nr. 16 und 17 mit hohem
Ausgangawest > 40% zeigen nach 4 Wochen einen Kochschrumpf abeshalb von
30%, bevarzugt obechalb von 40%. Falls der Ansgangswert des Kochschrumpfs
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jedoch geringer als 40% ist, so 2zeigt die Spule 18, daB dieser nach 4 Wochen
Lagerzeit jedoch unter den kritischen Wert von 30% filit.

Der Kochschrumpf ist cin MaB fir dic Verarbeitbarkeit und den
Kristallisationsgrad der Fasar. Dio in WO 01/04393 beaclricbenen Fasem weisen
Kunststoffe mit einem hiheren Kristallisstionagead auf, dio sich wesentlich
schlechter und nur bei miedrigerem Verstreckungsverhaltnis und/oder niedrigerar
Texturicrgreciwindigkeit verarbiton lassca.

In Anbetracht des Standea der Technik war es mm Anfgsbe der varliegenden
Erfindung, ein Verfahren zom Spirmen und Aufspulen von vororientierten
Polyester-Filamenten, dic zu mindestens 90 Gew.-% bezogen suf das

Gesamtgeowicht der Filamente sos PBT und/oder PTMT bestehen, zur Verfilgung _
zu stellen, welches die Hersteltung und das Anfspulen von vororientierten i
Polyester-Filamenten anf einfache Art und Waise ermdglicht. Insbegondere sollien

die vororientierten Polyester-Filamente ReiBdehnungswerte im Bereich von 90 %%

— 165 %, eme hohe GleichmaBigkeit bezfiglich der Filament-Kennwerte sowie

einen geri K;Iﬂ' 5 1 anfivei

Eine weitere Aufgabe der vorticgenden Brfindung bestand darin, ein Verfahren
zum Spinnen und Aufspulen von vororientierten Polyester-Filamenten anzugeben,
Verfahren sollte m8glichst hohé Abzngsgeschwindigkeiten, vorzngsweise griBer
2200 m/min und hohe Fadengewichie auf dem Spulkirper von mehr als 4 kg,
erlauben.

Es war auch eine Anfgsbe der vorliegonden Erfindung, die Lagerfithigknit der
durch das erfindungsgemiific Verfaliwen erhiiltlichen vororientierten Polyoster-
Filamente zu verbessem. Diege sollten anch fiir eine ingere Zeitspammoe, -
beispielaweise 4 Wochen, Iagerfithig sein. Ein ZussmmenpreSien des SpulkBrpers
wilhrend der Lagerung, inshesondexe ein Festschrampfien des WickolkBrpers suf
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dem Aufapuldom sowio dic Ausbildung cines Sattols mit harten Rindem wd
eingelaufenem Mittelteil sollte nach Mdglichksit unterbunden werden, so daB
keine Ablanfproblems beim Abarbeiten der Wickel muftroten.

ErfindungsgemaB sallten die voreriontierten Polyester- Filamente auf cinfache Art
und Weise in einem Streck- oder Strecktexturierproze8, insbesondere bei hohen
Texturiergoechwindigkeiten, vorzngsweise groBer 450 m/min, weitarverarbeitet
harvormagende Materialsigenschaften anfweisen, . B. cine hohe Reiffestigkeit
von mehr als 26 cN/tex und ine hohe ReiSdehmmng von mebr als 30 % fir HE-
Filamente bzw. mehr als 36 % fir SET-Filamene.

Geldst werden diese sowio weitere nicht explizit genannten Aufgaben, die jedoch
mus den hierin eigleitend diskutierten Zussmmenhingen ohne weitores ableithar

- oder erschlicBbar sind, durch ein Veefalren zum Spinnen und Anfspulen mit allen
Merkmalen des Patentanspruchs 1. ZweckmiBige Abwandlungen des
erfindungagemiiBen Verfahrens werden in den suf Anspruch 1 riickbezogenen
Unteranspriichen unter Schutz gestellt Das durch das Spinn-Verfuhren echllitliche
vororientierte Polyester-Filament wird im unabhingigen Produktanspruch

" beschricben. Die Strecktexturierung des vororientierten Polyester-Filamentes wird

im Verfihrensspruch 7 beansprucht, withrend sich die Produktanspriiche 8 und 9

Dadurch, daB bei einem Verfihren zur Harstellung und zam Aufipulen von

vororientierten Polyester-Filamenten, die zn mindestens 90 Gow.-% bezogen snf

das Gessmigewicht des Polyester-Filaments ana Polybutylenterephthalat (PBT)

und/odar Polytrimethylenterephthalat (PTMT), vorzgsweise aus PTMT bestehen,

a) der Spinnverzug im Bereich 70 bis 500 eingestellt wird,

b) die Filamente direkt nach Anstritt ans der Spinndilee eine
Abkithlungsverzigenmgszone von 30 mm bis 200 mm Linge durchlanfen,

g
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die Filamente unter die Erstarmumgstemperatur abgekithit werden,

dio Filamente in einem Abstand zwischen 500 mm und 2500 mm von der
Dilsenunterscite gobtmdelt werden,

die Fadenspanmmng vor und zwischen den Abzugsgaletten zwischen 0,05
cN/dtex bis 0,20 cN/diex eingestellt wird, .

der Faden mit ciner Fadenspanmmg zwischen 0,025 cN/dtex bis 0,15
cN/dtex aufgespult wird,

dio Anfiulgeschwindigkeit zwischen 2200 m/min und 6000 m/min
eingestellt wird,

-und ein Polyester eingesstet wird, welchem 0,05 Gew.-% bis 2,5 Gew.-%

bezogen auf das Gesamtgowicht des Filaments an Additiv-Folymer alg
Del ot ittel beigemischt sind,

gelingt es auf nicht chne weiteres vorherschbare Weise vororientiarte Polyester-
Filaments zur Verfilgung m stollen, die auch nach einer Lagerung bei W
Nommalbedingumgen fiir 4 Wochen ihre hervorragenden Materialeigenschafien
bowabren. Rine signifikants Verschlechterung der GleichmBRigkritsweto des
Fadens infolge einer Alterung bzw. ein Wickelschrumpf der gesponnenen Faser
anf der Spule ist nicht zm beobachteon

Zugleich besitzt das erfindungsgemilfle Verfahren eine Reihe weiterer Vorteils. -
Hierzu gehfren unter anderem:

Das exfindumgsgemiBe Verfahren ist suf cinfache Art und Weise,
groBtechnisch und kostengiinstig durchfiibrbar. Insbesondere erlanbt das
Vezfihren das Spinnen und Anfspulen bei hohen
Abzugsgeschwindigkeiten von mindestans 2200 m/min und die
Herstellung hoher Fadengowichte anf dam SpulkSrper von mehr als 4 kg,
Durch den Einsatz von Spinnadditiven kiinnen Abzugsgeschwindigkeiten
von bis zu 6000 m/min erzielt werden. Hiardurch kiinnen die Anlagen
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=  Die durch das Verfahren echiiitlichen vororientierten Polyester-Filaments
knnen somit auf einfachs Art und Weise, groBtechnisch und
kostenglingtig in cinem Streck- bzw. cinem Strecktexturierprozel
weiterverarbeitet warden. Dabei kann die Texturierung bei
Geschwindigkeiten gréBer 450 m/min erfolgen.

=>  Aufgrond der hohen GleichmilBigkeit der durch das Verfahren erhilitlichen
vororientierten Polyester-Filamente ist es anf einfache Art und Weise
und nahezu fehierfroie Anfiirbung und Weiterveratbeitung des
vororientierten Polyester-Filaments erlanbt.

=  Die durch die Strecktexturiorung ezhiiltlichen Fifimente weisen eino hobe
ReiBfestigknit von mehr als 26 cN/tex und eine hohe Reifdehmmg von
mehr ala 30 % fiir HB-Filamente bzw. mehr als 36 % fiir SET-Filamente
snf.

zum Anfspulen von vororientierten Polyester-Filamenten, die zu mindestens 90
Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des Filaments ans
Polybutylentarephthalat (PBT) und/oder Polytrimsthyienterephthalat (PTMT)
bestehen. Polybutylentorephthalat (PBT) und/oder Polytrimethylenterephthalat
(PTMT) sind dem Fachmann bekannt. Polybutylenterephthalat (PBT) kann durch
Polykondensation von Terephthalsiure mit dquimolaren Mengen an 1,4-
Butandiol, Polytrimethylenterephthalat durch Polykondensation von
Tarephthalsiture mit Squimolaren Mengen an 1,3-Propandiol erhalten werden.
wird PTMT.

2/
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Die Polyester kiinnen sowohl Homo- als auch Copolymere sein. Als Copolymere
kommen insbesondere solche in Prags, dis neben wiedeekehrenden PTMT-
und/oder PBT-Binheiten noch bis zu 15 Mol-% bezogen suf alle
Wiederhohngseinheiten der Polyester Wiederholmgseinheiten Sblicher
Comonomaere, wis z. B. Bthylenglykol, Diethylengiykol, Triothylengtykol, 1,4-
Cyclohexandimethanol, Polyethrylenglylnl, Isophthalsiture und/oder Adipinsiure,
enthalten. fm Rahmen dex voriegenden Edfinchmg werden jedoch Polyester-
Homopolymere bevorzagt.

Dis erfindongagemiiSen Polyester kiinnen {ibliche Mengen

weiterer Zusatestoffe als Beimischungen, wie Katalysatoren, Stabilisatoren,
Antistatiks, Antioxidantion, Flammascimtzmittel, Farbstoffe, Farbstoffaufoshme-
Modifiketoren, Lichtatahitisatoren, organische Phosphite, optische Anfheller und
Mattienungamitte] enthalten. Vorzugsweise enthalten die Polyester 0 bis 5 Gew.-%
bezogen anf das Gesamigswicht des Filamoets an Zusstzstoffn. ¢

Wuuhukﬂmmdwhlyuta-muhmmMmmubum
O,SGm-%bmgmanfdnGmtgewmhtanﬂmm,m
Verzweigerkomponenten, enthalten. Zu den erfindungsgemii bevorzugten
Vearzweigerkomponenten gehfren unter anderem polyfunktionelle Skuren, wie
Trimellitsiure, Pyromellitsiure, oder tri- bis hexavalente Alkohole;, wie
Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Dipentacrythrit, Glycerin, oder entsprechendo
Hydroxysiuren.

Im Rahmen der vorliegenden Ecfindung werden dem PBT and/oder PTMT

0,05 Gew.-% bis 2,5 Gew.-% bezogen suf das Gesamtgewicht des Filaments an
Addifiv-Polymeren als Delmungsethhungamittel beigemischt. Brfindongagemis
Polymere und/oder Copolymere;

PCT/EP01/12684
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Ein Copolymer, welches folgende Monomereinheiten enthalt:

A= Acrylsigre, MethacrylsBure oder CH, = CR — COOR', wobei R ein
H-Atom oder eine CH,-Gruppe und R' ein C;,;-Alkylrest oder ein
%Mmodﬂmcmmmm

B= Styrol oder C, ;-alkylsubstituiexte Styrols,

wobei das Copolymer aus 60 bis 98 Gew.-% A und 2 bis 40 Gew-% B,
vorzugsweise ans 83 bis 98 Gew.-% A und 2 bis 17 Gew.-% B, und

besonders bevorzugt sus 90 bis 98 Gew. -% A und 2 bis 10 Gew.-% B

(Summe = 100 Gew.-%) besteht.

. Bin Copolymer, welches folgends Monomereinheiten enthillt: . %

C= Styrol oder C, ,-alkylsubstitnierte Styrols,

D= ecines oder mehrere Monomere der Formel 1, 1T oder ITT
R R
1
_ [0
3
()
@ m
wobei R', R? md R? joweils cin H-Atom oder ein C,.,s-Alkylrest
oder ein Cy,~Arylrest oder ein C ;- Cycloalkytrest gind,

wobei das Copolymer sus 15 bis 95 Gew.-% C und 2 bis 80 Gew.-% D,
vorzugsweise sus 50 bis 90 Gew.-% C und 10 bis 50 Gew.-% D und
besonders bevorzugt aus 70 big 85 -% C und 15 bis 30 Gew.-% D bestsht,
wobei die Summe aus C und D zusammen 100 Gew.-% ergibt.
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3. Ein Copolymer, welches folgende Monomereinheiten enthiit:

E= Acrylsiture, Methacrylsiture oder CH, = CR — COOR', wobsi R ein
H-Atom oder eine CH,-Gruppe und R’ ein C, ,,~Alkylrest oder ein
Cs.sCycloalkyirest oder ain Cg - Arylrest ist,

¥=  Styrol oder C, ,-alkylsubstitutierts Styrole,

G= cines oder mehrere Monomere der Formel I, I oder Il

1 R
CH 0
0 OH »
3
O .
@ (I

wobei R', R? und B? joweils cin H-Atom oder ein C, ,,-Alkyhrest
oder ein Cy ,;-Cycloalkylrest oder ein C, o-Arylrest gind,

H= eines oder mehrerer etyhlenisch ungesittigter mit E und/oder mit F
und/oder G copolymaerisierbarer Monomerer sus der Gruppe,
welche ans a-Methylstyrol, Vinylacetat, AcrylsBureestern,
Methacrylsiureestern, die von E verschieden sind, Vinylchlorid,
Vinylidenchlorid, halogensubstituierten Styrolen, Vinyletham,
Isopropenylsthemn und Dienen besteht,

wobei das Copolymer ans 30 bis 99 Gew.-% E, 0 bis 50 Gew.-% F, >0 bia
50 Gew.-% G und 0 bis 50 Gew.-% H, vorzugsweise aus 45 bis 97 Gew.-
% E, 0 bis 30 Gow.-% P, 3 bis 40 Gew.-% G und 0 bis 30 Gew.-% H und
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besonders bevorzugt sus 60 bis 94 Gew.-% E, 0 bis 20 Gew.-% F, 6 bis 30
Gew.-% G und 0 bis 20 Gew.-% H besteht, wobei die Summe aus B, F, G
und H zonsammen 100 Gow.-% ergibt.

4. Ein Polymer aus folgender Monomereinhsit:
wobei R'und R? Sublﬁmm'bwmquﬁmlmmc,ﬂ.
O, S, P und Halogenatomen gind und die Summe des Moleknlargswichis
von R'und R? mindestens 40 betriigt. Beipielhafie Monomercinheiten
umfassen.  Acrylsiiure, Methacrylsiure, und CH, = CR — COOR',
wobei R ein H-Atom oder eine CH,-Gruppe und R’ ein C,_,,-Alkylrest oder

ein C, ,,-Cycloalkylrest oder cin C, ,,-Arylrest ist, sowic Styrol und C, ,-
alkylsubstitnierte Styrole.

Rinzelheiten zor Herstellung disser Substanzen sind in dexr Patentachrift WO 99/07
927 beschrieben.

Im Rahmen der Brfindung werden Additiv-Polymere und/oder Copolymere in
Form von Perlpolymerisaten besonders bevorzugt, deren TeilchengriBe in cinem
besonders giinstigen Bereich liegt. Vorzugsweise liogen die erfindungsgema
durch beispiclsweise Einmischen in die Schmelze der Faserpolymeren zn
verwendenden Additiv-Polymere und/oder Copolymere in Form von Teilchen mit
cinem mittieren Durchmesser von 0,1 bis 1,0 mm vor. Es sind jedoch anch
grdBere oder kleinere Perien oder Grannlate cinsstzbar. Dic Additiv-Polymere
und/oder Copolymere kirmen auch bereits in Chipa des Matrixpolymers eathalten
sein, 80 daB eine Zudosierung entfillit.



02/36864 PCT/EPO1/12684
13

Weiterhin werden Additiv-Polymere und/oder Copolymere bevorzngt, die amorph
und in dexr Polyostermatrix unlfslich sind. Vorzugsweise besitzan sia cine
Glastibergangstemperatur von 90 bis 200°C, wobei die Glastibergangstemperatar
in belkannter Weise, vorzugsweise durch Differential-Scamming-Calorimetrie,
bestimmt wird, Weitere Deteils kinnen dem Stand der Technik, beispiclsweise der
Druckschrift WO 99/07927 entnommen werden, auf deren Offenbarung hiermit

Bevorzugt wird das Additiv-Polymer und/oder Copolymer derart susgewiihlt, daB
das Verhllitnis der Schmelwéviakositiiten des Additiv-Polymers und/oder <
Copolymers und des Matrixpolymers 0,8:1 bis 10:1, vorzugsweise 1,5:1 bis 8:1
betrfigt. Dabei wird die Schmelzsviskositilt in bekannter Weise mittels
Oezillationg-Rheometer bei einer Oszillationafrequenz von:2,4 Hz und einer
Temperator, die gleich der Schmelrtemperatur des Matrixpolymeren pius 28°C
ist, geméasen. Fiir PTMT liogt die MeBtemperatur fir dis Schmelzoviskositst bei
255°C. Weitere Einzelheiten kiisnen wiederom der Druckschrift WO 99/07927
Copolymers ist vorzugaweiso hher als die des Matrixpolymers, und es bat sich
gozeigt, daB dio Wahl eines spezifischen Viskosithitsbereichs fiir das Additiv-
Polymer und/oder CopqummddinWahlduV‘uhaitltwuhlllnisum
Optimierung der Eigenschaften des erzeugten Fadens beitriigt. Bei einem
optimierten Viskosititsverhiilinis ist aine Minimierumg der Menge des Zosatzes an
Additiv-Polymer und/oder Copolymer mdglich, wodurch unter anderem amch dis -
Wirtachaftlichkeit des Verfehrens verbessert wird, Die zu verspinnends
Polymermischnng enthillt vorzagsweise 0,05 bis 2,5 Gew.-%, besonders
bevorzugt 0,25 bis 2,0 Gew.-% Additiv-Polymer und/oder Copolymer.

Durch die Wahl des ginstigen Viskosithtsverhiltnisses erreicht man eine enge
Verteilung dex Teilchengrien des Additiv-Polymers imd/oder Copolymars in der
Polymer-Matrix mit der gewlnschten Fibrillenstruktur des Additiv-Polymers

Z€
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und/oder Copolymers im Faden Die im Vergleich znm Matrixpolymer hohs
Glastbergangstemperatur des Additiv-Polymers und/oder Copolymers stollt eine
schnells Verfestigung dieser Fibrillenstrakiur im Spinnfaden sicher. Die
maximalen Teilchengrdfien des Additiv-Polymers und/oder Copolymers liegan
mittlere Teilchengrifie 400 nm oder weniger betriigt Nach dem Spinnverzug des
Fadens exreicht man die giinstige Fibrillanstruktur, bei der die Fiden mindestens
60 Gew.-% des Additiv-Polymers und/oder Copolymers in Form von Fibrillen mit
Lingen im Bereich von 0,5 bis 20 pm mnd Durchmessern im Bereich von 0,01 bis
0,5 nm enthaltten.

Die im Sinne der Erfindung einsetzbaren Polyester sind vorzugsweise
thermoplastisch formbar und kiinnen zu Filamenten gesponnen und aufispalt
werden. Dabei sind solche Polyester besonders vorteilhaft, die eime 2
Grenzviskositiitezahl im Bereich von 0,70 dl/g bis 0,95 di/g anfweisen.

Polykondensstionsanlage eninommen werden odar aus festen Polymerchips in
einem Aufichmelzextruder hargestollt werden,

anmhbmwmmmmmmpm
fester Form dem Matrixpolymer zudosiert, in diesam homogen verteilt und zn
feinen Teilchen dispergiert werden. Vorteilhafiererwoise kann aine Vorrichtnng
gemiB DE 100 22 889 verwendet werden.

Beim erfindungsgemiiBen Verfahren wird die Schmelze bzw. Schmelzemischung
- des Polyesters mittels Spinnpatapen bei konatanter Drehzahl, wobei die Drehzahl
nach bekannter Rechenformel so eingestellt wird, da8 der gewfingchie Fadentiter
erhalten wird, in Dilsenpakete geprefit und durch die Diisenldcher der Dilsenplaits
des Paketes zu schmelzflilggigean Filamenten extrudiert.

PCT/EP01/12684

L7
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' Die Schmelzo kemm beispielsweise in einem Extroder us Polymerchips hergestellt
werden, wobei es besonders glinstig ist, die Chips vorher anf einen Wassergehalt
< 30 ppm, insbesondere anf cinen Wassergehalt < 15 ppm zn trocknen.

Die Temperatur der Schmsilzn, die gemeinhin als Spinmtemperstor bezeichnet und
vor der Spirmpumpe gemessen wird, hiingt vom Schmelzpunkt des cingesetzten
Polymers bzw. der cingesetzion Polymermischumg ab. Sie liogt vorzugsweise in
dem durch Formel 1 gegebenen Bereich:

‘Formel 1:
Ta+15°C< T, <T_+45°C
mit

. Ty  Schmelzpunkt des Polyesters [°C] . ' C e
Ty Spinntemperstor [°C]. :

um weniger als 0,12 dl/g, insbesondere um weniger als 0,08 dl/g, erstrebenswert.

Materinleigenschafion der gesponnenen Filamente. Vorzugaweise verwendet man
Spinnpumpo installiert ist, zur Homogenisierung der Schmeolze.

Die von der Spinntemperatur shhiingige Temperator der Diisenplatte wird durch
deren sogenannte Begleitheiznng gerogelt Als Begleitheizung kommen
Konvektions- oder Strahtungsheizer in Frage. Ublicherweise liegt die Temperatur
der Dilsenplatten auf dem Nivean der Spiomtemperatur.
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Rine Temperatureththung an der Disenplatts kann durch das Druckgediille im
Dilsenpaket exreicht werden. Bekamnte Ableitungen, wio beispielsweise K. Riggert
"Fortachritte in der Herstellung von Polyester-Reifenkordgam™ Chemicfisemn 21,
Seite 379 (1971), beschreiben cine Tempersturerhimmg von etwa 4°C pro 100
ber Drackehfall

Weitethin ist es mdglich, den Dilsendruck durch den Einsat loser Filtermedien, —
insbesonderc von Stahlsand mit ciner mittloren Kéirmng zwischen 0,10 mm und

1,2 mm, vorzugsweise zwischen 0,12 mm und 0,75 mm und/oder Filterronden, die

ans Metallgoweben oder —vliesen mit ciner Feinheit < 40 1 herpestellt worden

kbinnen, zu steosm.

Darfiber hinans trilgt der Dirackabfall im Diisenloch zom Gesemtdruck bei. Der
Dfiisendruck wird vorzugsweise zwischen 80 bar und 450 bar, insbesondere
zwischen 100 bar und 250 bar cingestalit. '

Der Spinmverzng ig, d. h. der Quotient aus Abzugsgeschwindigkeit und
Spritzgeschwindigkeit, wird gemiB US 5,250,245 tber Formel 2 mit der Dichte
des Polymers bzw. der Polymermisciomg, dem Dilsenlochdurchmesser und dem
Tit:duEinulﬁlmm_tsbuwhnﬂ:

Formel 2:

ig, = 2,25010%s(5ex)eD*(cm)/dpf{den)

mit

8:  Dichte der Schmelze [g/cm’]; fitr PTMT = 1,12 g/em’
D:  Dfsenlochdurchmesser [cm]

dpf:  Titer des Einzelfilamentes [den]
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In Rahmen der vorliegenden Erfindung liegt der Spinnverzug zwischen 70 und
500, vorzugawuise zwischen 100 und 250.

1,5 und 6 gowilhit, insbesondere zwischen 1,5 and 4.

mmuwmmmwwn
der die sus den Diisenlchem sustretenden Filamente vor der direkien Enwirkung
des Kilhigases bewahrt warden und in Verzug bzw. Abkithlung verzigert werden,
Bin aktiver Teil des Rilcksprungs ist als Versatz des Dilsenpaketes in den
Spinnbalken hinain auagefibrt, eo daB die Filamente von beheizten Wandmgen
umgeben sind. Bin passiver Teil wird durch Isolienmgaschichten und unbeheizte

mam, die des passiven Teils zwischen 20 bis 120 mm, wobei cine Gosamtlinge von
30 — 200 mm, vorzugsweise 30 - 120 nmun emgehalten wird. -

Alternativ zo dem aktiven Rilcksprumg keann unterhalb des Spinmbalkens ein
Nacherhitzer angebracht sein. Im Unterschied zum aktiven Rficksprung weist
damm diese Zone mit zylindrischem oder rechteckigem Querschnitt mindestens
eine vom Spinnbalken unabhiingige Beheizung anf:

Bei radialen, den Faden konzentrisch umgebenden porSsen Abkilhlsystemen, kann
werden.

AnschlieBend werden die Filamente auf Temperaturen unterhalb threr
Erstarrungstemperatur abgekfihlt. ErfindungsgemiB bezeichnet die
Erstmmmgztemperatur die Temperatur, bei der die Schmelze in den festen
Aggregatzustand Gbergoht.
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ImRahmmduvmhegmde!ﬁndmghatumhahbmndﬂlmenkmlﬁlg
erwiesen, die Filamente bis zn ciner Tamperatur abznkilhlen, bei der gio im
wesentlichen nicht mehr klebrig sind. Besonders vorteilhaft ist eine Abkfthiung
der Filamonts auf Temperaturen untechalh ifhrer Kristallisationgteraperstar,
insbesondere auf Temperaturen, die untexhalb ihrer Glastemperatur liegen.

Mittel zor Abkfhhmg der Filamente sind dem Fachmann ans dem Stand der

Technik bekannt. ErfindimgsgamaB besonders bowlihrt hat sich dio Verwendmmg

von Kiihlgasen, insbesondere von gekithlter Luft. Die Kfihlluft weist “
vorzugsweise eine Temperutur van 12°C bis 35°C, insbesondere 16°C bis 26°C

anf Die Geschwindigkeit der Kohiluft liogt vorteilhafterweise im Bereich von

0,20 m/ecc bis 0,55 m/sec. -

Zur-Abkfihlung der Filamente kiinnen beispielsweise Binzelfadensystexne
verwendst werden, die aus einzelnen Kilhtrohren mit perforierter Wandung
bestehen. Durch aktive Kiithlinfizofohr oder auch durch Ausoutzung dee
Selbstanssugungseffekts von den Filamenten wird eine Abk{thlung jodes
belkannten Querstromanblasungssystene einsetzbar.

Bine besondere Ansgestaltung des Abkihlungs- und Verzugsbereiches besteht
darin, die aus der VerzGgerungszone austretenden Filaments in einer Zone der
Linge im Bereich von 10 bis 175 cm, vorzugsweise in einer Zone der Linge im
Bereich von 10 - 80 cm Kfthlluft zozufUhren. Dabei ist fitr Filamente mit einem
Titer beim Aufapulen < 1,5 dbex per Filament cine Zonenlinge im Bereich von 10
— 40 cm und for Filsmente mit einem Titer zwischen 1,5 und 9,0 diex per
Filament eine Zonanlnge im Bercich von 20 — 80 cm besonders geeignet. Daran
anschlieBend werden die Filamente und die sie begleitende Luft durch einen
querschnittareduziertan Kanal gemeinssm geleitet, wobei durch dic Kontrolle der

3!
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Q pmitisverit und der Di . . in Padealmfiicl cin
Vezhilltnis der Luft- zur Fadengeschwindigkeit beim Abzichen von 0,2 bis 20: 1,
vorzugsweise 0,4 bis 5 : 1, eingestellt wird.

Nach der Abktthinng der Filamente auf Tempersturen unterhalb der
Bratarrungstemperatur werden sio zu einem Faden gebiindelt. Der
erfindungagemiB gesignete Abstand der Bfindelung von der Disenunterseite kann
curch dem Fachmann bekannte Methoden zar Online-Messung dex

'Fadengeschwindigkeit und/oder Fadentomperatur, beispielsweise mit einem

Laser-Doppler-Anemometer der Firma TSI/D oder einer Infrarot-Kamera des
Haerstellers Garatec/D Typ IRRIS 160, ermitielt warden. Er betrfigt S00 bis

2500 mm, vorzngsweise 500 bis 1800 mn. Dabei werden Filamente mit ainem
Titer < 3,5 dtex vorzugsweise bei cinem kieineren Abstand < 1500 mm, dickere
Filamente vorzugsweise bei einam'groBSeren Abstand gebtindelt, e

Im Reabmen der vorliegenden Erfindung ist e zweckmiiBig, deB vorzngsweise alle
Obexflichen, die mit dem gesponnenen Filament in Kontakt kommen, aus
besonders reibungsarmen Materislien gefertigt sind. Auf diege Axt und Weise
kamn eine Flusenbildung weitgehend vermieden wenien, cs werden hochwertigere
Filaments erhalten. Als filr dissen Zweck besonders gecignet haben sich
reibungearme Oberflichen der Spezifikation "TriboFil* von der Firma
Ceramtec/D erwicsen.

Dic Bilndelung der Filaments exfolgt in cinem Olerstoin, der dem Faden dio
gewinschte Mengs an Spinnpriiparation gleichmiBig znfiilut. Bin besonders
goeigneter Olerstein ist pekermzeichnet durch einen Einlsnfteil, den Fadenkunal
mit Oleintrittstiffoung und den Auslanfteil Der Rinlauftsil ist trichterfirmig
exweitert, so daB eine Berfihrung durch die noch trockenen Filemente vermieden
wird. Der Aufireffpunkt der Filamente erfoigt innerhalb des Fadenkanals nach
dem ZufluB der Priiparation. Fadenkanal und Oleintritta3ffoung werden in der
Breite dem Fadentiter und der Filamentanzahl spgepaBt. Besonders gut bewtithrt

Ie
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haben gich Offnungen und Breiten im Bereich von 1,0 mm bis 4,0 mm. Der
Anslanfieil des Olors ist als VergleichmABigmmgsstrecks ausgebildet, dic
mmnommm%mmmmdu
Firma Cermatec/D oder Goulston/USA bezogen werden.

Die Glaichmafigkeit des Olaufirags kam erfindumgsgemilB von groBer Bedeutung
sein, Sic kann beispiclsweise mit einem Roass-MeBgeritt gamiB der in
Chemiefasern/Textilindustric, 42./94, Nov. 1992 auf Seite 896 beschricbenen
Methode bestimmt werden. Vorzgsweise warden bei einer derartigen
Vorgehensweise Werte filr die Standardabweichung des Olsufirags von weniger
als 90 Digits, insbesondere von weniger als 60 Digits echalten. Erfindungsgemilf
besonders bovorzugt werden Werte fitr die Standardsbweichung des Olanfirags
von weniger als 45 Digits, insbesondere von weniger als 30 Digits. Dabei
entsprichtiein Wert fiir dio Standardabweichung von 90 Digits bzw. 45 Digits
ungeifithr 6,2% bzw. 3,1 % des Variationskoeffizianten.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat es sich als besonders vorteilhaft
meam.lmhmynmd?mmemﬁmgmGubth
auszulegen, da diese zn einer erheblichen Olsuftragsschwaniung fithren kiinnen,

ErfindungsgemilB besonders bevorrugt ist ein Entangling vor dem Aufispulen des
Fadens. Dabei hsben sich Diisen mit geschlossenen Gamianllen als besonders
geeignst erwicsen, da in solchen Systemen Verhakungen des Fadens im
Einlogeschlitz such bei niedriger Fadenspannung und hohem Laftdrock vermieden
Geschwindigkeit der Einlanf- und Auslsuf-Galetts goregelt wird. Sie sollte 0,20
cN/dtex nicht fiberschreiten und vorrengig Wexte zwischen 0,05 cN/dtex und 0,15
cN/dtex sufweisen. Der Lufidruck der Entanglingluft liegt dabei zwischen 0,5 und
5,5 bar, bei Anfipulgeschwindigkeiten bis 3500 m/min bei maximal 3,0 bar.

PCT/EP01/12684

33
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Voarzugsweise werden Knotenzshlen von mindestens 10 n/m eingestollt. Dabei
sind maximale Offtungsliingen kisiner 100 cm und Werte fitr den
Variationakoeffizienten der Knotenzahl unterhalb von 100 % von besonderem
Interesse. Vorteithafterwoise werden bei Anwendung von Luftdriicken fiber 1,0
bar Knotenzahlen 2 15 n/m esrvicht, die durch eine hohe GleichmaBigkeit
gekennzeicimet gind, wobei der Varistionskoeffirient kieiner gleich 70 % ist und
.die maximale Offrungslinge 50 cm betriigt. In dor Praxis haben sich Systeme
vom Typ LD der Finma Temco/D, das Doppelsystem der Firma

Slack & Pan/ USA, oder Dilsen des Typs Polyjet der Firma Hoberlein als

» - ¥

Die Umfangsgeschwindigksit dor ersten Galettencinheit wird ala
MMWWG&UWMW
werden, bevor der Faden im Wickieraggrogat zu Wickelktrpern (Spulen) anf
Hillsen aufgewickelt wird.

Stabile, fehlerfreie Fadenwickelkbrper sind cine Gnmdvorsussetzung for
fehlerfreios Abzishen des Fadens und filr eine moglichst fehlerfreio

- Weiterverarbeitung. Daher wind im Rahmen des vorliegenden Verfahrens eino
Axfipulspanmmg im Bereich von 0,025 cN/dtex — 0,15 cN/dtax, vorzugsweise im
Bereich von 0,03 cN/diex — 0,08 cN/dtex verwondet.

Bin wichtiger Parameter des erfindimsgemiifien Verfahrens ist die Rinstellung der
Fadenspannung vor und 2wischen den Abzngsgaletien. Bokannterweise sotzt sich
Hamana, der Reibungespanmung an den Fadenfithrern wnd dem Oler und dex
Faden-Luft-Reibungsspenmung zusammen. Im Rabmen der vorlieganden
Erfindung licgt die Fadenspanmmg vor wnd zwischen den Abzugsgaletten im
Bereich von 0,05 cN/diex bis 0,20 cN/dtex, vorzngsweise zwischen 0,08 cN/dtex
und 0,15 cN/dtex.
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Eine 21 niedrige Spanoung underhalb von 0,05 cN/dtex ergibt nicht melr den
gewlinschten Vororientierangsgrad. Uberschreitet die Spannumng 0,20 cN/dtex, so
18t dicse Spannung beim Anfipulen und Lagem der Spulen cinen Memoryeffekt
ans, der zur Verschlechterung der Fadenkepmdaten fithrt.

Erfindungsgem#i8 wird die Spanmung durch den Olershetand von der Dase, die
Reibungsoberflichen und die Linge der Strecke zwischen Oler und Abzagsgalette —
garegelt Dicso Streckenlfing betrigt vorteilhafterweiss nicht mehr als 6,0 m,

vormgaweise weniger als 2,0 m, wobei die Spimerci und die Abzngsmaschine

durch Parallelbauweise derart angeordnet sind, daB ein gerader Fadenluf

Durch dic geometrischen Parameter wird anch dio Konditionierzeit des Fadens %
zwischen Bindelungspunkt und Aufspulmg beschrieben. Die schmell abianfende

Relaxation wihrend dicser Zeit beeinflust die Giite des Spulenaufbans.

Vorzagsweise wird dio derart definierte Konditionierzeit zwischen 50 und 200 ms

gewihit.

Die Aufspulgeschwindigknit des POYs liegt erfindungsgemBB zwischen 2200
m/min und 6000 m/min. Vorzngsweise wird eine Geschwindigkeit zwischen 2500
Polymermischungen bei Geschwindigkeiten im Bereich van 3500 m/min bis 6000

Vorteilhafterweise wird withrend der Durchfifhrung des erfindungsgemiBen
Vexfahrens in der Umgebung des Fadenwickels cine Tamperatur £ 45°C,
insbesondere zwischen 12 und 35°C, und eine relative Feachte van 40 - 85 %
cingestellt. Weiterhin ist es zweckmifig die POY-Spulen mindestens 4 Stunden
bei 12 bis 35°C und einer relativen Feuchte von 40-85% vor der
Weiterverarbeitung zu lagem.
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Das erfmdungsgemiife Filament weist nach 4 Wochen Lagerung bei

Normalbedingungen

8) eins Reifdehmumng zwischén 90 und 165 %, vorzngsweise zwischan 90 und
135% _

b) einen Kochschrumpf von mindestens 30 %, vorzugsweise > 40%,

c) einan Normal-Uster untechalb von 1,1 %, vorzugsweise kleiner 0,9 %,

d) eine Doppelbrechung zwischen 0,030 und 0,058,

¢©) eine Dichto kisiner 1,35 g/cm’, vorrngsweiso kieiner 1,33 g/’

)  einen Varistionskoeffizienten der ReiBlast < 4,5 %, vorzogsweise < 2.5 %

und . w.

g mvm&msqsxms
2,5 % anf. '
N o
Dabei ist der Bogriff "Normalbedingungen™ dem Fachmamnn bekannt und @iber die
Norm DIN 53802 definiert. Unter “Normalbedingungen™ gemil DIN 53802
betriigt die Temperatur 20 + 2°C und die relative Feuchte 65 + 2 %.

Im Rabhmen der vortiogenden Erfindung ist es darfiber hinans besonders
vorteithatt, da8 der Kochschrumpf direkt nach dem Aufipulon gemessen zwischen
50 und 65% Lisgt und nach 4 Wochen Lagerung bei Nonmalbedingungen
mindestens 30 %, vorzugsweise > 40 % betriigt. Uberraschenderweise hat sich
gezrsigt, daB derart hergestelitc POY-Spulen sich hervorragend weiterverarbeiten
lassen.

Verfohren zor Bestimmung der angegebenen MaterialkenngrdBen sind dem
Fachmann bestens bekannt. Sie kiirmen der Fachliteratur entnommen werden.
Obwohl die meisten Parsmeter suf unterachiedliche Art und Weise ermittalt
werden kmnen haben gich im Rahmen der vorliegenden Brfindung die
nachfolgenden Methoden zur Bestimmung der Filament-KenngrBen als
besundmmeul:mlﬂlgerm

3¢



”®

$17

‘WO 62/36864 PCT/EPO1/12684

Die intrinsische Viskogitiit wird im Kapillarviskosimeter der Firma Ubbelohde bei
25°C gemessen und nach bekammter Formel berechnet. Als Losumgemittel wird ein
Geminsch ans Phenol/1,2-Dichlorbenzol im Gewichisverhiilinis 3:2 verwendet. Die
Konzentration der L3sung betriigt 0,5 g Polyester auf 100 ml Ldsung.

Zur Ermitthung des Schmelrpunktes, der Kristallisations- und der Glastemperatur

Probe zonilchst bis 280°C erwirmt und sufgeschmolren und danach ahgeschreckt, {
Die DSC-Measung erfolgt im Bereich von 20°C bis 280°C mit einer Heizrate von

10 K/min. Die TemperaturgriBen werden durch den Prozessor ermittelt.

Die Bestimmung der Dichte von Filamenten erfolgt in einer Dichto-Gradienten-

Séule bei einer Temperatur von 23 1 0,1°C. Als Reagenz werden n-Heptan

(CH,,) und Tetrachlormethan (CCl,) vérwendet. Das Ergebnis der Dichtemessung  *°
kann znr Berechming des Kristallinitfitsgrades verwendet werden, in dem man die
Dichte des smorphen Polyesters D, und die Dichte des kristallinen Polyesters D,
zagrunde legt. Die entsprechendo Berechnmng ist Litersturbelanmt, beispielsweise

gilt fir PTMT D, = 1,295 g/cm’® und D, = 1,429 gfem’.

Der Titer wird mit einer Priizisionsweife und einer Wigeeinrichtung in beksnmter
Weise exmitielt Dabei betriigt die Vorspanmmg rweckmiiBigerweise filr
vororientierte Filaments (POYs) 0,05 cN/dtex und fiir texturiertes Garn (DTY) 0,2
cN/dtex.

Dio ReiSfestigkeit und dic Reifdehning werden in einam Statimat-MeBgerst bei
folgenden Bedingungen ermittelt; die Binspannlinge betriigt 200 mm fir POY
bzw. 500 mm fitr DTY, die MeBgrachwindigkrit betrigt 2000 mm/min fir POY
bzw. 1500 mm/min fir DTY, dis Vorspazmang betrigt 0,05 cN/dtex fir POY
baw. 0,2 cN/dtex fiir DTY. Durch Division der Werts fir dic maximale ReiBlast
durch den Titer wird die Reiffestigkeit bestimmt, und die ReiBdehmung wird bei
maximaler Last ausgowertet.
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Zur Bestimmung des Kochschrumpfies werden Stringe von Filamenten
spanmungslos in Wasser bei 95 + 1°C filr 10 + 1 min behandelt. Die Striinge
werden mittels einar Weife mit ciner Vorspanning von 0,05 cN/dtex fir POY
bzw. 0,2 cN/dtex fliir DTY hergestellt; dic Lingenmessung der Stringe vor und
nach der Temperatmrbchandhung erfolgt bei 0,2 cN/dtex. Aus dem
Lingesumterschied wird in bekannter Weise der Kochschrompf berechnet.

DleEnmtﬂlmgdﬁDomehwhmgcﬁ:lgtgunlﬂ der in DR 19,519,898
beschricbenen Vorgehemsweise. Dahewndmd:eanumhmgqplmtmf
die Offenbanung von DE 19,519,898 bezug genormmen.

Dio Krituselkennrwente der texturierion Filamente werden nach DIN 53840, Teil 1
mit dem Texturmaten der Firma Stein/D bei 120°C Entwicklungstempexatur
gemessen.

Die Normal-Usterwerte werden mit dem Uster-Tester 4-CX emmittelt und als

Uster-%-Werte angegeben. Dabei betriigt bei ciner Prifgeschwindigkait von 100
m/min die Pritfzeit 2,5 min.

Daas crfindungsgemiifie POY kenn anf cinfache Art und Weise weiterverarbeitet,
insbesondere strecktexturiert worden. Im Rahmen der vorliogenden Erfindong
erfolgt die Strecktexturieonmg vorzngsweise bei ainar Texturiergeschwindigknit
von mindestens 500 m/min, besonders bevorzugt bei einer
TWMM?WMDHVMWM
vo:mg:wmmmdulms 1:1,35, insbesondere mindestens 1:1,40. Dabei hat sich

Die derart hergesteliten banschigen Filamente weisen eine geringe Anzahl an
Flusen und nach dem Anfiirben unter Kochbedingnngen mit einem
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Dispersionfarbstoff chne Carrier cine exzellents Farbtiafe und
FarbgleichmaBigksit anf.

ErfindengsgemiB hergestellte bauschige SET-Filamente besitzen vorzugsweise
cine ReiBfestighnit von mehr als 26 cN/tex ynd eine Reifdehmng von mehr als
36%. Bei bauschigen HE-Filamenten, die ohne Temperstursawendung in einem
zweiten Heizer erhilltlich sind, betriigt die Reififestigkeit vorzugsweise mehr als
26 cN/tex und die ReiBdshnung mebr als 30 %. —

hervormagend. :

Beispiele 1 bis 3 °
Spinnen und Aufigulen

PTMT-Chiips mit einer intrinsischen Viskoaitdt von 0,93 dl/g, einer
Schmelzeviskositiit von 325 Pa s (gemessen bei 2,4 Hz und 255°C), einem
Schmelzpunkt von 227°C, einer Krigtallisstionstemperatur von 72°C und einer
Glasiibergangstemperatur von 45°C wurden bei einer Tempexatur von 130°C in
einem Taumeltrockner auf einen Wassergshalt von 11 ppm getrocknet.

Die Chips wurden in cinem 3B4-Extruder der Firma Barmag aufgeschmolzen, so
daB die Temperatur der Schmelzes 255°C betrug. Dieser Schmelze wurden
verschiedeno Mangen an Polymethylmethacrylst des Handelstyps Plexiglas 7N
der Firma Rhm GmbH / D als Debnungserhfhongaadditiv hinzugefitgt, welches
zuvor auf eine Resgtfeuchts von weniger als 0,1 % gotrocknet wurde.
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Das Additiv-Polymer wurde hierzu mittels eines Anfichmelzaxtruders
zgefibrt und dort durch eine Injektionsdfise in Flufirichitung der
Polyesterkomponente zugefiibrt. In cinem statischen Mischer dexr Fa. Sulzer, Typ

Schmelzen homogen miteinander vermischt und fein dispergiert.

Die Scinnelzoviskositiit vom Typ Plexiglas 7N betrug 810P13(2,4H2,25.S°C),
womit das Veghiiltnis ang Additiv- und Polyesterschmelzeviskositiit 2,5 : 1 betrug.

Dis transportierts Schmelzemenge betrug 63 g/min bei einer Verweilzeit von 6

min, die von der Spinnpumpe dem Diisenpaket zudosierts Menge wurde derart

gingestellt, daB der POY-Titer etwa 102 dtex betrug. Es wurden verschiedone S
Aufepulgeschwindigkeiten eingestellt. Nach der Spinnpumpe vor Eintritt in das

Disenpaket war ein Element statischer Mischer, Typ HD-CSE mit 10 mm

waren auf 255°C eingestellt. Das Dilsenpaket enthiclt als Filtermedien Stahlsand

der K8mung 350-500 pm mit einer HShe von 30 mm sowie einen 20 pm Vlies-

und einen 40 pm Gewebefilter. Die Schmelze wurde durch eine Ditsenplatte von

80 mm Durchmeaser und 34 Lchern mit einem Durchmesser von 0,25 mm und

einer Linge von 1,0 mm exirudiert. Der Disendruck betrug etwa 120-140 bar.

Die AbkithlungsverzBgerungszone hatte cine Lings von 100 mm, wobei 30 mm
beheizte Wandung und 70 mm Isolation und unbeheizter Rahmen waren. Die
Schmelzefiiden wurden daran anschlieBend in einem Blasschacht mit
Querstromsnblasung einer Blasiinge von 1500 mm abgekiihit. Die Kithilnft hatte
eine Geschwindigkeit von 0,35 m/sec, eino Temperatur von 18°C und eine relative
Feuchte von 80%. Der Erstarrungspunkt der Filamente lag in einem Abstand von
etwa 800 mm unterhalb der Spinndfize.
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Mit Hilfe eines Fadendlers in cinamn Abstand von 1050 mm von der Dfise wurden
die Fiden mit Spinnpriiparation verschen und gebiindelt. Der Olar war mit cinor
TriboFil-Oberfliiche ausgefithrt und hatte eine Zulaufffimmg von 1 mm
Durchmesser. Die anfgetragens Priiparationsmenge betrug 0,40 % bezogen anf das
Fadengewicht.

Der gebiindelte Faden wurde dann der Anfepulmaschine zogefithrt. Der Abstand
zwischen Oter und erster Abzagsgalette betrug 3,2 m. Die Konditionierzeit lag
zwischen 105 und 140 ms, Bin Galettenpuar wurde vom Faden S-frmig
umschhmgen. Zwischen dent Galetten war cine Temco-Entanglingdfise instaltiert,
die mit einem Luftdrack von 1,5 bar betricben wurdo, Entsprechend der
Geschwindigkeitseinstelmg wurde dio Aufspulgeschwindigheit des Wickiers
vom Typ SW6 de? Firma Bermag derart cingestollt, da8 die  *
Aufspulfadenspannnng 5 cN betrug. Das Rammkiima war auf 24°C bei 60-%
relative Luftfeuchtigkeit eingestellt, o daB sich in der Umgebung des
Fadenwicksls eine Temperatur von otwa 34°C cinstellte.

Fir alle Additiv-Zugabemengen wurds eino signifikants RrhSlnmg der
Produldivitit erzielt. Es wurden 10 kg-Spulen hergestellt, die sich problemlos
vom Spuldom abnehmen licBen, Die POY-Game zeichnen sich durch cine gute
zeitliche Konstanz der Gameigenschufien fiber die Lagerzeit von 4 Wochen bei
Normalklima gemaB DIN 53802 ans. Der Kochschrumpf wurde direkt nach dem
Spinnen und Aufspulen im Bereich von 51-54% ermittelt. Dic Texturierbarkeit
VerstreclamgsverhAltnis war tierraschend hoch for die sngewendeten POY-

Die weiteren Parameter und Kenndaten sind in den Tabellen 1 bis 4
zusammengestellt.
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Tabells 1: Versuchsperameter
Versuchsparameter Beisplel 1|Beisplel 2| Beisplel 3
Additivikonzentration [%] 05 0,7 1,0
Abrugsgeachwindigkeit  [m/min) | 3011 3520 4022
Anfepulgoschwindigkeit  [m/min] | 3005 | 3500 4000
|§pimvumu 183 182 181 |
{Fadenspenmmgen )
vor Geletten' [N} 13 15,5 16
zwischen Galetien' max ~ [cN] 12 13 | 125
vor Galetten® . [N/dtex] | 0,13 0,15 0,16
zwischen Galohar max _ [ciV/dtex] | 0,11 0.13 0.12
]Anfpulfadenspenung’ [N] 63 59 64
[N/dtex] | 0,062 | 0,058 | 0,062
absolut — ;

" % bezogen auf den Titer

Tabelle 2: - Materialeigenschaften der vororientierten PTMT-Filamente'

Materialcigenschafien

Belapiel 1 | Belapiel 2 | Belspiel 3
Titer [dtex] 102 1025 103
Reiffestigheit [Nex) | 202 | 218 | 223
F!ﬂ'.ﬂddrmmg 6] 132,7 1154 98,2
INomal—Ullur T4) 0,80 0,90 0,54
IKochschrumpf %] 43 44 38
Doppelbreciung *10° An 36 47 51
Di 8/ 1,315 1,318 1,320
CV-ReiBlast %] 1,7 1,5 2,1

“ReiBdehnung %] 19 1,9 3.3
CV: Venationskneffizient |

nach 4 Wochen Lagerang bei Normalbedingungen gemessen

5t
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Die PTMT-Filament-Spulen wurden vier Wochen in Normal-Klima gemaB DIN
53802 gelagert und dann einer Strecktexturiermaschine der Firma Barmag, Typ
FE6-S-900, vorgelogt. Die Versuchsparameter der Strecktexturierang zur

Herstellung sogenannter SET-Filamente sind in Tabelle 3, die
Materialeigenschafien der resultierenden bauschigen SET-Filamente sind in

Tabelle 4 znsamnmengefaBt.

Die Texturierfohler wurden mittels UNITENS der Fima Barmag exfafit bei
folganden Grenzwertsinstelhmgen: UP/LP = 3,0 cN, UM/LM = 6,0 cN.

Tabelle 3: Versuchsparameter der Strecktexturierung

[ Versuchsparameter Belspiel 1 | Belaplel 2 | Belsplel 3
[omin] | 700 700 700 |
erstreckverhilitnis 1:1,70 [ 1:1,60 | 1:1,44
“Verhaltnis 2,1 2,1 21
‘emp.-Heizer 1 TC 155 155 155 '
Temp.-Heizer 2 TC 160 160 160
exturierfehler /10 km] 0 0 0
m
F', vor Aggrogat [eN] 17 . 18 19
LEmr.hAggragat [eN] 19 21 21
[ P-CV %] 0,78 0,93 0,89
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Beispiel 2 | Beispiel 3
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24 23
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Patentanspriichs:

1. Verfahren zur Herstellung und zom Aufspulen von varorientierten
Polyester-Filamenten, die zu mindestens 90 Gew.-% bezogen auf das
Gesamigewicht des Polyester-Filaments sus Polybutylenterephthalat
(PBT) und/oder Polytrimothyienterephthalat (PTMT), vorzagsweise aus
_ PTMT bestehen, dadurch gekennreichnet, daB
a)  der Spinnverzug im Bereich 70 bis 500 cingestellt wird, i
b) die Filaments direkt nach Aunstritt ans der Spinndfise eine
Abkiihhmgsverzigerangszons von 30 mm bis 200 mm Lilnge
durchlaufen, -

¢) - dic Filamente mter dic Erstarrungstemperatur abgekfhlt werden,

d die Filamente in einem Abstand zwischen 500 mm und 2500 mm _

B von der Dsesmunterseite gebiindedt werden, K

) die Fadenspanmmg. vor und zwischen den Abzugsgaletten zwischen
0,05 cN/dtex bis 0,20 cN/dtex cingestellt wird,

N der Faden mit einer Fedenspannung zwischen 0,025 cN/dtex bis
0,15 cN/dtex aufgespult wird,

B die Anfepulgeschwindigkeit zwischen 2200 m/min und 6000
m/min eingestellt wird

h) und ein Polyester eingesetzt wird, welchem 0,05 Gew.-% bis
2,5 Gow.-% bezogen anf das Gesamigewicht des Filaments an
Additiv-Polymer als DehmmggrerhShungermitiel beigemischt sind.

2. Verfahren gem#f Anspruch 1, daderch gekennzeichnet, daB PBT und/oder
PTMT mit einer Grenzviskositfitszahl im Bereich von 0,7 di/g bis 0,95 dl/g
cingesetzt werden.

3. VmﬁhmngBAmmhlmdlodﬂz,dadmuhg&nmmiehm_t,daB
beim Aufspulen in der Umgebung des Fadenwickals eine Temperatur <
45°C eingestellt wird
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~ Verfahren gemi8 mindostens emem der vorangshenden Anspriiche,

dadurch gekenmzeichnet, daB man die POY-Spulen mindestens 4 Stunden
bei 12-35°C und 40-85 % relativer Feuchts vor der Weiterverarbeitung

lagert.

‘Verfuhren gemiiB mindestens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB man dis Anfepulgeschwindigkeit zwischen
2500 m/min und 6000 m/min emstellt-

vVorcrientierte Polyester-Filaments erhfltlich durch ein Verfahren gomi8
daB es nach 4 Wochen Lagerung bei Normalbedingungen gema8 DIN

53802
2)
b)
c)
d)
e)‘

eing ReiBdakmung zwischen 90 % und 165 %,

i Kochschrumpf von mindestens 30%,

cinen Normal-Uster untechalb von 1,1 %,

eine Doppelbrechung zwischen 0,030 und 0,058,

cine Dichite kloiner 1,35 g/cm3, vorzgsweiss kleiner 1,33 glom’

f cinen Variationskoeffizienten dex Reifilast < 4,5 % und
B einen Varistionskoeffizienten der Reifdehmmg < 4,5 %
sufweist.

Verfiahren sur Herstellung von bauschigen Polyester-Filementen, dadurch
gekennzeiclmet, daB man Filamente gemil8 Ansprach 6 in einer
Strecktexturiermaschine bei einer Geschwindigkeit von mindestens 500
m/min und einem Verstrockverhiilinis von mindestens 1:1,35 zu einem
bauschigen Faden verarbeitet.

Bamschige Polyester-SET-Filamente erhiiltlich durch ein Verfahren gemiB
Anspruch 7, dadorch gekennzeicimet, daB deren Reiffestigkeit mehr als 26
cN/tex vmd die Reidehnung mehr als 36% betriigt.
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9. Bauachige Polyester-HE-Filsments echiiltlich durch ein Verfahren gemiif

Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB deren Reiffistigkeit mehr als 26
cN/tex und dio Reifdebnung mehr als 30.% betriigt.
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orientados que con respecto al peso total del filamento de po-
liéster comprenden por lo menos 90% de peso de butileno te-
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liados a una distancia de separacién de 500 mm a 2500 mm del



lado inferior de la boquilla hiladora; e) la tensidn del hilo
antes y entre los rodillos de desarrollo se ajusta entre 0,05
cN/dtex y 0,20 cN/dtex; f) el hilo es devanado con una tensién
de hilo entre 0,025 cN/dtex y 0,15 cN/dtex; g) la velocidad de
devanado se ajusta entre 2200 y 6000 mt/minuto; y h) se uti-
liza un polimero al cual con respecto al peso total del fila-
mento se le afiade de 0,05 % a 2,5% de peso de un aditivo de

polimero como agente mejorador de la extensibilidad.
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MET DO PARA EL HILAD Y DEVANAD DE FILAMENT S DE
POLIESTER UTILIZANDO UN ADITIVO DE HILADO, FILAMENTOS DE
POLIESTER OBTENIDOS MEDIANTE EL METODO DE HILADO,
TEXTURIZADO POR ESTIRAMIENTO DE LOS FILAMENTOS DE
POLIESTER Y FILAMENTOS DE POLIESTER CON VOLUMEN
OBTENIDOS MEDIANTE TEXTURIZADO POR ESTIRAMIENTO

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a procedimientos para hilar y
devanar filamentos de poliéster de POY (Hilo Parciaimente Orientado) de no
menos de 90% en peso, con base en el peso total del filamento de poliéster,
tereftalato de polibutileno (PBT) y/o tereftalato de politrimetileno (FTMT), de
preferencia PTMT, utilizando de aditivos de hilado y también a los filamentos
de poliéster de POY que se pueden obtener mediante el procedimiento. La
prasenta invancion también se refiere a procedimientos para texturizar por
estiramiento los filamentos de poliéster hilados y devanados y también a los
flamentos de poliéster voluminosos que se obtienen a través del mismo.

La produccibn de filamentos de poliéster continuos y
especialmente de filamentos de tereftalato de polietileno (PET) en un
procedimiento de dos pasos es ya conocido. En este procedimiento, el primer

paso comprende hilar y devanar filamentos de POY planos los cuales son

ST
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completamente estirados y ajustados por calor o texturizados por estiramiento
para filamentos voluminosos en un segundo paso.

Un panorama de este campo se da a través del libro
Synthetische Fasemn de F. Foumné (1995), publicado por Hanser, Munich. Sin
embargo, solamente se describe la produccién de fibras de PET y no se
presenta una tecnologla de hilado unificada, solamente un panorama que
describe las caracteristicas mas diversas.

La produccidn de fibras a partir de diferentes polimeros hilables,
incluyendo polipropileno, poliamidas, poliéster, etc., forma parte de la materia
en cuestion de DE-A 38 19 913. Sin embargo, solamente la produccién de
fibras de PET se describe en los ejemplos, ya que es discemible a partir de la
temperatura en la cual es procesado el polimero.

El problema con la produccién continua de filamentos de
tereftalato de politimetileno (PTMT) o de tereftalato de polibutileno (PBT), es
que los filamentos de POY, no solamente directamente después del hilado y
en devanado sino también durante varias horas después de devanado, en el
transcurso de aimacenamiento a temperatura ambiente, presentan una
tendencia considerable a encogerse, lo que conduce a acortamiento del hilo.
Como resultado, el paquete se comprime, de modo que en el caso extremo, el
paquete se encogera de manera sélida en el mandril de devanado y ya no
podra ser removido. Ademas, el paquete desarrollard una llamada silleta con
bordes duros y una porcién central entallada. Como resultado, los datos

textiies de los filamentos, por ejemplo el valor Uster, se vuelve menos

\4
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uniforme y se desarrollan problemas al momento de desenrollar los paquetes.
Dichos problemas no surgen en el procesamiento de fibras de PET.

Se observa ademés que, distincidn por contraste con los
filamentos de PET, los filamentos de POY PBT o PTMT envejecen rapido
durante el almacenamiento. El endurecimiento de estructura ocurre y ocasiona
que el encogimiento por evaporacion disminuya en un punto tal que se puede
detectar la post-cristalizacion. Dichos filamentos de PBT o PTMT no
solamente son parcialmente adecuados para procesamiento posterior ya que
conducen a defectos en texturizado por estiramiento y a una reduccién
importante en Ia resistencia a la ruptura del hilo texturizado.

Estas diferencias entre PET por un lado y PBT y PTMT por el
otro lado, se pueden atribuir a diferencias estructurales y propiedades, como
se reporta por ejemplo en Chemical Fibers Int., p. 53, vol. 50 (2000) y como se
discute en el 39th Intemancional Manmade Fibre Congress en Dombim del 13
al 15 de septiembre. Por consecuencia, se considera que diferentes
formaciones de cadenas son responsables de las diferencias en propiedades.

Los primeros métodos para resolver estos problemas se
describen en WO 99/27168 y EP 0,731,196 B1. WO 99/27168 describe una
fibra de poliéster la cual es de al menos 90% en peso de tereftalato de
politrimetileno y tiene un encogimiento por evaporacién entre 5% y 16% y un
alargamiento de ruptura de 20% a 60%. La fibra de poliéster descrita en WO
99/27168 se produce mediante hilado y estiramiento. La velocidad de

captacidn de hilado méxima reportada es de 2 100 m/min. El procedimiento no
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es econdmico debido a la baja velocidad de hilado. Ademas, las fibras de
poliéster obtenidas, son como lo documentan los pardmetros reportados,
altamente cristalinas y por lo tanto, son solamente parciaimente adecuadas
para procedimientos de texturizado por estiramiento.

EP 0,731, 196 B1 describe un procedimiento para hilar, estirar y
devanar un hilo sintético, al someter el hilo a un tratamiento técnico después
de estiramiento y antes de devanado para reducir su tendencia al
encogimiento. Las fibras sintéticas que se pueden utilizar incluyen fibras de
tereftalato de politrimetileno. En EP 0,731,196 B1 el tratamiento térmico es
efectuado por el hilo sintético que es guiado en cercana proximidad pero
esencialmente sin contacto a lo largo de una superficie de calentamiento
prolongada. La aplicacion de un tratamiento térmico eleva el costo del
procedimiento y, lo que es mas, provee hilos sintéticos de alta cristalinidad los
cuales son solamente parciaimente adecuados para procedimientos de
texturizado por estiramiento.

El articulo del Dr. H.S. Brown y H.H. Chuah; “Texturing of textile
filament yams based on polytimethylene terephtalate® Chemical Fibers
International, Volumen 47, Febr. 1997, p. 72-74 describe el texturizado por
estiramiento de filamentos de tereftalato de politimetileno de POY a
velocidades de texturizado de 450 m/min y 850 m/min. De acuerdo con esta
descripcion, la velocidad de texturizado inferior de 450 m/min es mas
adecuada para filamentos de tereftalato de politrimetileno, debido a que en

este caso se obtienen fibras que tienen mejores propiedades de material. La
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resistencia a la ruptura de las fibras de tereftalato de politrimetileno se reporta
como 26.5 cNtex (velocidad de texturizado 450 m/min) y 29.15 cNAex
(velocidad de texturizado 850 m/min) y el alargamiento de ruptura como
38.0% (velocidad de texturizado 450 m /min) y 33.5% (velocidad de
texturizado 850 m/min).

WO 01/04393 describe filamentos de PTMT que tienen un
encogimiento por evaporacién en la escala de 3 a 40%. Sin embargo, este
valor se determina inmediatamente después de que se han formado los
filamentos. Este valor disminuye a mas de 20% durante 4 semanas de
almacenamiento bajo condiciones estindares, segin se documenta por la
figura 1 anexa.

La figura 1 describe el cambio en el encogimiento por
evaporacion para tres bobinas de PTMT POY como una funcién del tiempo de
almacenamiento bajo condiciones estandares. Las tres bobinas investigadas
tenian diferentes valores iniciales. Las bobinas nimero 16 y 17, que tienen un
valor inicial de > 40%, tienen un encogimiento por evaporacion después de 4
semanas de mas 30% y de preferencia mas de 40%. Sin embargo, cuando el
valor de encogimiento por evaporacién inicial es inferior a 40%, es evidente a
partir de la bobina 18, que el valor de encogimiento por evaporacién
descendera a mas del valor critico de 30% después de un tiempo de
almacenamiento de 4 semanas.

El encogimiento por evaporacion es una medida de la capacidad

de procesamiento y la cristalinidad de las fibras. Las fibras descritas en WO
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01/04393 comprenden plasticos que tienen wuna cristalinidad
comparativamente alta, las cuales son significativamente mas dificiles de
procesar y solamente pueden ser procesadas en una relacién de estiramiento
inferior y/o a una velocidad de texturizado inferior.

Es un objeto de la presente invencién proveer un procedimiento
para hilar y devanar filamentos de poliéster de POY de no menos de 80% en
peso, con base en el peso total de los filamentos, PBT y/o PTMT por lo que
los filamentos de poliéster de POY son faciles de producir y devanar.
Particularmente, los filamentos de poliéster de POY deberén tener valores de
alargamiento de ruptura en la escala de 90%-165%, un alta uniformidad con
respecto a parametros de filamentos y también a una baja cristalinidad.

Es un objeto adicional de la presente invencién proveer un
procedimiento industrial econdmico para hilar y devanar filamentos de
poliéster de POY. El procedimiento de la invencién deberd permitir
velocidades de captacién de hilado muy altas, de preferencia superiores a 2
200 m/min, y elevados pesos de hilo en el paquete de mas de 4 kg.

Es incluso un objeto adicional de la presente invencién, mejorar
la capacidad de almacenamiento de los filamentos de poliéster de POY que se
obtienen a través del procedimiento de la invencién. Deberan ser capaces de
almacenarse durante un periodo prolongado, por ejemplo 4 semanas.
Idealmente, el paquete no deberd compactarse en el transcurso del
almacenamiento, especialmente, no debera encogerse en sélido en el mandril

de devanado y formar una silleta que tenga bordes duros y porcién central
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entallada, de modo que no existan problemas al momento de desenrollar el
paquete.

De acuerdo con la invencién, los filamentos de poliéster de POY
deberan ser sencilios de procesar adicionalmente en una operacién de
estiramiento o texturizado por estiramiento, especialmente a altas velocidades
de texturizado, de preferencia superiores a 450 m/min. Los filamentos que se
obtienen mediante texturizado por estiramiento deberan tener excelentes
propiedades de material, por ejemplo, una alta resistencia a la ruptura de méas
de 26 cN/tex y un alto alargamiento de ruptura de mas de 30% para filamentos
de HE o méas de 36% para filamentos de SET.

Estos y otros objetos no explicitamente mencionados pero
faciimente derivados o evidentes de la materia relacionada discutida en la
presente al inicio, se alcanzan mediante un procedimiento para hilar y devanar
que comprende todas las caracteristicas de la reivindicacidn 1. Las
modificaciones ventajosas del procedimiento de acuerdo con la invencién,
estan protegidas en subreivindicaciones anexas a la reivindicacion 1. El
filamento de poliéster de POY que se obtiene mediante el procedimiento de
hilado, se describe en una reivindicacion de producto independiente. El
texturizado por estiramiento del filamento de poliéster de POY se reclama en
la reivindicacion de procedimiento 7, mientras que las reivindicaciones de
producto 8 y 9 se refieren a los filamentos voluminosos que se obtienen
mediante el texturizado por estiramiento.

En consecuencia, la presente invencién provee un procedimiento
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para producir y devanar filamentos de POY de no menos de 80% en peso, con
base en el peso total del flamento de poliéster, tereftalato de polibutileno
(PBT) ylo tereftalato de politimetileno (PTMT), de preferencia PTMT.,
caracterizado porque comprende:

a) ajustar la relacion de alargamiento de Iinea de hilado en la
escala de 70 a 500;

b) pasar los filamentos directamente al salir de la tobera para
hilar a través de una zona de demora de enfriamiento de 30 mm a 200 mm de
longitud;

¢) enfriar los filamenios por debajo de la temperatura de
solidificacion;

d) hacer convergir ios filamentos a una distancia entre 500 mm y
2 500 mm desde la cara inferior de la tobera para hilar;

e) ajustar la tensién de hilo sobre y entre las poleas gula de
captacion entre 0.05 cN/dtex a 0.20 cN/dtex:;

f) rebobinar el hilo en una tensién de hilo entre 0.025 cN/dtex a
0.15 cN/dtex;

@) ajustar la velocidad de rebobinado entre 2 200 m/min y 6 000
m/min;

h) y utilizar un poliéster que contenga 0.05% en peso a 2.5% en
peso, con base en el peso total del filamento, de intensificador de
extensibilidad de polimero aditivo en combinacién.

Este procedimiento imprevisible provee filamentos de poliéster
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de POY que mantienen sus excelentes propiedades de material incluso
después de 4 semanas de almacenamiento bajo condiciones estandares. No
se observa empeoramiento significativo en los valores de uniformidad del hilo
debido a envejecimiento ni encogimiento de |a fibra hilada en bobina.

Al mismo tiempo, el procedimiento de la invencién tiene un
numero de ventajas adicionales. Estas incluyen:

= El procedimiento de la invencion es simple y econdmico para
practicarlo a una gran escala industrial. Particularmente, el procedimiento
permite hilar y devanar a altas velocidades de captacién de al menos 2 200
m/min y la produccién de paquetes manteniendo altos pesos de hilo de mas
de 4 kg.

= El uso de aditivos de hilado hace posible obtener velocidades
de captacibn de hasta 8 000 m/min. El equipo se puede operar
particularmente de manera econdmica como resultado.

=> Los filamentos de poliéster de POY que se obtienen a través
del procedimiento pueden ser entonces procesados adicionalmente en una
operacion de estiramiento o texturizado por estiramiento de manera simple, y
econémica a una gran escala industrial. En la operacién, el texturizado se
puede realizar a velocidades superiores a 450 m/min.

= Debido a la alta uniformidad de los filamentos de poliéster de
POY que se obtienen a través del procedimiento, es ficil obtener buena
conformacién de paquete para asegurar tincién uniforme y sustancialmente

libre defectos y procesamiento posterior del flamento de poliéster de POY.

éd
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= Los filamentos que se obtienen mediante el texturizado por
estiramiento tienen una alta resistencia a la ruptura ademéas de 26 cN/tex y un
alto alargamiento a la ruptura de méas de 30% para filamentos de HE y més de
36% para filamentos de SET.

La presente invencién provee un procedimiento para producir y
para devanar filamentos de poliéster de POY de no menos de 90% en peso de
tereftalato de polibutileno (PBT) y/o tereftalato de politrimetileno (PTMT), con
base en el peso total del filamento. El tereftalato de polibutieno (PBT) y/o
tereftalato de politrimetileno (PTMT) son conocidos para los expertos en la
técnica. El tereftalato de polibutieno (PBT) se obtiene mediante
policondensacion de acido tereftdlico con cantidades equimolares de 1,4-
butanodiol y el tereftalato de politimetieno se obtienen mediante
policondensacién de Aacido tereftdlico con cantidades equimolares de 1,3-
propanodiol. También se contemplan mezclas de los dos poliésteres. De
acuerdo con la invencién, se prefiere PTMT.

Los poliésteres pueden ser homopolimeros o copolimeros. Los
copolimeros ltiles incluyen especiaimente copollmeros los cuales, asl como
unidades de repeticion de PTMT y/o PBT, contienen hasta 15% molar, con
base en todas las unidades de repeticidn de los poliésteres, de unidades de
repeticion de comondmeros habituales, por ejemplo etilenglicol, dietilenglicol,
trietilenglicol, 1,4-ciclohexanodimetanol, polietilenglicol, acido isoftilico y/o
acido adlpico. Para los propésitos de la presente invencién, sin embargo, se

prefieren homopolimeros de poliéster.

&l
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Los poliésteres de la invencidbn pueden incluir cantidades
habituales de aditivos adicionales, como mezcladores, tales como
catalizadores, estabilizadores, antiestaticos, antioxidantes, retardantes de
llama, colorantes, modificadores de captacidn de tincion, estabilizadores de
luz, fosfitos organicos, abrillantadores épticos y deslustrantes. De preferencia,
los poliésteres incluyen 0 a 5% en peso de aditivos, con base en el peso total
del filamento.

Los poliésteres pueden incluir ademéas una pequeiia fraccion, de
preferencia hasta de 0.5% en peso, con base en el peso total del filamento, de
componentes ramificadores. Los componentes ramificadores preferidos de
acuerdo con la invencién incluyen acidos polifuncionales, tales como Acido
trimelitico, o acido piromelitico, o alcoholes tri a hexavalentes, tales como
trimetilolpropano, pentaeritritol, dipentaeritritol, glicerol o hidroxacidos
commespondientes.

En el contexto de la presente invencion, el PBT y/o PTMT se
mezclan con 0.05% en peso a 2.5% en peso, con base en el peso total de
filamento de polimeros aditivos como intensificadores de extensibilidad. Los
polimeros aditivos particularmente dtiles para los propdsitos de la invencién
incluyen los polimeros y/o copolimeros especificados a continuacion:

1.- Un copolimero que contiene las siguientes unidades de

mondémero:

sZ
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A= éacido acrilico, acido metacrilico o CH2 = CR-COOR', en
donde R es un atomo de H o un grupo CH3 y R’ es un radical alquilo de C4-
C15, 0 un radical cicloalquilo de Cs-12 0 un radical arilo de Cg-14,

B= estireno o estireno sustituido con alquilo de C-3,

5 el copolimero consta de 60 a 98% en peso de A y 2 a 40% de B,
de preferencia de 83 a 98% en peso de A y 2 a 17% de B, y preferiblemente
de 90 a 98% en peso de A y 2 a 10% en peso de B (suma total = 100% en
peso).

2.- Un copollmero que contiene las siguientes unidades de

10 monbémeros:
C= estireno o estirenos sustituidos con alquilo de C;-3,

D= uno o0 mas monémeros de la fdormula |, Il o 1

R 2 O

15 OH

| R2 R2

) () ()

en donde R', R? y R? son cada uno un 4tomo de H o un radial alquilo de C1.s

20 o un radical arilo de Ce.14 0 un radical cicloalquilo de Cs.12,
el copolimero consta de 15 a 95% en peso de C y 2 a 80% en
peso de D, de preferencia de 50 a 90% en peso de C y 10 a 50% en peso de
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D y preferiblemente de 70 a 85% de C y 15 a 30% en peso de D, la suma total
de C y D siendo 100% en peso.
3.- Un copolimero que contiene las siguientes unidades de

monémero:

E= acido acrilico, acido metacrilico o CH; = CR-COOR', en

donde R es un atomo de H o un grupo CHj3 y R’ es un radical alquilo de Ci.45 0
un radical cicloalquilo de Cs.12 0 un radical arilo de Ceg.14.
F= estireno o estirenos sustituidos con alquilo de C4.,

G= uno o mas mondmeros de la fdGrmula i, H o lll

0 0
OH
0”0 R OH
R3 (o)
() (I ()
en donde R', R? y R? son cada uno un &tomo de H o un radical alquilo de Cy.15
o un radical cicloalquilo de Cs.12 0 un radical arilo de Cg.14,

H= uno o mas monémeros etilénicamente insaturados los cuales
son copolimerizables con E yfo con F y/o G y se seleccionan del grupo que
consta de o-metilestireno, acetato de vinilo, ésteres acrilicos, ésteres
metacrilicos diferentes a E, cloruro de vinilo, cloruro de vinilideno, estirenos
sustituidos con halégeno, éteres vinflicos, éteres isopropenllicos y dienos,

el copolimero consta de 30 a 99% en peso de E, 0 a 50% en
peso de F, >0 a 50% en peso de G y 0 a 50% en peso de H, de preferencia de
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45a97% enpesode E,0 a30% enpesode F,3a40% enpesode Gy0a
30% en peso H y particulammente de 60 a 84% en peso de E, 0 a 20% en peso
deF, 6 a30% en pesode Gy 0a20% en pesode H, lasumatotalde E,F, G
y H siendo 100% en peso.

4.- Un polimero de la siguiente unidad de monémero:

R1

=<

R2

en donde R' y R? son sustituyentes que constan de los &tomos opcionales C,
H, O S, P y atomos de hal6geno y la suma total de los pesos moleculares de
R' y R? es de por lo menos 40. Las unidades de monémero ejemplares
incluyen acido acrilico, acido metacrilico y CH2 = CR-COOR’, en donde R es
un atomo de H o un grupo CH3z y R’ es un radical alquilo de C1.1s 0 un radical
cicloalquilo de Cs.12 0 un radical arilo de Cg14, ¥ también estireno y estirenos
sustituidos con alquilo de C.5.

Los detalles de la produccién de estas sustancias se describen
en WO 99/07 927.

Se da particular preferencia para los propésitos de la presente
invencion, a polimeros y copolimeros aditivos en forma de polimeros de peria
cuyo tamafio de particula estd en una escala particulammente favorable. Se
prefiere que los polimeros y/o copolimeros aditivos los cuales se utilizaran de
acuerdo con la invencién, por ejemplo al mezclarse en la fusién de los

polimeros de fibra, estén presentes en forma de particulas que tienen un
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didametro promedio de 0.1 a 1.0 mm. Sin embargo, también se pueden utilizar
perlas o granulos mas grandes o0 mas pequefios. Los polimeros y/o
copolimeros aditivos también pueden ser ya incluidos en pequefios
fragmentos del polimero de matriz, obviando cualquier adicion medida.

Se da preferencia adicional a polimeros y/o copolimeros aditivos
los cuales son amorfos e insolubles en la matriz de poliéster. De preferencia
poseen una temperatura de transicién de vidrio de 90 a 200°C, la temperatura
de transicién de vidrio siendo determinada de una manera conocida, de
preferencia mediante calorimetria de bamido diferencial. Detalles adicionales
se pueden discemir a partir de la técnica anterior, por ejemplo de WO
98/07927, cuya descripcion se incorpora expresamente a la presente como
referencia.

Preferiblemente, el polimero y/o copolimero aditivo se selecciona
de modo que la relacion de las viscosidades de fusion del pollmero y/o
copolimero aditivo y del pollr-nem de matriz esté en la escala de 0.8:1 a 10:1y
de preferencia en la escala de 1.5:1 a 8:1. La viscosidad de fusién se mide de
una manera conocida utilizando un redmetro de oscilacién a una frecuencia de
oscilacion de 2.4 Hz y una temperatura igual a la temperatura de fusion del
polimero de matriz mas 28°C. Para PTMT, la temperatura en la cual se mide
la viscosidad de fusion es 255°C. Nuevamente, se pueden encontrar detalles
adicionales en WO 99/07927. La viscosidad de fusidon del polimero y/o
copolimero aditivo de preferencia es mayor a aquella del polimero de matriz, y

se ha determinado que la seleccion de una escala de viscosidad especifica

£6
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para el polimero y/o copolimero aditivo y la seleccion de la relacién de
viscosidad, contribuye a optimizar las propiedades del producto de hilo. Dada
una relacién de viscosidad optimizada, es posible reducir al minimo la
cantidad de polimero y/o copolimero aditivo afiadido y por lo tanto, entre otras
cosas, mejorar la economia del procedimiento. La mezcla de polimero que
seré hilada de preferencia contiene 0.05 a 2.5% en peso y preferiblemente
0.25 a 2.0% en peso de polimero y/o copolimero aditivo.

La seleccién de la relacion de viscosidad favorable provee una
distribucién estrecha de los tamafios de particula del polimero y/o copolimero
aditivo en la matriz de polimero combinada con la estructura de fibrilla
deseada para el polimero y/o copolimero aditivo en la fibra. La temperatura de
transicibn de vidrio elevada del polimero y/o copolimero aditivo en
comparacién con el polimero de matriz asegura rapida consolidacién de esta
estructura de fibrilla en la fibra hilada. Los tamafios de particula maximos del
polimero y/o copolimero aditivo ascienden a aproximadamente 1,000 nm
inmediatamente después de salida de la tobera para hilar, mientras que el
tamafio de particula promedio es de 400 nm o menos. La estructura de fibrilla
favorable se obtiene después de que la fibra ha sido estirada, los filamentos
contienen al menos 60% en peso del polimero y/o copolimero aditivo en forma
de fibrillas que tienen longitudes en la escala de 0.5 a 20 ym y didametros en la
escala de 0.01 a 0.5 pm.

Los poliésteres (tiles para la invencion, de preferencia se

pueden formar termoplasticamente y se pueden hilar en filamentos y ser

s7
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devanados. En este contexto, los poliésteres particularmente ventajosos
tienen un nimero de viscosidad limitante en la escala de 0.70 di/g a 0.85 dl/g.

Por ejemplo, una fusibn de polimero se puede tomar
directamente del reactor final de una planta de policondensacién o se puede
producir a partir de pequefios fragmentos de polimero sélidos en un extrusor
de fusién.

Una forma conocida de incorporar el aditivo de hilado, es medirlo
en forma fusionada o sélida en el polimero de matriz y dispersario en la misma
de manera homogénea para formar particulas finas. Ventajosamente, se
puede utilizar un aparato como el que se describe en DE 100 22 889.

En el procedimiento de la invencion, la fusibn o mezcla de fusién
del poliéster se bombea a través de bombas de hilado a velocidad constante,
la velocidad siendo calculada a través de una férmula conocida de modo que
se obtenga la densidad lineal de fibra deseada, en paquetes de tobera para
hilar que serdn extruidos a través de los orificios en el troquel de rebordear del
paquete para formar filamentos fusionados.

La fusion se puede preparar por ejemplo a partir de pequefios
fragmentos de polimero en un extrusor, en cuyo caso es particularmente
favorable que los pequefios fragmentos primero sean secados hasta un
contenido de agua de < 30 ppm y especiaimente hasta un contenido de agua
de < 15 ppm.

L.a temperatura de la fusién, la cual cominmente se refiere como

la temperatura de hilado y la cual se mide por encima de la bomba de hilado,

68
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depende del punto de fusidn del polimero 0 mezcla de polimero utilizado.
Preferiblemente se sillia en la escala dada por la férmula 1:

formula 1:

Tm+15°C < Tgp < Tm + 45°C

donde

Tm ©s el punto de fusién del poliéster [°C]

Tsp 08 la temperatura de hilado [*C].

Los pardmetros especificados sirven para limitar la degradacion
de viscosidad hidrolitica y/o térmica, la cual debe ser ventajosamente muy
baja. En el contexto de la presente invencién, es aconsejable una degradacién
de viscosidad de menos de 0.12 di/g y especialmente de menos de 0.08 di/g.

La homogeneidad de fusion tiene una influencia directa en las
propiedades de los filamentos hilados. Por lo tanto, es preferible utilizar un
mezclador estatico que tenga al menos un elemento y que esté instalado
debajo de la bomba de hilado para homogeneizar la fusién.

La temperatura del troquel de rebordear, la cual depende de la
temperatura de hilado, es controlada por el sistema de calentamiento
secundario del troquel. Los sistemas de calentamiento secundarios (tiles
incluyen por ejemplo un plegador de hilatura calentado con "Diphyl" o
calentadores de conveccién o radiacién adicionales. La temperatura de los
troqueles de rebordeado es habitualmente igual a la temperatura de hilado.

Se puede obtener un incremento de temperatura en el troquel de

rebordear a través del gradiente de presién en el paquete de tobera para hilar.
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Las derivaciones conocidas, por ejemplo K. Riggert "Fortschritte in der
Herstellung von Polyester-Reifenkordgam™ Chemiefasemn 21, pégina 379
(1971), describen un incremento de temperatura de aproximadamente 4°C por
100 bar de disminucién de presion.

También es posible controlar la presién de troquel a través del
uso de medios de filtro sueltos, especiaimente a través del uso de arena de
acero que tiene un tamafio de particula promedio entre 0.10 mm y 1.2 mm, de
preferencia entre 0.12 mm y 0.75 mm y/o discos de filtro, los cuales se pueden
formar a partir de telas tejidas o no tejidas de metal que tiene una finura de
<40 um.

Ademas, la disminucién de presién en el orificio de troquel
contribuye a la presion global. La presién de! troquel de preferencia se ajusta
entre 80 bar y 450 bar, especiaimente entre 100 bar y 250 bar.

La relacidon de alargamiento de linea de hilado is,, i @8 decir, la
relacion de la velocidad de captacion a la velocidad de extrusién, se caicula de
acuerdo con US 5,250,245 a través de la formula 2 a partir de la densidad del
polimero o mezcla de polimero, el didmetro del orificio de tobera para hilar y la

densidad lineal del filamento:

Férmula 2:
isp = 2.25010%(5ex) eD? (cm) /dpf (den)
donde

5 = densidad de fusién [g/cm®]; para PTMT = 1.12 g/cm®
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D = diametro de orificio de tobera para hilar [cm]

dpf= denier por filamento [den].

Para los propésitos de la presente invencién, la relaciébn de
alargamiento de linea de hilado esta entre 70 y 500, de preferencia entre 100
y 250.

La relaciéon de longitud/diametro del orificio de tobera para hilar
de preferencia se selecciona para ser entre 1.5 y 6, especiaimente entre 1.5y
4,

Los filamentos extruidos pasan a través de una zona de demora
de enfriamiento. La zona de demora de enfriamiento estd configurada
directamente debajo del paquete de hilado como una zona de depresién en la
cual los filamentos que salen de los orificios de la tobera para hilar estin
protegidos de la accién directa del gas de enfriamiento y son retardados en
alargamiento de linea de hilado o enfriamiento. Una parte activa de la
depresion esta construida como un alargamiento del paquete de hilado en el
plegador de hilatura, de modo que los filamentos son rodeados por paredes
calentadas. Una parte pasiva se forma por capas de aislamiento y estructuras
no calentadas. Las longitudes de la depresion activa estan entre 0 a 100 mm y
aquellas de la parte pasiva entre 20 a 120 mm, sujetas a una longitud global
de 30 - 200 mm, preferiblemente 30 - 120 mm.

Como una alternativa para la depresidn activa, se puede
disponer un recalentador debajo del plegador de hilatura. En contraste con la

depresidn activa, esta zona de seccién transversal cilindrica o rectangular
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comprende entonces al menos un sistema de calentamiento independiente del
plegador de hilatura.

En el caso de sistemas de enfriamiento poroso radiales los
cuales rodean concéntricamente la linea de hilado, la demora de enfriamiento
se puede obtener utilizando cubiertas cilindricas.

Los filamentos son posteriormente enfriados a temperaturas
inferiores a la temperatura de solidificacién. Para los propdsitos de la
invencién, la temperatura de solidificacion es la temperatura en la cual la
fusion pasa al estado sélido.

En el contexto de la presente invencién, se ha determinado que
es particularmente ventajoso enfriar los filamentos a una temperatura en la
cual esencialmente ya no son pegajosos. Es particularmente conveniente
enfriar los filamentos a temperaturas inferiores a su temperatura de
cristalizacion, especialmente a temperaturas inferiores a su temperatura de
transicion de vidrio.

Los medios para extinguir o enfriar filamentos se conocen de la
técnica anterior. Es particularmente (til de acuerdo con la invencion, utilizar
gases de enfriamiento, especialmente aire enfriado. La temperatura del aire
de enfriamiento de preferencia estd en la escala de 12°C a 35°C, y
especialmente en la escala de 16°C a 26°C. La velocidad del aire de
enfriamiento, ventajosamente esta en la escala de 0.20 m/seg a 0.55 m/seg.

Los filamentos se pueden enfriar utilizando por ejemplo sistemas

terminales sencillos que comprenden tubos de enfriamiento sencillos que

ye
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tienen una pared perforada. El enfriamiento de cada filamento individual se
obtiene a través de suministro de aire de enfriamiento activo o mediante el uso
de efecto de autosuccién de los filamentos. Como una altemativa para los
tubos individuales, también es posible utilizar los sistemas de enfriamiento de
flujo cruzado conocidos.

En una modalidad particular de la regiébn de alargamiento de
linea de hilado y enfriamiento, los filamentos que salen de la zona de demora
estan expuestos a aire de enfriamiento en una zona de 10 a 175 cm y de
preferencia 10 - 80 cm de longitud. Una zona de 10 - 40 cm de longitud es
particularmente adecuada para filamentos que tienen una densidad lineal en
devanado <1.5 dtex por filamento, y una longitud de zona de 20 — 80 cm es
particularmente adecuada para filamentos que tienen una densidad lineal
entre 1.5 y 9.0 dtex por filamento. Los filamentos y el aire acompafiante se
pasan posteriormente de manera conjunta a través de un canal que tiene una
seccion transversal reducida y una relacién del aire a la velocidad de linea de
hilado en captacién en la escala de 0.2 a 20:1, de preferencia en la escala de
0.4 a 5:1, al controlar la restriccién transversal y el dimensionamiento en la
direccion de la transportacion de la linea de hilado.

Después de que los filamentos han sido enfriados a
temperaturas inferiores al punto de solidificacién, se hacen convergir para
formar un manojo de hilos. Una distancia adecuada de acuerdo con la
invencién para el punto de convergencia desde la cara inferior de la tobera

para hilar, se puede determinar utilizando métodos convencionales para



10

15

20

23

medicién en linea de la velocidad del hilo o la temperatura del hilo, por
ejemplo utilizando un anemémetro Doppler laser de TSI/Alemania o una
camara de infrarrojos de Goratec/Alemania tipo IRRIS 160. Se encuentra en la
escala de 500 a 2 500 mm, de preferencia de 500 a 1 800 mm. Los filamentos
que tienen una densidad lineal segin hilado <4.5 dtex, de preferencia se
hacen convergir en un manojo de filamentos maltiples a una distancia mas
corta <1 500 mm, mientras que los filamentos mas gruesos de preferencia se
hacen convergir a una mayor distancia.

Es conveniente para los propésitos de la presente invencion, que
de preferencia todas las superficies que se ponen en contacto con el filamento
hilado estén fabricadas de materiales particularmente de baja friccién. Esto
evita sustancialments filamentos rotos y provee hilos de filamento de mayor
calidad. Particularmente adecuadas para este propdsito, son superficies de
baja friccion de la especificacion “TriboFil de Ceramtec/Alemania.

Los filamentos se hacen convergir en un aguja aceitera la cual
suministra a! hilo con la cantidad deseada de acabado de hilado en una
proporcion uniforme. Una aguja aceitera particulamente adecuada esta
caracterizada por una parte de entrada, el conducto de hilo con orificio de
entrada de aceite y una parte de salida. La parte de entrada es similar a un
embudo, de modo que se evita el contacto por los filamentos todavia secos. El
punto de contacto de los filamentos ocumre dentro del conducto del hilo
después del suministro de acabado de hilado. El conducto del hilo y orificio de

entrada de aceite estdn conformados en ancho a la densidad lineal del hilo y

vy
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el namero de filamentos. Los orificios y anchos en la escala de 1.0 mm a 4.0
mm son particularmente adecuados. La parte de salida de la aguja aceitera
esta configurada como una zona de uniformidad, la cual de preferencia
comprende depositos de aceite. Dichas aceiteras de obtienen por ejemplo de
Ceramtec/Alemania o Goulston/EUA.

La uniformidad de aplicacién de aceite es de gran importancia
para la invencion. La uniformidad se puede determinar por ejemplo utilizando
un medidor Rossa segin el método descrito en Chemiefasemn/Textilindustrie,
42/94 Noviembre 1992 en la péagina 896. De preferencia, dicho procedimiento
provee valores de desviacion estandar para la aplicacién de aceite, los cuales
son inferiores a 90 digitos y especiaimente inferiores a 60 digitos. Se da
particular preferencia para los propdsitos de la invencién, a valores de
desviaciébn estindar y aplicacion de aceite de menos de 45 digitos y
especialmente menos de 30 digitos. Un valor de desviacién estandar de 80 ¢
45 digitos corresponde aproximadamente a 8.2% 0 3.1% del coeficiente de
variacién, respectivamenta.

Es particularmente conveniente para los propdsitos de la
presente invencion, disefiar lineas de acabado de hilado y bombas que sean
autodesgasificantes para evitar burbujas de gas, debido a que las burbujas de
gas pueden conducir a una variacién apreciable en aplicacién de aceite.

De acuerdo con la invencion, es particularmente preferible que
los filamentos sean enmarafiados antes de que el hilo sea devanado. En el

contexto de la presente invencion, se encontrara que las boquillas que tienen
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conductos de hilo cerrados seran particularmente (tiles, debido a que dichos
sisteras evitan el rechazo del hilo en la ranura de alimentacién incluso a una
tension de hilo baja y presion de aire elevada. Las boquillas de enmarafiado
estan de preferencia dispuestas entre poleas gula y la tensién de salida del
hilo se controla a través de las diferentes velocidades de las poleas gula de
entrada y salida. La tension de salida de hilo no debe exceder 0.20 cN/dtex y
principaimente debe tener valores entre 0.05 cN/dtex y 0.15 cN/dtex. La
presion del aire de enmarafiado esta entre 0.5 y 5.5 bar, 0 como méaximo 3.0
bar en el caso de velocidades de rebobinado de hasta 3 500 m/min.

Los hilos, de preferencia son enmarafiados en conteos de nodo
de por lo menos 10 n/m. Los espacios sin nodos maximos de menos de 100
cm y valores de variacion de coeficiente de conteo de nodo inferiores a 100%
son de particular interés. Ventajosamente, el empleo de presiones de aire por
encima de 1.0 bar provee conteos de nodo > 15 n/m, los cuales estin
caracterizados por alta uniformidad, ya que el coeficiente de variacién no es
de mas de 70% y el espacio sin nodo maximo es de 50 cm. En servicio real,
los sistemas del tipo LD de Temco/Alemania, el sistema doble de Slack &
Parr/E.U.A. o Polyjet de Heberlein se han encontrado que son particularmente
(tiles.

La velocidad circunferencial de la primera unidad de polea guia
se refiere como velocidad de captacién. Se pueden emplear sistemas de
polea guia adicionales antes de que el hilo sea devanado en el ensamble de

devanado para formar paquetes (bobinas) en los formadores.

7é
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Los paquetes estables, libres de defectos son un premequisito
basico para devanado libre de defectos del hilo y para un procesamiento
adicional ideaimente libre de defectos. Por lo tanto, en el contexto de la
presente invencion, la tensiéon de rebobinado empleada esta en la escala de
0.025 cN/dtex - 0.15 cN/dtex y de preferencia en la escala de 0.03 cN/dtex -
0.08 cN/dtex.

Un parametro importante del procedimiento de acuerdo con la
invencion es el ajuste de tension de hilo sobre y entre las poleas gulas de
captacion. Como se sabré, esta tension estd conformada esencialmente de
tension de orientacion real de Hamana, la tension de friccion de las gulas de
hilo y la tensién de friccién de hilo-aire y la aceitera. Para los propdsitos de la
presente invencion, la tension de hilo sobre y entre las poleas gulas de
captacion esta en la escala de 0.05 cN/dtex a 0.20 cN/dtex, y de preferencia
en la escala entre 0.08 cN/dtex y 0.15 cN/dtex.

Una tensién excesivamente baja por debajo de 0.05 cN/dtex ya
no provee el grado deseado de orientacién parcial. Cuando la tensién excede
0.20 cN/dtex, esta tensién inducira un efecto de memoria durante el devanado
y almacenamiento de las bobinas que conduce a un deterioro en parametros
de hilo.

La tensién es controlada de acuerdo con la invencién por la
distancia de la aceitera desde la tobera para hilar de la boquilla, las superficies
de friccion y la longitud del espacio entre la aceitera y la polea guia de

captacién. Esta longitud ventajosamente no es mayor a 6.0 m y de preferencia
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inferior a 2.0 m, el sistema de hilado y la maquina de captacion estando
dispuestas de tal manera por construccion paralela, para asegurar una
trayectoria de hilo recta.

Los parametros geométricos también describen el tiempo de
acondicionamiento del hilo entre el punto de convergencia y rebobinado. La
relajacion rapida durante el periodo tiene un efecto en la calidad de la
conformacién del paquete. El tiempo de acondicionamiento asl definido de
preferencia se selecciona entre 50 y 200 ms.

La velocidad de rebobinado del POY esta entre 2 200 m/min y 6
000 m/min de acuerdo con la invencién. Es preferible seleccionar una
velocidad entre 2 500 m/min y 6 000 m/min. Es particularmente preferible que
las mezclas de polimero sean devanadas a velocidades en la escala de 3 500
m/min a 6 000 m/min.

Ventajosamente, el procedimiento de acuerdo con la invencién
se realiza al ajustar el ambiente del paquete de hilo para estar a una
temperatura < 45°C, especialmente entre 12 y 35°C, y una humedad relativa
de 40-85%. Es conveniente, ademas, almacenar los paquetes de POY a 12 y
35°C y una humedad relativa de 40-85% durante al menos 4 horas antes de
procesamiento adicional.

Después de 4 semanas de almacenamiento bajo condiciones
estandares, el filamento de acuerdo con la invencion tiene:

a) un alargamiento de ruptura entre 80% y 165%, de preferencia
entre 90 y 135%,;

9y
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b) un encogimiento por evaporacion de al menos 30%, de
preferencia < 40%,

c) un Uster normal por debajo de 1.1%, de preferencia por
debajo de 0.9%;

d) una birrefringencia entre 0.030 y 0.058;

e) una densidad de menos de 1.35 g/cm®, de preferencia de
menos de 1.33 g/cm®;

f) un coeficiente de variacion de carga de ruptura < 4.5%, de
preferencia <2.5% y

g) un coeficiente de variacion de alargamiento de ruptura < 4.5%,
preferiblemente < 2.5%.

El tdrmino “"condiciones estandares™ es conocido para el experto
en la técnica y se define a través del estandar DIN 53802. Bajo "condiciones
estandares® segin DIN 53802, Ja temperatura es de 20 + 2°C y la humedad
relativa 65 £+ 2%.

Es ademas particularmente ventajoso para los propdsitos de la
presente invencion, que el encogimiento por evaporacién esté entre 50 y 65%
cuando se mida directamente después de devanado y que sea de por lo
menos 30% y de preferencia > 40% después de 4 semanas de
almacenamiento bajo condiciones estandares. Sorprendentemente, se ha
determinado que las bobinas de POY producidas de esta forma, tienen

excelentes propiedades de procesamiento adicionales.
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Los métodos para determinar los parametros de material
indicados son conocidos por los expertos en la técnica. Se pueden discemir a
partir de la literatura técnica. Aunque la mayoria de los parametros se puede
determinar de diferentes formas, los siguientes métodos para determinar los
parametros de filamento comprobarén ser particularmente ventajosos para los
propésitos de la presente invencion:

La viscosidad intrinseca se mide a 25° C en un viscometro
capilar Ubbelohde y se calcula a través de la férmula conocida. El solvente
utilizado es una mezcla 3:2 p/p de fenol y 1,2-diclorobencenc. La
concentracidn de la solucién es 0.5 g de poliéster por 100 ml de solucion.

El punto de fusion, la temperatura de cristalizacién y la
temperatura de transmisién de vidrio se determinan cada uno utilizando un
calorimetro DSC de Mettler. La muestra se calienta inicialmente a 280° C para
fusionarla y luego enfriarla. La medicién de DSC se realiza en la escala de 20°
C a 280° C a una velocidad de calentamiento de 10 k/min. Las temperaturas
reportadas son determinadas por el procesador.

La densidad de filamento -se determina en una columna de
gradiente de densidad a una temperatura de 23 + 0.1° C. El reactivo utilizado
es n-heptano (C;H.e) y tetraclorometano (CCl,). El resultado de la medicién de
densidad se puede utilizar para calcular la cristalinidad con base en la
densidad del poliéster amorfo D, y la densidad del poliéster cristalino Dy. El
célculo se describe en la literatura y para PTMT por ejemplo, los valores

correspondientes son Dg = 1.295 glem® y D = 1.429 g/cm’.
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La densidad lineal se determina de una manera conocida
utilizando un carrete de precisién y medios para pesar. La pretensién utilizada
es ventajosamente 0.05 cN/dtex para POY y 0.2 cN/dtex para DTY.

La resistencia a la ruptura y alargamiento de ruptura se
determinan en un aparato Statimat bajo las siguientes condiciones: la longitud
sujetada es de 200 mm para POY y 500 MM para DTY, la velocidad de
alargamiento es de 2 000 mm/min para POY y 1 500 mm/min para DTY y la
pretension es 0.05 cN/dtex para POY y 0.2 cN/dtex para DTY. Los valores de
carga de ruptura maximos se dividen entre la densidad lineal para determinar
la resistencia a la ruptura, y el alargamiento de ruptura se determina en carga
maxima.

El encogimiento por evaporacion se determina al tratar madejas
de filamento en agua a 95 1+ 1° C durante 10 + 1 min en un estado sin tension.
Las madejas se preparan mediante carretes a una pretension de 0.05 cN/dtex
para POY y 0.2 cN/dtex para DTY; la medicién de longitud de la madejas
antes y después del tratamiento térmico se realiza a 0.2 cN/dtex. La diferencia
en longitud se utiliza para calcular el encogimiento por evaporacién de una
manera conocida.

La birrefringencia se determina a través del método descrito en
DE 18,519,898, cuya descripcién se incorpora explicitamente a la presente

como referencia.
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Los parametros de estrechamiento de los filamentos texturizados
se miden de acuerdo con DIN 53840 Parte 1 utilizando un aparato Texturmat
de Stein/Alemania a una temperatura de desarrolio de 120° C.

Los valores Uster normales se determinan utilizando un probador
4-CX Uster y se reportan como valores de porcentaje Uster. La velocidad de
prueba es de 100 m/min y el tiempo de prueba 2.5 min.

El POY de acuerdo con la invencién es sencillo de procesar
adicionalmente, especialmente de texturizar por estiramiento. En la presente
invencién, el texturizado por estiramiento de preferencia se realiza a una
velocidad de texturizado de por lo menos 500 m/min y particularmente
preferiblemente a una velocidad de texturizado de por lo menos 700 m/min. La
relacion de estiramiento de preferencia es de por lo menos 1.35:11 y
especialmente al menos 1.40:1. Sera particularmente conveniente texturizar
por estirado sobre una maquina de tipo calentador de aita temperatura, por
ejemplo una maquina AFK de Barmag.

Los filamentos voluminosos producidos de esta forma presentan
un bajo nimero de defectos y en coloracion en la ebullicién con un colorante
disperso sin portador, una excelente profundidad de matiz y uniformidad de
color.

Los filamentos de SET voluminosos producidos de acuerdo con
la invencién, de preferencia tienen una resistencia a la ruptura de més de 26
cN/tex y un alargamiento de ruptura de méas de 36%. En el caso de filamentos

de HE voluminosos, los cuales se obtienen sin tratamiento térmico en un
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segundo calentador, la resistencia a la ruptura de preferencia es de mas de 26
cN/tex y el alargamiento de ruptura de mas de 30%.

El comportamiento de volumen y elasticidad de los filamentos de
acuerdo con la invencion es excelente.

Las modalidades ilustrativas de la invencion ahora seran

particularmente descritas sin que la invencion se limite a estos ejemplos.

EJEMPLOS1A3

Hilado y devanado

Pequefios fragmentos de PTMT que tienen una viscosidad
intrinseca de 0.93 dl/g, una viscosidad de fusién de 325 Pa s (medida a 2.4 Hz
y 255° C), un punto de fusién de 227° C, una temperatura de cristalizacién de
72° C y una temperatura de transicion de vidrio de 45° C se secaron con
sacadora de tambor a 130° C hasta un contenido de agua de 11 ppm.

Los pequefios fragmentos se fusionaron en un extrusor 3E4 de
Barmag, de modo que la temperatura de la fusion fue de 255° C. Esta fusion
tenia afiadida a la misma diferentes cantidades de metacrilato de polimetiio
Plexigias 7N de RBhm Gmb H/Alemania como un intensificador de
extensibilidad que previamente habia sido secado hasta un contenido de
humedad residual de menos de 0.1%.

Para este propésito, el polimero aditivo se fusiond en un extrusor

de fusién, alimentado utilizando una bomba de medicion de rueda de
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engranaje para los medios de alimentacion y alimentado desde ahl a través de
una boquilla de inyeccidén en la direccidon de flujo hacia el componente de
poliéster. Las dos fusiones se homogeneizaron y se dispersaron finamente en
un mezclador estatico SMX de Sulzer que tiene 15 elementos y un didmetro
interno de 15 mm.

La viscosidad de fusion del Plexiglas 7N fue de 810 Pa s (2.4 Hz,
255° C), como resultado de lo cual, la relacién de las viscosidades de aditivo y
fusion de poliéster fue de 2.5:1.

La cantidad transportada de fusién fue de 63 g/min acoplada con
un tiempo de residencia de 6 min, y la cantidad medida de la bomba de hilado
al paquete de tobera para hilar se ajustd de modo que la densidad lineal de
PQY fue de aproximadamente 102 dtex. Se utilizaron diferentes ajustes de
velocidad de rebobinado. Un elemento de un mezclador estético tipo HD-CSE
de Fluitec que tiene un diametro intemo de 10 mm, se instalé debajo de la
bomba de hilado, pero encima del punto de entrada al paquete de tobera para
hilar. Los sistemas de calentamiento secundarios para la linea de producto y
el bloque de hilado, los cuales contenlan la bomba y el paquete de tobera
para hilar, se ajustaron a 255° C. El paquete de tobera para hilar contenla

350-500 pm de arena de acero de 30 mm de altura y también un filtro no tejido

de 20 um y un filtro tejido de 40 um como medios de filtro. La fusioén se
extruyo a través de una placa de tobera para hilar de 80 mm de didmetro con
34 orificios de 0.25 mm de didmetro y 1.0 mm de longitud. La presién de

troquel fue de aproximadamente 120-140 bar.
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La zona de demora de enfriamiento tenia 100 mm de longitud,
conformada de 30 mm de pared calentada y 70 mm de aislamiento y
estructura no calentada. Los filamentos fusionados se enfriaron con aire que
fluye horizontaimente contra la linea de hilado sobre una longitud de 1500
mm. El aire de enfriamiento tenla una velocidad de flujo de 0.35 m/seg, una
temperatura de 18°C y una humedad relativa de B0%. Los filamentos se
hicieron sélidos a aproximadamente 800 mm debajo de la tobera para hilar.

Una aceitera de hilo colocada a una distancia de 1 050 mm de la
tobera para hilar, se utilizé para aplicar acabado de hilado a los extremos
antes de hacerlos convergir. La aceitera tenia una superficie TriboFil y una
abertura de entrada de 1 mm de didmetro. La cantidad de acabado de hilado
aplicado fue de 0.40%, con base en el peso de la fibra,

La linea de hilado convergida luego se alimentd a la maquina de
devanado. Las distancia entre la aceitera y la primera polea guia de captacién
fue de 3.2 m. El tiempo de acondicionamiento fue entre 105 y 140 ms. Un par
de poleas gula fueron envueltas en S por el hilo. Situado entre las polea gula
se encontraba una boquilla de enmarafiado Temco, la cual se operd utilizando
una presién de aire de 1.5 bar. En linea con el ajuste de velocidad, la
velocidad de rebobinado del devanador Barmag SW6 se ajusté de tal manera
que la tensién de hilo de rebobinado fue de 5 cN. Las condiciones ambientales
se ajustaron a 24°C y 60% de humedad relativa de modo que una temperatura

de aproximadamente 34°C permanecié en el ambiente del paquete de hilo.
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Se obtuvo un incremento importante en productividad para todas
las cantidades de aditivo agregado. Las bobinas de 10 kg producidas se
pudieron remover facilmente del mandril de devanado. Los hilos de POY
obtenidos fueron notables para buena constancia de tiempo de las
propiedades de hilo durante un periodo de almacenamiento de 4 semanas
bajo condiciones estdndares como se define en DIN 53802. El encogimiento
por evaporacion directamente después de hilado y devanado se encontr en
la escala de 51-54%. La capacidad de texturizado y la uniformidad de tincién
obtenidas se encontraron excelentes. La relacién de estiramiento a utilizar fue
sorprendentemente elevada para las velocidades de POY utilizadas.

Los otros parametros y datos caracteristicos se resumen en los

cuadros 1 a 4.
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CUADRO 1

Pardmetros experimentales

Parametros experimentales Ejemplo 1 | Ejemplo 2 | Ejemplo 3
Concentracion [%] 0.5 0.7 1.0
de aditivo

Velocidad de captacion | [m/min] 3011 3520 4022
Velocidad de [m/min] 3005 3500 4000
rebobinado

Relacién de 183 182 181
alargamiento de linea

de hilado

Tensiones de hilo

Sobre poleas quia’ [cN] 13 15.5 16
Entre poleas gula’ max [cN] 12 13 12.5
Sobre poleas guia® [cN/dtex] 0.13 0.15 0.16
Entre poleas gula® max | [cN/dtex] 0.1 0.13 0.12
Tensién de hilo' [cN] 6.3 5.9 6.4
Tensién de hilo® ~ [cN/dtex] 0.062 0.058 0.062

1. Absoluta

2. con base en densidad lineal
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CUADRO 2

Propiedades de material de filamentos de PTMT POY’

Propiedades de material Ejemplo 1 | Ejemplo 2 | Ejemplo 3
Densidad lineal [dtex] 102 102.5 103
Resistencia a la ruptura | (cN/dtex] 20.2 21.8 22.3
Alargamiento de ruptura [%] 132.7 1154 98.2
Uster normal [%] 0.80 0.90 0.94
Encogimiento por [%] 48 44 38
evaporacion

Birrefringenciae10” An 36 47 51
Densidad [g/em’] 1.315 1.318 1.320
CV de carpga de ruptura [%] 1.7 1.5 2.1
CV de alargamiento de [%] 19 1.9 3.3
ruptura

CV: Coeficiente de variacion.
1. Medidos después de 4 semanas de almacenamiento bajo

condiciones normales.

Texturizado por estiramiento

Las bobinas de filamento de PTMT se almacenaron durante 4
semanas bajo condiciones estidndares como se define en DIN 53802 y luego
se presentaron a una maquina de texturizado por estiramiento Barmag FK6-S-
900. Los parametros experimentales para texturizado por estiramiento para
producir filamentos de SET se resumen en el cuadro 3 y las propiedades de

material de los filamentos de SET voluminosos resultantes, en el cuadro 4.
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Los defectos de texturizado se determinaron utilizando el sistema

UNITENS de Barmag en los siguientes ajustes de valor limitantes: UP/LP =

3.0 cN, UM/LM = 6.0 cN.

CUADRO 3

Parimetros experimentales de texturizado por estiramiento

Parametros experimentales Ejemplo 1 | Ejemplo 2 | Ejemplo 3
Velocidad [m/min] [m/min] 700 700 700
Relacidn de estiramiento 1:1.70 1:1.60 1:1.44
Relacién de D/Y 2.1 2.1 2.1
Temperatura de calentador 1 [*C] 15856 155 165
Temperatura de calentador2 | [°C] 160 160 160
Defactos de texturizado [n/10 km] 0 0 0
Tension de hilo
F', sobre ensamble [cN] 17 18 19
F*, debajo de ensamble [cN] 19 21 21

“-CV [%] 0.78 0.93 0.89
F*-CV: coeficiente de variacion de F*
CUADRO 4

Propiedades de material de filamentos texturizados por estiramiento

Propiedades de material Ejemplo 1 | Ejemplo 2 | Ejemplo 3
Densidad lineal [dtex] 67 69 79
Resistencia a la ruptura [cN/tex] 26.9 29.6 28.2
Alargamiento de ruptura [%] 38.9 37.8 38.0
Inspeccién de capacidad de Uniforme | Uniforme | Uniforme
tincidn

 Rigidez de estrechamiento [%] 84 85 79
Contraccién de estrechamiento [%] 25 24 23
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N_VEDAD DE LA INVENCION

REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento para producir y devanar filamentos de
poliéster de POY de no menos de 80% en peso, con base en el peso total del
filamento de poliéster, tereftalato de polibutiieno (PBT) y/o tereftalato de
politrimetileno (PTMT) de preferencia PTMT, caracterizado porque
comprende: a) ajustar la relacion de alargamiento de linea de hilado en la
escala de 70 a 500; b) pasar los flamentos directamente al salir de la tobera
para hilar a través de una zona de demora de enfriamiento de 30 mm a 200
mm de longitud; c) enfriar los filamentos por debajo de la temperatura de
solidificacion; d) hacer convergir los filamentos a una distancia entre 500 mm y
2 500 mm desde Ia cara inferior de la tobera para hilar; e) ajustar la tensién de
hilo sobre y entre las poleas gula de captacién entre 0.05 cN/dtex a 0.20
cN/dtex; f) rebobinar el hilo en una tensién de hilo entre 0.025 cN/dtex a 0.15
cN/dtex; g) ajustar la velocidad de rebobinado entre 2 200 m/min y 6 000
m/min; h) y utilizar un poliéster que contenga 0.05% en peso a 2.5% en peso,
con base en el peso total del filamento, de intensificador de extensibilidad de
polimero aditivo en combinacion.

2.- El procedimiento de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado ademas porque se utiliza PBT y/o PTMT que tienen un nimero

de viscosidad limitante en la escala de 0.7 dli/g a 0.95 dlg.
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3.- El procedimiento de conformidad con la reivindicacién 1 y/o 2,
caracterizado ademés porque el rebobinado se efectGa al ajustar una
temperatura < 45°C en el ambiente del paquete del hilo.

4 - El procedimiento de conformidad con por lo menos una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado ademas porque las bobinas de POY
se almacenan a 12-35°C y 40-85% de humedad relativa durante al menos 4
horas antes de procesamiento adicional.

5.- El procedimiento de conformidad con por lo menos una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado ademas porque la velocidad de
rebobinado se ajusta entre 2 500 /min y 6 000 m/min.

6.- Filamentos de poliéster de POY que se obtienen mediante un
procadimiento de conformidad con por lo menos una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque tiene: a) un alargamiento de ruptura entre
90% y 165%; b) un encogimiento por evaporaciéon de al menos 30%; c) un
Uster normal por debajo de 1.1%; d) una bimrefringencia entre 0.030 y 0.058;
@) una densidad de menos de 1.35 glcm’. de preferencia de menos de 1.33
g/cm®; f) un coeficiente de variacién de carga de ruptura < 4.5%, y g) un
coeficiente de variacion de alargamiento de ruptura < 4.5%, después de 4
semanas de almacenamiento bajo condiciones estandares como se define en
DIN 53802.

7.- Un procedimiento para producir filamentos de poliéster
voluminosos caracterizado porque los filamenios de conformidad con la

reivindicacién 6, son procesados en una maquina de texturizado por
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estiramiento a una velocidad de por lo menos 500 m/min y una relacién de
estiramiento de al menos 1.35:1 en un hilo voluminoso.

8.- Filamentos de SET de poliéster voluminosos que se obtienen
mediante un procedimiento de conformidad con la reivindicacién 7,
caracterizados porque su resistencia a la ruptura es de mas de 26 cN/tex y el
alargamiento de ruptura mayor a 36%.

9.- Filamentos de HE de poliéster voluminosos, que se obtienen
mediante un procedimiento de conformidad con la reivindicacién 7,
caracterizados porque su resistencia a la ruptura es mas de 26 cN/dtex y el

alargamiento de ruptura mayor a 30%.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La invenciébn se refiere a un método para la produccion y
devanado de filamentos de poliéster preorientados, que comprenden por lo
menos 90% en peso, con base en el peso fotal del filamento de poliéster,
tereftalato de polibutileno (PBT) y/o tereftalato de politrimetileno (PTMT) de
preferencia PTMT, caracterizado porque a) el estiramiento de hilado se ajusta
en la escala de 70 a 500, b) directamente después de salir de la boquilla de
hilado, los filamentos corren a través de una zona de demora de enfriamiento
de 30 mm a 200 mm de longitud, c) los filamentos se enfrian por debajo de la
temperatura de solidificacion, d) los filamentos se atan a una separacién de
entre 500 mm y 2 500 mm desde |a cara inferior de la boquilla; e) la tensién
del hilo, antes y entre las poleas guia de estiramiento se ajusta entre 0.05
cN/dtex a 0.20 cN/dtex, f) los hilos son devanados con una tensién de hilo de
entre 0.025 cN/dtex a 0.15 cN/dtex, g) la velocidad de devanado se ajusta
entre 2 200 m/min y 6 000 m/min y h) se utiliza un poliéster con 0.05% en
peso a 2.5% en peso, con base en el peso total del flamento, de polimero

aditivo como intensificador de extensibilidad.

MCljrg*agt*kra*igp*yac*
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PCT, es decir se ha de considerar como nueva y basada en

actividad inventiva.
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PROCEDIMIENTO ADICIONAL: ver Comunicacién sobre el envio del
Informe de Bdsqueda Internacional (Formulario PCT/ISA/220) vy,

si es relevante, el Punto 5 mas abajo

Nomero de referencia internacional: PCT/EP 01/12684
Fecha de solicitud internacional: 02/11/2001

Fecha de prioridad: 03/11/2000

Solicitante: ZIMMER AG

Este Reporte de Busqueda Internacional fue elaborado por la
Autoridad de BGsqueda y se le envia al solicitante conforme al

Articulo 18. Una copla se envia a la Oficina Internacional.

Este Reporte de Bidsqueda Internacional contiene 03 hojas.
X Se adjunta demds una copia de los documentos respecto al

estado de la técnica mencionados en este reporte.
l. Base del Reporte

a. Respecto al idioma, la bisqueda internacional se hizo
sobre la base de la solicitud internacional en el idio-
ma en el que ésta fue presentada, en tanto bajo este

Punto no se indique otra cosa distinta.

La Basqueda Internacional se hizo sobre la base de
una traduccién de la solicitud internacional presen-
tada ante la Autoridad (Norma 23.1 b).

b. Respecto a la secuencia nucleétida y/o de aminoacidos
revelada en la solicitud internacional, la Blasqueda In-

ternacional se hizo sobre la base del protocolo de se-
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cuencia que

esta contenido en la solicitud internacional en
forma escrita.

fue entregado junto con la solicitud internacional
en forma legible por computador.

fue entregado posteriormente a la Autoridad en forma
escrita.

fue entregado posteriormente a la Autoridad en forma
legible por computador.

Se presentd la explicacién de que el protocolo de
secuencia escrito entregado posteriormente no va
mis allad del contenido revelado de la solicitud in-
ternacional en el momentoc de la solicitud.

Se presentd la explicacién de que la informaciones
contenidas en la forma legible por computador co-

rresponden al protocolo de secuencla escrito.

Determinadas reivindicaciones resultaron ser
no-investigables {ver Campo I}.

Uniformidad defectuosa de la invencién (ver Campo
I1).

Respecto al titulo de la invencién

X

Se acepta el texto presentado por el solicitante.

La Autoridad establecié el texto como sigue: -

Respecto al resumen

X

Se acepta el texto presentado por el solicitante.

El solicitante puede presentar su punto de vista a
la Autoridad dentro del plazo de un mes luego de la
fecha del envio de este reporte de blisqueda interna-~

clional.

El sigulente dibujo se ha de publicar junto con el

resumen: Figura No. =-=--

como lo sugiere el solicitante.
porque el solicitante no sugirié ninguna Figura.
porque esta Figura identifica mejor la invencién.

ninguna de las figuras.
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REPORTE DE BUSQUEDA INTERMACIONAL

Solicitud Internacional No. PCT/EP 01/12684

A, CLASIFICACION DEL ASUNTO

IPK 7 DO1F6/92

De acuerdo con la Claslificacién Internacional de Patentes (IPK) o
tanto con la clasificacién nacional como con la IPK.

B. AREAS BUSCADAS

Material minimo de examen sometido a bisqueda (sistema de clasifica-
cién seguido por simbolos de clasificacién):
IPK 7 DO1F

Documentacién buscada que no hace parte del material minimo de exa-
men, 8i ella pertenece a las areas buscadasg: -

Base de datos electrdnica consultada durante la bdsqueda internacio-
nal (nombre de la base de datos, términos de basqueda usados):
PAJ, EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Cateqoria® b : No, de refvindicacién relevant

P, A RESUMENES DE PATENTES DE JAPON 19
vol. 2000, no. 16,
8 Mayo 2001
& IP 2001 020136 A (ASAHI CHEM IND CO
LTD), 23 Enero 2001
Resumen
&WO 0104393 A
18 Enero 2001
mendlonado en la solicitud

A EP 1 032 422 A (ASAHI CHEMICAL IND}) 19
6 Septiembre 2000
todo el documento
&W0 99 27168 A 3. Junio 1999
mendionado en la soficitud

X En la continuacidén del Campo C se citan otros documentos
X Ver en Anexo miembros de la familia de patentes

* Categorias especiales de los documentos citados:
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"A" Documento que define el estado general de la técnica, pero que
nc se considera como particularmente importante

"P" Documento publicado antes de la fecha de la solicitud interna-
cional pero después de la fecha de prioridad reivindicada

Fecha de la conclusidn de la bisqueda internacional:
7 Marzo 2002

Fecha de envio del reporte de bidsqueda internacional:
21/03/2002

Nombre y direccién postal de la autoridad internacional de busqueda:
Oficina Europea de Patentes
P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Funcionario autorizado: Tarrida Torrel, J

C. (Continuacién) DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria®  Documento No. de reivindicacién relevante

P, A WO 01 66836 A (E. 1. DU PONT DE NEMOURS 19
AND COMPANY) 13 Septiembre 2001
todo el documento

A US 3 975 488 A (PATTERSON JOSEPH H) 19

17 Agosto 1976
todo el documento

A WO 99 07927 A (DEGUSSA; LURGI ZIMMER 19
AXTIENGESELLSCHAFT (DE))
18 Febrero 1999
todo el documento




REPORTE DE BUSQUEDA INTERMACIOMAL

Informacién sobre miembros de la familia de patentes

Solicitud internacional No. PCT/EP 01/12684

Documento Patente ditado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en ¢ reporte de biisqueda publicacién famitia de patentes publicacién
IP 2001020136 A 23.01-2001 Al  5852800A 30-01-2001
WO 0104396 Al 18-01-2001
EP 1033422 A 06-03-2000 P 11172526 A 29.06-1999
EP  1033422A1 06-09-2001
US 6284370 B1 04-09-2001
WO  9927168A1 03-06-1999
W 426760 B 21-03-2001
WO 0166836 A 13-09-2001 US 6287688 B1 11-08-2001
P 1175521 A1 30-01-2002
WO 0166836 A1 13-09-2001
US 2001030378 At 18-10-2001
US 2001031356 At 18-10-2001
US 3975488 A 17-08-1976 US  3822334A 02-07-1974
WO 9507527 A 18021999 DE 19733799 Al 11-02-1999
DE 19747867 Al 06-05-1959
AU 738811 B2 27-08-2001
AU  8978798A 01-03-1999
BR 9811834 A 15-08-2000
CN 1268984 T 04-10-2000
WO 9907927 A1 18-02-1999
EP 1002146 Af 24-05-2000
P 20015127931 28-08-2001
PL 338374 A1 23-10-2000
SK 1202000 A3 09-10-2000
W 396218B 01-07-2000
S  5962131A 05-10-1959

o7
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE P CT

An

na: sgpr’fml:m:u LUDERSCHMIDT, REIB :““TTELL;’NG l'JBLEEm ':E g:.f.:'&?,,;’;ﬁ &ETSS
E HULE NTERNATIONA =

z.H. Mai, Peter|Ll erschm:dt Schitler & a“"F' ODER DER ERILARUNG

John-F .—Kennedy}-Straas@ATENTANWALTE

D-65189 Wiesbadpn

(Regel 44.1 PCT)
GERMANY -

LN AN Qa0 l.qnumm
BOL: T.0. 00T J[toMnssn) 2711032002

Akianzaeichen das Anmaidars odar Amwalis

Z 41940 WEITERES YORQEHEN alshe Puniia 1 und 4 untan
Intemationales Aldanesichen intamnationales Anmeidedatum

PCT/EP 01/12684 (Taghtonstilaly) 711172001

Anmeidsys

ZIMMER AG

1. [X] Dem Anmeider wird mitgetsit, dan der intemationale Recharchanbaricht eretslit wurde und 1hm hiermit Gbermitisit wird.

Elnseichung von Anderungen und elner Eridiirung nach Artikel 18
Der Anmaider kann auf eigenen Wunach dis Anspriche der infemationaien Anmeidung Sndem (siahe Rage] 48):

Bis wann sind Anderungen sinzurelchan?

Die Frist xur Etnrelchung soicher Anderungsn betriigt Gbilcharweles zwal Monate ab der Dbermitiung dee
intemationalen Recharchenbarichis; waltere Einzsihalian aind dan Anmeraungen aul dem Bebbilalt »u entnehmen.

Wo sind Anderungen sinzursichen?

Unmitisibar beim intemationaian BOro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettss, CH-1211 Genf 20,
Tolefmar.: (41-22) 740.14.35

Nihare Himesise sind don Anmeriaingen auf dam Bolblalt zu entnehmen.

z D Dem Anmaidar wird mitgetelit, daB kein inlemationaler Recharchenbericht erateiit wird und dall lhm hiermit dle Endérung nach
Artkal 17(2)a) Gbarmitialt wird

' D tunsichich des Widsrapruchs gegan dis Entrichtung einer ausiitziichen Geblhr (nusitzficher Gebdhren) nach Ragel 402 wird
-xmmmmu
und die Entscheldung hierlber zusammen mit seinem Antrag auf Ubarmittung des Worliaute sowohl des
WIHIMHMWUQWWMMMWMI&RW

D noch keins Entecheidung Gber don Widarepruch vorisgl: der Anmaicer wird benachrichtigt, sobald eins Entscheidung
wlmﬂonm

4 Weiteres Vorgeshen: Der Anmaider wird auf foigandss auimeraam gemacht:
ummmeuummummmmmammmbmmmmmmmm;i
|. " wn:armmammummammummzblwmmm.nmmmmlso -
tra '4J 3 vor AbachiuB der technischen Varbaralhmngen fir die intormatianale VerGfiantichung ens Eriiarung dbar die Zunicknah-
- o intemationalen Anmelkdung oder des Priorititsanspruchs baim Inlemationalen Blro aingahan,

inm-rhath von 18 Monaten sell dem Priortiiedatum et sin Antrag auf intomationale voridufigs Prd einzursichan, wenn der
Anmeidar den Eintrit in dia nalionals Phase bis zu 30 Monaien asht dem Priorititsdatum (iIn manchen Amism sogar noch IAnger)
wetSCineban michte.

innerhalb von 20 Monaben esit dem PriortAtadatam muB der Anmaider die fir den Eintriit in die nationale Phase vorgeachriabenan
Handlungen vor allen Bestimmungaimtam varnehmen, die nicht innerhatb von 19 Monaian seit dam Priodifitedatun in dar
Anmeidung oder elner nachirigichen Auswahisridinmg ausgewihit wurden oder nicht ausgewshit werdan konntsn, dea fir se
Kapiial || das Vertrages nicht verbindiich lst.

Name und Postanachrift dar Intamationalen Recharchenbahirde Bavoimichtigter Badisnstater

Europlischas Patentami, P.B. 5818 Patentiaan 2

NL-2280 HV Rijewik Alicja Van der Heijden
Tel (+31-70) 540-2040 .
Fax (+31-70) 340-3016

Formblatt PCTASA/220 (Jull 1088) . (Siehe Anmeriungen auf Belbiatf)
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCTASA/220

Disss Anmeriamgen solien gnindiegends Himweise zur Einreishung von Anderungen gami8 Astikel 19 gaban, Olssan Armeriungsn
obengenannisn Tﬁn“lﬁtmn?phﬂ.ﬂl"ﬂml-h'n sind dem PCT-Lelfaden i0r Armneider, siner Veriflentiiclung der
mhﬂnwmm-w.-mm'wmuummamn
PCT-Verirage, der PCT-Aunilivungeordrung kaw, der PCT-Verwalturgarichiinien.

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19

m_l.ﬁnhhm Hnn-n,. .:zTﬁwrhmm‘b N—U-“w. ud

o ]

der Armpriche nash Astikel 18 sinnurelehen, aufier warm dar Anmeider 2.8. num 2wecks einsa voriluligen
Schutzes dis Vertfientiichung disssr Arapruche wineoht oder sin andesrer Grund iir eine Andenng der Anspriche vor ihrer inlemalions-
lan Verdfienifichung vorfiegt. Weilerhin ist zu basshien, dad ein vorilufiger Saivilz ms in einigen Staslen schililich ist.

|

Walche Tells dar intarnationsien Anmeldung kinnan gedndart werden?
Im Ralman von Arilkal 18 hinnen nur dis Anspriche geiindert werden,
In der inlemationsian Phase kinnen dis AnagrOchs sush naeh Artiiel 34 vor der mR der intemationaisn vorilufigen Prafung basd-

vor dar mit der inlemefionalen vartiufigen basultragien Buhfirde gelrert werden
iaim Einirit in die nelionsie Fhase kinnen alle Telle der internalionalen Anmaitung nach Artilcst 28 oder gagebenenialls Artikel
41 geindurt werden, - "

Bis wann sind Anderungen sinzursioben?

;Mm“tmtﬁhmqhw Fessharshardarichis odr innerhall von secheiin Menaten ab
clom Internaliorssien B0 nash Ableu! ter maBgebancan Friat, sber Aok v AlmctALD cr teghunichen Vostetwlingen B de

inlsmnalionsle VeriSanifichung (Regel 48.1) zugshen.

Wo sind die Anderungen nicht einzsrsichen?
Ol Anslwvungen kinnen mur beim Inlemalionslen niahd abar beim Anmeidearnt oder der irlemationalen Rechershenbehiinde
singerelsht wrden (Regel 48.2) o,
Falis ain Anirag suf intemalionsis voriiufige Prifung singerelciht sade/vird, slshe unten.

in welvher Form idinnen Anderungsn arfolgen?

Eine Andenmng kann erfaigen durch Sireichung eines oder melverer AmprOshs, durch HinzulOgung sinss oder mehnerer
“Mﬂ“hﬁ““*ﬁ“hhw Famaung.

For

Alls Ampriciw, de aul sinem Emaizblall erechainen, sind mit arablashen Ziflern 2u rumerisran. Wird ain Anapruch , 9O
brauchen, dis anderen Araprichs nicht neu numeriert zu werden. tm Fal einer Neunumerisnung sind dis Anaprilche m
muawarionn (Verwsllungarichinien, Absclwiit 205 b)).

Die Andasungen aind In der Sprache sbeufassen, In der disintsmationaie Anmeldung verGfientlicht wind,

Waiche Unisriagen aind den Anderungen beindligen?
Seglaitachrefben {Abschalit 205 b)):
Dis Andenungan sind mit sinem Baglsitschreiben einzureichan.

Des Seglelacivelben wird nicht mrsammen mi der inlsmationalen Anmeidung und den geiinderisn Aneprichen vertfentieitt. Es
uﬂmmmummm1wr(ﬁ-—mﬁm&muun

mmummhmmwummmuﬁn
franslisischsprachigen

inlarnadionalen it das Bagioltsehrulban aher abaniniis In englischer, bel
alllllﬂn-nh Sprache shaufassan,

Anmetomgen v Formblait PCTABARD (Blait 1) (Januar 1984)

BRI AP A AL TS .




ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/NSA/220 (Fortsstzung) 7”0

im Baglelinchreiben sind dis Uninmnchieds 2wischen den Ansprichen in der singersiohisn Fassung und den galfindarten
anpigaben. buMnMWhthMMWMMH
verschisdanan Ansprichen lirnen zusammengeiail werden), ob

)] ﬁmmm

§}  der Anepruch gesirichan worden ist;

) der Ansprush nau iat;

V)  der Ampruch einen oder mehrere Araprilche in der singsreichian Fassung svesixt;

v)  der Ampruch auf dis Tellung sines Anepruche in der singersiohien Fassung nurOekzuiGiwen let.

i foigandan sind Belepisie angegeben, wie Anderungen i BegleRuhralben £ sxilsfiorn sind:

1. anstelle nach der 51
|_:l:|n v:n& rhevy “.m Andarung siniger Anspriche 51 Amaprache existieren]:
30, 33 und 38 unvarindart; neue Ansprilche 40 bin 51 hinzugefigt *

ansinlie von umpringlich 15 Araprichan nach der Anderung allar Ansprichs 11 Arspriche ssdetisren]:
mh‘:‘ﬂdniﬁﬂiﬁlmﬁ“ﬁmiﬂil'

L 3 mwumwm&lmmmuﬁpmmm“u

Anop 1blwi4mmmﬂtﬂpﬁidm m-n-punis.uuuwmwm
spriche 7 bia 13 gustrichen; neus Anagrichs 15, 18 und 17 hinzugelGgl; alle dbrigen Arspriche wwerlndsd.”

4 M-nv-dl-h-Nlmmm werden}:
“Arapriche 1-10 urssriinderl; Arepriche 11 bis 13, 18 und 18 gesirichen; m‘ll\iiuﬂ‘llmwh
lpllilM.iﬂ;Mﬂhmmﬂ 18 und 17 untertalil; nous Anapriche 20 und 21 hinzugeligt *

"Eridirung nach Astiiod 18(1)" (Ragal 48.4)

Den Andarungen kann eine Eridinung baigaiigt werdan, mk der die Anderungen eriiert und e Auswirlamgen sl die
mm&mmmu‘wm At 19 (1) gelindet werdan kinnen).

Dl Eriditrung wird usammen mit der inlemaliansien Anmeidung und den gelndsrien Anaprocin verdfientiisht
Sa it in der Sprache shinizsen, in der dis inkernationsion Anmeldung verifiontioht wird.

Sia muB kurz gehalien esin und darf, wann in englischar Sprache abgeiait oder ins Englache (bsrastat, nicht melv als 500
Worter umisssen

&Eﬂ.uml:ﬁtl;::-hﬂmmmmhmmrmhﬁ
sinnusichan und in der Ubermahrill als solche 2u kenneslehnan, vorzugewaine mit den Worten “Eridirung nach At 19 (1)".
msﬂmummhm:hmmmmmmam indam
Bericit angefiivien Veréflentichungen enthalien ﬁuhmwwm:m
gen, &a sioh auf sinen bestimvmien Ampruch bazishan, mur im Zusammanhang mit elner Andenung disass Anapruchs Bansg

Auswiiomgen aines berelis gestelion Antregs aut inkernalionsievariinfige Prifung

nt Zalpunit der Eirwelalung von Anderungen nach Artiel 19 barells mdwmm‘
'-.Hmlm lﬂlﬁhhﬂ“hlﬁ.ﬂ“ﬂ'—uﬁ v der Enreichung der Andenungen beim intemation slen
Rogel 522 s e Bt )l 4 o o fonin vefigen Pfing bacuirmgen Bshiins sheslten (e

wmmmnmﬁmmmmn&

Der Anmeider wird dersuf hingewiesen, daB bei Enirit in de nationsle Phase ansteit oder Busliziioh 1 der Ober-
Mhmhﬁml’“hmun 19 gaiinderien Anaprilche an de
beafimmten/susgewihiisn Amiar

Nihers Einvelheiian Gber die Erfordemisse jedas bestimmien/ausge wihilen Amis sind Band |l des PCT-Leitfadens for Asmaider
od anbwhmen.

Anmerdamgen xu Formblait PCTABAZ0 (Biakt 2) (Januar 1904)




Formulario PCT/ISA/220

TRATADO SOBRE COOFERACION INTERNACIOMAL
EN EL AREA DE PATENTES

COMUNICACION SOBRE EL ENVIO
DEL REFORTE DE BUSQUEDA INTERMACIONAL O DX LA DECLARACION

Remitente: AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
Para: MAI, OPPERMANN, LUDERSCHMIDT, GREIBER
SCHULER, RUPRECHT.

Attn. Mai, Peter

John-F.-Kennedy-Strasse 4

D-65189 Wiesbaden

ALEMANIA

Fecha de envio: 21/03/2002

Referencia del sollicitante o abogado: Z 419WO

NGmero de referencia internacional: PCT/EP 01/12684

PROCEDIMIENTO ADICIONAL: ver Puntos 1 y 4 abajo

Fecha de solicitud internacional: 02/11/2001

Solicitante: ZIMMER AG

1. X Al solicitante se le comunica que se elabord el reporte
de bisqueda internacional y se le envia con la presente.

Presentacién de modificaciones y una declaracién segin
el Articulo 19: El solicitante puede a voluntad propia
modificar las reivindicaciones de la solicitud interna-

cional (ver Norma 46):

Hasta cuindo se pueden presentar modificaciones?

El plazo para la presentacién de tales modificaciones es
normalmente de dos meses a partir del envio del reporte
de bGsqueda internacional; de otros detalles se puede to-

mar nota en las observaclones de la hoja adjunta.

V4
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Dénde se deben presentar las modificaciones?
Directamente en la Oficina Internacional de la WIPO, 34,
CHEMIN des Colombettes, CH-1211 Ginebra 20,

Telefax nGmero: (41-22)740.14.35

Otras indicaclones mids detalladas se pueden apreciar en

las observaclones de la hoja adjunta.

Se le comunica al solicltante que no se elabord ningin
reporte de biisqueda internacional y que mediante la pre-
sente se le envia la declaraciédn conforme al Articulo
17(2)a.

Respecto a la oposicién contra el pago de honorarios adi-
cionales conforme a la Norma 40.2 se comunica al solici-

tante que

_ la oposicién y la decisién al respecto junto con su
solicitud de envio del texto de la oposicién y también
de la decisién al respecto a las oficinas determinato-

rias han sido enviadas a la Oficina Internaciocnal.

_ adin no se ha tomado una decisién sobre la oposicidén; al
solicitante se le informara tan pronto sea tomada una

decisidn.

Procediniento adicional:

Se llama la atencién del solicitante sobre lo siguiente:

Poco antes de conclulr 18 meses desde la fecha de prloridad
l1a Oficina Internacional publicara la solicitud internacio-
nal. Si el solicitante desea impedir la publicacién o pos-
tergarla para una fecha posterior, entonces conforme a la
Norma 90®°.1 y 90™*.3 antes de concluir los preparativos
técnicos para la publicacién internacional la Oficina In-
ternacional debe recibir una declaracién sobre la revocato-
ria de la solicitud internacional o de la reivindicacién de

prioridad.

Dentro de los 19 meses desde la fecha de prioridad debe ser

presentada una solicitud de examen internacional provisio-~

/772
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nal si el solicitante desea postergar el inicio de la fase
nacional hasta 30 meses (en algunas oficinas inclusoc més) a

partir de la fecha de prioridad.

Dentro de los 20 meses desde la fecha de prioridad el soli-
citante debe ejecutar las acciones establecidas por todas
las oficinas determinatorias para el inicio de la fase na-
cional que no fueron elegidas © no pudieron ser elegldas
dentro de los 19 meses a partir de la fecha de prioridad
indicada en la solicitud linternacional ¢ en una posterior
declaracién de eleccidn, puesto que para ellas no es obli-

gatorio el Capitulo II del Acuerdo.

Nombre y direccién postal de la autoridad internacional de
bisqueda:

Oficina Europea de Patentes

P.B. 5818 Patentlaan 2

NL - 2280 HV Rijswijk

Funcionario autorizado: Alicja Van der Heiden



OBESERVACIONES SOBRE EL FORMULARI PCT/ISA/220

Estas observaciones han de dar indicaciones fundamentales para
la presentaclén de modificaciones conforme al Articulo 19, Es-
tas observaclones estan basadas en los requerimiéntos del
Acuerdo sobre la Cooperaclédn Internacional en el Area de las
Patentes (PCT), la Disposicién para la Ejecuclédn y las Pautas
Administrativas para dicho Acuerdo. En caso de discordancias
entre estas observaciones y los textos arriba mencionados pre-
valeceran estos Gltimos. Otros detalles mis especificos se
mencionan en PCT - Guia para Solicitantes, una publicacién de
la WIPO.

Los términos "Articulo™, "Norma™ y "Seccién"™ empleados en es-
tas observaclones se refieren en cada caso a determinaciones
del Acuerdo PCT, de la Disposicién de Ejecucién del PCT y de
las Pautas Administrativas del PCT.

INDICACIONES PARA MODIFICACIONES COMFORME AL ARTICULO 19

Luego de reclbir el reporte de basqueda internacional el soli-
citante tiene la posibilidad de modificar una vez las reivin-
dicaciones de la solicitud internacional. Hay que enfatizar,
sin embargo, que como todas las partes de la solicitud inter-
naclonal (reivindicaciones, descripcién y dibujos) pueden ser
modificadas durante el procedimiento de examen internacional
provisional, entonces normalmente no hay necesidad de presen-
tar modificaciones conforme al Articulo 19, excepto cuando el
solicitante por ejemplo para una proteccién provisional desea
la publicacién de estas reivindicaciones o existe otro motivo
para una modificaciétn de las reivindicaciones antes de su pu-
blicacién internacional. Se debe tener presente, ademis, gque
una proteccién provisional es obtenible tinicamente en algunos

paises.
Qué partes de la solicitud internacional pueden ser modifica-
das?

En el marco del Articulo 19 pueden ser modificadas UGnicamente

las reivindicaciones.

e 4



En la fase internacional las reivindicaciones pueden ser modi-
ficadas (o nuevamente modificadas) también conforme al Articu-
lo 34 ante la autoridad encargada del examen internacional
provisional. La descripcién y los dibujos pueden ser modifica-
dos unicamente conforme al Articulo 34 ante la autoridad en-

cargada del examen internacional provisional.

Al iniciarse la fase naclonal pueden ser modificadas todas las
partes de la solicitud internacional conforme al Articulo 28 o

eventualmente conforme al Articulo 41.

Hasta cuando se pueden presentar modificaciones?

Dentro de los dos meses a partir del envio del reporte de bfis-
queda internacional o dentro de los diez y seis meses a partir
de la fecha de prioridad, dependiendo de cual plazo termina
mas tarde. Pero las modificaciones se consideran como oportu-
namente entregadas si llegan a la oficina internacional luego
de concluir el plazo establecido pero antes de la conclusién
de los preparativos técnicos para la publicacién internacional
(Norma 46.1).

Dénda no se deben presentar las modificaciones?

Las modificaciones se deben presentar Gnilcamente en la oficina
internacional, pero no en la oficina receptora de solicitudes

nl a la autoridad de biésqueda internacional (Norma 46.2).

En caso de que se haya presentado una solicitud de examen in-

ternacional provisional, ver abaljo.

En qué forma se pueden efectuar modificaciones?

Una modificacién se puede efectuar tachando una o varlas rei-
vindicaciones, agregandoc una o varlas reivindicaciones o modi-
ficando el texto de una o varias reivindlcaciones en la ver-

sién presentada.

Por cada hoja de relvindicaciones que debido a una © varias
modificaciones sea diferente de la hoja originalmente presen-

tada se debe presentar una hoja de reemplazo.
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Todas las reivindicaciones que aparecen en una hoja de reem-
plazo debe numerarse con nGmeros arabigos. Si se tacha una
relvindicacién, entonces las otras reivindicaciones no necesi-
tan ser numeradas de nuevo. En caso de una nueva numeracidn
las reivindicaciones deben numerarse consecutivamente (Pautas
Administrativas, Seccién 205 b).

Las modificacicones deben estar redactadas en el idioma en el

cual se publicd la solicitud ianternacional.

Qué dooumentos hay que adjuntar a las modificaciones?
Escrito acompafiante (Seccién 205 b):

Las modificaclones deben ser presentadas junto con un escrito

acompafiante.

El escrito acompafiante no se publica junto con la solicitud
internaclonal y las reivindicaciones modificadas. No se debe
confundir con la "Declaracién conforme al Articulo 19(1)" (ver

abajo "Declaraclédn conforme al Articulo 19(1)").

El escrito acompafiante debe estar redactado a eleccién del so-
licitante en idioma inglés o francés. En el caso de solicitu-
des internacionales en i1dioma inglés el escrito acompafiante
debe estar igualmente redactado en inglés, en el caso de soli-
citudes internacionales en idioma francés el escrito acompa-

Nlante debe estar redactado en francés.

En el escrito acompafiante se deben indicar las diferenclas en-
tre las reivindicaclones en la versién presentada y las rei-
vindicaciones modificadas. Asi, respecto a cada reivindicacién
en la solicitud internacional hay que indicar en particular
(los datos idénticos respecto a distintas reivindicaciones
pueden resumirse) si

a) la relvindicacién esta inmodificada;

b) 1la reivindicacidén ha sido tachada;

¢} 1la reivindicaciédn es nueva;

d) 1la reivindicacién reemplaza una o varias reivindicaciones

de la versién presentada;
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e)

la reivindicacliédn se debe a la divisién de una reivindica-

cién de la versidén presentada.

A continuacién se dan ejemplos de cémo se deben explicar las

modificaciones en el escrito acompafiante:

1.

[Si, en lugar de 48 reivindicaciones originalmente, luego
de modificar algunas reivindicaciones exlisten ahora 51
reivindicaciones]: "Las reivindlcaciones 1 a 29, 31, 32,
34, 35 37 a 48 se reemplazan por reivindicaciones modifi-
cadas de la misma numeraciédn; las reivindicaciones 30, 33
y 33 permanecen inmodificadas; se agregan las nuevas rei-

vindicaciones 49 a 51.

[Si, en lugar de 15 reivindicaclones originalmente, luego
de modificar todas las reivindicaciones existen ahora 11
reivindicaciones]: "lLas reivindicaciones modificadas 1 a

11 aparecen en lugar de las reivindicaciones 1 a 15".

[Si origipalmente existian 14 relvindicaciones y las modli-
ficaciones consisten en que se tacharon algunas reivindi-
caciones y se agregaron nuevas relivindicaciones]: “Las
reivindicaciones 1 a 6 y 14 permanecen inmodificadas: las
reivindicaciones 7 a 13 fueron tachadas; se agregan las
reivindicaciones 15, 16 y 17. O blen "Se tacharon las rei-
vindicaciones 7 a 13; se agregan las reivindicaciones 15,
16 y 17; todas las demds reivindicaciones permanecen inmo-
dificadas”.

{Si se efectuaron distintos tipos de modificaciones]: Las
reivindicaciones 1-10 permanecen inmodificadas; se tachan
las reivindicaciones 11 a 13, 18 y 19; las reivindicacio-
nes 14, 15 y 16 son réemplazadas por la reivindicaciédn mo-
dificada 14; la reivindicacién 17 queda dividida en 1las
relvindicaciones modificadas 15, 16 y 17; se . agregan las

nuevas reivindicaclones 20 y 21".

"Declaracién conforme al Arxrticulo 19(1)" (Noxma 46.4)

A las modificaciones se les puede adjuntar una declaraclédn con

la que se explican las modificaciones y se exponen sus reper-
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cusiones sobre la descripcién y los dibujos (que no pueden mo-
dificarse conforme al Articulo 19(1)).

La declaraclén se publica junto con la solicltud internacional

y las reivindicaciones modificadas.

Ella debe estar redactada en el idioma en que se publica la

s0licitud internacional,

Ella debe ser breve y, al estar redactada en idioma inglés o
al estar traducida al inglés, no debe abarcar mas de 500 pala-

bras.

La declaracién no debe confundirse con el escrito acompafiante,
el cual se refiere a las diferenclas entre las reivindicacio-
nes en la versién presentada y las reivindicaciones modifica-
das. La declaracién no reemplaza al escrito acompafiante. Ella
debe presentarse en una hoja separada e ldentificarse como tal
en el titulo, preferiblemente con las palabras "Declaracién
conforme al Articulo 19(1)".

No es permitido que la declaracién contenga expresliones deni-
grantes sobre el reporte de bisqueda internacional o sobre 1la
importancia de los documentos citados en el reporte. Respecto
a las publicaciones citadas en el reporte de blisqueda interna-
clonal en relacidén con una determinada reivindicacién, la de-
claracién debe referirse dnicamente a una modificacién de di-

cha reivindicacién.

Repercusiones de una soligitud ya hacha scbre el examen inter-
aacional provisional

S1 en la fecha de la presentacién de modificaciones conforme
al Articulo 19 ya se ha presentado una solicitud de examen in-
ternacional provisional, entonces el solicitante en beneficilo
propio deberia presentar, simultaneamente con la entrega de
las modificaciones ante la Oficina Internacional, también una
copla de las modificaciones ante la autoridad encargada del
examen internacional provisional (ver Norma 62.2 a), primer

parrafo).
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Repercusiones de las modificaciones respecto a la traduococién
de la solicitud internacional al iniociarse la fase nacional

Se le hace saber al solicitante que al iniciarse la fase na-
cional, en lugar o ademds de la traducclién de las reivindica-
clones en la versidén presentada debe enviar a las oficinas
elegidas una traduccién de las reivindicaciones modificadas

conforme al Articulo 19.

En el Volumen II de PCT - Guia para Solicitantes se exponen
detalles mas precisos sobre los requerimientos de cada oficina

elegida.
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Blat Nr. .3..
Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 2we de svaprochmim Kanches sakrowrar; wanlgstons siv Kivichen sng! angabrenat werden.

Dic folgenden Bestinznungen anch Regel 4.9 Absatz & werden hlermit vorgenonmmen:
Reglondles Patent

+01] nmmcnmmmnmummmmmmsm
nsmmnmﬂvmwnmmummsmwmmmh
Vertragsstaxt des Harare-Protokells und des PCT Int

Bd EA Eurmsisrhey Patemi: AM Armenlen, AZ Ascrbaidschan, BY Belans, KG Kirghtistan, KZ Kesachstan, MD Repoblik
wlumrmrmmmmmmmuvmum
'mentUbereinkormmmens

] EP Europllsches Patent: AT Ostorreich, BE Belglen, CH & LI Schwelz md Licchizasiin, CY Zypem, DE Deutschisnd,
DK Dinemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frmkelch, GB Vercinigics Kiolgreich, GR Grischenland, IE Iiend,
IT halien, LU Luwenibweg, MC Momaco, NI Nisdetends, PT Portugsl, SE Schwedsn, TR Torkel und jeder weltere Stast,

K] ©A OAFl-Pateat: BF Burkina Faso, BJ Beain, CF Zeniralaftikanische Republik, CG Kongo, C1 Céte d'lvoire, CM Kameran,
GA Galnm, GN Gulnea, GW Guinea-Blsss, ML Mall, MR Munctmicn, NE Niger, SN Sencgsl, TD Tachad, TG Togo

umﬂmhumh ICT int aime andere Schugzyochtut odar el sonstiges Verfihren gewinschy
ﬂhq&mmw Oubadd..........ooi i areaanans
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@ BGBulgmien.................... B KEKmla...........ooocnveenees B 8D Sudm
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B GB Vereinigies Kinlgreich a Mongnlei B ZWShbabwe.,.................
@ GDGread B MWMaswl....................
B GEGeorgen....................
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-------- a PR

Erkiirung begl. Versorglicher Bestimmongen: Zuslitzlich zu den oben gensnnten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach
Rq:HQAhnhnhdhmhmnnthCTﬂlmmeuﬁlAmdﬂhwm
Bestbumumngen, dle von dieser Erkiirong susgenoosnen shod. Der Anmeldar eridirt, duff dicse zsiitxlichen Bestimnnmgen unter dem
Vorbehalt etner Bestirignng stehen 1nd Jode maltxliche Besthnmung, die vor Ablanf von 15 Monsten sb dem Priorititsdatum okcht

bestfitigs wamde, nach Ablmuf’ dieser Frist sls vorn Anmelder zurickgensmmen gilt. (Dis Besi3tipung (sinschlieflich der Gebithren} muf
baim Anmeldeams innerhald dar Frist von 13 Monaten eingehen,)
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BlattNr. 4.

Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH

Die Prioritit der folgenden Anmeldung(en) wird hiermit in Anspruch genommen:

Anmaidedstam I Akteroevicher Ist dic frahere Anmeldung clma:
der frilheren Anmeldung der fritheren Anmeldnng | nationale Anmeldung: | regionsle Anmeldung:*| internationale Anmeldung:

(Tagy/Monct/Jakr) Stast reglonales Amt Anmeldeand

Zelle (1)
L!,‘,:’:.“W 2000 100 54 422.3fed] DE

Zelle (2)

Zeile (3)

Zeilo (1)

Zeila (5)

[0 Wreitero Priorititsansprilche sind im Zusatrfeld angegeben

Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglzublgte Absciwift der oben in der (dan) Zalle(n) bepaichneten frobaren Axmeddung(en) mu erstallen vwnd dena
mmhn.nnﬂunﬂhﬂwﬁﬂlﬁwmmmhlhdummwhmm dar fir dis Zwecke

O samtiche [] Zete(l) [ Zetie@ [ Zee@® [ Zeile@ [J Zele(s) [[] weitare, sishe
Zusstxfuld
* Falls ez sich bei der fritheran Anmalding wm sine ARIPO~Anwldung havndalt, guben Sia mindesters ainen Siaat an, der Mitgliedtoat der

Parissr Verbandiribereinhuyg mon Schas des gewerblicien Eigennons oder Misglied dar Whﬂﬁh*ﬁ
die frihare Arovaidung cingsruichi wards.

Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE

Wakl der internationalen Rechercheshehiirde (I8A) (bils rwed odder mulr als swal internationcls Recherchenbeharden fir ds Augfihnmg
der intermationolen Recherchs sustindly sind, gebun Sia ds von Dmen gewithits Behitrds an; der Zweiluchuichen-Cods ke bemtst wardas):

N clucr friheren h of diese fribere Recherche
Am;nl’hn:qum mm me B s (fallx sivng frithere

Datum {Tag/Aonat/Jakr) Akicnzsichen Staxt (oder regionales Amy)

Dis Felder Nr. VI (1) bis (v) cuthaiton die folgenden Erkifrangen (Arewzen Sie wnien die entsprechenden Anzahl

Feld Nr. VIII ERKLARUNGEN

Kastchan an und geben Sie In der rechien Spalcs fiir fede Erkidirung deren Araahl an) : der ExkiSrungen

] FedNr.vVII(D) Erklirung hinsichtlich der Identitit des Erfinders

Feld Nr. VIII (i) Erkitrang hinsichtlich der Berechtipung des Anmelders, zum Zeitpunkt des
intemationalen Anmeldadatums ¢in Patent mn besntragen und 2u erhalten

|

D Feld Nr. VIH (iil) Exklirong hinsichtlich der Berechtimmg des Anmelders, 2um Zeitpunkt des  :
internationalen Anmeldedatums die Priorititt einer friheren Anmeldung zu
besnspruchen

O

O

Feld Nr. VIII {iv) Erfindererklirung (nur im Hinblick suf dic Bestimmmg der Vereinigten
Stasten von Ameriks)

Feld Nr. VIIE (v) Erkifrung hinsichilich unschidlicher Offenbarongen oder Ausmahmen von
der Neuheitsschidlichkeit

Formbiatt PCT/RO/101 (Blatt 3) (MErz 2001; Nachdruck Jull 2001) Sighe Anmerkungen mu diesem Antragsformular

' PCliLrUT7 12684

/23



L

- - PETIEPO 1/ 12684
. )2y

BlattNr. .5..
Feld Nr.IX KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE
Dicse Intemationale Anmeldong ewthillt: Dicser Intenationslen Anmeldung llegen dic fhigenden Anxzhl
(a) dic folpende Anzahl an Unteringen bel (breszen Sie die Kastciun
llnn-l_lq_*r i :ﬂ Sie-by ﬁrudﬁlen-lbdhdﬂl
Beschreibung (ohnc 2 [J Original ciner gosonderten Vollmachi
Sequenzprotoioliteil) :31 3. O Original giner aligemeinen Voltmacht
Anspriiche :3 4. (] Kople der sligemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls
Zussmenfhsrung 1 voanden), . .. .o iiiesiee i e e a e n e
Zalchnungen 1 5. [} Begrindung fir des Felen ciner Untexschrift
Tellanzabl 1 6 0O 6), in Fold Nr. VI durch folgende
Itedl der m  asssssssszanmes
Besclureibung (Anzahl der 7. [J Obersctxnng der intoraationalen Asmejdung bn die
'Mm’w flgende Spmche.  .............iiiiiiiana, :
b phurin e L [J Gesonderw Angabon m hinteriogicn Mikroorganiamen
cach in computarissbarer oder snderem blologiachon Materisl
Form singureicht wird) . 9. O Sequezprotokoll in computeriesbarer Form (geben Sie
Gesamtanzakl " zaitzlich die Art vnd Anrshl der beillcgenden Datentriger
an (Diskotin, CD-ROM, CD-R oder somstige))
(b) Sequenzprotokolitell der Beschrelbung in () [1 Xopie mumschllefitich fiir die Zwecks der
compuiviesharer Form cingerolcht internationslen Recherche nach Ragel 137 (und
(1) [} awsechiieBlich In dicser Form (nach nicht als Teil der Intemationslen Ammeldung) :
Abgchnin 801(aXD) Y () O (e jalls Feld (b)(0) ader (B)(V) in der linken Spats
()] =siixdich 20r Einrcicinng suf Papler angakrowst warvle) rnlixiiche Koplen ainschiiefilich,
(nach Abscimitt 801{a){if)) sowail nitrefond, clner Kapis fiir dis Zweeks der
M“‘A.C.I.):mm_%w infernationsien Recherche nach Regel 135er
CD-ROM, sonstige i Zusammen mit entzprechender Brklinmg, daft dic
hsmw‘w o (Innth(u)mlthhhllﬂum-lm
h'h.: m""""“' angrgeben): Punkt Sequenzprotokoll Sdentiech lnt (shouf)

Zus. Nr. 141

S

YVom Anmeldeamt suszufiillon

3. mwm und oecke lch, Jedoch = :
zur Vervol Mdlﬂ'hunlﬁdﬂlmm
4. Datum des fristgerechion E|
manﬁhmm 1(2)??. ) [ nicht el
. Internationale RecherchenbehOrdo & hlmm
: :ﬁwmum—armm: ISA/ DMum
sufgeschoben
Vom Internationalen Boro smsufiilen
Datom des Eingangs des Akiensxcemplars

belm Internationalen Biro:

Formblstt PCT/ROVL01 (Jetztes Biatt) (Jull 2001) . Sishs Aramarkungen o dissem Aniroggforsular



Formulario - PCT/R0/101

S8olicitud PCT

El suscrito solicita que
la presente solicitud internacional
sea tratada de conformidad con el Acuerdo sobre

Cooperacién Internacional en el Area de Patentes

Namero de referencia internacional: PCT/EP01/12684
Fecha de solicitud internacional: 02 Noviembre 2001
Nombre de la oficina receptora

y "solicitud PCT internacional”™: OFICINA EUROPEA DE PATENTES
Namero de referencia del solicitante o del abogado: Z 419WO

CAMPO No. I TITULO DE LA INVENCION

Método para el hilado y devanado de filamentos de poliéster
utilizando un aditivo de hilado, filamentos de poliéster
obtenidos mediante el método de hilado, texturizado por
estiramiento de los filamentos de poliéster y filamentos de
poliéster con volumen obtenidos mediante texturizado por esti-

ramiento.

CAMPO No. II SOLICITANTE

Nombre y direccién:

(Apellido, nombre; en el caso de personas juridicas nombre
oficial completo. En la direccién hay que indicar el cdédigo
postal y el nombre del pais. El1 pais indicado en este campo es
el pais del domicilio del solicitante si a continuacién no se
indica ningiin pais del domicilio.).

ZIMMER AG

Borsigallee 1

D-60338 Frankfurt am Main

Alemania

Nacionalldad (pais): DE

Domicilio (pais): DE

Esta persona es solicitante para los siguientes paises: todos



los paises de la designacidn exceptuando los Estados Unldos de
América.

Campo No. III OTROS SOLICITANTES Y/U (OTROS) INVENTORES
Nombre y direccién:

(Apellido, nombre; en el caso de personas juridicas nombre
oficial completo. En la direccidén hay que indicar el cédigo
postal y el nombre del pais. El pais indicado en este campo es
el pais del domicilio del solicitante si a continuacién no se
indica ningin pais del domicilio.)

WANDEL, Dietmar

Joh.-Machern-Strasse 4

D-63456 Hanau

ALEMANTA

Esta persona es: tnicamente Inventor (Si se llena esta casilla

entonces no son necesarios los datos de las otras casillas)

Otros solicitantes y/u (otros) inventores se mencionan en una

hoja de continuacién de este Campo.

Campo No. IV ABOGADO O REPRESENTANTE COLECTIVO;

DIRECCION POSTAL
La siguiente persona ha sido nombrada para actuar en nombre
del solicitante ante las autoridades internacionales competen-
tes en calidad de: Abogado
Nombre y direccién:
(Apellido, nombre; en el caso de personas juridicas nombre
oficial completo. En la direccidén hay qQue indicar el cddigo
postal y el nombre del pais.)
MAT, Peter; OPPERMANN, Frank; LUDERSCHMIDT, Wolfgang; GREIBER,
K. Dieter; SCHULER, Helga; RUPRECHT, Klaus

John-F.-Kennedy-Strasse 4
D-65189 Wiesbaden
Alemania
Direccidn postal: Hay que poner una X en esta casilla

cuando no se ha nombrado un abogado o un representante

/z6
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colectivo y en lugar de ello se ha indicado una direccidn

postal particular en el campo anterior.

Continuacién del
Campo Ho. III OTROS SOLICITANTES Y/U (OTROS) INVENTORES

Nombre y direccién:

(Apellido, nombre; en el caso de personas juridicas nombre
oficial completo. En la direccidén hay que indicar el cddigo
postal y el nombre del pats. El pais indicado en este campo es
el pais del domicilio del solicitante 8i a continuacidn no se
indica ningin pais del domicilio.)

DULLING, Achim

Ziegeleiweg 12

D-51149 Colonia

ALEMANIA

Esta persona es: Gnicamente Inventor (Si se llena esta casilla

entonces no son necesarios los datos de las otras casillas)

Nombre y direccién:

(Apellido, nombre; en el caso de personas juridicas nombre
oficial completo. En la direccidén hay que indicar el cddigo
postal y el nombre del pais. El pais indicado en este campo es
el pais del domicilio del solicitante 8i a continuacién no se
indica ningin pais del domicilio.)

MIRWALDT, Ulrich

Goethestrasse 131

D-63477 Maintal

ALEMANTA

Esta persona es: uUnicamente Inventor (Si se llena esta casilla

entonces no son necesarios los datos de las otras casillas)

Nombre y direccién:

(Apellido, nombre; en el caso de personas juridicas nombre
oficial completo. En la direccién hay que indicar el cddigo
postal y el nombre del pais. El pais indicado en este campo es
el pails del domicilio del solicitante si a continuacidn no se

indica ningin pais del domicilio.)
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KLEIN, Alexander

Im Bienengarten 4

D-55218 Ingelheim

ALEMANIA

Esta persona es: UGnicamente Inventor (Si se llena esta casilla

entonces no son necesarios los datos de las otras casillas)

Campo No. V DESIGMACION DE PAISES

Se hacen las sigulentes designaciones de conformidad con la

norma 4.9 inciso a:

Patente regional:

AP: Patente Aripo: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Leso-
tho, MW Malawl, MZ Mozambique, SD Sudan, SL Slerra Leo-
ne, SZ Swazilandia, TZ Repiblica Unida de Tanzania, UG
Uganda, ZW Zlimbabwe y todo otro pais que sea pais miem-

bro del Protocolo de Harare y pais contratante del PCT

EA: Patente Eurasla: AM Armenia, AZ Aserbayin, BY Belarus,
KG Kirguistan, KZ Kazajstan, MD Repiblica Moldavia, RU
Federacién Rusa, TJ Taylkistan, TM Turkmenlstan y todo
otro pais que sea pais miembro del Acuerdo de Patentes

de Eurasia y pais contratante del PCT

EP: Patente Europea: AT Austria, BE Bélgica, CH&LI Suiza y
Liechtenstein, CY Chipre, DE Alemania, DK Dinamarca, ES
Espafia, FI Finlandia, FR Francia, GB Reino Unido, GR
Grecia, IE Irlanda, IT Italia, LU Luxemburgo, MC Mbnaco,
NL Paises Bajos, PT Portugal, SE Suecia, TR Turquia y
todo otro pais que sea pais miembro del Acuerdo de Pa-

tentes Furopeas y pais contratante del PCT

OA: Patente OAPI: BF Burkina Fasso, BJ Benin, CF Rep@blica
Centroafricana, CG Congo, CI Costa de Marfil, CM Came-~
rin, GA Gabén, GN Guinea, GW Guinea Bissau, ML Mali, MR
Mauritania, NR Nlgeria, SN Senegal, TD Chad, TG Togo y
todo otro pais que sea pais miembro del OAPI y pais con-

tratante del PCT (en el caso de que se desee otro tipo
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de proteccidén legal u otro procedimiento, por favor in-

dicarlo a continuacidn): GQ Guinea Ecuatorial

Patente nacional

(en el caso de que se desee otro tipo de proteccidn legal u
otro procedimiento, por favor indicarlo a continuacidén del
nombre del respectivo pais):

AE Emiratos Arabes Unidos, AG Antigqua y Barbuda, AL Albania,
AM Armenia, AT Austria, AU Australia, AZ Azerbayan, BA Boania
Herzegovina, BB Barbados, BG Bulgaria, BR Brasil, BY Belarus,
BZ Belice, CA Canada, CH & LI Sulza y Liechtenstein, CN China,
CO Colombia, CR Costa Rica, CU Cuba, CZ Repilblica Checa, DE
Alemania,DK Dinamarca, DM Dominica, Dz Argelia, EC Ecuador, EE
Estland, ES Espafia, FI Finlandia, GB Reino Unido, GD Grenada,
GE Georgia, GH Ghana, GM Gambia, HR Croacia, HU Hungria, ID
Indonesia, IL Israel, IN India y "Black Box™, IS Islandia, JP
Japén, KE Kenia, KG Kirguistan, KP Repiblica Democratica Popu-
lar de Corea, KR Repiblica de Corea, KZ Kasajstan, LC Santa
Lucia, LK Srl Lanka, LR Liberia, LS Lesotho, LT Lituania, LU
Luxemburgo, LV Lettland, MA Marruecos, MD Repuiblica Moldavia,
MG Madagascar, MK ex-Repiblica yugoeslava de Macedonia, MN
Mongolia, MW Malawi, MX México, MZ Monzanbique, NO Noruega,
NZ Nueva Zeélanda, PL Polonia, PT Portugal, RO Rumania, RU Fe-
deracién Rusa, SD Sudan, SE Suecia, SG Singapur, SI Eslovenia,
SK Eslovaqula, SL Sierra Leone, TJ Taylkistan, TM Turkmenis-
tan, TR Turquia, TT Trinidad y Tobago, TZ Repiblica Unida de
Tanzania, UA Ucrania, UG Uganda, UZ Usbekistédn, VN Vietnam, YU
Yugoeslavlia, ZA Surifrica, ZIW Zimbawe.

Casillas para la designacién de paises gue han ingresado al
PCT posteriormente a la publicacién de este formato:
PH Filipinas, OM Omén

Aclaracidn respecto a las designaciones preventivas: Adicio~-

nalmente a las designaciones arriba mencionadas, el solicitan-
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te de conformidad con la norma 4.9 inciso b realiza todas las
otras designaciones permisibles segin el PCT, exceptuando las
designaciones mencionadas en el Campo Adicional que estan ex-
cluidas de esta aclaracién. El solicitante declara que estas
deaignaciones adiclionales estan bajo la reserva de una confir-
macién, y que toda designaciédn adicional que no sea confirmada
antes de 15 a partir de la fecha de la prioridad se considera
retirada por el solicitante. (La confirmacidn (incluyendo los
honorarios) debe llegar a la Oficina Receptora antes del plazo

de 15 meses.)

Campo No. VI REIVINDICACION DE PRIORIDAD

Renglén (1)

Fecha de presentacién de la anterlor solicitud:
03 Noviembre 2000

Namero de referencia de la anterior solicitud:
100 54 422.3

Solicitud nacional: Palis Alemania (DE)

Campo No. VII AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIOMAL

Eleccién de la autoridad de blisqueda internacional (ISA):

(en el caso de que para la realizacidén de la blsgueda interna-
cional sean competentes mds de dos autoridades de biisqueda
internacional, entonces indique las autoridades elegidas por
Usted; se puede utilizar el cédigo de dos letras):

ISA / ep

Campo No. VIII DECLARACIONES

Los campos No. VIII (i} a (v) contienen las siguientes decla-

raciones (colocar una x donde corresponda y coloque al final

de cada rengldén la cantidad de declaraciones):

_ Campo VIII(i) Declaracidén respecto a la identidad del
inventor

_ Campo VIII(ii)} Declaracidén respecto al derecho del soli-
citante para solicitar y recibir una pa-
tente en la fecha que se hizo la solicitud

internacional
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_ Campo VIII(iii) Declaraclén respecto al derecho del soli-
citante para reilvindicar la fecha de una
anterior solicitud en la fecha en que hizo
la solicitud internacional

_ Campo VIII(iv) Declaraclén de los inventores (Gnicamente
respecto a la designacidén de los Estadoes
Unidos de América)

_ Campo VIII(v) Declaracién respecto a publicaciones inocuas

0 excepclones de nocividad de novedad

Campo No. IX LISTA DE CONTROL; IDIOMA DE PRESENTACION

Esta solicitud internacional contiene el siguiente nGmero
de paginas:

Solicitud (incluyendo hojas de declaracién): 5
Desacripcién (sin parte de protocolo de secuencia): 31
Revindicaciones: 3

Resumen: 1

Dibujos: 1

Total de paginas: 41

A esta solicitud internacional se anexan los siguientes docu-

mentos:

1. _ Hoja para cidlculo de honorarios

2. _ Original de un poder separado

3. _ Original de un pcder general

4. _ Copia del poder general; niGmero de referencia: -
5. _ Razbén para la ausencia de una firma

6. _ .Documentos de prioridad, identificados en el Campo

No. VI por el sigulente nimero de linea:

7. _ Traduccién de la solicitud internacional al sigulente
jidioma:
8. _ Datos separados respecto a microorganismos entfegados

u otro materlal biolégico entregado

9. Protocolo de las secuencias nucleotldas y/o de amino-
dcidos en forma legible por computador (indique ademis
el tipo y la cantidad de substratos portadores de da-



/2L

tos (disquette, CD-ROM, CD-R u otros)

10. _ Otros (indicar individualmente):
Dibujo de figuras que debe publicarse con el resumen (No.):

Idioma en que se presenta la solicitud internacional: Alemén

Campo No. IX FIFRMA DEL SOLICITANTE O DEL ABOGADO

El nombre del signatario se ha de repetir al lado de la firma
¥, 8i ello no resulta evidente en la solicitud, se debe escri-
bir la funcidén que desempefla esta persona.

Dr. Mai (firma)

Abogado, nombramiento No. 141

=======Para llenar por la Oficina receptora-------

1. PFecha efectiva de recibo de esta solicitud internacional:
02 Noviembre 2001

2. Dibujos
X Recibidos _ No recibidos

3. Fecha de recibo modificada por recibo posterior pero den-
tro del plazo establecido de documentos ¢ dibujos para comple-

tar la solicitud internacional:

4. Fecha de recibo autorizado de las correcciones conforme al
articulo 11(2) PCT:

5. Autoridad de bdsqueda internacional (en caso de que sean

competentes dos o mas): ISA /

6. _ Envio del ejemplar de blisqueda aplazado hasta que se

haya efectuado el pago de los honorarios de blsqueda

Fecha de recibo del ejemplar de las actas

en la Oficina Internacional:




PCT/EP01/12684

PATENT COOPERATION TREATY /33

From the INTERNATIONAL BUREAU .

PCT To:
NOTIFICATION CONCERNING
SUBMISSION OR TRANSMITTAL MAI, Petar ” A
OF PRIORITY DOCUMENT John-F.KerrRSGYRid «Schiller & Partner |
. . 65189 Wieshaden PATENTANWALTE
(PCT Administrative Instructions, Section 411) ALLEMAG
2 8. Feb. 2002
Date of malling {day/month/year) st
19 February 2002 (19.02.02) R
Applicant’'s or agent's file reference
Z 419W0 IMPORTANT NOTIRCATION
imernational application No. Imtemnational filing date (day/month/year)
PCT/EPO1/12684 02 November 2001 (02.11.01)
International publication date (day/month/yesr) Priority date (dey/month/yensr)
Not yet published 03 Novembar 2000 {03.11.00)
T;pliunt
ZIMMER AG

P

1. The spplicant ls hereby notified of the date of recelpt (axcept where the lettars "NR* appear In the right-hand golumn) by the
International Bureau of the priority dooumentis) relating to the sarller appiication(s) Indicatad below. Unless otherwise
indicated by an asterisk appesring next to a date of reosipt, or by the letters "NR™, In the right-hund column, the prority
dosument concernad wis submitted or transmitted to the international Burear In compliance with Rule 17.1{s) or (b).

2. This updates-and replaces any previously issued notification conosming-submission or transmittal of priority documents.

3. An asteriski*) appesring next to s date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority dooument submitted
or transmitted to the Intemational Bureau but not In compHlanes with Rule 17.1(a) or (b). in such s case, the attention
of the applicant s directed to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority clalm
conosmad before giving the appticant an opportunity, upon entry Into ths national phase, to furnish the priority dooument
within a time limit which is reasonable under the circumstanoes.

4. The lsttars "NIR™ appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the Intamational
Bureau or which the applicsnt did not request the receiving Offios to prepare and transmit to the international Sureau,
as provided by Rule 17.1(s) or {b), respactivety. in such & ossa, the sttention of the appiicamt is dirested to Rule 17.1p) which
provides that no designated Office may disregard the priority clalm concemed before giving the applicant an opportunity,
upon smtry into the national phase, to fumish the priority dooument within a tims limit which Is reasonable under the

ciroumnstances.
Priarity date Priodty applioxtion No. Country or regianal Qffios Data of receiot
or PCT recalving Offica af edarity dooument
03 Nove 2000 (03.11.00) 100 64 422.3 DE 07 Febr 2002 (07.02.02)
The it sonal B ol WIPO Authorized officer , i
34, chemin des Colombettes EN ONIG
1211 Gonova 20, Switzerisnd
Facsimile No. (41-22} 740.14.35 Telaphone No. (41-22) 338.83.38
Form PCTAB/304 (July 1888) 004871467
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- : ‘_'a“"g. . , ¥
‘ - ‘ _ SPERTRNSTRIZ ¥ CONERCTR RY - e
: -1 NG Radicacion 3 02002123 00000 Folioss 134RRRRE | ©
N :,.,A%prﬂ oo Fecka (0 2000-0140 11100014 hg

Tranite  : 01t PCT-MTENT 379 FRSE My PRESENT
M1
Bependoncias 2000 BIVISION JE MEWAS CREACIINES ‘.

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL
== TRAMITE

USUARIO  RADICADOR

PATENTE DE INVENCION MODELO DE UTILIDAD ()

- indicacién de que se solicita la conceslén de una patents.

- Datos de Identificacitn dal solicitante o de la persona que se presenta la solicitud,
= - Destripcidn de la Invencién,

= Dibujos da ser astos pertinentes.

- Comprobants de Pago de Lag tasas establecidas.

Sy Ry o S
Tyt et St et I
-

COMPLETA { ) INCOMPLETA ( ) () -

ms'o INDUSTRIAL { ) :.

- Indicacién de que se solicita el registro de Disefio industrial () () & .

- Dstos de identificacién del solicitanta o de lapersonaquepresenta ( ) () Y

- lasolicitud. ne

- Representacién grifica y fotogrifica del Disefio Industrial o muestra del
Materia que Incorpora ol disefio. ( ) ( ) B
Comprobants de pago de las tasas establecidas () () : ,
COMPLETA {) INCOMPLETA () ()

ESQUEMA DETRAZADO  ( )

- Indicacion de que soficita el registro de un Esquema de trazado. () (
- slm(:’umﬁmon del soicitants o de la persona que presenta () (
Rmmaongmncaduaqmademuo - () - «(
Comprobants de pago de las tasas establecidas. () (
COMPLETA { ) INCOMPLETA () o {

Firma Ruponsath@ QQSSE

Fecha:

i Che T ..."WE.:".:: - . L
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Industria y Cornerclo
SUPERINTENDENCIA
2020
Bogotd, D.C.,
Doctor o OficloN” 05353
GUSTAVO HOLLMANN RESTREPO
Apoderado _
ZIMMER AG Y ROHM GmbH & Co. KG
ASUNTO: Radicacion N° 033123
Solicitud intemacional PCT/EPO1/12684
Fecha inicio fase nacional 03/006/2003
Trémite o1
Evento an
Actuacion 330
Folios 001

Como resulado del examen de forma, rediizado con fundamento el el articulo 38 de la Decisién 468 de la
Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacién en Materia de Paientes {PCT),
ragla51bhddnaghmnbycimmrUnmdthtmimdeMycmudo.aahmnlm
que:

D La solichud no contiena la copia del documeito en que consta la cesitn del derecho a la patente del
inventor al soficitante 0 a su causante. (Art. 26-k) Decisin 486).

En axiplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 488, sahtequlaapamqmdmtmdd
témiino de dos meees siguiéntes a la facha de notificacién del presants oficio, complete los requisitos

anteriormente .enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicilud se
cohskleraré abandonada y perderé su prelacion,

Noﬁfqueudmﬂedbombnmalomendnummlu iteral e), del céphtulo quinto dal.
titulo primero de la Circutar Unica N° 10 de 2001.

') nterior requerimlerito fu riotificado-por fiicion’en [sta de fecha, 08 Ao, m




