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This invention relates to an automated transaction machine
architecture. Specifically this invention relates to 8 new cross-vendor
software and hardware platform architecture for automated transaction -
machines. -

BACKGROUND ART
Automated transaction machinea are known in the prior art.
Automated transaction machines are used to electronically carry out tranafers
representative of value. Automated trangaction machines include for example,
cash dispensers, ticket dispensers, scrip dispensers, gaming machines,
Automated Teller Machines (ATMs) and other self service texminals. For

. purposes of convenience all such automated transaction machines will be

referred to herein as ATMs unless otherwise specifically indicated.

ATMs may include various types of transaction function devices.
These devices are operated to carry out transactions. Different types of ATMs
include different types of devices. The different types of devices enable the
ATM to carry out different types of transactions. Fo;mle.sometypesof
ATMs include a depository for accepting deposits while other ATMs do not.
Sdme ATMs have a “touch screen” while others have separate displays and
input buttons. ATMs can also be fitted with devices such as cash and coin
acceptors, statement printers, check validators, bill acceptors, thumb print
readers and other types of devices, while other ATMs do not include such

Many financial institutions wish to add new functionality to their
existing ATMs. For example, a bank with ATMs for dispensing cash may
wish to add a statement printer to each of the ATMa for printing & customer’s
banking statement. Such new fimctionality usualty requires additional
software modifications to the ATM in addition to the new hardware.
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Unﬁ;rhm'atelythepmeeuofq:dnﬁngATMsoﬂwuoiltypiuﬂywmplicmd
by the fact that many financial institutions purchase ATM hardware from
more than one manufactarer. Thus to add new software for pexforming & new
function such as printing banking statements, separate applications must be
written or modified for each vendar specific ATM platform. Porting
applications to multiple ATM platforms significantty reduces the productivity
of the ATM software developers. Consequently, there exists a need for sn
architecture that enables developars to write ATM applications that work
without modification on a plurality of proprietary ATM platforms.

To achieve this goal industry standards are being developed which are
designed to enable ATM hardware and software to be cross-vender
compatible. One example of such a standard is WOSA/XFS (Windows Open
Services Architecture/eXtensions for Financis! Services) which is defined by
the CEN/ISSS XFS standard committes. Figure 1 shows a schematic view of
the standard WOSA/XFS architecture. An exemplary WOSA/XFS enabled
ATM 110 may include a WOSA/XFS Manager 112, The WOSA/XFS
angull2in%_aWint&ﬁwtomnblemATMtuninﬂ
application 114 to commmmicate with ATM transaction fimction devices 116.
Bach transaction function device 116 includes a corresponding servico
provider interface-(SP) 118, The SPs 118 are supplied by the vendors of the
ATM devices 116 and are specially designed to accept requests from the
WOSA/XFS Manager 112 and pass those requests on to the corresponding
device 116. Theoretically the ATM terminal application 114 will be ghle to
run on any vendor's ATM hardware 120 as long as both the ATM terminal
application 114 and the vendor's implementation of the SPs 118 adhere to the
WOSA/XFS specifications,

Another example of an emerging industrial standard for en ATM
hardwere/software architecture is J/XFS (Java / eXtensions for Financial
Services). Unlike WOSA-XFS which is designed for Microsoft Windows®
platforms only, J/XFS is 2 Jave® based architectare that may be implemented
on any hardware/software platform that supports a Java® Virtual Machine
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(fVM). As shown in Figure 2, a J/XFS ensbled ATM 210 may include a
J/XFS Kemnel, The J/XFS Kemel is gimilar in functionality to the previously
described WOSA/XFS Manager 112, however the J/XFS Kerne] runs in a
JVM 224. The J/X¥S Kernel is operstive responsive to commands from an
ATM terminal application 214 to have a device service layer 220 control the
operation of ATM devices 216. Like the previously described SPs 18,the
device service layer 220 includes vendor provided device services 218 that
correspond to the vendor's hardware devices 216. .

As with the WOSA/XFS architecture, the ATM terminal application
214 will thearetically be able to run on any vendor's ATM hardware as long as
both the ATM terminal application 214 and the vendor’s implementation of
the device services 218 adhere to the J/XFS specifications. Unfortunately
with each of these described architectures there are "grey" areas within the
standards that are subject to vendor interpretation. Because of these "grey”
areas some vendors have created WOSA/XFS SPs that work differently for
ﬂmsmetypeofdsviceuanothm'vmdofg_s_l’jhAho,mevmdmhwe
deliberately made modifications to portions of an SP interface or to its
operation for reasons that are uniquely theirs. The consequence of this is that
what is intended to be a cross-vendor ATM application will most likely have
to be modified or "tweaked" before it will truly operate with another vendor’s
SPs.

For example the WOSA/XFS standard provides a number of different
methods for having a card reader SP interface with a card reader for retuming
information read from a card, These methods include a first method of
passing individually selected information and a second method of pasging all
the card information in 2 gingle form. Although it would seem that an
application could uge either method to retrieve card information from amy
vendor’s card reader, in reality one vendor’s card reader SP may only support
the first method, whereas a second vendor's card reader SP may only support
tho second method. These types of incompatibilities or differences in
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interpretation of the WOSA/XFS standard undermine the intended goal of
croas-vendor competibility between ATM applications and ATM hardware.
Although the J/XFS erchitecture is just being developed it shares the similar
'WOSA/XFS architecture limitation of using device services that are vendor
provided. As a result different vendor interpretations of the J/XFS
specification have the potential of forcing developers to write modified
versions of their ATM terminal applications for each vendor's ATM platform.
Consequently there exists a need for an ATM architecture that
addresses these deficiencies in the WOSA/XFS or J/XFS architectures, or amy
other ATM architecture that is subject to vendar interpretation for developing
In general each of the proviously described XFS architectures definos a
standard for the lowest common denominator of ATM hardware features.
Unfortumately by including only those features that are common to all ATM
hardware devices, the XFS standards carmot include interfiices to unique
features associated with a vendor's particular implementation of a transaction
function device. One example of unique features that are not implemented in
the XFS interfaces includes access to low level diagnostic testing of individual
hardware companents of a device. Such cantrol aver low level hardware
functionality can be very useful when troubleshooting problems with a
specific component such as a motor or sensor. Unﬁ:rhmafolyasuchvmdor
may mechanically and/or electronically construct a particular type of device
completely differentty than another vendor, the XFS standards have not
attempted to implement methods for testing low level vendor specific
hardware. Consequently there further exists a need for an XFS enabled ATM
that offers low level diagnostic testing of ATM hardware,

DISCLOSURE OF INVENTION
It is an object of the exemplary form of the present invention to
provide a cross-vender compatible sutomated transaction machine
architecturs,
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It is a further object of the exemplary form of the present invention to
provide a croes-vender compatible automated transaction machine architecture
that improves the ability of a single application to function properly on
different ATM platforms,

It is a further object of the exemplary form of the present invention to
provide a cross-vender compatible automated transaction machine architecture.
with features for troubleshooting ATM hardware.

It is a firrther object of the exemplary form of the present invention to
provide a cross-vender compatible sutomated transaction machine architecture
with features that simplify programming of ATM spplications.

Further objects of the present invention will be made apparent in the
following Best Modes for Carrying Out Invention and the appended claims.

The forogoing objects are accomplished in one exemplary embodiment
of the invention by an ATM that comprises & computer and a plurality of
transaction finction devices in operative connection with the computer. The
ATM firther includes af least one XFS layer such as the WOSA/XFS
Manager or the J/XFS kemel. In addition, the ATM includes a device driver
layer that includes vendor provided device drivers such as the WOSA/XFS
service providers or the J/XFS device services. The device drivers generally
carrespond to each of the transaction function dsvices and are responsive to
commands from the XFS layer to control the operation of the transaction

The ATM further includes at least one terminal application and an
Open Device Services (ODS) layer. The ODS layer includes a plurality of
ODS components that generally correspond to the device drivers and/or
trangaction function devices. An ODS component is operative respansive to
the terminal application to control at least one transaction fimction device
through communication with the XFS and device driver layers. The ODS
component layer is adapted to provide the terminal application with a
consistent interface for communicating with vendor provided device drivers
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which may have inconsistent implementations for interfacing with the
particular XFS layer.

In one exemplary embodiment the ODS layer is operatively
programmed to communicate with device drivers from different vendors such
that each of the corresponding transaction function devices operate the same.
In another exemplary embodiment the ODS layer is operative to include ODS
cunmunr;mthatmumhmgubletooomapondtodiﬂurmtvmdm
implementations of a device driver for a particular type of transaction function
device. For example if the ATM includes a card reader and a corresponding
device driver from vendor A, the ODS layer is operative to include a first
ODS component that is compatible with vendor A’s device driver and card
reader. If the card reader from vendor A is exchanged with 2 new card reader
and comresponding device driver from vendor B, the ODS layer is operative to
enable the first ODS component to be exchanged with a sacond ODS
component that is compatible with Vendor B's device driver and card reader.
Both the first and second ODS components inclnds identical interfaces which
are accessed by the terminal application in the same manner to have either
vendor's A or Vendor B's card reader perform the same card reader functions.
Regardless of whether ths QDS layer includes an ODS component that
corresponds to a first vendor’s, a second vendor's or any other vendor's
transaction fimction device, the terminal application is operative to
communicate with the ODS layer to have any vendor’s hardware perform the
same functions.

In an alternative embodiment of the present invention, the ODS layer
is further operative to commumnicete with more then ono XFS layer. For
example en ATM may include both 8 WOSA/XFS Manager and a J/XFS
Kemel with difforent sots of dovioes for each XFS layer. As discuased
previously J/XFS is a Java® based architecture that may be implemented on
any hardware/software platform that supports a Java® Virtual Machine (JVM).
Exemples of antomatod transaction machines that include a Java based
architecture are found in U.S. Application Serial No. 09/193,637 which is
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incorparated herein by reference in its entirety. Rather than developing &
complex terminel application that must be specifically programmed to accesa
different XFS layers, in the exemplary embodiment of the present invention,
themrminnlappﬁcaﬁononlyneednobepmgmmmedtocommﬁicnbwiﬂl
the ODS layer as previously described. The ODS layer is operative to route
the terminal application commands through the carreot XFS layer. Those
devices that include WOSA/XFS service provider interfaces will have
corresponding ODS components that are operative to communicate with the
WOSA/XFS Mamnager. Those devices that include J/XFS device services will
have corresponding ODS components that are operative to communicate with
the J/XFS Kemel. In a further alternative embodiment, each ODS component
is operative to communicate with either XFS layer depending on ODS
configuration parameters which specify which XFS layer each ODS
component ghould use to communicate with devices.

To further simply the task of developing terminal application software,
the exemplary embodiment further comprises terminal element controls
(TECs). TECs are high level programming objects that encapsulate much of
the low level functions and structures needed to interact with one or more
transaction function devices. TEC objects may be operatively configured in
eny object package that the terminal application designer prefers. Examnples
of oparative object configurations for TECs include OCXs, Active X objects,
COM object, JavaBeans, EJBs or any other object that can be integrated into a
terminal application.

For example an interface to a card reader in the previously described
XFS architecture includes & complex sssortment of methods and structures
that must be dealt with just to operate a card reader and to read a card,
Integrating this interface into a terminsl application can require significant
effort. An exemplary card reader TEC object of an embodiment of the
invention provides a simplified interface that includes five methods: 1) enable
the card reader; 2) read a card; 3) write a card; 4) return a card; and 5) retuin a
card. Exemplary TEC objects also include configurable parameters or

PCT/USU1/16778

4

g
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properties such as the amount of time that a card should be presented to &
customer before it is retained.

With the described exemplary architecture, the terminal application
can be programmed in any langusage or on any plstform that can either directly
access the ODS layer or that can incorporate TEC objects. In this manner a
terminal spplication csn be developed as a stand alone Windows® application,
a browser based application, Java® application, or any other type of
application that is operative to incorporate TEC Objects.

TEC objects of the exemplary embodiment are also operative to
combine fiinctions that span multiple devices. For example a card reader TEC
mgy also interact with related hardware such as a light indicator to draw a
customer’s attention to the card reader. In addition the exemplary card reader
TEC may &lso interact with & beeping device for signaling the customer to
remove their card from the card reader. In a pure XFS application these
sitmple actions would require low level coding to all three XFS interfaces that
correspond to the card reader, sensora/indicators and sound device. In the
exemplary embodiment the TEC objects are operative to interface with the
previously described ODS layer. However, in altemative embodiments the
TEC objects may be operatively programmed to acoess the XFS layer directly.

In addition to enabling new terminal applications to be written for
cross-vendor hardware compatibility, exemplary embhodiments are operative
to ensble pre-existing proprictary terminal applications to run on another
vendor's hardware. For example proprictary terminal control software
typically includes a plurality of proprietary drivers for controlling a plurality
of different transaction fimction devices. When nsw devices are déveloped or
improved the proprietary terminal applications are typically updated to
include new proprietary drivers for controlling the naw or updsted hardware.
In one exemplary embodiment of the present invention the proprietary
terminal application software may be updated to indirectly access ATM
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to finction on any vendor’s hardware that is XFS enabled.

Inmtheraltumnﬁvoanbodimmtofthapremiqvmﬁmihedwice
drivers such as the WOSA/XFS service providers or the J/XFS device services
are adapted to include a diagnostic interface. The diagnostic interface
provides external applications with access to specific low level features of the .
hardware that corresponds to the device drivers. For example a cash dispenser
device driver may be adapted to include an interface for manipulating
individual motors or sensors in the corresponding cash dispenser transaction
function device. Such access is provided to applications indspendently of the
XFS layer. In an exemplary embodiment, a diagnostic application may be
operatively programmed to access the diagnostic interfaces of 2 plurality of
different device drivers. Such an exemplary diagnostic applit;ationmnyuae
tho XFS layer to deactivate one or more devices from XFS communication.
Once the devices have been taken off-line with respect to the XFS
components, the diagnostic application may enable a programmer or service
technician to directly access ATM hardware through the corresponding
diagnostic interface for trouble shooting, repair and other maintenance
purposes,

i.'!r'
s 1 o

BRI EOCRIFIION O DRAWINGS

Figure 1 is a schematic view representative of a WOSA/XFS enabled
ATM.

Figure 2 is a schematic view representative of & J/XFS ensbled ATM.

FigneSiuamhumaﬁcviewrepresmﬁtiveofmumplﬁXFS
enabled ATM. -

Figure 4 is a schematic view representative of an exemplary terminal
application that includes an exemplary card reader TEC to interact with
exemplary ODS components.

L]
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RnﬁmngnawtothednwmpmdpnuﬂﬂnlbelgmB there is
shown therein a schematic view representative of an exemplary embodiment
of a cross-vendor ATM architecture 20 for the present invention. Here the
ATM architecture 20 includes an computer 22 that is in operative connection
with a plurality of transaction function devices 42, Such transaction fimction
devices may include for example such devices as a note dispenser, coin
dispenser, card reader, printer, key pad, display device, function keys,
depositor, cash acceptor or any other hardware device that may be operatively
conneotod to an ATM.

The computer 22 includes a software components including terminal
epplication 24 that is operative to control the operution of the transaction
function devices 42. The computer 22 further includes an XFS layer 28 that
corresponds to & multi-vendor supparted interface for ATM devices such as
the WOSA/XFS Meanager or the J/XFS Kernel. In addition, the computer 22
further includes a device driver layer 30 that includes a plurality of device
driver components 38 that correspond to the XFS layer. For example if the
XFS layer carresponds to the WOSA/XFS Manager, the device driver
components 38 correspond to the WOSA/XES service provider interfaces. If
the X¥S layer corresponds to the J/XFS Kemael, the device driver components
38 correspond to the J/XFS device services.

For each transaction fimction device 42, a device driver 38 must be
mmlledmihoeompmurﬂntmopm“tomnbhmmmdspmadﬂmugh
thoXFShyu28toeonholﬂmopuahonofiiui:mmhmﬁmcumdam
42, Innamphryunbodmmtthng_oylc_e ) drivers 38 are manually

instalied from a portable physical media such as a disk or CDD supplied by the
_Moofﬂ:ndwiee. In another exemplary embodiment the device

MMmMdeduwmnldﬂWld_lgmddeuudnmﬁuu
in operative commection with the computer. In a firther exemplary
embodiment the device drivers are retrisved by the computer 22 from the
mmﬁmcuondewouﬂﬂ:melmwcmﬁsmmm
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pmtoeolsuchnSmNﬁcmysth"orMimmﬁtfxﬁvuﬂPhgmd
Play™,

Each of the device drivers 38 are operative responsive to the XFS layer
28 to have at least one transaction function device 42 perform a function. For
example a card reader device driver is operative responsive to a read card
request from the XFS layer 28 to have its corresponding card reader dovice .
physically read information from a card and return the information through
the XFS layer. Another device driver such as a note dispenser device driver is
operative responsive to a dispense request from the XFS layer 28 to have its
corresponding cash dispenser dispense an amount of notes. '

In the exemplary embodiment of the present invention the terminal
epplication 24 is operative to control transection function devices 42 through
communication with tho XFS layer 28. However, rather than having the
terminal application 24 communicate with the XFS lgyer directly, the
exemplary embodiment includes an ODS Iayer 26 operative in the computer
22 between the terminal application 24 and the XFS layer 28. The ODS layer
26 is operative responsive to the terminal application 24 to control the
functionality of transaction function devices 42 through communication with
the XFS and device driver layers 28 and 30. The ODS layer 26 includes a
plurality of ODS components 36 that generally correspond to the device
drivers 38 and/or the transaction function devices 42. For example the
exanp]nryambodimentoﬂhepreuntinventionmayinchﬂe'aéndmdﬁ
ODS component that corresponds to a card reader device driver-for a card
reader. An exemplary embodiment of the present invention may also include
a note dispenser ODS component that corresponds to a note dispenser dovice
driver for a note dispenser. :

When device drivers from two or more vendors generally
communicate with the XFS layer in a consistent manner, a single ODS
component may bo used when either of the drivers are inatalled in the ATM.
However, if the vendor specific device drivers imploment communication
with the XFS layer in a different manner, vendor specific ODS components
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may be operatively programmed for each of the vendor specific device
drivers. A vendor specific ODS component may then be installed in the ODS
layer responsive to whichever vendor specific device driver is installed in the
ATM. The vendor specific ODS component is operative to communicate
through the XFS layer in a manner that is appropriate for the particular
implementation of the vendor specific driver.

Althongh each vender specific ODS component may communicate
with the XFS layer in a different manner, all of the vendor specific ODS
components for a particular type of device share a common interface for
acceas by external applicationa such as the terminal application 24. The QDS
layer 26 is thus operative to isolate the inconsistencies in communication
between different device drivers, and to present the terminal application 24, or
any other application, with a common set of methods, properties and events

The present exemplary form of the invention encompasses a testing
process that is operative to identify unique characteristics and/or
inconsistencies in a vendor's implementation of a device driver and to
opearatively adapt ODS components to include those features that are
necessary to properly and consistently communicate with the device driver
through the XFS layer.

In peneral the testing process includes the configuration of the
particular vendor’s hardware device and corresponding device driver on an
XFS ensbled test platform. The test platform typically includes a computer
gystem with an XFS layer and an ODS component that corresponds to the
perticular type of the vendar's device. For example if the particular device
being tested is a note dispenser, an ODS component that carresponds to an
XFS dovice driver for a note dispenser is installed in the test platform.

The test platform forther includes a testing application. The testing
application is operative to interface with the ODS component and issue &
plurality of commands through the ODS component to control the operation of
the vendor’s device. A user may monitor and/or interact with the device and
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the test application to determine which functions of the device may or may not
work properly with the ODS component,

For cxarnple when testing a card reader the testing application enables
a user to issue a command fo the ODS component to have the deviceread a
card. The testing application is further operative to output to the user the
results of the operation. If the operation appears to work correctly, the testing .
application may display the contents of the information read from the card. A
user may then verify that the contents are correct. If the operation failed, the
user may evaluate the ervor messages that are generated. In addition if the
operation triggers an unexpected event through the XFS layer, the testing
application is further operative to report what events have been triggered as a
result of the operation.

In addition to monitoring the testing application, the user may also
monitor the actual device to determine if the operation produces the correct
function. For example if the device corresponds to a note dispenser, the
testing application may include an operation to dispense a certain amount of
cash or number of notes through communication with a cash dispenser ODS.
By monitoring the cash dispenser the user can determine if the correct amount
of cash was dispensed, for example. After fimctional problems between the
current ODS component and the device have been identified, the ODS
component may be operatively modified to compensate for the idiosyncrasies
associated with the vendor's implementation of the device driver. The
modified ODS component may then be firther tested on the testing platform
to cither uncover further inconsistencies or to certify that the ODS component
works properly. Once an ODS component has been certified, it may be
installed in any ATM that includes the tested vendor's device, device driver
and corresponding XFS layer to ensble a terminal application to properly
control the device's functionality.

In the exemplary embodiment the terminal application 24 may be
based on any programming architecture that is operative to communicate with
the ODS layer 26. In one exemplary embodiment the terminal application
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may be a stand-alone, Windows®-based application. In an alternative
exemplary embodiment the terminal application may include a browser and a
plurality of web page documents. In another exemplary embodiment the
terminal application may bo a Java® application that is operative in a Java
Virtual Machine (JVM).

_ In addition the ODS lzyer may be based on any programming
architecture that is operative to commumicate with the XFS layer 28. For
example if the XFS layer corresponds to a J/XFS Kemel running in a JVM 48
of the computer 22, the ODS components may be constructed as Java Beans
that are operative in the JVM. If the XFS layer corresponds to the
WOSA/XFS Memager, the ODS components may be constructed as & plurality
of Windows® based DLLs. If portions of the XFS layer and/or terminal
epplication are both Windowd® based and Java® based, the ODS layer may
include components operative in the JVM and components operative as DLLs.
In other embodiments, the ODS layer and tarminal application may be
configured as other types of applets, modules or libraries which are
appropriate for the operating systam architecture and the XFS layer.

T:omhmethemdueﬁvﬂyofprommwhodew!@atmninﬂ
application, the exemplary embodiment of the present invention comprises the
integration of trensaction element components (TECs) 34 with the terminal
application 24. TBCs are objects or classes such as ActiveXs or Java Beans
that encapsulate the complex operation of one or more transaction fimction
devices 42 into a package of streamlined methods, properties and events. Ths
TEC objects include the necessary functionality to communicate with the
ODS layer. In the exemplary embodiment an entire terminal application can
be constructed from TEC objects.

Although the ODS components 36 may generally have a one to one
relationship with corresponding device drivers 38 and/or transaction function
dovices 42, the TBC objects combine logical groupings of functions for
different devices resulting in the TEC objects having a generally one to many
relationship with ODS componcxts.
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Figure 4 shows an exemplary terminal spplication 50, The terminal
application includes a card reader TEC 52. The application 50 is operative to
invoke methods 54 of the card readar TRC 52 such a8 enable card reader, read
a card, write a card, retum a card and retain a card. The application 50 is
further operative to set properties 56 of the card reader TEC 52 such as the
time out value before & card is retumned by the card reader. In addition, the
spplication is further operative to monitor ons or more events 58 that are
triggered through the card reader TEC.

The exemplary card reader TEC 52 is operative to communicate with
three different hardware devices including a card reader device 60, a lead
through indicator device 61 and a beeper device 62. The exemplary card
reader TEC ‘52 interfaces with these devices through communication with
three corresponding ODS components including a card reader ODS 63, an
indicator ODS 64 end a beeper ODS 65.

Through communication with the card reader ODS 63, the card reader
TEC 52 is operative to have the card reader device 60 perform & plurality of
functions such as enabling the card reader, reading a card and returning the
card to a customer, The card reader ODS communicates with the card reader
device through the XFS layer 68 and the card reader driver 67. When
enabling the card reader, the exemplary card reader TEC 52 is further
operative to automatically activate a lead thrn indicator light 61 to drawa -
customer’s attention to the card reader 60. This is performed by
communicating with a sensors and indicators dovice driver 66 through
interaction with the indicators ODS 64. In addition, when a boeping sound is
desired to signal the customer to removo their card, the exemplary card reader
TEC 52 interacts with the beeper ODS 65 to have the sensors and indicators
driver 66 activate the beeper device 62. The exemplary TECs of the present
invention are operative to combine device interaction in a logical manner by
commumicating with more than one ODS component gnd corresponding
dovices in responss to various methods of the TEC being invaked.
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In addition to enabling the genarstion of croas-vender compatible
terminal epplications that either include TEC objects, or that are operative to
interface with the ODS layer directly, the exemplary embodiment of the
present invention encompesses adspting pre-existing and proprietary terminal
control software of one vendor to run on another vendor's ATM hardware.
Such proprietary terminal control software typically communicates with a
plorality of propristary device drivers directly without accessing a middles
layer interface such as the previously described XFS layers. Consequently
proprietary terminal control software has previously been limited to running
only on a specific vendar's hardware platform. However, the exemplary
embodiment of the present invention is further operative to enable such
proprictary softwere to properly control anothar vendor’s transaction fimction
devices whem installed on another vendor's ATM platform. This is achieved
by adapting tho proprietary software to commuicate with ODS components
rather than proprietary device drivers. Once the proprietary terminal control
soflware has been so adapted, the software is operative to run on another
vandor’s ATM platform that includes an XFS layer and corresponding XFS
campatible device drivers.

As shown in Figure 3, the exemplary XFS compatible device drivers
38 of an exemplary form of the present invention may further includs
diagnostic interfaces 40 in addition to their interfaces with the XFS layer 28,
The diagnostic interfaces 40 include additional low lsvel hardware control
functions that may be accessed by external applications. The low level
functions for example may access specific motors, sensors and other
companents in the corresponding transaction fanction devices 42, By
employing a diagnostic application 44 to access these low level functions of
the device drivers 38 directly, individual mechanical and electronic fimctions
specific to the device can be tested, analyzed and possibly corrected.

In a further exemplary form of the present invention, the diagnostic
interfaces 40 of the devico drivers 38 may inciude an authentication system
which is operative to validate that the application attempting to access the low
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level functions of the device is authorized to do s0. In one exemplary
embodiment of the authentication system, the diagnostic interface 40 is
operative to detect that a valid hardware device such as a dongle is in
operative connection with the ATM before an external application is granted
access to the transaction function device 42 through the diagnostic interface
40.

In an alternative exemplary embodiment of the authentication system,
the diagnostic interface 40 is operative to detect whether a valid license key is
present. Such a license key for example may be located on a removable media
in operative connection with the ATM such as a floppy disk, CD, magnetic
stripe card, smart card, or any other portabls medium that the diagnostic
interface is operative to access throngh the machine, The license key may
also be associated with the specific application such as the diagnostic
application 44 that is operatively programmed to access the diagnostic
interfaces of device drivers 38. Communications from the diagnostic
application may be required to include a valid license key before the
diagnostic interface enables the diagnostic application to access the

In a further exemplary embodiment of the authentication system, the
diagnostic interfaces 40 may include a secret password or digital certificate
which may be used by the diagnostic interface to determine if an application is
allowed access to finctions of a corresponding transaction function device,
For example, a diagnostic interface of a device driver may require
communjcations from a diagnostic application to be digitally signed. The
diagnostic interface may then authenticate the digital signature associated with
the communication using one or more digital certificates and/or public keys
stored in operative cormection with the diagnoatic interface. When the digital
signeture is valid, the diagnostic interface is operative to enable the diagnostic
application to access the transaction function device through the diagnostic
interface. When the digital signature is determined to be invalid, the
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diagnostic application is denied access to the transaction function device by

In a further exemplary embodiment, the diagnostic application may be
required to aend a valid digital certificate to the diagnostic interface prior to
being granted access to the transaction function device. The digital certificate
may be validated by the diegnostic imterface using & trusted public key of a
cartificate autharity that issned the digital certificate. The digital certificate
may also be evaluated by the diagnostic interface to determine if it has
expired. When the digital certificate has expired or is otherwise invalid, the
exemplary embhodiment of the disgnostic interface may be aperatively
progrimmed to return a message to the calling application which indicates
that the digital certificate is not valid and access to the transaction fimction
device is demiod. In further exemplary embodiments of the present invention
other software and/or hardware encryption and/or authentication systems may
be cambined with the diagnostic interfaces of the device drivers to ensble the
selective validation of users and/or applications attempting to access
interfaces of device drivers

The exemplary embodiment of the present invention further comprises
4 terminal Manager 46. The terminal Manager 46 is a software application
that is operative to configure and manage the ATM through interaction with
the ODS layer. In addition to the terminal Manager 46 and the terminal
application 24, the ODS layer 26 is operative to enable any application that
can accegs ODS components to be operstive on a plurality of different XFS
anzbled ATM hardware platforms.

Thus the exemplary form of the croas-vendor automated transaction
machine architectore of the present invention achieves at 1east one of the
above stated objectives, eliminates difficulties encountered in the use of prior
dovices and systems, solves problems and attaing the degirable results
described hexein.
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In the foregoing description certain terms have been used for brevity,
clarity and understanding, however no unnecessary limitations are to be
implied therefrom because such terms are used for descriptive purposes and
are intended to be broadly construed. Moreover the descriptions and
illustrations herein are merely examples and the invention is not limited to the
exact details shown and described.

In the following claims any feature described as a means for
performing a function shafl be construed as encompassing any means known
to those skilled in the art to be capable of performing the recited funetion, and
shall not be limited to the features and structures shown herein or mere
equivalents thereof. .

Having described the features, discoveries and principles of the
invention, the manner in which it is constructed and operated, and the
advantages and useful results attained, the new and useful structures, devices,
clements, arrangements, parts, combinations, systems, equipment, operations,
methods and relationships are set forth in the appended claims.
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CLAIMS
1. An automated transaction machine comprising:
at least one computer;

at least ans transaction function device, in operative connection with
the computer;

an XFS layer operative in the computer;

- a device driver layer operative in the computer, wherein the device
_ driver layer is operative responsive to the XFS layer to control the

operation of the transaction function device, wherein the device driver
layer includes at least one device driver component that corresponds to
the treansaction function device;

an Open Device Services (ODS) layer operative in the computer,
wherein the XFS layer is operative responsive to the ODS layer to
communicate with the device driver layer, wherein the ODS layer
includes at least one ODS component that corresponds to the device
driver component; and

a terminal application oparative in the computer, wherein the ODS
companent ig operative responsive to the terminal pplication to
control the operation of the transaction function device through
commumication with the XFS layer.



{5

WO 01/90850 PCT/US01/16778 6

10

15

20

21

2. The automated transaction machine according to claim 1, wherein
when the transaction function device is exchanged with a second transaction
function deyice of the same type and the device driver component is
exchanged with a second device driver component that corresponds to the
gecond transaction fimetion device, the ODS layer is operative to ensble the
ODS component to be exchanged for a second ODS component that -
corresponds to the second device driver component.

3. Theautomatedu'ansacﬁonmanhinemrdingtoclnit.n 1, further
comprising a plurality of transaction function devices in operative commection
with the computer, wherein for each transaction function device, the device
driver layer includes a corresponding device driver component and the ODS
layer includes a corresponding ODS component.

4. The automated transaction machine according to claim 1, wherein
the terminel application includes at 1sast one transaction element component,
wherein the transaction element component is operative to communicate with
the ODS layer.

5. The automated transaction machine according to claim 4, further
comprising a second transaction fimction device in operative connection with
the computer, wherein the ODS layer includes a aecond ODS component, and
wherein the transaction element component is operative responsive to the
terminal application to communicate with both the first and second ODS
components to have the first transaction function device perform a first
transaction fimction and to have the second transaction function device
perform a second transaction fimction.
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6. The automated transaction machine according to claim 5, wherein
the first transaction function device includes a card reader and the second
transaction fimction device includes a sound output device, and wharein the
first transaction function includes returning & card to a user and the second
transaction fimetion includes outputting an audible sound.

7. The antomated transaction machine according to claim 5, wherein
ﬂ:ehmsacﬁonelunmteompunﬂninchﬂumAcﬁancomponmt

8. The sutomated transaction machine according to claim 5, wherein
the transaction element component includes & Java component.

9. The amtomated transaction machine according to claim 1, further
comprising a second XFS layer operative in the computer, a second
transaction function device in operstive commection with the computer,
wherein the ODS layer includes a second ODS component, wharein the device
driver layer includes a second device driver component, wherein the first ODS
componant is operative to communicate with the first device driver
component through the firet X¥S layer to control the operation of tho first
transaction function device, and wherein the second ODS component is
operative to communicate with the second device driver component through
the second XFS layer to control the operation of the seconi transaction
function device.

10. The automsted transaction machine according to claim 9, wherein
the first XFS layer includes 8 WOSA/XFS manager, and wherein the second
XFS layer includes a J/XFS kermnel.

11. The entomated transaction machine according to claim 1, wherein
the XFS layer includes a WOSA/XFS manager.
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12. The antomated transaction machine according to claim 11,
wherein the transaction function device inclhudes a cash dispenser.

13. The automated transaction machine according to claim 1, wherein
the XFS layer includes a J/XFS kernel.

14. The automated transaction machine according to claim 13, further
comprising @ java virtual machine operative in the computer, wherem both the
J/XFS kernel and the ODS component are operstive in the java virtual
machine.

15. The automated transaction machine according to claim 14,
wherein the terminal application includes at least one Java component that is
operatively programmed to control the transaction fimction device through
communication with the ODS component.

16. The automated transaction machine according to claim 1, wherein
the device driver component includes a diagnostic interfacs, wherein the
diagnostic mnterface provides an external application with access to at least
one internal hardware component of the transaction function device.

17. The automated tramsaction machine according to claim 16, further
compriging a diagnostic application, wherein the diagnostic application is
operative to access the intarnal hardware component of the transaction
fimction device through communication with the diagnostic interface, wherein
the communication with the diagnoatic interface pass through the XFS layer.

18. The automated transaction machine according to claim 17,
wherein the diagnostic application is operative to deactivate the transaction
function device with respect to the XFS layer, through communication with
the XFS layer.
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19. The automated trunsaction machine according to claim 17,
wherein the internal hardware component includes a motor.

20. The automated transaction machine according to claim 17,
wherein the intemal hardware component includes a sensor.

5 21. A method comprising:
a) ingtailing an XFS layer in an automated transaction machine,

wherein the machins includes at least cne transaction function
device;

b) installing a device driver component in the machine that
10 corresponds to the transaction function device, wherein the
device driver component is operative responsive to the XFS
layer to control the operstion of the trensaction function device;

. €) installing an Open Device Services (ODS) component in the
machine that corresponds to the device driver component; and

15 d) installing a terminal application in the machine, wherein the
terminal application is operative to control the operation of the
- transaction function device through communicate with the
ODS component, wherein the ODS component is aperatively
programmaed to communicate with the device driver component
20 through the XFS layer.
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22. The method eccording to claim 21, wherein the automated
transaction machine includes a second transaction function device, and further

e) installing 8 second device driver component in the machine that
corresponds to the second transaction function device, wherein _
the second device driver component is operative responsive to
the XFS layer to control the operation of the second transaction
function device;

f) installing a eecond ODS component in the machine that
corresponds to the second device driver component; and

wherein the terminal application is further operative to control the operation
of the second transaction fimction device through communicate with the
second ODS component, wherein the secand ODS component is operatively
programmed to communicate with the second device driver component
through the XFS layer.

23. The method according to claim 22, wherein in step (a) the terminal
application includes a transaction element component, wherein the transaction
component is operatively programmed to control the operation of both the
first transaction fimction device and the second transaction function devico
through communication with both the first ODS component and the second
ODS component.

24. The method according to claim 21, further compriaing:

) replacing the first transaction function device with a second
transaction function device that is operative to perform the
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same type of transaction function as the first transaction
fimction device;

f) installing & seocond device driver component in the machine that
corresponds fo the second transaction function device, wherein
the second device driver component is operative responsive to
the XFS layer to control the operation of the second transaction

4] installing a second ODS component in the machine that
corresponds to the second device driver component; and

wherein the terminal spplication is operative without modification to
control the operation of the second trensaction finetion device through
communicate with the second ODS component, wherein the second
ODS component is operatively programmed to communicate with the
second device driver component through the XFS layer.

25. The method according to claim 21 further comprising:

o) installing a diagnostic application in the machins, wherein the
diagnostic application is operative to communicate with the
device driver component independently of the XFS layer,
wherein the device driver component is regponsive to the
diagnostic application to access hardware components of the
transaction fumction device.

26, A method comprising:
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providing &t least ono input through an input device of an
automated transaction machine, wherein the machine includes
at least one transaction function device;

providing a first communication between a terminal application
of the machine and a first Open Device Services (ODS)
component responsive to the at least one input;

providing a second communication between the first ODS

component and a first XFS layer responsive to the first

providing a third communication between the first XFS layer
and a first device driver component responsive to the second

providing a fourth communication between the first device
driver component and a first transaction function.device of the
machine responsive to the third communication; and

operating the first transaction fanction device responsive to the
fourth communication.

27. The method according to claim 26, further comprising:

g

pmvidingaﬂﬂhwmmunicaﬁonbetwemthet&minﬂ
application and a second ODS component responsive to the at
least one input;
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providing a sixth conmmunication between the second ODS

component and the first XFS layer responsive to the fifth

providing a seventh communication between the first XFS
layer and a second device driver component responsive to the

providing an eighth commmication between the second device
driver component and a socond transaction function device
respansive to the seventh commumication; and

operating the second transaction function device responsive to

28. The method accarding to claim 27, wherein the terminal
application includes at least one transaction cloment component, and wharein
in steps (b) and (g) the transaction clement component is operative to provide

29. The method according to claim 26, forther comprising:

2

B

providing a fifth communication between the terminal
application and a second ODS component responsive to the at
1east one input;

providing a sixth communication between the second ODS
component and a second XFS layer responsive to the fifth
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i) providing a seventh communication between the second XFS
layer and a second device driver component regponsive to the

b)) providing an eighth communication between the second device
5 driver component and a second transaction fimction device -
responsive to the seventh commumication; and

k) operating the second transaction fanction device responsive to
the eighth communication.

30. The method according to clzim 29, wherein in step (b) the first
10 XFS layer includes 8 WOSA/XFS manager and wherein in step (h) the second
XFS leyer includes a J/XFS kemsl. '

31. The method according to claim 26 wherein in step (b) the first
XFS layer includes a WOSA/XFS mansager.

32. The method sccarding to claim 26 wherein in step (b) the first
15 XFS layer includes a J/XFS kemel,

33. The method according to claim 26 wherein the first transaction
fimction device includes a cash dispenser, wherein step (f) includes dispensing
cash with the cash dispenser responsive to the fourth communication.

34. The method according to claim 26, firther comprising:
20 g providing a fifth commumication between a diagnostic application

and the first device driver compaonent, wherein the fifth
communication does not pass through the first XFS layer; and
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h) accessing the transaction function devico with the first device
driver component responsive to the fifth communication.

" 35 The method scconding to claim 34, wherein prior to step () further

comprising:
5 i) determining that the disgnostic spplication is suthorized to
access the transaction function device through communication
with the device driver component.

36. Computer readable media bearing instructions which are operative
to cause at least one camputer in the machine to canse the machine to carry
10 out the method stepes recited in claim 26.
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SISTEMA Y METODO DE MAQUINA DE TRANSACCIONES AUTOMATICAS

CAMPO TECNICO

Este invento se relacionuna arquitectura de

miquina de transacciones automiticas. Especificamente este

invento se relaciw quitectura de plataforma
de hardware y software de compatibilidad entre fabricantes

para miquinas de transacciones automéiticas.
ESTADO DE LA TECNICA DE FUNDAMENTO

Las miquinas de transacciones automiAticas son conocidas
en el estado de la técnica. Las miquinas de transacciones

automdticas son utilizadas para llevar a cabo
-/-\

electrébnicamente transferencias representativas de valor.
Las maquinas de transacciones automédticas incluyen por
ejemplo, dispensadores de efectivo, dispensadores de boletos,
dispensadores de vales, miquinas de juegos, Cajeros
Automiticos (ATMa) y otras terminales de autoservicio. Para
fines de conveniencia, todas las midquinas de transacciones
automiticas serdn denominadas en la presentg_gngLj§EM1_——.
(Cajeros Autométicos) a menos que se indique especificamente

lo contrario.

Los cajeros automdticos pueden incluir varios tipos de'

dispositivos de funcién de transacciones. Estos dispositivos

para llevar a cabo transacciones. Diferentes
30 gos de cajeros autométicos incluyen diferentes tipos de

dispositivos. Los diferentes tipos de dispositivos permiten

al cajero automdtico llevar a cabo diferentes tipos de

2f



transacciones. Por ejemplo, algunos tipos de cajeros
automdticos incluyen un recipiente para recepcién de

consignaciones mientras otros cajeros automiticos no lo

\\\incluyen. Algunos cajeros automidticos tienen una Rantalla g?
tiqr"t&ctil" mientras otros tienen pantallas separada'jy botones
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de entrada. Los cajeros automiticos -t;-n-ff)-:l'.—én puede
equipados'gzavdispositivos tales como receptores de efectivo
y monedas, impresoras de extractos, validadores de cheques,
receptores de billetes, lectores de huellas digitales y otros
tipos de dispositivos, mientras otros cajeros automdticos no
incluyen tales dispositivos. ey
Muchas instituciones financieras desean agrega @
rﬂggnninnalig;a a sus cajeros automdticos existentes. Por

ejemplo, un banco con cajeros automdticos para dispensar
efectivo puede desear agregar una impresora de extractos a
cada cajero automidtico para imprimir el extracto bancario del

cliente\“Tal funcionalidad hyeva usualmente requiere

modificaciones adicionales de software al cajero automitico

ademds de nuevo hardware. Desafortunadamente el procesoc de
actualizar el software del cajero automitico es tipicamente
complicado por el hecho de que muchas instituciones
financieras compran el hardware de los cajeros automiticos a
mds de un fabricante. Por lo tanto, para agregar nuevo

software para realizar una nueva funcién tal como imprimir
extractoa bancarios, se deben escribir o modificar

aplicaciones distintas para cada plataforma especifica del
cajero automitico. Adaptar las aplicaciones a miltiples

plataformas de cajeros automaticos reduce significativamente

la productividad de los desarrolladores de software para

—— = -
cajeros automidticos. Por lo tanto, existe la necesidad de una
arquitectura que permita a los desarrclladores escribir

———

aplicaciones para cajeros automiticos, las cuales funcionen

\
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(.correspondie

N 726

Ve o

a pluralidad de plataformas de

8in modificaciéh sobre
cajeros automiticos—-de”propiedad de distintos disefiadores.
Para lograr esta meta se estén desarrollando esténdares
en la industria los cuales son disefiados para permitir que el\
software y el hardware de los cajeros automidticos sea de
compatibilidad cruzada. Un ejemplo de tales esté&ndares es

WOSA/XFS (Arquitectura Abierta de Servicios de

Windows/eXtensiones para Servicios Financieros) el cual es
definido por el comité de esténdares CEN/ISSS XFS. La figura
1l muestra una vista esquemdtica de la argquitectura estdndar
WOSA/XFS. Una WOSA/XFS de ejemplo permite que el cajero

automdtico 110 pueda incluir un Administrador WOSA/XFS 112.

El Administrador WOSA/XFS incluye una interfade estandarizad

para permitiz_ggg una aplicacién de terminal d;T“EHjerc——"'

automitico 114 se comunique con dispositivos de funcién de

ansacciones 116 incluye una interfas
} proveedor de servicios (PS) 118. Las

funcién de
—

118 son suministradas por los fabricantes de los dispositivg
116 de los cajeros automiticos y son especialmente disefiadag
para aceptar solicitudes del administrador WOSA/XFS 112 y \
pasar las solicitudes @ correspondiente dispositivo

116. Tedricamente, la aplicacién 114 de terminal del cajero “\\
automidtico\sera capa¥ de correp”sobre’gl hardware 120 del
cajero automidtico de cCualquier cante siempre y cuando [la
aplicaci6n 114 de terminal del cajero automético y la
implementacién del fabricante de },3188 se ajusten a las
especificaciones WOSA/XFS. .

Otro ejemplo de un est&ndar industrial emergente para

una arquitectura de hardware/software de cajeros autom&ticqs

es J/XFS (Java /eXtensiones para Serviciog Financieros). A
diferencia de WOSA/XFS, la cual esti .disefiada\ solamente par#

3




&
-~

}plataformas de Microsoft Windows , J/XFS es rquitectura /

basada en Java® la cual se puede implementar/sobre Lualquier

plataforma de hardware/software que soporte una Miquina
e et — P B e

Virtnal-Java® (JVM). Como se muestra en la figura 2, un
5 \JIXFS permite a un cajero automitico 210 poder incluir un
Nicleo J/XFS. El Nicleo J/XFS es similar en funciocnalidad al
administrador WOSA/XFS 112 descrito anteriormente, sin
embargo el Nicleo J/XFS corre en una JVM 224. El Niicleo
J/XFS opera en respuesta a comandos de una aplicacién 214 de
10 terminal del cajero automitico para hacer que una capa de
servicios de dispositivos 220 controle la operacién de los
dispositivos 216 del cajero automdtico. Como los PSs 18
descritos anteriormente, la capa de servicios de dispositivos
. 220 incluye servicios de dispositivoe 218 suministrados por
15 el fabricante que corresponden a los dispositivos de hardware
216 del fabricante.
Como con la arquitectura WOSA/XFS, la aplicacién 214 de
terminal del cajero automitico tebricamente podr& correr
g;§'sobr dualquier hardware de cajeros automiticos del
fabricante siempre y cuando tanto la aplicacién 214 de
terminal del cajero automidtico como la implementacién de los
servicios de dispoeitivos 218 del fabricante se ajusten a las

especificaciones J/XFS. Desafortunadamente, con cada_una de

estas arquitecturas descritas hay Areas "grises¥'dentro de
. 5 loB esténdares, las cuales est&n sometidas a interpretacibén
del fabricante. Debido a estas areas "grises", algunos
fabricantes han creado PSs WOSA/XFS que funcionan de manera(’—:)
]

o om cerog

fabricantes. También, varios fabricantes han hecht

diferente para el mismo tipo de dispositivo qug

30 modificaciones de manera deliberada a porciones de una
interfase a su operacién por razones particulares. La



congecuencia de esto es que una aplicacién del cajero
automético que tenia el propbasito de ser de compatibilidad
cruzada probablement ndrid que ser modificada antes que
pueda funcionar conZPSs i:le otro fabricante. N

5 Por ejemplo, el estindar WOSA/XFS suministra un nimero

de métodos diferentes para hacer que una interfase de lector

de tarjetas gﬁ_ggmggigue con un lector de tarjetas para
devolver informacién leida de la tarjeta. Estos métodos

incluyen un primer método de pasar informacidn
—

10 individualmente seleccionada y un segundo método de pasar
h-____.__'__._.—--l-'ﬂ

toda la informacién de la tarjeta-en una forma simple. Aunque

\pareéiera gue una ag}icacién pudiera utilizar cualquier
%método para recuperar informacién de la tarjeta V
lector de tarjetas del fabricante, en realidad un;iﬁs del )k
. llg' lector de tarjetas del primer fabricante solamente puede

soportar el primer método, mientras que unael lector de'>Q

tarjetas del segundo fabricante solamente puede soportar el

-

segundo método. Estos tipos de incompatibilidades o

la meta propu1€9 de compatibilidad cruzadg entre) \

diferencias en intgrpretacién del est&ndar WOSA/XFS d§§avan
YES};plicacione- ardware de cajeros automdticos. Aunque la

0
arquitectura J/XFS estd afin en desarrollo, ésta comparte la
limitacibén similar de la arquitectura WOSA/XFS de utilizar

servicios de dispositiveos que son suministrados por el

25 fabricante. Como resultado, las diferentes interpretaciones

. de la especificacién J/XFS tienen el potencial de forzar a

los desarrolladores a escribir versiones modificadas de sus
aplicaciones para terminales de cajeros automiticos para las
plataformas de cada fabricante.

30 Por lo tanto existe la necesidad de una arquitectura de
cajeros automiticos que sclucione estas deficiencias en las

arquitecturas WOSA/XFS o J/XFS, o cualquier otra arquitectura



de cajero automidtico que esté sometida a interpretacién del
fabricante para desarrollar controladores de dispositivos.

En general, cada una de las arquitecturas XFS
previamente descritas define un est&ndar para el minimo comin
denominador de las caracteristicas de hardware del cajero
automdtico. Desafortunadamente, al incluir solamente aquellas
caracteristicas que son comunes a todos los dispositivos de
hardware de los cajeros automidticos, los esténdares XFS no

pueden incluir interfases con caracteristicas Gnicas

<)
10 la implementacién particular de un dispositivo
de Iuncién de transacciones de un fabricante. Un ejemplo de

20

25

30

caracteristicas (nicas que no son implementadas en las

interfases XFS incluyen el acceso a prueba de diagnéstico de

dispositivo. Tal contro e hardware

r\\bajo nivel de componentes ipdividuales de hardware de un S;:)

de bajo nivel puede ser il cuando se solucionan 1
problemas con un componente especifico tal como un motor o
sensor. Desafortunadamente, como cada fabricante puede
construir mecénica y/o electrSnicamente un tipo particular de
dispositivo completamente diferente en relacién con otro
fabricante, los est&ndares XFS no han intentado implementar
métodos para probar hardware de bajo nivel exclusivo de
fabricante. Por lo tanto, afin existe la necesidad de un
cajero automitico que permita la prueba de diagnéstico de

bajo nivel del hardware del mismo.
DIVULGACION DEL INVENTO

Un objetivo de la realizacifn ejemplar del presente
invento es suministrar una arquitectura de miquinas de

transacciones automiticas de compatibilidad cruzada.

Un objetivo adicional de la realizacién ejemplar del

20
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presente invento ese suministrar una arquitectura de méquinas

de transacciones autométicas de—compatibilidad cruzada.que

mejore la capacidad de una aplicacién gimple para funcionar
apropiggﬁmentz aobrejﬁiferentes plataformas de cajeros
automaticos. N~—r+~~"

Un objetivo adicional de la realizacién ejemplar del

presente invento es suministrar una arquitectura de miquinas

de transacciones automAticas de compatibilidad cruzadij con
caracteristicas propias para solucionar problemas de hardware
de cajeros automaticos.

Un objetivo adicional de la realizacién ejemplar del
presente invento es suministrar una arquitectura de miquinas
de transacciones automiticas de compatibilidad cruzada, con
caracteristicas propias para simplificar la programacién de
aplicaciones de cajeros automiticos.

Objetivos adicionales del presente invento seran hechos
manifiestos en la secciédn Mejores Modos para Llevar a Cabo el
Invento y lae reivindicaciones anexas.

Los anteriores objetivos son alcanzados en una

realizacién de ejemplo del invento mediante:yn cajero

automético que comprende un computador y una pluralidad de

dispogitivos de funcifén de transacciones en conexién
e

operativa con el computador. El cajero automitico ademis

1nc1uye una capa XFS tal como el administrador WOSA/XFS o el

NGcleo J/KFS Ademés, el cajeEg_gg;gm&t&eo-;nclgxg_una capa
‘__.-———l-"\

de controladores de dispositivos que incluye controladores de
______.—l_—_._-_______———_._-

dispositivos suministrados por el fabricante, tales como los

proveedores de servicios WOSA/XFS o los j:;#icios de

dispositivos J/XFS. Los controladores d igpogitivos

30~ generalmente corresponden a cada uno de los dispositivos de

funcién de transacciones y responden a comando apa
XFS para controlar la operacién de los dispositivos de
-—-'-n...___._’—-—-—-—-—
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funcién de transacciones.

El cajero automidtico ademés incluye una aplicacién de
terminal y una capa de Servicios de Dispositivo Abierto
(ODS). La capa ODS incluye una pluralidad de componentes ODS
que generalmente corresponden a los controladores de
dispositivos y/o dispositivos de funcién de transacciones. Un
componente ODS es operativo en respuesta a la aplicacién de
terminal para controlar _al mencs un dispositivo de funcién de
transaccioneg a través de|la comunicacién con las capas de

controladores de dispositivos y XFS. La capa de componentes

—
ODS “"es adaptada para suministrar a la aplicacién de terminal

una interfase(consigtente pard comunicarse con controladores

de dispositivos suministrados por el fabricante, los cuales

pueden tener implementaciones inconsistentes para
comunicacién con la capa XFS particular.
En una realizacién de ejemplo la capa OD§’Z€j§;>

operativamente programadi)para comunicarse con los

controladores de dispositivos de diferentes fabricantes de
manera que cada uno de los dispositivos de funcién de

transacciones correspondientes operen de la misma forma. En

\\\\otra realizacién de ejemplo, la capa ODS es operativa para

30

incluir componentes ODS gue son intercambiable ?
e fabricantes

correspSEder con diferentes) implementaciones d N

de un controlador de dispositivof yn tipo particular de
dispositivo de funcién de transacciones. Por ejemplo, s8i el ;@ M
[ v
cajero automidtico incluye un lector de tarjetas y un C}th
controlador de dispositivose correspondiente del fabricante A,
la capa OD 8 operativa™para incluir un primer componente
ODS que es compatible con el controlador de dispositivos y el
lector de tarjetas del fabricante A, Si el lector de tarjetas

del fabricante A{es intercambiado con yuyn nuevo lector de

tarjetas y el correspondiente controlador de dispositivos d
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fabricante B, la capa ODS es operativa para permitir que el
pPrimer componente ODS sea intercambiado con un segundo
componente ODS que es compatible con el controlador de
dispositivos y el lector de tarjetas del fabricante B. Tanto
el primer como el segundo componente ODS incluyen interfases
idénticas las cuales son accesadas por la aplicacién de
terminal en la misma forma para hacer que el lector de
tarjetas, ya sea del fabricante A o el fabricante B, realicen
las mismas funciones de lector de tarjetas. Sin importar si
la capa ODS incluye un componente ODS que corresponde con un
dispositivo de funcién de transacciones de un primer
fabricante, un segundo fabricante o cualquier otro
fabricante, la aplicacién de terminal es operativa para
comunicarse con la capa ODS para hacer que el hardware de
cualquier fabricante realice las mismas funciones.

En una realizacién alternativa del presente invento, la
capa ODS es ademds operativa para comunicarse con mds de una
capa XFS. Por ejemplo, un cajero automitico puede incluir
ambos un administrador WOSA/XFS y un Nicleo J/XFS con
diferentes grupos de dispositivos para cada capa XFS. Como Be

discutié anteriormente, J/XFS es una arquitectura basada en

Java® la cual puede ser implementada sobre cualquier

plataforma de hardware/software que soporte una Miquina
Virtual Java® (JVM). Ejemplos de maquinas de transacciones

automiticas que incluyen una arquitectura basada en Java® se
encuentran en la solicitud de patente U.S. No. 09/193.637 la
cual es incorporada en su totalidad en la presente como
referencia. En vez de desarrollar una aplicacién compleja de
terminal que deba ser especificamente programada para tener
acceso a diferentes capas XFS, en la realizacién de ejemplo

del presente invento, la aplicacién de terminal solamente
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necesita ser programada para comunicarse con la capa ODS como
se deacribié anteriormente. La capa ODS es operativa para
enrutar los comandos de la aplicacién de terminal a través de
la capa XFS correcta. Aquellos dispositivos que incluyen las
interfases del proveedor de servicios WOSA/XFS tendrén
componentes ODS correspondientes que son operativos para
comunicarse con el administrador WOSA/XFS. Aquellos
dispositivos que incluyen los servicios de dispositivos J/XFS
tendrin componentes ODS correspondientes que son operativos
para comunicarse con el Nicleo J/XFS. En una realizacién
alternativa adicional, cada componente ODS es operativo para
comunicarse con cualquier capa XFS dependiendo de los
pardmetros de configuracién ODS los cuales especifican cuél
capa XFS debe utilizar cada componente ODS para comunicarse
con los dispositivos.

Para simplificar adicionalmente la tarea de desarrollar
el software de aplicacién de terminal, la realizacifén de
ejemplo comprende ademds controles de elementos de terminal
(TECs) . Los TECs son objetos de programacién de alto nivel
que encapsulan muchas de las funciones y estructuras de bajo
nivel necesarias para interactuar con unc o mis dispositivos
de funcién de transacciones. Los objetos TEC pueden ser
operativamente configurados en cualquier pagquete de objetos
que prefiera el disefiador de la aplicacién de terminal.
Ejemplos de configuraciones de objetos operativos para TECs
incluyen OCXs, objetos Active X, objeto COM, JavaBeans, EJBs,
o cualquier otro objeto que pueda ser integrado en una
aplicacién de terminal.

Por ejemplo, una interfase a un lector de tarjetas en la
arquitectura XFS previamente descrita incluye una coleccién
de métodos y estructuras complejas que se encargan de operar

un lector de tarjetas y leer una tarjeta. La integracifn de

10
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esta interfase en una aplicacién de terminal puede requerir
esfuerzo significativo. Un objeto TEC de lector de tarjetas
de ejemplo de una realizacidn del invento suministra una
interfase simplificada que incluye cinco métodos: 1) activar
el lector de tarjetas; 2) leer una tarjeta; 3} escribir una
tarjeta; 4) devolver una tarjeta; y 5) retener una tarjeta.
Los objetos TEC de ejemplo también incluyen parimetros
configurables o propiedades tales como la cantidad de tiempo
que la tarjeta debe ser presentada al cliente antes de ser
retenida.

Con la arquitectura de ejemplo descrita, la aplicacién
de terminal puede ser programada en cualquier lenguaje o
sobre cualquier plataforma que pueda, bien sea accesar
directamente la capa ODS o que pueda incorporar objetos TEC.
De esta manera, una aplicacién de terminal se puede
desarrollar como una aplicacién auténoma de Windows®, una
aplicacién basada en un navegador, una aplicacién Java, o
cualquier otro tipo de aplicacién que sea operativa para
incorporar objetos TEC.

Los objetos TEC de la realizacién de ejemplo también son
operativos para combinar funciones que cubran mGltiples
dispositivos. Por ejemplo, un lector de tarjetas TEC también
puede interactuar con hardware relacionade tal como un
indicador luminoso (piloto) para atraer la atencién del
cliente hacia el lector de tarjetas. Ademés el lector de
tarjetas TEC también puede interactuar con un dispositivo
sonoro para indicar al cliente gque retire la tarjeta del
lector de tarjetas. En una aplicacién XFS pura, estas
acciones requeririan codificacién de bajo nivel para todas
las interfases XFS que correspondan al lector de tarjetas,
sensores/indicadores y dispositivo sonoro. En la realizacién

de ejemplo, los objetoa TEC son operativos para comunicarse

11
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con la capa ODS previamente descrita. Sin embargo, en
realizaciones alternativas, los objetos TEC pueden estar
operativamente programados para accesar la capa XFS
directamente.

Ademids de permitir gque nuevas aplicaciones de terminal
sean escritas para compatibilidad de hardware entre
fabricantes, las realizaciones de ejemplo son operativas para
permitir que aplicaciones de terminales pre-existentes,
propias de cada disefiador, corran sobre hardware de otro
fabricante. Por ejemplo, el software de control de terminal
propio de cada diseflador tipicamente incluye una pluralidad
de controladores propios de cada disefiador para controlar una
pluralidad de diferentes dispositivos de funcién de
transacciones. Cuando se mejoran o desarrollan nuevos
dispositivos, las aplicaciones terminales propias de cada
disefiador tipicamente se actualizan para incluir nuevos
controladores propios de cada disefiador para controlar el
hardware nuevo © actualizado. En una realizacién de ejemplo
del presente invento, el software de aplicacién de terminal
propio de cada diseflador se puede actualizar para accesar
indirectamente el hardware del cajero automitico a través de
la capa ODS en vez de a través de los controladores propios
de cada diseflador. Mediante acceso a la capa ODS, el
software de control de terminal propio de cada dieefiador es
operativo para funcionar sobre el hardware de cualquier
fabricante que sea configurado con XFS.

En otra realizacién alternativa del presente invento,
los controladores de dispositivos tales como los proveedores
de servicios WOSA/XFS o los servicios de dispositivos J/XFS
son adaptados para incluir una interfase de diagnéstico. La
interfase de diagnéstico suministra aplicaciones externas con

acceso a caracteristicas de bajo nivel especificas del

12
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(s
hardware que corresponde a los controladores de dispositivos.
Por ejemplo un controlador de dispositivo del dispensador de
efectivo se puede adaptar para incluir una interfase para
manipular sensores o motores individuales en el dispositivo
de funcién de transacciones del dispensador de efectivo
correspondiente. Tal acceso es proporcionado a las
aplicaciones, independientemente de la capa XFS. En una
realizacién de ejemplo, una aplicacién de diagnéetico se
puede programar operativamente para accesar las interfases de
diagnéstico de una pluralidad de diferentes controladores de
dispositivos. Tal aplicacién de diagnéstico de ejemplo puede
utilizar la capa XFS para desactivar uno o més dispositivos
de comunicacién XFS. Una vez que los dispositivos han sido
desactivados con respecto a los componentes XFS, la
aplicacién de diagnéstico puede permitir a un programador o
técnico de mantenimiento tener acceso directamente al
hardware del cajero automtico a través de la interfase
correspondiente de diagnéstico para solucionar problemas,

realizar reparaciones u otros fines de mantenimiento.

BREVE DESCRIPCION DE LAS ILUSTRACIONES

La figura 1 es una vista esquemiAtica representativa de

un cajero automitico @@ WOSA/XFS.

La figura 2 es una vista esquemidtica representativa de

un cajero automitico @M)J/XFS .

La figura 3 es una vista esquemitica representativa de

un cajero autom&tico<dbnfi;;raao cga XFS.

La figura 4 es una vista esquemitica representativa de

una aplicacién de terminal de ejemplo que incluye un TEC de

lector de tarjetas para interactuar con componentes ODS.

MEJORES MODOS PARA LLEVAR CON INVENTO

13
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Con referencia a las ilustraciones y particularmente a

la figura 3 e muestra alli uha vista esquemiatica

representativa

A
{ cruzada @

cajero automtico 20 incluye un computador 22 Que est& sl
—————

conexidn operat:wna pluralidad de dprOBlthOB de
——

funcién de transacciones 42. Tales dispositivos{de funcién de
P
transacciones pueden incluir, por ejemplo, dispositivos tales

a realizacién de ejemplo de una

cajero automitico 20 de compatibilida

presente invento. 1a arqu'tectura de

10 como un dispensador dé billetes, dispensador de monedas,
lector de tarjetas, impresora, teclado, dispositivo de
“\\pantalla, teclas de funcién, consignatario, receptor de
efectivo o cualquier otro dispositivo de hardwar ‘ﬁﬁé—ﬁﬁzah Sj:;>

estar operativamente conectaddycon un cajero automitico. \
15 El computador 22 ihcluye componentes de software los

cuales incluyen la gglicacién de terminal 24 que es operativa
para controlar la operacién de los dispositivos de funcién de

‘Q\transacciones 42. El computador 22 ademis incluye una capa </—:>
p——

XFS8 28 e corresponde a una interfase\gsoportada por

20 Gltiples fabricantes para dispositivos de cajeros \

—
automiticos tales como el Administrador WOSA/XFS o el NiGcleo

J/XFS. Ademis, el computador 22 incluye adicionalmente una
caégfszvgbntroladorea de dispositivos 30 que incluye una

plurgifaéd de componentes de controladores de dispositivos 38

25 que corresponden a la capa XFS. Por ejemplo, si la capa XFS
corresponde al Administrador WOSA/XFS, los componentes de
controladores de dispositivos 38 corresponden a las
interfases de proveedores de servicios WOSA/XFS. Si la capa
XFS corresponde al Nicleo J/XFS, los componentes de

30 controladeres de dispositivos 38 corresponden a los servicios
de dispositivoe J/XFS.

Para cada dispositivo de funcién de transacciones 42, se

14



‘\\ debe instalar en el comp

(= e ey

ador un controlador de dispositivos

8( el cual es operativo para permitir que los comandos pasen

a capa XFS 28 para controlar la operacién de los

dispositivos de funcibén de transacciocnes 42. En una

se instalan manualmente\gdeésde un medio fisico portdtil tal

S\Twealizacién de ejemplo, los controladores de dispositivos 38
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como uncgipco o disco cogpacte-suministrado por el fabricante
del dispositivo. En otra realizacién de ejemplo, los

controladores de dispositivos son operativamente bajados

computador. En una realizacién de ejemplo, los controlares de

ées-: los

utilizandg

dispositivos son recuperados por el computador 22

mismos dispositivoe de funcién de transaccionels

protocolo _de confi i6n de servicios tal como el Sun
s

Microsystems JINT o Universal Plug and Play de Microsoft®.
- r— -
Cada uno de los controladores de dispositivos 38 son S><::)

operativos en Jrespuesta a la capa XFS 28 para hacer que al

menos un dispositivo de funcién de transacciones 42 realice

una funcién. Por ejemplo, un_controlador de dispositivo de .

lector de tarjetas eg/ifffffijr en respuesta a una solicitud

de lectura de tarjeta esde\T capa XFS 28 para hacer que su

dispositivo lector de tarjetas correspondiente, fisicamente
lea informacién de una tarjeta y devuelva la informacién a
través de la capa XFS. Otro controlador de dispositivo, tal

como el controlador de dispositivo de dispensador de

billetes, \es operativo en"respuesta & una solicitud de

et

dispensacidn apa XFS 28 para hacer que su

correspondiente dispensador de efectivo dispense u cantidad
de billetes.

En una realizacién de ejemplo de sente invento, la
aplicacién de terminal %f:EE:BE;;;E;;ii:;:;>pontro1ar los

a——
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comunicacién con la capa XFS 28. Sin embargo, en vez de hacer

gque la aplicacién de terminal 24 se comu.nique la capa XFS
directamente, la _realizacién de ejemplo incluye una capa ODS

omputador 22 a aplicacién de

terminal 24 y la capa XFS 28. La capa ODS 26 es operativa en

respuesta a la aplicacién de terminal 24 para controla

a través de Juna comunicacién con las capae XFS y de

10 controladores de dispositivos 28 y 30. La capa ODS 26 incluye,
una pluralidad de componentes ODS 36 gque generalmente
corresponden a los controladores de dispositivos 38 y/o los
dispositivos de funcién de transacciones 42. Por ejemplo, la
realizacidén de ejemplo del presente invento puede incluir un

S ——
15 componente ODS de lector de tarjetas que corresponda a un

controlador de dispositivo de lector de tarjetas para un
lector de tarjetas. Una realizacién de ejemplo del presente
invento también puede incluir un componente ODS de
dispensador de billetes que corresponda a un controlador de

20 dispositivo de dispensador de billetes para un dispensador de
billetes.

Cuando los controladores de dispositivos de dos o més
fabricantes generalmente se comunican con la capa XFS de
manera consistente, se puede utilizar un Gnico componente ODS

25 cuando cualquiera de los controladores son instalados en el
<gcajero automitico. Sin embargo, si los controladores de (:22
\

ficos al fabricante(EEEiE:fEEEE’::>
pa XFS en una forma diférente, los

gpeCificos al fabricante pueden ser

somponentes ODS
30 operativamente programados para cada uno de los controladores
de dispositivos especificos al fabricante. Un componente ODS

exclusivo de fabricante puede entonces ser instalado en la

16

dispositivos de funcién de transacciones 42(a través de ),)ij
1

funcionalidad de\los dispositivos de funcién de transaccionff:><:)

&



capa ODS en respuesta a cualquier controlador de dispositivo

\§\exclusivo de fabricante instalado en el cajero automitico. El

componente ODS excluasivo de fabricante gg_operativg_gg;a__
Q!;;Dmunicarsé:a través de)la capa XFS en una manera la cual es
apropiada para i mentacién particuldr del controlador

exclusivo de fabricante.

Aunque cada componente ODS exclusivo de fabricante puede
comunicarse con la capa XFS en una forma diferente, todos los

componentes ODS especificos al fabricante para un tipo

10 particular de dispositivo comearten una interfase comi

acceso por aplicaciones externas tal como la aplicacién

terminal 24. La capa ODS 26 por lo tantQ es operativa para

aislar las inconsistencias en comunicacifén entre los
diferentes controladores de dispositivos, y para presentar la

15 aplicacién de terminal 24, o cualquier otra aplicaci6n, con
un grupo comin de métodos, propiedades y eventos para
comunicacién con dispositivos de funcién de transacciones de
diferentes fabricantes.

La presente realizacifn ejemplar del invento incluye un

20 Pproceso de prueba el cual“es operativo paral) identificar <<;>

risticas (nicas y/o inconsistencias d
)

1i;a
implementacién gel fabricante de un controlador de

dispositivos ¥ \para' pdaptar operativamente componentes ODS

Y
incluir agquellas caracteristicas que Bson necesaria\

25 comunicarse adecuada y consistentemente con el controlador—de
dispositivos a capa XFS.

En general, el proceso de prueba iqglgxg_la,_
coE5igg:aci6n_dﬂl_digpggigigg_gs_hg;g!g;p Y el controlador de
dispositivo correspondiente del fabricante particular éégre

30 wuna plataforma de prueba configurada M) XFS. La plataformz
de prueba tipicamente incluye un sistema compqurizadn

una capa XFS y un componente ODS que correapI tipo

17
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particular del dispositivo del fabricante. Por ejemplo ei jel 05

dispositivo particular en prueba es un dispensadq
billetes/ componente ODS que corresponda @ /7-4 M
controlador de dispositivos XFS para un dispensador dd o

5 bllletesw@la plataforma de prueba. ?\’0 )

La plataforma de prueba ademds incluye una aplicacién de
ye una =ps

\xeba La apl:.caClél_’___n,E_MEhﬂ- eg'\operat:l.va para fo%

i terfaae con ponente ODS y emitir una pluralidad de A
omandos componente ODS para controlar la u 7

10 operacién del dispositivo del fabricante. Un usuario puede

flonitorear y/o 1nteractuardlapos:|.t1vo Yy aplicacién de

<
prueba para determinar cuiles funciones del dispositivo

pueden funcionar adecuadamente con el componente ODS.

Por ejemplo, cuando se prueba un lector de tarjetas, l3 < )

rueba permite al usuario dar un comando
C el componente QDS para hacer que el dispositivo lea una A

tarjeta. La aplicacién de prueba ademfis es operativa para

suministrar al usuario los resultados de la operacién. 5i la
operacién parece funcionar correctamente, la aplicacién de

20 N\ prueba puede presentar los contenidos de la informacién leida

jarjeta. Un usuario puede luego verificar que los \
conrenidos sean correctos. Si la operaci6n.falla, el usuario

puede evaluar los mensajes de error que sean generados.
Ademéds, si la operacién activa un evento inesperad
25 . a capa XFS, la aplicacién de prueba ademis es operativa
para reportar cudl evento ha sido activado como resultado de
la operacioén.
Ademis de monitorear la aplicacién de prueba, el usuario
también puede monitorear el dispositivo actual para
30 determinar si la operacién produce la funcién correcta. Por
ejemplo, s8i el dispositivo corresponde a un dispensador de

billetes, la aplicacién de prueba puede incluir una operacién

18
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para dispensar una cierta cantidad de efectivo o niimero de
billetes una comunicacidnn dispensador de><
efectivo ODS. Monitoreando el dispensador de efectivo, el
usuario puede por ejemplo dEEE_rminar 8i la cantidad correcta

de efectivo fue dispensada. Después de identificar

Fincionales 4ntre el componente ODS actual y el dispositivo,

€l componente ODS se puede modificar_operativamente para
compensar las idiosincrasias asocia@la implementacibn }Q
del controlador de dispositivo del fabricante. El componente

ODS modificado puede luego ser adicionalmente probado

la plataforma de prueba para revelar inconsistencias

%Eionales o parﬁertificar que el componente ODS funciona

adecuadamente. Una vez que el componente ODS ha sido
certificado, se puede instalar en cualquier cajero automatico
que incluya el dispositivo del fabricante probado, el
controlador de dispoeitivo y la correspondiente capa XFS para
permitir que una aplicacién de terminal controle
apropiadamente la funcionalidad del dispositivo.

En la realizacién de ejemplo, la aplicacién de terminal

24 ge puede basar en cualquier arquitectura de programacién

qu omunicarse con la capa ODS 26. En una
realizacién de ejemplo, la aplicacién de terminal puede ser
una aplicacién oma—basada_en Windows®. En una

realizacién de ejemplo alternativa, la aplicaci6n de terminal

puede incluir un revisor y u luralidad d le -
paginas et. En otra realizacién de ejemplo, la
aplicacién de terminal puede ser una aplicacién Java® que sea
operativa en una Miquina Virtual Java® (JVM).

Ademds, la capa ODS se puede basar en cualquier

arqu't%tura de programacién que sea operativa para
comunicarse con la capa XFS 28. Por ejemplo, si la capa XFS
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&

corresponde a un Niicleo J/XFS que corre en_una JVM 48 del
F__’

computador 22, los componentes ODS 'se pueden construir como

Java Beans que sean operativos en la JVM. Si la capa XFS

—

corresponde al administrador WOSA/XFS, los componentes ODS se

pueden construir comec una pluralidad de DLLs basados en

Windows®. 8i las porciones de la capa XFS8 y/o aplicacién de
o=y

terminal se basan tanto en Windows® como en Java®, la capa

J—

ODS puede incluir componentes operativos en la JVM y

componentes operativos como DLLs. En otras realizaciones, la

capa ODS y la aplicégién de terminal se pueden configurar QL/
como otros tipos de_applets, mSdulos o librerias que sean
LRl

apropiados para la arquitectura del sistema operativo.y la

capa XES.

Para aumentar la productivid rogramadores que

desarrollan una aplicacién de terminal, la realizacién de

ejemplo del presente invento comprende la integracién de

componentes de elementos de transacciones (TECs) 34 con la

aplicacifn de terminal 24. Los TECs son 2222522_9-513535
tales como ActiveXs o Java Beans que encapsulan la operacién

s
compleja de uno o méise dispositivos de funcién de

transacciones 42 en un paquete de eventos, propiedades y

métodos modernizados. Loe objetos TEC incluyen la

—
funcionalidad necesaria para comunicarse con la capa ODS. En

——

la realizacién de ejemplo, una aplicacién de terminal

completa Be puede construir a partir de objetos TEC.

Aunque los componentes ODS 36 generalmente pueden tener
una relacidén uno a uno con los correspondientes controcladores
de dispositivos 38 y/o dispositivos de funcién de
transacciones 42, los objetos TEC combinan agrupaciones
l6gicas de funciones para diferentes dispositivos dando como

resultado objetos TEC, con una relacién uno a muchos,

20
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generalmente con los componentes ODS.

La figura 4 muestra una aplicacién de terminal de

ejemplo 50. La aplicacién de terminal incluye un lector de
tarjetas TEC 52. La aplicacibén 50 es operativa para invocar
métodos 54 del lector de tarjetas TEC 52 tales como &l de

A ———————————

activar el lector de tarjetas, leer una tarjeta, eacrlblr una
l-_._..-.———-——5

tarJ ta, devo{gg;_una_tarjeta y retener una ;axgeta La

aplicacién 50 ademis es operativa para establecer propledades

56 del lector de tarjetas TEC 52 tal como el valor del

intervalo de tiempo antes que una tarjeta sea retenida por el

lector de tarjetas. Ademds, la aplicacidén es adicionalmente

operativa para monithEa;ﬁuno o mds eventos 58 que son

actiﬂ?:@or de tarjetas TEC. )d
El lector de tarjetas de ejemplo TEC 52 es operativo

para comunicarse con tres tipos diferentes de dispositivosoj2«<7

hardwarn dispositivo de lector de tarjetas 6/ A

un dispositive indicador piloto 61 y un dispositivo sonoro

62. El lector de tarjetas de ejemplo TEC 52 establece una
interface con estos d:i.spositivos P una nicacién
con loa tres componentes ODS correspondientes ((ncluyendp un

lector de tarjetas ODS 63, un indicador piloto ODS 64 y un

ispoeitivo sonoro ODS 65.
a comun:.cac:l.é ) el lector de tarjetas

ODS 6 ector de tarjetas TEC 52 es operatlvo para hacer

que el dinOBlthO de lector de tarjetas 60 realice una
pluralidad funciones tales como activar el lector de
tarjetas, leer una tarjeta y devolver la tarjeta a un
cliente. El lector de tarjetas ODS se comunica con el
dispositivo lector de tarjetag™a través d¢g la capa XFS 68 y
el controlador del lector de tarjetas 67. Al activar el
lector de tarjetas, el lector de tarjetas de ejemplo TEC 52

es operativo adicionalmente para activar automidticamente una
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@

icadora piloto 61 para llamar la atencién del cliente’/)x:)

¢ zxplador de dispositivos de sensores e
una interaccién con los %

indicadores ODS 64. Ademis, cuando se desea que el sonido del

indicadores 66

dispositivo sonoro seflale al cliente que retire su tarjeta,
el lector de tarjetas de ejemplo TEC 52 interact(a con el
dispositivo sonoro ODS 65 para hacer que el controlador de

sensores e indicadores 66 active el dispositivo sonoro 62.
e —

Los TECs de ejemplo del presente inventQ:EgifiiizfgifgiLEara
combinar interaccién de dispositivos en una Io gica R

mediante comunicacién con més de un componente ODS y

dispositivos correspondientes en respuesta a varios métodos
del TEC invocado.
Ademds de permitir generacién de aplicaciones de

terminal compatibles entre fabricantes que incluyan objetos

TEC, o que sean operativas para establecer interfase con la
c———_ T
capa ODS directamente, la realizacién de ejemplo del presente

invento comprende la adaptacién de software de de

=

fabricantes. Tal software de control de term;nal propio del

disefiador tipicaméhte se comunica con una pluralidad de
controladores de dispositivos propios de disefiadores
directamente sin accesar una interfase de capa media tal como
las capas XFS previamente descritas. Consecuentemente, el
software de control de terminal propio del disefiador ha sido
previamente limitado a correr solament®e éobre una plataforma
de hardware de un fabricante especifico. Sin embargo, la
realizaci6n de ejemplo del presente invento ademis es

operativa para permitir que tal software propio del disefiador

controle adecuadamente dispoaiéivoa de transacciones de otro
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e
fabricante cuando se instal la plataforma de cajeros
automiticos de otro fabricante TEsto se logra adaptando el
software propio del diseflador para una comunicacién con

E
componentes BDS en lugar de controladores de dispositivos

seadore Una vez que el goftware de control de
terminal propio dél—diBefia aya sido adaptaggﬁzg_];__ﬂ_g_f_l;ﬂare_-—1

es operativo para correr\sobre la plataforma de cajeros
automiticos de otro fabricante que incluye una capa XFS y los
correspondientes controladores de dispositivos configurados

con XFS. _
Como se muestra en la figura 3, los controladoreés de »
ispositivos ) configurados con XFS de ejemplo 38 de una
realiZ n ejemplar del presente invento, pueden ademis

incluir interfases de diagnésfigg;40 ademis de sus interfases

con la capa XFS 28. Las interfases de diagnéstico 40 incluyen

funciones de control de hardware de bajo nivel adicionales

que pueden ser accesadas\p pplicaciones externas. Las

p————

funcicones de bajo nivel, por ejemplo, pueden accesar motores,
sensores y otros componentes especificos en los

correspondientes dispositivos de funcién de transacciones 42.
na aplicacién de diagnéstico 44 para accesar estas
funciones de bajo nivel de los controladores de dispoeitivos

38 directamente, las funciones mecénicas y_glggh:ﬁniggg__

g

individuales especificas al dispositivo se pueden probar,

analizar y posiblemente corregir.

En una realizacién ejemplar adicional del presente
invento, las iqgszggggg_gg_diagnéﬂgico 40 de los
controladores de dispositivos 38 pueden jingluir un _gigtema
d? autenticaci6én, el cual es operativo para confirmaE_que la

-
aplicacién que intenta tener acceso a las funciones de bajo

nivel del dispositivo, esté autorizada para hacer]o. En una

realizacidén de ejemplo del sistema de autenticacién, la

23
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10

interfase de diagn6stico 40 {;’;;;;ativa para d;EEEEE; que un
dispositivo de hardware v&1id3 &l como un dongle (llave de
seguridadj\ esté en conexidn_opezatiggngég?h1 cajero

automitico anteés que una aplicacitn externa sea autorizada

para tener acceso al dispositivo de funcién de transacgione
42 \la interfase de diagn6stico 40. ><)
En una realizacién de ejemplo alternativa del sistema de

autenticacién, la interfase de diagnéstico 40 es operativa

para detectar si una llave de autorizacién valid
"—'___-_.-_.—.

presente -_! llave de autorizacién por ejemplo puede estar

ubicada\s

cajero automdtico tal como un disquete, CD, tarjeta de banda

un medio mévil en conexién operativa con el

magnética, tarjeta inteligente, o cualquier otro med

portitil que la interfase de diagnéstico pueda acces

15 Ta méquina. La llave de autorizacién tamblén puede

20

25

30

asociada con una aplicacién especifica tal como la

aplicacién de diagnéstico 44, la cuaﬁ:EEEfgoperat;;zﬁEEE;‘\

ccesar las interfases de diagnéstico de los
controlador e dispositivos 38. Las comunicaciones u

aplicacién de diagnéstico pueden requerir la inclusién de una

llave de autorizacién vélida anteas que la interfase de
diagnéstico permita que la aplicacién de diagnéstico tenga
acceso al dispositivo de funcién de transacciones.

En una realizacién de ejemplo adicional del sistema de
autenticacién, las interfases de diagnéstico 40 pueden
incluir una contrasefia secreta o certificado digiEE;, el cual

P ————
puede ser utilizado por la interfase de diagnéstico para
-

determinar si una aplicacién puede tener acceso a las
e -

funciones de un dispositivo de funcién de transacciones

correspondiente. Por ejemplo, una interfase de diagnéstico de
un_co qlador de dispositivos puede requerir comunicacién
plicacién de diagnéstico para ser firmado

24
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digitalmente. La interfase de diagnéstico puede luego

\3 fwa’\‘/\
autenticar la firma digital aaociad comunicaci d .
no o mis certificados digitales y/o llave/

piblicas almacenadas en conexién operétiva con la interfase
de diagnéstico. Cuando la firma digital es vdlida o se
confirma, la interfase de diagn6stico es operativa para
permitir que la aplicacién de diagnéstico pueda tener acceso
al dispositivo de funcién de transacciones la
interfase de diagnféstico. Cuando la firma digital es
considerada invdlida, entonces se niega el acceso de la
aplicacién de diagnéstico al dispositivo de funcién de
transacciones mediante la interfase de diagnéstico.

El una realizacién de ejemplo adicional, se puede
requerir que la aplicacifn de diagnSstico envie un
certificado digital valido a la interfase de diagnéstico

antes de permitir el acceso al dispositivo de funcién de
transacciones. El certificado digital se puede validar //&<:7

mediante la interfase de diagnéstico a llave

piblica confiable de la autoridad certificada que emitié el
certificado digital. El certificado digital también puede ser
evaluado por la interfase de diagnéstico para determinar si

\Qa expirado. Cuando el certificado digital ha expira_df__ o de o

otra manera ya no es vidlido, la realizacién de ejemplo de la

interfase de diagnéstico(éEEﬁEestar operatiﬁament% ) ¢

progra ara devolver un mensaje a la aplicacién

solicitante el cual indica que el certificado digital no es

vélido y que el acceso al dispositivo de funcién de
transacciones ha sido negado. En realizaciones adicionales de
ejemplo del presente invento, otros sistemas de autenticacibn

y/o encriptacién de software y/o hardware se pueden combinar

con las interfases de diagnéstico de los controladores de

dispositivos para permitir la validacién o confirmacién
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Belectiva de usuarios y/o aplicaciones que intentan tener : :]

acceso _a los dispositivos de funcién de transaccionestéi)
ravés de<omunicacién con las interfases de diagnéstico de
los controladores de dispositivos.

La realizacién de ejemplo del presente invento ademis

comprende un administrador de terminal 46. El adminiatrador

de terminal 46 es una aplicacidén de software, la cual es

ara configurar y administrai\el cajero automéati

operativa (p

A
Ca traves 3

administrador de terminal 46 y la aplicacién de terminal 24,

Una interaccién con la capa ODS. Ademds del

la capa ODS 26 es operativa para permitir que cualquier
aplicacién que pueda tener acceso a los componentes ODS sea
operativa sobre una pluralidad de diferentes plataformas de
hardware de cajeros automlticos configurados con XFS.

Por lo tanto, la realizacién ejemplar de la argquitectura

de la mAquina de transacciones automaticaq‘ge compatibilidad

—

cruzada del presente invento logra al menos uno de los

o o
objetivos anteriormente establecidos, elimina dificultades
encontradaé en el uso de dispositivog_z_gi!Eﬁmas_antﬁxinxes_

resuelve problemas y consigue los resultados deseados
——r—r— —=

descritos en la presente.

En la anterior descripcién, ciertos términos han sido
utilizados por brevedad, claridad y comprensién; sin embargo
estos no implican limitaciones innecesarias puesto que tales
términos son utilizados para fines descriptivos y se pueden
interpretar ampliamente. Ademés, las descripciones e
ilustraciones en la presente son a manera de ejemplo y el
invento no estd limitado a los detalles aqui expuestos y
descritos.

En las siguientes reivindicaciones, cualquier
caracteristica descrita como medio para llevar acabo una

funcién serd interpretada como § g cualquier medio

26
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capaz de realizar la funcidén mencionada, y no serd limitada a

las estructuras expuestas en la presente o meros equivalentes
de\las mismas.

Habiendo descrito las caracteristicas, descubrimientos

zincipios del invento, la forma en la cual éste es \
construido y operado, y las ventajas y resultados ttiles
logrados, las nuevas y ttiles estructuras, dispositivos,
elementos, disposiciones, partes, combinaciones, sistemas,

equipo, operaciones, métodos, procesos y relaciones son

10 expuestos en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una_mdquina de transacciones automdticas, la cual '
Q{:{E;E;réh%EQ A

5

por lo menos un computador;
—————

(:EEE;;IEK—;BEEEEI:;FEBE§F1 computador; '

una capa XFS operativs dentro hel computador;
‘-——‘_ A

=
computador/ en donde la capa de controlador de dispoe

(:i por lo menos un dispositivo de funcién dg_gransacciones,(enf)
10

1 operativo en respuesta a la capa XFS para controlar
operacién del dispositivo de funcién de t:zgﬁaqgiggg szyaKZf’
’/,doﬁagria capa de controlador de dispositivos incluye al menos /§;>
un componente controlador de dispositivos que correspo con
<;?\el dispositivo de funcién de transacciones; 1

25 menos un componente ODS que corresponda al componente

controlador de dispositivos; y

~

cifn de terminal operativaf

na aplica

n donde el componente ODS es operativo en respuesta a la
aplicacién de terminal para controlar la operacién del

11
dispositivo de funcién de transaccioneg”a través de/ una

i 4

comunicacién con la capa XFS.

28



2. La miquina d transaccié;zs automaticas segﬁn la é&
reivindicacién(iaien donde 31 intercambiar el dispositivo de

T
funcién de transacciones con un segundo dispositivo de

5 funcién de transacciones del mismo tipo y al intercambiar el
componente controlador de dispositivos con un segundo.
componente controlador de dispositivos que corresponda con el
segundo dispositivo de funcién de transacciones, la capa ODS
que operativgagggg_gg:miniz que el componente ODS sea

10 intercambiado por un segundo componente ODS que corresponda

al segundo componente controlador de dispositivos.

3. La miquina de transacciones automiticas seglin la S

reivindicacién 1/ que ade ende una pluralidad de

15 dispositivop-de funcién de transaccicnes.en-conexidn

utado¥, en donde para cada dprOBlthD .

uncién de transacciones, la capa de controlador d »
dispositivos incluye un componente-contxoladox de W

dispositivos correspondiente y la capa ODS incluye un

20 componente ODS chrespondiente.

4. La mAquina Jéﬂtran- Qi?P

raivindicacis _a aplicacién de terminal incluye

- enos un cqggg_;____;s¥ef;manESs-a;—:;;;;;;EEEE;;;ij?
2§,—E;;E;_el componente de elementos de transaccioneqﬂgg__’ L/b’3"(>
gggfg;iuo—para comunicarse con la capa ODS.

N\
5. La maquina de\transacciones automﬁﬁglas gegin la

ac

es automiticas segiin la Q\

reivindicacién A\ \Jue ademis comprende/ un segundo dispositivo

30 de funcién de transacciones en conexién operati con el
”’ngffziggz{’zﬁ‘aaﬁaa 1a capa ODS incluye un segundo
componente 0DS, y en donde el componente de elementos de
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4

transacciones es operativo en respuesta a la aplicacién de

terminal para comunicarase con amboa, primer y segundo

componente ODS para que el primer dispositivo de funcién de
transacciones realice una primera funcién de transacciones y

3 para que segundo dispositivo de funcién de transacciones
realice una segunda funcién de transacciones.
6. La micquina d:\;rans -Wghes automdticas seglin la
reivindicaciéﬂ’g?da. donde /1! primer dispositivo de funcién r

10 de transacciones incluye un lector de tarjetas y el segundo

dispositivo de funcibfn de transacciones incluye un

—

dispositivo de salida de sonido,

funcién de tran nes incluye devolver una tarjeta al
usuario y 1ld segunda funcién de transacciones incluye emitir
15 un sonido audible.

\

7. La miquina de transac-'oqﬁs automidticas seglin la

n 1] L] [} ('_
reivindicacién ]. componente de elementos de ?
transacciomen incluKe un compo%ente ActiveX. e £ ;4& g‘/

20

8. La miquin e transacﬁgéaes autométicas seglin la |ﬁk&f’
reivindicacién en dondeéfrel componente de elementos de kr
transacciones incluye un componente Java. ’kf’

[

[Se

25 9. La miquina.de transacciones automfiticas segn la fﬂwg

reivindicaciénA}K:EEE_;E;;E; compreﬁaéipna segunda capa XFS Iﬁ

——operativo en el computador, un segundo dispositivo de funcién

de transacciones en conexifén © i n el computadop/ en

-"‘ESEE;Pia capa ODS incluye un segundo componente ODS, en donde

30 la capa de controlador de dispositivos incluye un segqundo
componente controlador de dispositivos, en donde el primer

componente ODS es operativo para comunicarse con el primer

30



componente controlador de dispositivos a travéa de la primera

capa XFS para asi controlar la operacién del primer

ispositi

=
}____ﬂ_@uncién de transaccio@ el

segundo componente ODS es operativo para comunicarse con el _ 4?¢£2

5

10

15

20

25

30

segundo componente controlador de dispositivos a través de la

segunda capa XFS para asi controlar la operacién del segundo

dispositivo de funcién de transacciones.

10.

reivindicacién

reivindicacién %,

N

La miquina de transa éighes automiticas seqln la

2| ffa primera capa XFS 4Wincluye/un

adm strador WOSA/XFS, y en donde la segunda capa XFS
i@n niicleo J/XFS.

11.

La miquina de transaegiones automdticas segin la

mm——

W'\ la capa XFS incluye un

administrador WOSA/XFS.

12.

La miquina dé\transacc es automiticas segln la

reivindicacién 1k, el dispositivo de funcién de
—t

transacciones

13.
reivindicacién

J/XFS.

14,
reivindicacién 13, que ademis ¢

Java operativa dentro del computad

m- spensador de efectivo.

La miquina dé transadGjones automiticas segfin la

4 en dondédy\a capa XSF incluye un nficleo

La midquina de transacciones automdticas seglin la

hde ina micadi virtua
. en donde,/tanto el

nicleo J/XFS como el componente ODS son operativos en la

miquina virtual Java.

15.

La miquina de transacciones automiticas segin la

31
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5

‘a aplicacién de termiia!_l incluye

por lo menos un componente 5;§a, el cual es operativamente

reivindicacién 14,

programado para controlar el dispositivo de funcién de

transacciones por medio de una comunicacién con el componente

OoDS. \

16. La maqui L tran J;;aes automaticas segln la
reivindicacié ~ en’donde’ el compeonente controlador de

0b_:E:ESSEEEXEE_igg;gxg_EEE_interfase diagnéstied, en donde la
1 nterfase diagnéstica proporciona una aplicacién externa con

15

acceso, a por lo menos, un componente de hardware interno del
dispositivo de funcién de transacciones.

\ -
17. La méquina de t¥ansacciones au mﬁﬁié;s segin la

reivindicacién 1§, e ademis comprende)‘una aplicacién de

diagnéstice”? éﬂ donde la aplicacién de diagnéstico es

20

25

30

operativo para accesar el componente de hardware interno del
dispositivé_E;—E;;;ISE_a;_E;;nBacciones por medio de una
comunicacién con la interfase diégnéaticgg”én donde la
comunicacidn con la interfase diagnéstica pasa a través de la

capa XFS.

jones automiticas segiin la

reivindicacién 1 de/ 1a aplicacién de diagnéstico es

operativa para desactivar al dispositivo de funcién de

b —

transacciones con respecto a la capa XFS, por medio de una

comunicacién con la capa XFS.

\

\19. La m&quinaﬁ transaccifned automiticas segin la

reivindicacién 1 componente de hardware interno

11¢
Yyl



20. La maquina d accignes automdticas seglin la
‘:inindicaciénciﬂ n d € componente de hardware

4

4
Z

1nte
t (?:%5
q:gﬁncluye un sensor.

5

15

20

25

30

Un método, el cual comprende C/ ﬂ& F‘_@@’\M O
\

a) instalar una C&‘— FS e€n una 1na de

m&qumg,_lglwe—por\lo

un dispositivo de funcién de transacciones;

transacciones automs

b) instalar un componente controlador de dispositivos

ivo de funcién de

en la miquina e corresponde al dig

) gfativo en r ta a la capa XFS para asi
controlar la operacién del dispositivo de funcién de

transaccione el componente controlador de

dispositivos

transacciones;

c) instalar un componente ODS en la miquina gque

corresponda al componente controlador de dispositivos; y

d) instalar una aplicacién de terminal en la miquina,
en donde la aplicacidén de terminal ea operativa para
controlar la operacién del dispositivo de funcibén de
transacciones por medio de una comunicacién con el componente
ODS, en donde el componente ODS est& operativamente
programado para comunicarse con el componente controlador de
dispositivog a través d¢ la capa XFS. \\

22. E]l método segln la reivindicaciéng:

midquina de transaccionee automédticas incluy: segundo

aIspositivo de funcién a;‘transaccionea, y ademis comprende:

i3




e) instalar un segundo componente controlador de
dispositivos en la mAquina que corresponda al sequndo '
dispositivo de funcién de transaccioness en donde el segundo /

/ componente controlador de dispositivos es operativo en
5 respuesta a la capa XFS para asi controlar la operacién del 0,,//‘0\'
segundo dispositivo de funcién de transacciones;

£) instalar un segundo componente ODS en la miquina
gque corresponda al segundo componente controlador de

10 dhgpositivos; Y

. a aplicacién de terminal es adicionalmente

operativa para controlar la operacién del segundo dispositivo
de funcién de transacciones por medio de una comunicacién con

15 el segundo componente ODS, en donde el segundo componente ODS
estd operativamente programado para comunicarse con el

segundo componente controlador de dispositivos a través de la

capa XFS. \

20 23. El método segfin la reivindicacién en el

paso (a), la aplicaci6n de terminal incluye un componente de //

W el componente de— —
iones esté operativagf;_};gggamade—pa-ra—eentrolar wp
la operacid6n tanto del primer dispositivo de funcibén de

25 transacciones como delagggu o dispositivo de funcién de

transacciones\a través _de>ina comunicacién con ambos, primer

componente ODS y segundo componente ODS.

‘24 El método seglin la reivindicacién 21, (el cual ademéis ;
A
}

e) reemplazar el primer dispositivo de funcién de

34
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transacciones con un segundo dispositivo de funcién de
transacciones el cual es operativo para realizar el mismo
tipo de funcién transaccional como el primer dispositivo de

funcién de transacciones;

£) instalar un segundo componente controlador de
dispositivos en la midquina que corresponda al segundo
dispositivo de funcibén de transacciones, en donde el segundo
componente controlador de dispositivos es operativo en
10 respuesta a la capa XFS para asi controlar la operacién del

segundo dispositivo de funcién de transacciones;

qg) instalar un segundo componente ODS en la miquina
que corresponda al segundo componente controlador de

15 dispositivos; y

—
en” don la aplicacién de terminal es operativa Bin

modificacién para controlar la operacién del segundo
dispositivo de funcién de transacciones por medio de una

20 comunicacién con el segundo componente ODS, en donde el

segqundo componente ODS eatd operativamente programado para
comunicarse con el segundo componente controlador de

dispositivos a través de la capa XFS.

\-\
2 25. El método eegln la reivindicacibén 21,%“¢l cual ademis ,:

. ( comprenazﬁ- A

e) instalar una aplicacién de diagnéstico en la
miquina, en donde la aplicacifén de diagnéstico es operativa
30 para comunicarse con el componente controlador de
dispositivos de manera independiente de la capa XFS, en donde

el componente controlador de dispositivos responde a la

35
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rﬁh?rdware del dispositivo de funcidn de tranaaccioneﬁp\ ()

26. Un método, el cual comprende:) i)( \ .

a) proporcionar por lo menos una entradal a t¥avés

un dispositivo de entrada de una miquina de transacciones. '
\\\autonEigﬂdTrgh donde la miquina incluye por lo menos un

aplicaci6n de diagnéstico para accesar los componentes de

iBpYBitivo de funcién de transacciones;

1 \
b) proporcionar una primera comunicacién entre una
aplicacién de terminal de la miquina y un primer componente

ODS en respuesta a la por lo menoe una entrada;

15 c) proporcionar una segunda comunicacifn entre el
primer componente ODS y una primera capa XFS en respuesta a

la primera comunicacién;

d) proporcionar una tercera comunicacién entre la
20 primera capa XFS y un primer componente controlador de

dispositivos en respuesta a la segunda comunicacién;

e) pProporcionar una cuarta comunicacién entre el
primer componente controlador de dispositivos y un primer
25 dispositivo de funcién de transacciones de la migquina en

respueata a la tercera comunicacién; y

£) operar el primer dispositivo de funcién de
transacciones en respuesta a la cuarta comunicacién.
30
27. El método segiin la reivindicacién 26, el cual ademés

comprende:

36
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25

g) proporcionar una quinta comunicacién entre la
aplicacién de terminal y un segundo componente ODS en

respuesta a la por lo menos una entrada;

h) proporcionar una sexta comunicacién entre el
segundo componente ODS y la primera capa XFS en respuesta a

la quinta comunicacién;

i) proporcionar una séptima comunicacién entre la
primera capa XFS y un segundo componente controlador de

dispoeitivos en respuesta a la sexta comunicacién;

j) proporcionar una octava comunicacién entre el
segundo componente controlador de dispositivos y un segundo
dispoeitivo de funcién de transacciones en respuesta a la

péptima comunicacibn; y

k) operar el segundo dispositivo de funcién de

transacciones en respuesta a la octava comunicacién.

28. El método segln la reivindicacién @,j\ a
aplicaciétn de terminal incluye, por lo menos, un componente
de elementos de transacciones, y en donde en los pasos (b) y
(g), el componente de elementos de transacciones es operativo
para proporcionar tanto la primera comunicacién como la

quinta comunicacién.

\§\29. El métgf:>segﬁn la reivindicacién 26, el cual ademis

g) proporcionar una quinta comunicacién entre la

37
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@

aplicacién de terminal y un segundo componente ODS en

respuesta a la por lo menos una entrada;

h) proporcionar una sexta comunicacién entre el
segundo componente ODS y una segunda capa XFS en respuesta a

la quinta comunicacién;

i) proporcionar una séptima comunicacifn entre la
segunda capa XFS y un segundo componente controlador de

dispositivos en respuesta a la sexta comunicacién;

3) proporcionar una octava comunicacién entre el
segundo componente controlador de dispositivos y un segundo
dispositivo de funcibn de transacciones en respuesta a la

séptima comunicacién; y

k) operar el segundo dispositivo de funcién de

transacciones en respuesta a la octava comunicacién.

30. El método segiin la reivindicacién 29, en donde en el
paso (b), la primera capa XFS incluye un administrador
WOSA/XFS y en donde, en el paso (h), la segunda capa XFS
incluye un nécleo J/XFS.

31. El método segin la reivindicacién 26, en donde en el
paso (b}, la primera capa XFS incluye un administrador

WOSA/XFS.

32. El método segiin la reivindicacién 26, en donde en el

paso (b), la primera capa XFS incluye un nicleo J/XFS.
33. El método segln la reivindicacién 26, en donde el primer

38



dispositiveo de funcién de transacciones incluye un
dispensador de efectivo, en donde el paso (f) incluye

dispensar efectivo utilizando el dispensador de efectivo en

respuesta a la cuarta comunicacién.

5
34. El método seglin la reivindicacién 26, el cual ademis
comprende:
g) proporcionar una quinta comunicacifén entre una

10 aplicacién de diagnéstico y el primer componente controlador
de dispositivos, en donde la quinta comunicacién no pasa a

través de la primera capa XFS; y

h) accesar el dispositivo de funcién de transacciones
15 con el primer componente controlador de dispositivos en

respuesta a la quinta comunicacién.

35. El método seglin la reivindicacién 34, en donde

previamente al paso (h), ademis comprende:

20
i) determinar que la aplicacién de diagnéstico esté
autorizada para accesar el dispositivo de funcién de
transacciones a través de una comunicacién con el componente
controlador de dispositivos.
7 E— — ]

36. Medioa legibles por computador que porten instrucciones
gue sean operativas para causar que al menos un computador ern

la miquina’; cause que la mAquina realice los pasos del método

| \
expu 8 en la reivindicacién 26. £ ‘J\&
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DIVULGACION DEL INVENTO

Una miAquina de transacciones automidticas con una
arquitectura de plataforma de hardware y software de
compatibilidad entre fabricantes. La miquina incluye un
computador y una pluralidad de dispositivos de funcién de
transacciones en conexién operativa con el computador. La
miquina ademés incluye una pluralidad de componentes
controladoree de dispositivos que generalmente corresponden a
cada uno de los dispositivos de funcién de transacciones.

Los controladores de dispositivos son operativos en respuesta
a una comunicacién de una capa XFS para controlar la
operacién de los dispositivos de funcién de transacciones.
La miquina ademds incluye una aplicacién de terminal y una
capa ODS. La capa ODS incluye una pluralidad de componentes
ODS los cuales generalmente corresponden a los controladores
de dispositivos y/o a los dispositivos de funcién de
transacciones. Los componentes ODS que responden a la
aplicacién de terminal son operativos de tal manera que los
controladores de dispositivos controlan la operacién de los
dispositivos de funcibén de transacciones a través de una

comunicacién con la capa XFS.
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TECHNICAL FIELD
This inveation relates to an automated transaction machine architecture, Specifically this
invention relates to a new cross-vendor software and hardware platform architecture for

automated transaction machines.

BACKGROUND ART

Automated transaction machines are known in the prior art. Automated tranzaction
machines are used to electronically carry out tranafers representative of value. Automated
transaction machines inchude for example, cash dispensers, ticket dispensers, scrip dispensers,
miummﬁmwTth&hhu(AM)mdoﬁawﬂmm For
purposes of convenience all such automated transaction machines will be referred to herein as
ATMs unless otherwise specifically indicated.

ATMs may include various types of transaction function devices. These devices are
operated to carry out tramsactions. Different types of ATMs include different types of devices.
The differcnt types of devices enable tho ATM to carry out different types of transactions. For
example, some types of ATMs include a depository for accepting deposits while other ATMs do
not. Some ATMs have a “touch screen” while others have separate displays snd input buttons.
ATMs3 can also bo fitted with devices such as cash and coin accoptors, statement printers, check
validators, bill acceptors, thumb print readers and other types of devices, while other ATMs do

Many finencial institutions wish to add new functionality to their existing ATMs. Far
example, a bank with ATMs for dispensing cash may wish to add a statement printer to each of
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the ATM3 for printing & customer’s banking statement. Such new functionality usually requires
additional software modifications to the ATM in addition to the new hardware. Unfortunately
the process of updating ATM software is typically complicated by the fact that many financial
institutions purchase ATM hardware from more than one manufacturer. Thus to add new
software for performing & new function such as printing baaking statements, separate
applications must be written or modified for each vendor specific ATM platform. Porting
applications to multiple ATM platforms significantly reduces the productivity of the ATM
software developars. Consequently, there exists a need for an architecture that enables
developers to write ATM applications that work without modification on a plurality of
proprictary ATM platforms.

To achieve this goal industry standards have been developed which are designed to
enable ATM hardware and sofiware to be cross-vender corppatible. One example of such &
standard is WOSA/XFS (Windows Open Services Architecture/eXtensions for Financial
Services) which is defined by the CEN/ISSS XFS standard committee. Figure 1 shows a
schematic view of the standard WOSA/XFS architecture. The exemplary WOSA/XFS enabled
ATM 110 includes a WOSA/XFS Mimager 112. The WOSA/XFS Manager 112 includes a
standardized interface to ensble an ATM terminal application 114 to communicate with ATM
transaction function devices 116. Esch transaction function device 116 includes a correaponding
service provider interface (SP) 118. The SPs 118 are supplied by the vendors of the ATM
devices 116 and are specinlly designed to accept requests from the WOSA/XFS Manager 112 and
pass those requests on to the corresponding device 116. Theoretically the ATM terminal
application 114 will be able to run on any vendor’s ATM hardware 120 as long as both the ATM



20

terminal application 114 and the vendor’s implementation of tho SPs 118 adhere to the
WOSA/XFS specificationa.

Another example of an emerging industrial standard for an ATM hardware/software
architecture is J/X¥'S (Java / eXtensions for Financial Services). Unlike WOSA-XFS which is
designed for Microsoft Windows® platforms only, J/XFS is & Java® based architecture that may
be implemented on any hardware/software platform that supports & Java® Virtual Machinoe
(JVM). As shown in Figure 2, a J/XFS enabled ATM 210 includes a J/XFS Kernel. The J/XFS
Kemel is similsr in fimctionality to the previously described WOSA/XFS Manager 112, however
the J/XFS Kemel runs in a JVM 224. The J/XFS Kemel is operative responsive to commands
from en ATM terminal spplication 214 to have a device service layer 220 control the operstion of
ATM devices 216. Like the previously described SPs 18, the device servico layer 220 includes
vendor provided device services 218 that correspond to the vendor’s hardware devices 216.

As with the WOSA/XFS architecture, the ATM terminal application 214 will
theoretically be able to run on any vendor’s ATM hardwars as long as both the ATM terminal
application 214 and the vendor’s implementation of the device services 218 adhere to the J/XFS
specifications. Unfortunately with each of these described architectures there arc ‘grey’ areas
within the standards that are subject to vendor interpretation. Because of these ‘grey’ areas some
vendora have created WOSA/XFS SPs that work differently for the same type of device a8
another vendor’s SPs. Also, some vendors have deliberately made modifications to portions of
an SP interface or to its operation for reasons that are uniquely theirs. The consequence of this is
that what is intended to be a cross-vendar ATM application will most likety have to be modified
or ‘tweaked’ before it will truly operate with another vendor’s SPs.
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For example the WOSA/XFS standard provides a number of different methods for having
a card reader SP interface with a card reader for returning information read from a card. These
methods include a first method of pessing individually selected information and a second method
of passing all the card information in a single form. Although it would seem that an application
could use either method to retrieve card information from any vendor's card reader, in reality one
vendor’s card reader SP may only support the first method, whereas a second vendor’s card
reader SP may only support the second method. These types of incompatibilities o differences
in interpretation of the WOSA/XFS standard undermine the intended goal of cross-vendor
compatibility between ATM applications and ATM hardware.

Although the J/XFS architecture is just being developed it shares the similar WOSA/XFS
architecture limitation of using device services that are vendor provided. As a result different
vendor interpretations of the J/XFS specification have the potential of forcing developers to write
modified versions of their ATM terminal applications for cach vendar’s ATM platform.
Consequently there exists a need for an ATM architecture that addresses these deficiencies in the
WOSA/XFS or J/XFS architechires, or any other ATM architecture that is subject to vendor
interpretation for developing devico drivers.

In general each of the previously described XFS architectures defines a standard for the
lowest common denominator of ATM hardware features. Unfortunately by including only those
features that are common to all ATM hardware devices, the XFS standards cannot include
interfaces to nnique features associated with & vendor’s particular implamentation of a
transaction function device. One example of unique foatures that are not implemented in the
XFS interfaces includes access to low level diagnostic testing of individual hardware components



20

of a device. Such control over low level hardware functionality can be very usefu! when
troubleshooting problems with a specific component such as & motor or sensor. Unfortunately as
each vendor may mechanically and/or electronically construct a particular type of device
completely differently than another vendor, the XFS stendards have not attempted to implement
methods for testing low level vendor specific hardware. Consequently there firther exists a need
for an XFS enabled ATM that offers low level diegnostic testing of ATM hardware.

DISCLOSURE OF INVENTION

1t is an object of the present invention to provide a cross-vender compatible antomated

1t is a further object of the present invention to provide & cross-vender compatible
sutomated transaction machine architecture that improves the ability of & single application to
function properly on different ATM platforms.

It is a further object of the present invention to provide a cross-vender compatible
sutomated transaction machine architecture with features for troubleshooting ATM hardware.

1t is a further object of the present invention to provide a cross-vender compatible
automated transaction machine architecture with features that simplify programing of ATM
applications.

Further objects of the present invention will be made spparent in the following Best
Modes for Carrying Qut Invention and the appended claims.

The foregoing objects are accomplished in one exemplary embodiment of the invention
by an ATM that comprises a computer and a plurality of transaction function devices in operative
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connection with the computer. The ATM further includes at least one XFS layer such as the
WOSA/XFS Manager or the J/XFS kemel. In addition, the ATM includes a device driver layer
that includes vendor provided device drivers such as the WOSA/XFS sexvice providers ar the
J/XFS device services. The device drivers generally correspond to each of the transaction
fonction devices and are responsive to commands from the XFS layer to contro] the operation of

The ATM further includes at least one terminal application and an Open Device Services
(ODS) layer. The ODS layer includes a plurality of ODS components that generally correspond
to the device drivers and/or transaction function devices. An ODS component is operative
responsive to the terminal spplication to control at least one transaction function device through
comnmunication with the XFS and device driver layers. The ODS component layer is adapted to
provide the terminal application with a consistent interface for communicating with vendor
provided device drivers which may have inconsistentt implementations for interfacing with the
particular XFS layer.

In one exemplary embodiment the QDS layer is operatively programmed to communicate
with device drivers from different vendors such that each of the comresponding transaction
function devices opersto the same. In another exemplary embodiment the ODS layer is operative
to include ODS components that are exchangeable to carrespond to different vendor
implementstions of a device driver for & particular type of transaction function device. For
example if the ATM includes a card reader and a corresponding device driver from vendor A, the
ODS lzyer ia operative to include a first ODS component that is compatible with vendor A's
device driver and card reader. If the card reader from vendor A is exchanged with 8 new card
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reader and corresponding device driver from Vendor B, the ODS layer is operative to enable the
first ODS compaonent to be exchinged with a second ODS component that is compatible with
Vendor B’s device driver and card reader. Both the first and second ODS components include
identical interfaces which are accessed by the terminal application in the same manner to have
either Vendor’s A or Vendor B’s card reader perform the same card reader functions. Regardless
of whether the ODS leyer inclndes an ODS componant that corresponds to a first vendor’s, a
second vendor’s or any other vendor's transaction function device, the terminal application is
operative to communicate with the ODS layer to have any vendor’s hardware perform the seme
fonctions.

In an altemnative embodiment of the present invention, the ODS isyer is frther operative
to communicate with more than one XFS layer. For example an ATM may include both a
WOSA/XFS Manager and a J/XFS Kemel with different sets of devices for each XFS layer.
Rather then developing a complex terminal spplication that must directly access each of the XFS
Isyers, the terminal application only needs to communicate with the ODS layer as previously
described. The ODS layer is operative to route the terminal application commands through the
camrect XFS layer. Those devices that include WOSA/XFS service provider interfaces will have
carresponding ODS components that are operative to communicate with the WOSA/XFS
Manager. Those devices that include J/XFS device services will have corresponding ODS
components that are operative to communicate with the J/XFS Kernel. In a further alternative
cmbodiment, cach ODS component is operative to commmunicate with either XFS layer
depending on ODS configuration parameters which specify which XFS layer cach ODS
component should use to communicate with devices.
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To further simply the task of developing terminal application software, the exemplary
embodiment further comprises terminal element controls (TECs). TECs are high level
programming objects that encapsulate much of the low level functions and structures needed to
interact with one or more transaction function devices. TEC objects may be operatively
configured in any object package that the terminal application designer prefers. Examples of
operative object configurations for TECs include OCXas, Active X objects, COM object,
JavaBeans, EJBs or any other object that can be integrated into a terminal application.

For example an interface to a card reader in the previously described XFS architecture
includes a complex asscrtment of methods and structures that must be dealt with just to operate a
card reader and to read a card. Integrating this interface into a terminal application can require
gignificant effort. An exemplary card reader TEC objcct of an embodiment of the invention
provides a simplified interface that includes five methods: 1) enable the card reader; 2) read
card; 3) write a card; 4) retarn a card; and 5) retain s cerd. Exemplary TEC objects also include
configurable parameters or properties such as the amount of time that a card should be presented
to a customar before it is retained.

With the described axemplary architecture, the terminal application can be programmed
in any language or on amy platform that can either directly access the ODS layer or that can
incorporste TEC objects. In this manner a terminal application can be developed as a stand slone
Windows® application, a browser based application, Java® application, or any other type of
application that is operative to incorporate TEC Objects.

TEC objects of the exemplary embodiment are also operative to combins functions that
span multiple devices. For example a card reader TEC may also interact with related hardware

a0
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such as a light indicator to draw a customer’s attention to the card reader. In addition the
exemplary card reader TEC may algo interact with a beeping devics for signaling the customer to
remove their card from the card reader. In a pure XFS spplication these simple actions would
require low lovel coding to all three XFS interfaces that correspond to the card roader,
sensorw/indicators and sound device. In the exemplary embodiment the TEC objects are
operative to interface with the previously described ODS layer. However, in alternative
embodiments the TEC objects may be operatively programmed to access the XFS layer directly.
‘ In addition to enabling new terminal applications to be written for cross-vendor hardware
compatibility, exemplary embodiments are operative to ensble pro-existing proprietary terminal
epplications to run on another vendor’s hardware. For example proprietary terminal control
software typically includes s plurslity of proprietary drivers for controlling a plurality of different
transaction function devices. When new devices are developed or improved the proprietary
terminal applications are typically updated to inchide new proprictary drivers for controlling the
now or updated hardware. In one exemplary embodiment of the present invention the proprictary
terminal application software may be updated to indirectly access ATM hardware through the
ODS layer rather than through the proprietary drivers. By accessing the ODS layer, proprietary
terminal contro] software ia operative to function on any vendar’s bardware that is XFS enabled.
In another alterative embodiment of the present invention the device drivers such as the
WOSA/XFS service providers or the I/XFS device services are adapted to include & diagnostic
interface. mwhmmmmw“ﬁmmbmm
lovel foatures of the hardware that corresponds to the device drivers. For example a cash
dispenser device driver may be adapted (o include an interface for manipulating individual



motors or sensors in the corregponding cash dispenser transaction fimction device. Such access
is provided to applications independantly of the XFS layer. In an exemplary embodiment, a
disgnostic application may be operatively programmed to access the diagnostic interfaces of a
plurality of different device drivers. Such an exemplary disgnostic application mey use the XFS
layer to deactivate one or more devices from XFS communication. Once the devices have been
taken off-line with regpect to the XFS components, the diagnostic application may enable a
programmer ar service technician to directly access ATM hardware through the corresponding
diagnostic intarface for trouble shooting, repair and other maintenance purposes.

BRIEF DESCRIPTION OF DRAWINGS
Figure 1 is a schematic view representative of a prior art WOSA/XFS ensbled ATM.
Figare 2 is a schematic viow representative of a prior art J/AXFS enabled ATM.
Figure 3 is a schematic view representative of an cxemplary XFS enabled ATM of the
present invention.
Figure 4 is 2 achematic view representative of an exemplary terminal application that
includes an exemplary card reader TEC to interact with exemplary ODS components.

Referring now to the drawings and particularly to Figure 3, there is shown therein a
schematic view representative of an exemplary embodiment of & cross-vandor ATM architecture
20 for the present invention. Here the ATM architecture 20 inchudes an computer 22 that is in

operative connection with a phirality of transaction function devices 42. Such transaction
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function devices may include for exemple such devices as a note dispenser, coin dispenser, card
reader, printer, key pad, display device, function keys, depaositor, cash acceptor or any other
hardware device that may be operatively connected to an ATM.

The computer 22 includes a software components including terminal application 24 that
is operative to contro] the operstion of the transaction fimction devices 42. The computer 22
further includes an XFS layer 28 that corresponds to a multi-vendor supported interface for ATM
devices such as the WOSA/XFS Manager or the J/XFS Kemnel. In addition, the computer 22
further includes a device driver layer 30 that includes a plurality of device driver components 38
that correspond to the XFS lzyer. For example if the XFS layer corresponds to the WOSA/XFS
Manager, the dovice driver components 38 mupmdbthoWOSAﬂ(FSwviumﬁder
interfaces. If the XFS layer corresponds to the J/X¥S Kernel, the device driver components 38
correspond to the J/XFS device sarvices.

For each transaction function device 42, a device driver 38 must be installed in the
computer that is operative to enable commands passed through the XFS layer 28 to control the
operation of the transaction function devices 42. In one exemplary embodiment the device
drivers 38 are manually installed from & portable phyxical media such as a disk or CD supplied
by the manufacture of the dovice. In another exemplary embodiment the device drivers are
openatively downloaded from a data stare of device drivers that is in operative connection with
the computer. In a further exemplary embodiment the device drivers are retrieved by the
computer 22 from the transaction fimction devices 42 themselves using a service configuration
protocol such as Sun Microsystems JINI™ or Microsoft Universal Plug and Play™.

11
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Each of the device drivers 38 are operative responsive to the XFS layer 28 to have at least
one transaction function device 42 perform a function. For example a card reader device driver
is operative responsive to a read card request from the XFS layer 28 to have its corresponding
card reader device physically read information from a card and retumn the information through the
XFS layer, Another device driver snch as a note dispenser device driver is operative rosponsive
to a dispense request from the XFS layer 28 to have its corresponding cash dispenser dispense an
amount of notes.,

In the exemplary embodiment of the present invention the terminal application 24 is
operative to control transaction function devices 42 through communication with the XFS layer
28. Howuver, rather than having the terminal spplication 24 communicate with the XFS layer
directly, the excmplary embodiment includes an ODS layer 26 operative in the computer 22
between the terminal spplication 24 and the XFS layer 28, The ODS layer 26 is operative
responsive to the terminal application 24 to control the functionality of transaction function
devices 42 through communication with the XFS and device driver layers 28 and 30. The ODS
layer 26 includes a plurality of ODS components 36 that generally correspond to the device
drivers 38 and/or the transaction function dovices 42. For example the exemplary embodiment of
the present invention may include a card reader ODS component that corresponds to a card
resder davige for & card reader. An exemplary embodiment of the present invention may also
include & note dispenser ODS component that corresponds to a note dispenser device driver fora
note dispenser.

When device drivers from two or more vendors generally communicate with the XFS

Iayer in a consistent manner, a gingle ODS component may be used when either of the drivers are
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installed in the ATM. However, if the veador specific device drivers implement communication
with the XFS layer in a different manner, vendor specific ODS components may be operatively
programmed for each of the vendor specific device drivars. A vendor specific ODS component
may then be installed in the ODS layer responsive to whichever veador specific davice driver is
installed in the ATM. The vendor specific ODS companent is operative to communicate through
the XFS layer in a manner that is appropriate for the particular implementation of the vendor
specific driver:

Although each vender specific ODS component may communicate with the XFS layer in
a different manmer, all of the vendor specific ODS components for a particular type of device
ﬂ:maeumn;mim&eeﬁxmbymﬂappﬁuﬁmmnhumetumhﬂnppﬁmﬁmu.
The ODS lsyer 26 is thus operative to isolate the inconsistencies in communication between
different device drivers, and to present the terminal application 24, or any other application, with
4 common get of methods, properties axud events for communicating with transaction function
devices from different vendors.

The present exemplary invention encompasses a testing process that is operative to
identify unique characteristics and/or inconsistencies in a vendor's implementation of a device
driver and to operatively adapt ODS camponents to include those features that are necessary to
properly and congistently communicate with the device driver through the XFS layer.

In general the testing process includes the configuration of the particular vendor’s
hardware device and corresponding device driver on an XFS enabled test platform. The test
platform typically includes a computer system with an XFS layer sod an ODS component that
correspands to the particular type of the vendor's device. For example if the particular device
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being tested is 8 note dispenser, an ODS component that corresponds to an XFS device driver for
anote dispenser is installed in ths test platform.

The test platform further includes a testing application. The testing application is
operative to interface with the ODS component and issue a plurality of commands through the
ODS component to control the operation of the vendor’s device. A user may monitor snd/or
interact with the device and the test application to determine which functions of the device may
or may not work properly with the ODS component.

For example when testing a card reader the testing application enables a user to issuc a
commaend to the ODS component to have the device read a card. The testing application is
further operative to output to the user the results of the operation. If the operation appesrs to
work correctly, the testing application may display the contents of the information read from the
card. A user may then verify that the contents are correct. If the operation failed, the user may
evaluate the error measages that are generated. In addition if the operation triggers an
unmcpected event through the XFS layer, the testing application is finther operative to report
what cvents have been triggered as & result of the operation.

In addition to monitoring the testing application, the user may also monitor the actuel
device to determine if the operation produces the correct function. For example if the device
corresponds to & note dispenser, the testing application may include an operation to dispense &
certain amount of cash or number of notes through commumication with a cash dispenser ODS.
By monitoring the cash dispenser the user can determine if the correct amount of cash was
dispensed, for example. After funotional problems between the current ODS component and the
device have been identified, the ODS component may be operatively modified to compensate for

14



the idiosyncracies associated with the vendor’s implementation of the device driver. The
maodified ODS component may then be further tested on the testing platform to either uncover
fixther inconsistencies or to certify that the ODS component works properly. Once an ODS
component has been certified, it may be installed in any ATM that includes the tested vendor’s
device, device driver and corresponding XFS layer to enable a terminal application to propesly
cantrol the device’s functionality.

In the exemplary embodiment the terminal application 24 may be based on any
programming architecture that is operative to communicate with the ODS layer 26. In one
exemplary embodiment the terminal application may be a stand-alone, Windows®-based
spplication. In an alternative exemplary ambodiment the terminal application may include a
browser and a plurality of web page documents. In snother exemplery embodiment the texminal
application may be a Jave® spplication that is operative in a Jave Virtual Machine (JVM).

In addition the ODS layer may be based on any programming architecture that is
operative to communicate with the XFS layer 28. For example if the XFS layer corresponds to a
J/XFS Kemel running in-a JVM, the ODS components may be constructed as Java Beans that are
operative in the JVM also. If the XFS layer corresponds to the WOSA/XFS Manager, the ODS
camponents mxy be constructed as a plurality of Windows® based DLLs. If portions of the XFS
layer and/or terminal application are both Windows® based and Java® based, the ODS layer
may include components operative in the JVM and components operative as DLLs. In other
embodiments, the ODS layer and terminal application may be configured as other types of
applets, modules ar librariea which are appropriate for the operating system architecture and the
XFS layer.

15
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To enhance the productivity of programmers who develop a terminal application, the
exemplary embodiment of the present invention comprises the integration of transaction element
components (TECs) 34 with the terminal application 24. TECs are objects or classes such as
ActiveXs or Java Beans that encapsulate the complex operation of one or more transaction
function devices 42 into a package of streamlined mothods, properties and events. The TEC
objects include the nacessary functionality to communicate with the ODS layer. In the exemplary
embodiment an entire terminal application can be constructed from TEC objects.

Although the ODS components 36 may generally have a one to one relationship with
corresponding davice drivers 38 and/or transaction fimction devices 42, the TEC objects combinc
logical groupings of functions for different devices resulting in the TEC objects having a
generally one to many relationship with ODS components.

Figure 4 shows an exemplary terminal applicstion 50, The terminal application includes
a card reader TEC 52. The application 50 is operative to invoke methods 54 of the card reader
TEC 52 such as enable card reader, read a caxd, write a card, return a card and retain a card. The
application 50 is further operative to set properties 56 of the card reader TEC 52 such as the time
out value before a card is returned by the card reader. In addition, the applicatioa is further
operative to monitor one or more events 58 that are triggered through the card reader TEC.

The exemplary card reader TEC 52 is operative to communicate with three different
hardware devices including a card reader device 60, a lead through indicator device 61 and a
beeper device 62. The cxemplery card resder TEC 52 interfaces with these devices through
communication with threc corresponding ODS components including a card reader ODS 63, en
indicator ODS 64 and a beeper QDS 65.
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Throngh communication with the card reader ODS 63, the card reader TEC 52 is
operative to have the card reader device 60 pecform a plurality of functions such as ensbling the
card reader, reading a card and returning the card 10 & customer. The card reader ODS
communicates with the card reader device through the XFS layer 68 and the card reader driver
67. When enabling the cand reader, the exemplary card reader TEC 52 is further operative to
automatically activate a lead thr indicator light 61 to draw a customer’'s attention to the card
reader 60. This is performed by communicating with a scnsors and indicators device driver 66
through interaction with the indicators ODS 64. In addition, when a beeping sound i desired to
signal the customer to remove their card, the exemplary card reader TBC 52 interacts with the
beeper ODS 65 to have the sensors and indicators driver 66 activate the beoper device 62. The
exemplary TECs of the presont invention are operative to combine device interaction in a logical
manner by commmicating with more than one ODS component and corresponding devices in
response to various methods of the TEC being invoked.

In addition to enabling the gencration of cross-vender compatible terminal applications
that cither include TEC objects, or that are operative to interface with the ODS layer directly, the
exemplary embodiment of the present invention encampasses adapting pre-existing and
proprietary terminal control software of one vendor to run on another vendor’'s ATM hardware.
Such proprietary tarminal control software typically communicates with a plurality of proprietary
device drivers directly without accessing a middle layer interface such as the previously
describod XFS layers. Consequently proprietary terminal control software has previously been
lirnited to running only on a specific vendor's hardware platform. However, the exemplary
embodiment of the present invention is further operative to enable such proprietary software to
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properly control another vendor’s transaction function devices when installed on enother

vendor’s ATM platform. This is achieved by adapting the proprietary software to communicate
with ODS components rather than proprietary device drivers. Once the proprietary terminal
control software has been so adapted, the software is operative to run on another vendor’s ATM
platform that includes an XFS layer and corresponding XFS compatible device drivers.

As shown in Figure 3, the exemplary XFS compatible device drivers 38 of the present
invention may further include diagnostic interfaces 40 in addition to their interfaces with the XFS
layer 28. The diegnostic interfeces 40 include additional low level hardware control functions
that may be accessed by external applications. The low level fimctions access specific motors,
sensors and other components in the corresponding transaction function devices 42. By
employing a diagnostic application 44 to access these low level functions of the device drivers 38
directly, individual mechanical and electronic functions specific to the device can be tested,
analyzed and possibly corrected.

The exemplary embodiment of the present invention forther comprises a terminal
Mansger 45. The terminal Manager 46 is a software application that is operative to configure
and manage tho ATM through interection with the ODS layer. In addition to tho terminal
Manager 46 and the terminal application 24, the ODS lxyer 26 is operative to enable any
application thet can access ODS components to be operative on a plurality of different XFS
enabled ATM hardware platforms.

Thus the cross-vendor automated transaction machine architecture of the present
invention achieves the above stated objectives, eliminates difficulties encountered in the use of
prior devices and systema, solves problems and attains the desirable results described herein.

18



In the foregoing description certain terms have been used for brevity, clarity and
understanding, however no unnecessary limitations are to be implied therefrom because such
torms are used for descriptive puzrposes and are infended to be broadly construed. Moreover the
descriptions and illustrations herein are merely examples and the invention is not limited to the
exact details shown and described.

In the following claims any feature described as a means for performing a function ahall
be construed as encompassing any means known to those akilled in the art to be capable of
performing the recited function, and shall not be limited to the features and structures shown
hervin or mere equivalents thereof.

Having described the festures, discoveries and principles of the invention, the manner in
which it is constructed and operated, and the advantages and useful results attained, the new and
useful structures, devicos, clements, amrengements, parts, combinations, systems, equipment,
operations, methods and relationships are set forth in the appended claims.

19

e



20

"'We claim:

1. An automated transaction machine compriging:

a computer;

a transaction fimction device, in operative connection with the computer;

an XFS layer operative in the computer;

a device driver Iayer operative in the computer, wherein the device driver layer is
operative responsive to the XFS layer to control the operation of the transaction function
device, wherein the device driver layer includes a device driver component that
corresponds to the transaction function device;

an ODS layer operative in the computer, wherein the XFS layer is operative responsive to
the ODS layer to communicate with the device driver layer, wherein the ODS layer
includes at least one ODS component that correspands to the device driver component;
and
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a terminal spplication operative in the computer, wherein the ODS component is
operative responsive to the terminal application to control the operation of the
transaction function device through communication with the XFS layer.

2. The sutomated transaction terminal according to claim 1, wherein when the
transaction function device is exchanged with a second transaction function device of the same
type and the device driver component is exchanged with a second device driver component that
corresponsia to the second transaction function device, the ODS layer enables the ODS
component to be exchanged for a second ODS component that corresponds to the second device

.drivereomponmt.

3. The antomated transaction terminal according to claim 2, wherein the second ODS
component is operative responsive to the terminal application to have the second transaction
function device operate in the same manner as the first transaction finction device.

4. The autamated transaction terminal according to claim 1, wherein the ternrinal
application includes at least one transaction element component, wherein the transaction element
component is operative responsive to the terminal epplication to commumicate with the ODS

layer,

21



20

5. The automated transaction terminal according to claim 4, further comprising a second
ODS component and a second transaction function device, wherein the transaction element
component is operutive responsive to the terminal application to communicate with both the first
and second ODS components to have the first transaction function device perform a first
transaction function end to have the second transaction function devics perform a sccond

transaction function.

6. The automated transaction terminal sccording to claim 5, wherein the first transaction
function device includes a card reader and the second transaction function device includes a
sound output device, and wherein the first transaction function includos returning a card 10  ser
and the sacond transsction fimction includes outputting & beeping sound.

7. The automated transaction terminal according to claim 5, further comprising a second
XFS layer, wherein tho first ODS component is oporative to communicate with the first device
driver through the first XFS layer, and wherein the second ODS component is operative to
communicate with the second device driver through the second XFS layer.

8. The automsated transaction terminal according to claim 7, wherein the first XFS layer
includes a WOSA/XFS manager, and wherein the second XFS layer includes a J/XFS kemnel.

9. The mutomated transaction terminal according to claim 4, wherein the transaction

element component includes an Active X object.
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10. The sutomated transaction terminal according to clxim 4, wherein the transaction

element component includes a JavaBean.

11. The automated transaction terminal according to claim 1, wherein the transaction
function device includes to a cash dispenser, wherein the XFS layer includes a WOSA/XFS
Manager.

12. The automated transaction terrinal according to claim 1, further comprising a java
virtual machine, where both the XFS Layer and the device driver are operative in the java virtual

machine.

13. The antomated transaction terminal according to claim 12, wherein the XFS layer
inclndes a J/XFS Kemel.

14. The automated transaction terminal according to claim 1, wherein the terminal
spplication includes s browser.

15. The automated transaction terminal according to claim 1, wherein the device driver
component includes a diagnostic interface, wherein the diagnostic interface provides an external
spplicetion with access to at lesst one internal hardware function of the tranaaction function

device.
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16. The automated transaction terminal according to claim 15, further comprising a
diagnostic application, wherein the diagnostic application is operative to access the internal
hardware fimction of the transaction fimction device through communication with tho diagnostic
interface.

17. The automated transaction terminal according to claim 16, wherein the diagnostic
application is operative to deactivate the transaction fimction device with respect to the XFS

layer.

18. mmmmimmmwdmw,whndnﬂm

hardware fimction includes activeting a motor,

19. The automated transaction terminal according to claim 15, wherein the internal

hardware function inchides receiving a signal from a acasor.

20. A method of configuring un ATM comprising:

a) installing en XFS layer;

b) providing a trangaction fimction device;



c) installing a device driver component that corresponds 1o the transaction function
device;

d installing an ODS component that corresponds to the device driver component;
and

e) installing a terminal spplication that is operative to communicate with the ODS

component.

2]1. The method according to claim 20 further comprising:

f receiving a command to perform a fimetion with the terminal application; and

g  performing the function with the transaction fimction device, including having the

layer.

22. The method according to claim 20 further comprising:

D installing a diagnostic application;
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h)

receiving a command to perform a function with the diagnostic application; and

performing the function with the transaction function device, including having the
diagnostic application communicate with the transaction function device through
a diagnostic interface of the devico driver.

23. The method according to claim 20 further comprising:

b)

providing a second transaction fimction device;

installing a second device driver component that corresponds to the second

installing a second ODS component that corresponds to the second device driver

component; and

installing a transaction element component, wherein the terminal application is
operative to communicate with both the first and second ODS components
through the transaction element component.

24. The method accarding to claim 23 further comprising:



i) receiving a command to perform a function with the terminal application; and

k) performing the function with both the first and second transaction fanction
devices, including having the terminal application invoke a single method of the
trunsection element component that correspands to the function.

25. The method according to cleim 24, wherein performing the function includes

outputting a card with the first transaction function device and outputting a beoping sound with a
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ABSTRACT

An automated transaction machine (20) with a cross-vender software and hardware
platform architecture. The machine includes a computer (22) and a plurality of transaction
function devices (32) in operative connection with the computer. The machine further includes a
plurality of device driver components (38) that generally correspond to each of the transaction
function devices. The device drivers are operative responsive to communication from an XFS
Iayer (28) to control the operation of the transaction function devices. The machine further
includes a terminal application (22) and an ODS layer (26). The ODS layer includes a plurality
of ODS components (36) that generally correspond to the device drivers and/or transaction
function devices. The ODS components responsive to the terminal application are operative to
have the device drivers control the operation of the transaction fimctions. The ODS layer is
operatively programmad and certified to have devico drivers from different vendor operate
transaction functions devices of the same type in the same manner. By installing the operative
ODS components and device driver components for the specific ATM hardware (32), the
terminal gpplication is operative to function without modification on a plurality of different

vendor ATM hardware platforms.
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TRADUCTORA OFIGIAL
RESOLUGION Na. 01018

ANMA TIRESA LARA R

TRADUCCION OFICIAL No. 092/01 de un documento escrito en inglés, el cual
para su identificaclén se sella con el sello del Traductor. Esta es una Traduccién
Oficial efectuada el dia 6 de marzo de 2001 por la Sra. Maria Teresa Lara R.,
c.c. 41.568.055 de Bogotd, Traductora Oficlal seglin Resolucién No. 01016 del 2

de octubre de 1998, expedida por el Ministerio de Justicla.

Poder otorgado por DIEBOLD, INCORPORATED para su representacion en
relacidén con asuntos de propiedad industrial en Colombla. Certificacion notarial

suscrita por Sue D. Lewls, Notario Publico del Estado de Ohlo, y legalizaciones

subsigulentes.

EL PODER NO SE TRADUCE POR ENCONTRARSE EN INGLES Y ESPANOL EN EL
DOCUMENTO ORIGINAL.

DA FE

1. Que Warren W. Dettinger, mayor y domiclllado en 5237 Birkdale Street
NW, Canton, Ohio 44708, E.U.A., suscribldé de su pufio y letra el

documento que antecede.

2, Que conozco al otorgante y que éste tiene capacidad legal para el

otorgamiento.

3. Que el otorgante ha suscrito el referido documento en su caracter de
Vicepresidente y Asesor General de la persona juridica Diebold,

Incorporated.
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AARIA TERESA LARA &

OFCAL

TRA

RESCLUCION

Traduccién Oficlal No. 092/01 - Pédgina 2

4, Que 1a persona juridica Diebold, Incorporated, con sede en 5995 Mayfalr
Road, North Canton, Ohio 44720, E.U.A., estd legalmente constltuida,
que tiene existencla legal actual y que el acto para el cual se ha otorgado

el poder esta comprendido entre los que constituyen su objeto social.

5. Que el otorgante tlene efectivamente ia representacién que ostenta y que

ésta es legitima.

6. Que he basado las certlificaclones 3, 4 y 5 anteriores en los sigulentes
documentos auténticos que al efecto se me exhibieron y que menciono

especificamente con expreslén de sus fechas y de su origen o

procedencia:

Acta de la Junta Directlva fechada el 19 de abril de 2000

(Fdo.) Sue D. Lewis
Notario Pablico

(Sello notarial

en relleve) [Sello] SUE D. LEWIS
NOTARIO PUBLICO - Estado de Ohio
MI comislén explira el 3 de febrero de 20D

EL ESTADO DE OHIO )

Condado de Stark, s.s. )

El suscrito, Phll G. Glavasls, Secretario del Tribunal de Litigios Ordinarios,
Condado de Stark, Ohlo, el cual es un Tribunal de Registro, provisto de selio,
CERTIFICO POR EL PRESENTE que Sue D, lLewls, cuyo nombre suscribe la
declaracion o el certificado de la prueba de reconocimiento del instrumento adjunto,

y aparece alll escrito, era en el momento de tomar dicha declaracién, o prueba y

)
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reconocimiento, una Notario Publico en y para el antedicho Condado, debidamente
comisionada y juramentada, y estaba autorizada por las leyes de dicho Estado para
recibir declaraciones y para tomar juramentos que deban utllizarse en cualquier
tribunal del antedicho Estado y para fines generales; y tamblén para tomar
reconocimientos y pruebas de escrituras, de traspasos de tlerras, tenenclas o
heredades en dicho Estado de Ohlo. Y ademas, que conozco blen la letra de dicha
Notario Publico y consldero en verdad que la firma en tales declaraciones o

certificado de prueba o reconocimlento es auténtica.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he firmado el presente y estampado el sello de

los antedichos Tribunal y Condado, a los 18 dias del mes de enero de 2001.

(Fdo.) Phll G. Giavasis, Secretario

(Firmado llegible) Secretario Delegado
No. 3607

APOSTILLA

1. Pais: Estados Unidos de América

Este documento publico

2. ha sido firmado por PHIL G. GIAVASIS ARIA
iLie "“- dinarios

4, lleva el sello/estampllla de Tribunal de Litiglos Ordinarios, Condado de Stark

3. actuando en calldad de Secretario del Tribunal de

CERTIFICADO

5. en Columbus, Ohio

{17
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el dia 22 de febrero de 2001

por el Secretario de Estado de Ohio
No. 54034

v o N 0

Sello/Estampliia 10. Arma

(Sello del

Secretario de Estado (Fdo.) ). Kenneth Blackwell
de Ohlo)
J. Kenneth Blackwell
Secretario de Estado de Ohio

@ La anterior es traducclén fiel y completa del documento en referencia, de la cual
se deja copla en este archivo para su confrontacién.

F
[ |
%E m‘iﬂ-l.a.na.o

Maria Teresa Lara R.
c.c. 41.568.055 de Bogotd
Traductora Oficlal segin
Resolucién No. 01016 del
2 de octubre de 1998, del
Ministerio de Justicla




WER RNEY
The undersigned
DIEBOLD, INCORPORATED
located in 5995 Mayfair Road

North Canton, Oblo 44720
United States of America

declares that it hereby grants to
CARLOS REINALDO OLARTE

a full and sufficient power of attorney to apply to the
proper national officers and authorities for the issue
of:

Patents of Invention, Patents for Utllity Models,
Industrial Deslgna, changes of name, assignments,
flling and prosecution of oppositions, changes of
address .

to which end it empowers them to take all steps
necessary before said authorities for the objects
stated, to file petitions, prepare descriptians, make
protests, declamtions, appeals and objections, pay
imposts, apply for certifications, receive documents
and securities, abandon applications and collect
refinds. To the said mandatories sufficient power is
granted hereby to receive notifications for and on
behalf of the Company, to confer powers on thase
who are to represent tho company judicially and
extrajudicially, to answer in court in the matter of sll
claims and demands that may be presented in
connection with the patents, and to do everything that
may be required, hefore administrative or judicial
officers of any class giving them likewise power to
substitute theae presents and revoke such substitutions
if necessary.

Done and suscribed in

On the _]10th dayof __Jamary , 2001.

Signature of perly\lng the Power
MI{?
Warren W. Detti
Vice President and General Counsel

La abajo firmada.
DIEBOLD, INCORPORATED

domicilindaen 5995 Mayfalr Road
North Canton, Ohlo 44720
United States of America

declara por el presente otorgar a
CARLOS REINALDO OLARTE

poder especial amplio y bastante para recabar de
Ins oficinas y autoridades nacionales que
carrespondan, la obtencién de:

Patentes de invencidn, Patentes de Modelo de
Utilidad, Disefios Industriales, fusiones,
cambios de nombre, cesiones, presentacién y
trimite de oposiciones, cambilos de direccién

a cuyo efecto los facults para dar ante dichas
sutoridades, todos los pasos necesarios al objeto
indicado, elevar solicitudes, forrmular
descripciones, protestas, declaraciones,
spelaciones y reclamos, oblar impuestos, solicitar
testimonios, recibir documentos y valores,
degistir y percibir. Se concede a los expresados
mandatarios poder bastante para recibir
notificaciones a nombre de la compaiiia, otorgar
poderes 2 quienes vayan a representar & la
compaflia judicial y extrajudicial mente,
responder en juicio a todas las reclamaciones o
demndas que par motivo de las patentes se
presentaren y hacer cuanto fuere necesario, ants
Ins autorindades administrativas o judiciales de
cualeuier arden, dindoles astmismo facultad para
sustituir el presente y en caso necesario revocar
dichas sustituciones.

Dado y firmado en

Alos 10 disg del mesde enepa

[/

e~
-~y

- ———

- e - -



APOSTILLE

(Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America
This public document
- 2. has been signed by PHIL G. GIAVASIS
3. acting in the capacity of Clerk of Court of Common Pleas

4. bears the seal/stamp of Court of Common Pleas, Stark County

CERTIFIED
5. at Columbus, Ohio
g February 22, 2001
7. by the Secretary of State of Ohio.
8. N2 _54034
9. Seal/Stamp: 10. Signature:

WW

J. Kenngfm Blackwoll '
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TATE OF OHIO

. County, s.s.

3607

I, Phil G. Giavasis, Clerk of the Court of Common Pleas, Stark County, Ohio, the same being a

Court of Record, hnvirTul. DO Y CERTIFY, That
iune s - whose nam is

subscribed to the deposition or certificate of the proof of acknow!edgment of the annexed instrument, and thercon
wriften, was at the tlime of taking such deposition, or proof and acknowledgment a Notary Public in and for such
County, duly commissioned and swom, and suthorized by the laws of said State, to take depositions and to
administer oaths to be used in any court of said State and for gaheral purposes; and also to take acknowledgments
and proofs of deeds, of conveyances for land, tenements or hereditaments in said State of Ohio. And further, that
I am wetll acquainted with the handwriting of such Notary Public, and verily believe that the signature 1o said
depoasitions or certificate of proof or acknowledgment is genuine.

IN TESTIMONY WHEREOQF, 1 have hercunto set pry~hand and affixed the seal of the said
Court and County, the / S/ h\ day of

- __‘




L]

Onthis_10th dsyof _ Jamuary 2001,

the undarsigned Notary
. CERTIFIES

1, Thst
{Name of Official Signing)

of legal age and damiciled in (address)
5237 Birkdale Street NW
Canton, Ghio 44708, U.S.A.

set his hand on the foregoing document.

2. That the grantar is to me personally know snd that
he/she has legal capacity to execute the instrument.

3. That the grantor has executed the foregoing
document as
(Position Held)

of the judicial persan

Diebold, Incorporated
4. That the judicial person

Diebold, Incorporated
having its home office in

5995 Mayfair Road
North Canton, Ohio 44720 US

in duly orgenized, has present legal existence and that
the purposes for which the power of atiormey is

grantad are within the scope of its corporate purposes.

5. That the grantor has in fact the referred to
authority and that his‘her representation is legal.

6. That I have based certifications 3, 4, and 5 above
on the following authentic documents for such
pu:poaeexhibltedbmundwhchlmnm

their dates and their origin
gogl:vgs of Directors’ M:Lnuws

‘. da'l:ﬂi April 19, 2000.
NOTARY PUBLIC

AuD Vs

SUE D. LEWIS
NOTARY PUBLIG - State of Ohio
My Commission Expires Fabruary 3, 20.93

1

CERTIFICACION NOTARJAL

Alos dias del mes de de
2001, el suacrito Notario

DA FE

1. Que

mayuor y domicilisdo en

suscribid de su puflo y letra el documento que
antecede.

2. Queconmo:lomrgmt:yque&mhene
capacidad legal parm el otorgamiento.

3. Que el otorgante ha suscrito el referido
documento en su canicter de

de Ia pamsona juridica
Diebold, Incorporated
4. Que s persona juridica
Diebold, Incorporated
con sede en

5995 Mayfalr Road
North Canton, Ohio 44720 US

estd legalments constitnida, que tiene existencia
legal actual y que el acto para el cual se ha
otorgado el poder esté comprendido entre los que
constituyen su objecto social.

5. Que el otorgante tiens efectivamente la

representacién que ostenta, y que esta es legitima.

6. Qwhehndolueemﬁcamom?- 4y5

2
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TRADUCCION OFICIAL No. 430/02 de un documento escrito en Inglés, el cual
para su Identlficaclén se sella con el sello del Traductor. Esta es una Traduccién
Oficlal efectuada el dia 5 de noviembre de 2002 por la Sra. Maria Teresa Lara
R., c.c. 41.568.055 de Bogotd, Traductora Oficial segin Resoluclén No. 01016

del 2 de octubre de 1998, expedida por el Ministerio de Justicia.

S o mE. EEE e v S S B e S EEe s e S S S S S by W SEr  Em SEr SEE e S S S SEE e mee e  E
AR B BB BB — B — B — B B —

Solicitud de traspaso de patente a DIEBOLD, INCORPORATED presentada ante

la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos de América.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

A TODO AQUEL QUE VIERE EL PRESENTE:

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos

27 de agosto de 2002

POR EL PRESENTE SE CERTIFICA QUE ADJUNTA SE ENCUENTRA UNA COPIA FIEL

TOMADA DE LOS REGISTROS DE ESTA OFICINA DE UN DOCUMENTO REGISTRADO
EL 23 DE MAYO DE 2001.

Por autoridad del
COMISIONADQO DE PATENTES Y MARCAS

(Sello de la Oficina de
Patentes y Marcas de los (Fdo.) L. Edelen
Estados Unidos de América)

L. EDELEN
Funclonario Certificador
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Traduccién Oficlal No, 430/02 - Pégina 2

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS E.U.
Oficina de Patentes y Marcas

CUBIERTA DE FORMULARIO DE REGISTRO
PATENTES UNICAMENTE

Sello: 06-05-2001
05/23/01 101738957

Para el Honorable Comislonado de Patentes vy Marcas: Favor registrar los
documentos originales adjuntos o copla de los mismos.

1. Nombre de la(s) parte(s) cedente(s):

Jay Paul Drummond

Se adjunta(n) nombre(s) de parte(s) cedente(s) adicional(es)? [X]SI [ ] No

. Nombre y direcclén de la(s) parte(s) receptora(s):
Nombre: Diebold, Incorporated
Direcclén Interna:
Direcclén Postal: 5995 Mayfalr Road

Cludad: North Canton Estado: OH ZIP: 44720

Se adjunta{n) nombre(s) y direcclén{es) adicional(es)? []S| [X] No

3. Naturaleza del traspaso:

[X] Ceslén [ ] Fuslén
[ 1 Acuerdo de Garantia [ ] Camblo de Nombre
[ 1 Otro

Fecha de Firma: 9 de mayo de 2001

4. Namero(s) de la(s) solicitud(es) o nimero(s) de patente(s):
Si este documento se estd presentando junto con una nueva solicitud, la
fecha de firma de la solicitud es 05/09/2001
A. Solicitud(es) de Patente No(s). B. Patente(s) No(s).
60/207,043 09/863911

Se adjuntan nimeros adiclonales? [ ] S| [X] No
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RESOLUSION Ne: 0181

Traduccién Oficlal No, 430/02 - Pégina 3

5. Nombre y direccién de la parte a la cual deberd envlarse la correspondencia
relaclonada con el documento:

Nombre: Ralph E. Jocke
Direcclén Interna:
Direcclén Postal: Walker & Jocke
231 South Broadway

Cludad: Medina Estado: ' OH ZIP: 44256

6. Numero total de solicitudes y patentes Incluldas: 2

7. Total derechos (37 CFR 3.41) $ 80.00
[ ] Adjuntos

[X] Autorizaclén para cargarlos a la cuenta de depdsito

8. NUmero de cuenta de depdsito:

09-0428 (InterBold)

(Adjuntar copla de esta pdgina sl se paga medlante cuenta de depésito)

9. Declaraclén y firma

Segin mi leal saber y entender, la informacién anterior es verldica y correcta y
cualquier copla adjunta es fiel copla del documento original.

Ralph E. Jocke (Fdo.) Ralph E. Jocke 5/23/2001

Nombre de la persona que firma Flrma Fecha

NUmero total de pdginas Incluyendo cublerta, enexos y documento: 3

Enviar documentos para reglistro junto con la Informacién requerida en la cublerta a:
Commissloner of Patents & Trademarks, Box Assignments
Washington, D.C. 20231

PATENTE
ROLLO: 011850 CUADRO: 0562

@

{X
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Expediente No. D-1140 PATENTE

Para: Derechos en los E.U. y Derechos en el Exterior
Para: Solicitud de los E.U.
Por: Inventor

CESION DE INVENTO

En virtud del pago por la CESIONARIA al CEDENTE de la suma de Un Délar
(US$1.00), el recibo del cual se reconoce por el presente, y por otra

contraprestaclén vélida y vallosa,

EL CEDENTE: Jay Paul Drummond
1965 Augusta Dr, SE
Masslllon, OH 44646
E.U.
Naclonalidad: E.U.

por el presente vende, cede y traspasa a

LA CESIONARIA: Dlebold, Incorporated

5995 Mayfalr Road

North Canton, OH 44720

E.U.

Nacionalidad: E.U.
y a los sucesores, ceslonarios y representantes legales de la CESIONARIA, todo
derecho, titulo e Interés para los Estados Unildos y sus poseslones territoriales,
y en todos los palses extranjeros, Incluldos todos los derechos a reclamar

prioridad, en y sobre todas y cada una de las mejoras divulgadas en el invento

titulado:

SISTEMA Y METODO DE MAQUINA PARA TRANSACCIONES AUTOMATIZADAS

y el cual se encuentra en la solicltud de patente de los E.U. (37 C.F.R. Sec.

3.21) suscrita en Igual fecha que el presente, la solicltud de los E.U. no.




£

MARIA TERESA LARA .
TRADUCTORA OFIGIAL
REBOLUCION Ko, 01018
DE MINJUSTMNA

Iraducclén Oficlal No, 430/02 - Pégina 5

60/207,043 presentada el 25 de mayo de 2000 y cualquler equivalente legal de
la misma en un pals extranjero, incluldo el derecho a reclamar prioridad, y en y
sobre todas las Patentes que hayan de obtenerse para dicho invento en virtud
de la solicitud anterlor o cualquler continuaclén, divisién, renovacién o

sustitucién de la misma, y en cuanto a las patentes cualquler reexpediclén o

nuevo examen de éstas.

El CEDENTE pacta por el presente que no se ha efectuado ni celebrado

ninguna cesién, venta, acuerdo o gravamen que pudlera entrar en conflicto con

esta ceslén.

El CEDENTE pacta ademds que suministrard a la CESIONARIA, a solicltud,
todos los datos y documentos pertinentes relaclonados con dicho Invento y
dicha Patente y los equivalentes legales que puedan ser conocldos y estar
acceslbles para el CEDENTE y atestiguard respecto de los mismos en cualquler
Interferencla, litigio o proceso relaclonado con éstos y suscriblrd y entregard
oportunamente a la CESIONARIA o a sus representantes legales todos y cada
uno de los documentos, instrumentos o declaraciones juradas requeridos para
solicitar, obtener, mantener, expedir y hacer valer dicha solicitud, dicho Invento
y dicha Patente y los equivalentes de los mismos que puedan ser necesarios o

convenlentes para cumplir los propésitos de éstos.

EN CONSTANCIA DE LO CUAL, he firmado el presente y estampado aqul mi sello

a los 9 dlas del mes de mayo de 2001.

(Fdo.) Jay Paul Drummond
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APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1, Pais: Estados Unidos de América

Este documento pblico

2, ha sido firmado por L. Edelen

3. actuando en calldad de Funclonario Certificador

4, lleva el sello/timbre de Oficina de Patentes y Marcas
Certificado

5. en Washington, D.C.
6. el dfa 18 de octubre de 2002

7. por Funcionario Asistente de Autenticaclones, Departamento de Estado
de los Estados Unidos

8. No. 03001408-3

9. Sello/Timbre 10. Firma
(Sello del (Fdo.) Patrick O. Hatchett
Departamento de Estado
de los
Estados Unidos de América)

La anterior es traducclén fiel y completa del documento en referencia, de la cual
se deja copla en este archivo para su confrontacién.

-G-Tumlamf?.

Marfa Teresa Lara R.

c.c. 41.568.055 de Bogota
Traductora Oflcial segun
Resoluclén No. 01016 del
2 de octubre de 1998, del
Ministerio de Justicla



APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octabre 1961)

1. Country: United States of America

This public document
2. has been signed by L. Edelen

6,-/.‘07,.;"

3. acting in the capacity of Certifying Officer

4. bears the seal/stamp of Patent and Trademark Office

Certified

5. at Washington, D.C.

6. the gighteenth of October, 2002

7. by Assistant Authentication Officer, United States Department of State

8. No. 03001408-3

9. Seal/Stamp: 10. Sj

g“‘; 3: . M

Patrick O.Hatchett

i
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

0w August 27, 2002

WL THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED IS A TRUE COPY FROM THE
RECORDS OF THIS OFFICE OF A DOCUMENT RECORDED ON e

58  May 23, 2001. N
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7(';3::." ;_%?- 1ase RECADRATIAU AR A er 2= U.8. DEPARTWENT OF COMMERCE
OMB No. 0881-0011 (aup. 4784} 06-05-2001 Petant and Trademark Ofics
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1. Nam of eonwylnu pmyuu) ya !/” 101738957 of recalving party(ls =...

Jay Paul Drummond Name: Dichol o a |
Intemal Address: g_

Addiioasi mamals) of comveying pertyfen) stactee?  [X] Yer [ o 3 .
3. Nature of conveyance:

Asgignment O Moerger Street Address: 5995 ir Road

[ Securty Agreement [0 Change of Name

] other City: North Canton Statae OH _ 21p:44720
Execution Date: May 9, 2001 Addiicnal carmaly) & sddreseles) stuched? [ Yo [l %e

4, Application menber{s) or patent number(s):
It this document Is baing flied togather with a naw application, the sxeculion date of the spplication Is:  §5/09/2001

A. Patent Application No.(s} B. Patent Na (s)

R 49004 2911

M#msmbenstacmet L] Yoo [X] e

5. Name and eddress of party to whom cormespondence
6. Total number of applications and patents Involved: m

concemning document should be malled:
Name: Ralph E. Jocke 7. Total fee (37 CFR 3.41) verevervenens s 80.00
intemal Address:

[ Enciosed

Autherized to be charged to deposlt account

Streat Address: Walker & Jocke 8. Deposh account number:
231 South Broadwa 09-0428 (InterBold)
Clty: Medina OH xp-44256 {Attach duplicals copy of {his pege If peying by deposh asoount)

DO NOT USE THIS SPACE

( e R

8, Statement and signature.
To the best of my knowledge and baiief, the foregoing informaiian is trus and correct and any atteched copy is 8 true copy of

tha nriainal doaumant,
—Ralph E. Jocks ! _S/z23)vee)
Name of Parson i_lnnlng Signature D Data

Tolal t of | r
el daswsanis o be reasrind el reyired sovr sloal infanmeline S
Catwsiniinruy of mnm—m
Vinghingten, B.0,
Form PTO-1808-Racardetion Fomm Covar Shast - puge 1o B)

PATENT
REEL: 011850 FRAME: 0662
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" Pl‘ll‘.lﬂ"l Doeket Neo. D-1140 PATENT
For:  U.S. Rights and Foreign Rights

For:  U.S. Application
By: Inventor

ASSIGNMENT OF INVENTION

In consideration of the payment by ASSIGNEE to ASSIGNOR of the sum of One Dollar ($1.00), the
receipt of which is hereby acknowledged, and for other good and valuable consideration,

ASSIGNORS:
Jay Paul Drummond

Sprpengesemeww 1165 ﬁ“’udﬂ P-SE
Masslllon, OH 44646

uUs

Nationslity: US

hereby sell, assign and tranefer to

ASSIGNEE:

Diebold, Incorporated
5995 Mayfuir Road

Nerth Canton, OH 44720
us

Nationality: US

and ths nicoessors, ansigns and legal rapreseniatives af the ASSIGNER the entive right, title and intoreat for
the United States and {ts territoria] posseagions and in all forelgn coumtries, including all rights to claim
priority, in and to any and all improvements which are disclosed in the invention entitled:

AUTOMATED TRANSACTION MACHINE SYSTEM AND METHOD

and which is found in (37 C.F.R. § 3.2]) U.S, patont application executed on evon date herewith, U.S.
application no. 60/207,043 filed May 25, 2000 and nny logal equivalent thereof in a foreign country,
including the right to claim priority and, in and to, all Latters Patent to be obtained for sald invention by the

sbave application or any continuation, divisian, renewsl, or substitute thereal, and ss to lcticre patent any
roisgue or re-axamination thoreof.

ASSIGNOR hereby covenants that no assignment, sale, agrcement or encumbrance has been or will be
made or ontared into which would conflict with this assignment.

ASSIGNOR further covenants that ASSIGNEE will, upon ita reguest, be provided prompily with all
pertinent facts and documents relating to sald invention and said Letters Patent and legal equivalents asmay

{Assignment of Inrvention—-page 1 of 2)

PATENT
REEL: 011850 FRAME: 0663



D)

be known #2d accessible to ASSIGNOR and will testify as to the same in any intorforence, litigation or
procecdinielated therelo and will promptly execute and deliver to ASSIGNEE or ita legal representatives
any and all papors, Inatruments or affidavits required to apply for, obtain, maintain, issue and enforce maid

application, said invention and said Lotters Patent and aaid equivalents thersaf which may be necessary ar
delirable to carry out the purposes thereof.

IN WITNESS WHERBOF, We have hermnto set hand and seal this 9th day of May 2001,

fod

of Ja¥ Paul Drammond

(Ansignment of Invention—page 2 of 2)

PATENT
RECORDED: 06/23/2001 - REEL: 011860 FRAME: 0564
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TRADUCCION OFICIAL No. 432/02 de un documento escrito en inglés, el cual
para su ldentificacién se sella con el sello del Traductor. Esta es una Traduccién
Oficial efectuada el dia 5 de novilembre de 2002 por la Sra. Maria Teresa Lara

R., ¢.C. 41.568.055 de Bogotd, Traductora Oficlal segiin Resolucién No. 01016
del 2 de octubre de 1998, expedida por el Ministerio de Justicla.

Solicitud de traspaso de patente a DIEBOLD, INCORPORATED presentada ante

la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unldos de América.

------------------------------------------------

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

A TODO AQUEL QUE VIERE EL PRESENTE:

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos

27 de agosto de 2002

POR EL PRESENTE SE CERTIFICA QUE ADJUNTA SE ENCUENTRA UNA COPIA FIEL

TOMADA DE LOS REGISTROS DE ESTA OFICINA DE UN DOCUMENTO REGISTRADO
EL 23 DE MAYO DE 2001.

Por autoridad del
COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS

(Sello de la Oficina de
Patentes y Marcas de los (Fdo.) L. Edelen
Estados Unidos de América)
L. EDELEN
Funclonarlio Certificador
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DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS E.U.
Oficina de Patentes y Marcas

CUBIERTA DE FORMULARIO DE REGISTRO
PATENTES UNICAMENTE

Sello: 06-05-2001
05/23/01 101738959

documentos originales adjuntos o copla de los mismos,

1. Nombre de la(s) parte(s) cedente(s):

Robert Usner

Se adjunta{n) nombre(s) de parte(s) cedente(s) adiclonal{es)? ([X]Si [ ] No

2. Nombre y direcclén de la(s) parte(s) receptora(s):
Nombre: Dilebold, Incorporated
Direcclén Interna:
Direccldn Postal: 5995 Mayfalr Road

Cludad: North Canton Estado: OH ZIP: 44720

Se adjunta(n) nombre(s) y direccién(es) adicional(es)? []SI [X] No

3. Naturaleza del traspaso:

[X] Cesién [ 1 Fusiébn
[ ] Acuerdo de Garantla [ ] Camblo de Nombre

[ ] Otro

Fecha de Firma: 9 de mayo de 2001

4. Numero(s) de la(s) solicitud(es) o nimero(s) de patente(s):

S| este documento se estd presentando junto con una nueva solicltud, la
fecha de firma de la solicltud es 05/09/2001

A. Solicitud(es) de Patente No(s). B. Patente(s) No(s).
60/207,043 09/863911

Se adjuntan nimeros adiclonales? [ ] SI [X] No

485
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TRADUCTORA OFIGIAL

Iraducclén Oficlal No, 432/02 - Pégina 3

5. Nombre y direccidon de la parte a la cual debera envlarse la correspondencia
relacionada con el documento:
Nombre: Ralph E. Jocke
Direccién Interna:
Direcclén Postal: Walker & Jocke
231 South Broadway

Cludad: Medina Estado: OH ZIP: 44256

6. Numero total de solicitudes y patentes incluidas: 2

7. Total derechos (37 CFR 3.41) $ 80.00
[ ] Adjuntos

[X] Autorizacién para cargarios a la cuenta de depésito

8. NUmero de cuenta de depésito:
09-0428 (InterBold)

(Adjuntar copia de esta pégina si se paga medlante cuenta de depdsito)

9. Declaracién y firma

Segun ml leal saber y entender, la Informacién anterior es veridica y correcta y
cualquler copla adjunta es flel copia del documento original.

Ralph E. Jocke (Fdo.) Ralph E. Jocke 5/23/2001

Nombre de la persona que firma Firma Fecha

Nimero total de pdginas Incluyendo cublerta, anexos y documento: 3

Enviar documentos para registro junto con la Informacién requerida en la cublerta a:
Commissloner of Patents & Trademarks, Box Assignments
Washington, D.C. 20231

PATENTE
ROLLO: 011850 CUADRO: 0614

8%
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Expedlente No. D-1140 PATENTE

Para: Derechos en los E.U. y Derechos en el Exterior
Para: Solicitud de los E.U.
Por: Inventor

CESION DE INVENTO

En virtud del pago por la CESIONARIA al CEDENTE de la suma de Un Délar

(US$1.00), el reclbo del cual se reconoce por el presente, y por otra

contraprestacién vdélida y vallosa,

EL CEDENTE: Robert Usner

121 Grande Dr.
Morrisville, NC 27560
E.U.

Naclonalldad: E.U.

por el presente vende, cede y traspasa a

LA CESIONARIA: Diebold, Incorporated

5995 Mayfair Road

North Canton, OH 44720

lEdfc.lonalldad: E.U.
y a los sucesores, ceslonarios y representantes legales de la CESIONARIA, todo
derecho, titulo e Interés para los Estados Unldos y sus poseslones territoriales,
y en todos los palses extranjeros, Incluldos todos los derechos a reclamar

prioridad, en y sobre todas y cada una de las mejoras divulgadas en el Invento

titulado:
SISTEMA Y METODO DE MAQUINA PARA TRANSACCIONES AUTOMATIZADAS

y el cual se encuentra en la solicitud de patente de los E.U. (37 C.F.R. Sec.

3.21) suscrita en Igual fecha que el presente, la solicitud de los E.U. no.

57
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60/207,043 presentada el 25 de mayo de 2000 y cualquler equivalente legal de
Ia misma en un pais extranjero, Incluido el derecho a reclamar prioridad, y en y
sobre todas las Patentes que hayan de obtenerse para dicho Invento en virtud
de la solicitud anterior o cualquler continuacién, divisién, renovacién o

sustitucién de la misma, y en cuanto a las patentes cualquler reexpedicién o

nuevo examen de éstas.

El CEDENTE pacta por el presente que no se ha efectuado nl celebrado

ninguna ceslén, venta, acuerdo o gravamen que pudiera entrar en conflicto con

esta cesién.

El CEDENTE pacta ademds que suministrard a la CESIONARIA, a solicltud,
todos los datos y documentos pertinentes relacionados con dicho Invento y
dicha Patente y los equivalentes legales que puedan ser conocldos y estar
accesibles para el CEDENTE y atestiguard respecto de los mismos en cualquier
Interferenclia, litigio o proceso relacionado con éstos y suscribiré y entregard
oportunamente a la CESIONARIA o a sus representantes legales todos y cada
uno de los documentos, Instrumentos o declaraclones juradas requeridos para
solicitar, obtener, mantener, expedir y hacer valer dicha solicltud, dicho Invento
y dicha Patente y los equivalentes de los mismos que puedan ser necesarlos o

convenlentes para cumplir los propésitos de éstos.

EN CONSTANCIA DE LO CUAL, he firmado el presente y estampado aqul ml sello

a los 9 dias del mes de mayo de 2001.

(Fdo.) Robert Usner

{38
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AP STILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Pais: Estados Unidos de América

Este documento publico

ha sido firmado por L. Edelen

actuando en calldad de Funcionario Certificador

lleva el sello/timbre de Oficina de Patentes y Marcas
Certificado

en Washington, D.C.
el dia 18 de octubre de 2002

por Funclonario Asistente de Autenticaclones, Departamento de Estado
de los Estados Unidos

No. 03001408-4

Sello/Timbre 10. Firma
(Sello del (Fdo.) Patrick O. Hatchett
Departamento de Estado
de los
Estados Unidos de América)

La anterlor es traducclén flel y completa de! documento en referencia, de la cual
se deja copia en este archivo para su confrontaclén.

(Frecsalowal .

Maria Teresa Lara R.

c.c. 41.568.055 de Bogotd
Traductora Oficial segun
Resolucién No. 01016 del
2 de octubre de 1998, del
Ministerio de Justicla
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APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America

This public document
2. has been signed by L. Edelen

. acting in the capacity of Certifying Officer

. bears the seal/stamp of Patent and Trademark Office

Certified

. at Washington, D.C.

eighteenth of October, 2002

Assistant Authentication Officer, United States Department of State

. 030014084

. Seal/Stamp:

10. Signature:
v-%‘—;

Patrick O.Hatchett
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OME No. OBE1-0011 (oup. 404)

REC U.8. DEPARTMENT OF COMMERGE
e s | MUINAEEEN > Y
1. Name of conveying party{ies): ) jﬂ 9/ 101738859 of recelving party(iea);
Robert Usner ' .
Nama: Dieboid ed
Internal Addreas;
Addnienal xams(e] of sonvering partylies] atisched? vou (1%
3. Nature of conveyasncs:
Assignment O Merger Strest Address: 5995 Mayfuir Road
] Security Agresment O change of Name
[ other City: North Canton sate: OH _ Z1p: 44720
Execution Date: May 9, 2001 Addorel ramels) & adimmaime) stache? [ Yo [ %
4. Application nivabes{s} or petent rumber(s):
if this document 1s being fled together with & new epplication, the sxecution date of the epplication Is:  05/09/2001
A. Patent Application No.{s) B, Patant Na.(s)
wnoss 490 )
Mo mubwamest ] Yo No
5. Name and address of party to whom comespandence
conceming document should ba malled: 8. Telsl numbar of spplications and patants Invoived: m
Neme: Ralgh B Jocke 7. Tot! fe@ [37 CFR 3.41) ecccv.veneen & 30.00
intemnsi Addrese:
2 Enclosed
Authorized to be charged to deposit sccount
Straet Address: Walker & Jocke 8. Depoait account number;
21 Souh Broadwey. 090428 (lpterBoki)
ChyMeding __  owte: OH 71544256 _ {Attach duplicate copy of this page I paying Wy dapeail accaunt)
0Q NOT USE THIS BRPACE
B. Statemant and signature.
To the baat of my knowieage and bellef, the foregoing Information is true and correct and any altached caopy /s a true copy of
tha nripinal documant.
Raiph E. Jocke 4,9_‘%5 P A Y YA X T
Name of Peraon Bigning ignature Date
. r D
derpmeme s bu seerded with agver shosl nllarwadion
. D iRt el fetian o “‘H‘m‘ i —
{Farm PTO-1508-Agcardstion Form Cover Sheet - pege 1 of 3}
PATENT

REEL: 011850 FRAME: 0614
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1. Neme of conveying partyfiea); _ 101738950 of recelving portyQes)
Robert Uner Name: Diebold -
: Diebold, ncorparated
Intemal Addreas:

AtdNonal sama(s) of sonveying putyfles) otached? ] Yoo [ Mo

3. Nalure of convayanca;

0 Merger StreatAddrass: 5995 MayfuirRosd

Assignmant
] Security Agreement ] Change of Nams
1 Otner Cty- North Canton Sate: OH _ 21p:44720
Execution Date: May 9, 2001 Addtorsl namuis) § sddesaim) stiache? ] vea [l Mo
4. Application numtar(s) or petent mumbaris):
if this document ls being fllsd together with & new application, the sxscution date of the spplication is:  05/09/2001

A. Patent Application No.{s) B. Patant No.(s)

w0 ol Py

Addeny somben ynches? L1 Yoo Ne

5. Nama and mddress of party io whom comespondence
conceming documsnt should be mafiad: 6. Total number of applications and patents lnvolved: m

: Ralgph E. Jocke
Name: Ralgh 7. Total fee (37 CFR 341) evseemnen 8 30.00

Intamal Address:
0 Enclosed
Authorized 1o be charged o daposht sccount

Street Address: Walker & Jocke 8. Depoait account number:
231 South Broadway 09-0428 (InterBold)
Cty:Meding _ siste: OH zip: 44256 | {Altach duplicate sepy of this page i paytng by deposh accaunt)
DO NOT USE THIS S8PACE

9. Stetement and signature.
To the bext of my imowisdge and beflef, the foregoing information is trus snd corract snd any attached copy Is & irue copy of

the arfoinpl doacnmant.
Raiph E. Jocke ! /33 /teey
Nams of Person Signing gnature Date
Tﬂlmwmg
Soummrty o by tosurded wilh agver shuet Wlarmiion i
Assigamenin

iedipie ) Commivsluer of Stects § Trogommta, San
{Farm PTO-1900-RAstandstion Form Cover Bhael - pupe 1 of 3)
PATENT
REEL: 0118560 FRAME: 0614

ALTEN PRSI LI N L)
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Practitlonsr's Docket No. D-1140 PATENT
For:  U.S. Rights and Foreign Rights

For:  U.S. Applicstion
By: Taventor

ASSIGNMENT OF INVENTION

In considerstion of the payment by ASSIGNEE to ASSIONOR of the sum of One Dollar ($1.00), the
receipt of which is hereby acknowledged, and for other good and valusble consideration,

ASSIGNORS:

Robert Usner
H2GPrestor-Grovehve- 2t Grunde O,

GoryrNC—1T31.
us

Natiogality: US
hercby sell, nssign and transfer to

ASBIGNEE:

Diobold, Incorporated
5995 Muyfair Road

North Canton, OH 44720
uUs

Nationality: US

and the miccessors, assigns and legal representatives of the ASSIGNEE the entire right, title and interest for
the United States and its territorial possessions and in all foreign countries, including all rights to claim
priority, in and to any snd all improvements which are disclosed in the invention entitied:

AUTOMATED TRANSACTION MACHINE 5YSTEM AND METHOD

and which is found in (37 C.F.R. § 3.21) U.S. patent application executed on sven date herewith, U.S.
application no. 60/207,043 filed May 25, 2000 and any legal equivalent thereof in & foreign country,
including the right to olaim priority and, in and to, all Letters Patent to be obtained for sald invention by the

sbove application or any continustion, division, renewal, or substitute thereof, and as 1 letters patent any
roissue or re-examination thereof.

ASSIGNOR hereby covenants that no sssignment, sale, agraement or encumbrance has been or will be
made or entered into which would conflict with this smsignment.

{Assignment of Invention—page 1 of 2)

PATENT

REEL: 011850 FRAME: 06156
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ASSIGNOR further covenants that ASSIGNER will, upon its reguest, be provided promptly with all

* pertinent facts and documents relsting to said invention and ssid Lotters Patent and legsl equivalents as may
be known and accessible o ASSIGNOR and will restify as to the same in any interferance, litigation or
proceeding related thereto and will promptly oxecute and deliver to ASSIGNEE or ita lagal reprosentatives

any and all papers, instruments or aifidavits roquired to apply for, obtain, maintain, issue and enfarce said

application, said invention and snid Letters Patent and said equivalents theroof which may be nocessary or
desirable to carry out the purpoaes thereof.

IN WITNESS WHEREOF, We haveo hercunto set hand and sesl this 5th duy of May 2001.

ALt b

Sigustuye of Robert Usner

{Amignment of laveation—page 1 of 1)

PATENT
RECORDED: 06/23/2001 REEL: 011860 FRAME: 0816



TRADUCCION OFICIAL No. 434/02 de un documento escrito en inglés, el cual
para su identificacién se sella con el sello del Traductor. Esta es una Traduccién
Oficial efectuada el dfa 5 de noviembre de 2002 por la Sra. Marfa Teresa Lara
R., c.c. 41.568.055 de Bogotd, Traductora Oficlal segin Resoluclén No. 01016

del 2 de octubre de 1998, expedida por el Ministerlo de Justicia.

Solicitud de traspaso de patente a DIEBOLD, INCORPORATED presentada ante

la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos de América.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
A TODO AQUEL QUE VIERE EL PRESENTE:

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos

27 de agosto de 2002

POR EL PRESENTE SE CERTIFICA QUE ADJUNTA SE ENCUENTRA UNA COPIA FIEL
TOMADA DE LOS REGISTROS DE ESTA OFICINA DE UN DOCUMENTO REGISTRADO
EL 23 DE MAYO DE 2001.

Por autoridad del
COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS

(Sello de la Oficina de
Patentes y Marcas de los (Fdo.) L. Edelen
Estados Unidos de América)
L. EDELEN
Funcionario Certificador
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Traducclén Oficlal No, 434/02 - Pagina 2

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS E.U.
Oficina de Patentes y Marcas

CUBIERTA DE FORMULARIO DE REGISTRO
PATENTES UNICAMENTE

Sello: 06-05-2001
05/23/01 101738958

Bara el Honorable Comislonado de Patentes v Marcas: Favor registrar los

documentos originales adjuntos o copla de los mismos,
1.

Nombre de la(s) parte(s) cedente(s):

Steven Shepley
Joseph Cwikla
Bryan Reed

Se adjunta{n) nombre(s) de parte(s) cedente(s) adiclonal{es)? [X]SI []No

Nombre y direccién de la(s) parte(s) receptora(s):
Nombre: Dilebold, Incorporated

Direccién Interna:

Direccién Pastal: 5995 Mayfalr Road

Cludad: North Canton Estado: OH ZIP: 44720

Se adjunta(n) nombre(s) y direcclén(es) adicional(es)? []S! [X] No

Naturaleza del traspaso:

[X] Cesion [ ] Fuslén
[ ] Acuerdo de Garantfa [ 1 Camblo de Nombre
{1 Otro

Fecha de Firma: 9 de mayo de 2001

Nimero(s) de la(s) solicitud(es) o niimero(s) de patente(s):

Si este documento se estd presentando junto con una nueva solicitud, la
fecha de firma de la solicitud es 05/09/2001

A. Solicitud(es) de Patente No(s). B. Patente(s) No(s).
60/207,043 09/863911

Se adjuntan niumeros adicionales? []Si [X] No
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5. Nombre y direccién de la parte a la cual debera enviarse la correspondencla

relaclonada con el documento:

Nombre: Ralph E. Jocke

Direcclén Interna:

Direcclén Postal: Walker & Jocke
231 South Broadway
Cludad: Medina Estado: OH ZIP: 44256
6. Numero total de solicitudes y patentes Incluldas: 2
7. Total derechos (37 CFR 3.41) $ 80.00

[ ] Adjuntos

[X] Autorizaclén para cargarios a la cuenta de depésito

NUmero de cuenta de depésito:
09-0428 (InterBold)

(Adjuntar copla de esta pagina sl se paga mediante cuenta de depésito)

Declaraclén y flrma

Segun mi leal saber y entender, la Informacién anterior es verldica y correcta y
cualquier copla adjunta es fiel copla del documento original.

Ralph E. Jocke (Fdo.) Ralph E. Jocke 5/23/2001

Nombre de la persona que firma Flrma Fecha

Numero total de pdginas Incluyendo cublerta, anexos y documento: 3

Enviar documentos para reglstro junto con la Informaclén requerida en la cublerta a:
Commissioner of Patents & Trademarks, Box Assignments
Washington, D.C. 20231

PATENTE
ROLLO: 011850 CUADRO: 0584
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Partes Cedentes Adiclonales

- James Block
- Mark D. Smith

Anexo al Formulario PTO - 1595
Cublerta de Formulario de Registro

Expediente No. D-1140

&.

MARIA TERESA LARA R,
TRADUCTORA OFIGIAL
RXBOLUCION Ne. 03018
wE MINJUSTICIA

PATENTE

Derechos en los E.U. y Derechos en el Exterlor

Solicitud de los E.U.
Inventor

CESION DE INVENTO

contraprestacién vidlida y vallosa,

EL CEDENTE:

Steven Shepley

4088 Meadow Wood Lane
Unlontown, OH 44685
E.U.

Naclonalldad: E.U.

Joseph Cwikla

1239 Glenoak Drive
Tallmadge, OH 44278
E.U.

Naclonalidad: E.U.

Bryan Reed

9975 Beryl Street, NW
Canal Fulton, OH 44614
E.U.

Naclonalidad: E.U.

James Block

5871 Alabama Ave., NW
North Lawrence, OH 44666
EIUI

Naclonalldad: E.U.

En virtud del pago por la CESIONARIA al CEDENTE de la suma de Un Délar

(US$1.00), el recibo del cual se reconoce por el presente, y por otra



X

TRADUCTORA OFICIAL

RESOLUCION NMe, 0101

Traduccién Oficlal No, 434/02 - PAgina 5

Mark D. Smith

1910 Hunting Valley, NW
North Canton, OH 44720
E.U.

Naclonalidad: E.U.

por el presente vende, cede y traspasa a

LA CESIONARIA: Diebold, Incorporated

5995 Mayfalr Road

North Canton, OH 44720

:-al::'lonalldad: E.U.
y a los sucesores, ceslonarlos y representantes legales de la CESIONARIA, todo
derecho, titulo e Interés para los Estados Unidos y sus poseslones territoriales,
y en todos los palses extranjeros, Incluldos todos los derechos a reclamar

prioridad, en y sobre todas y cada una de las mejoras divulgadas en el Invento

tltulado:

SISTEMA Y METODO DE MAQUINA PARA TRANSACCIONES AUTOMATIZADAS

y el cual se encuentra en la solicitud de patente de los E.U. (37 C.F.R. Sec.
3.21) suscrita en igual fecha que el presente, la solicitud de los E.U. no.
60/207,043 presentada el 25 de mayo de 2000 y cualquler equivalente legal de
la misma en un pais extranjero, incluldo el derecho a reclamar prioridad, y en y
sobre todas las Patentes que hayan de obtenerse para dicho Invento en virtud
de la solicltud anterior o cualquler continuacién, divisién, renovacién o
sustitucién de la misma, y en cuanto a las patentes cualquler reexpediclén o

nuevo examen de éstas.

El CEDENTE pacta por el presente que no se ha efectuado ni celebrado
ninguna ceslén, venta, acuerdo o gravamen que pudiera entrar en conflicto con

esta cesion.
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El CEDENTE pacta ademds que suministrard a la CESIONARIA, a solicitud,
todos los datos y documentos pertinentes relacionados con dicho Invento y
dicha Patente y los equivalentes legales que puedan ser conocidos y estar
acceslbles para el CEDENTE y atestiguard respecto de los mismos en cualquier
Interferencla, litigio o proceso relaclonado con éstos y suscribird y entregara
oportunamente a la CESIONARIA o a sus representantes legales todos y cada
uno de los documentos, instrumentos o declaraclones juradas requeridos para
solicitar, obtener, mantener, expedir y hacer valer dicha solicitud, dicho invento
y dicha Patente y los equivalentes de los mismos que puedan ser necesarios o

convenientes para cumplir los propdsitos de éstos.

EN CONSTANCIA DE LO CUAL, he firmado el presente y estampado aqul mi sello

a los 9 dias del mes de mayo de 2001.

(Fdo.) Steven Shepley
(Fdo.) Joseph Cwikla
(Fdo.) Bryan Reed
{Fdo.) James Block

(Fdo.) Mark D. Smith

APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pals: Estados Unidos de América
Este documento publico

2. ha sido firmado por L. Edelen
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3. actuando en calldad de Funclonario Certificador
4, lleva el sello/timbre de Oficina de Patentes y Marcas

Certificado

5. en Washington, D.C.
6. el dia 18 de octubre de 2002

7. por Funclonario Asistente de Autenticaclones, Departamento de Estado
de los Estados Unidos:

8. No. 03001408-2

L

9. Sello/Timbre 10. Firma
(Sello del (Fdo.) Patrick O. Hatchett
Departamento de Estado
de los

e

Estados Unidos de América)

OPGAL
DE MinJUSTIHA
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La anterior es traduccién flel y completa del documento en referencla, de la cual
se deja copla en este archivo para su confrontacién.

Jdacaalaral.

Mar{a Teresa Lara R.

c.c. 41,568.055 de Bogoté
Traductora Oficial segun
Resolucién No. 01016 del
2 de octubre de 1998, del
Ministerio de Justicia

MARIA TERESA LARA L.
TRADUCTORA
RESOLUCION MO
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APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country: United States of America
This public document

2. has been signed by L. Edelen

4

3. acting in the capacity of Certifying Officer

4. bears the seal/stamp of Patent and Trademark Office

Certified

5. at Washington, D.C.

6. the eighteenth of October, 2002

7. by Assistant Authentication Officer, United States Department of State

* R o it

Patrick O.Hatchett

8. No. 03001408-2

9. Seal/Stamp:
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Practdifher's Docket No. D-1140

PATENT
For: U.S. Rights and Foreign Rights
For: U.S. Application
By: Inventons

ASSIGNMENT OF INVENTION

In consideration of the payment by ASSIGNEE to ABSIGNOR of the sum of Ona Dollar ($1.00), the
receipt of which is hereby acknowledged, and for other good and valuable consideration,

ASSIGNORS:

@

.

hereby sell, asalgn and transfer to

Steven Sheploy

4088 Mondow Wood Lane
Uniontown, OH 44685
us

Nationality: US

Joseph Cwikla
1239 Glenosk Drive

Tallmedge, OH 44278
us

Nationallty: US

Bryan Reed
9975 Beryl Strest, NW

Canal Fulton, OH 44614
us

Nationallty: US

James Blook
5871 Alabama Ave,, NW

North Lawrence, OH 44666
uUs

Nationality: US

Mark D. Smith

1910 Hunting Valley, NW
North Canton, OH 44720
us

Nationality: US

{Assigamem of lnverrion—paga ) of 1)
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Assl‘"‘n:

Diebold, Incorporated
5995 Mayfair Road

North Camton, OH 44720
us

Nationality: US

and the succossors, assigns and legal reprosontatives of the A SSIGNEE the entire right, title and interest for
the United States and its territoris) possessions end in sl foreign countries, including all rights to claim
priority, in and to any and n:! ‘mprovements which are disclosed in the invention entitled:

AUTOMATED TRAMNSACTION MACHINE SYSTEM AND METHOD

and which is found in (37 C.F.R. § 3.21) U.S. patent application executed on even date herewith, U.S.
application no. 60/207,043 filed May 25, 2000 and any legal equivalent theroof in a foreign country,
including the right 10 claim priority and, in and to, all Letters Patent to be obwined for said invention by the

sbove application or any continuation, division, renewal, er substitute theroof, and as to lorers patont any
reinsne or re-examination thereof.

ASSIGNOR hereby covenants that no assignmant, ssle, agrecment or encumbrance has been or will be
mads or entored into which would conflict with this assignment,

ASSIGNOR further covenants that ASSIGNEE will, upon its requent, be provided promptly with all
pertinent facts and documents relating to said invention and asid Letters Patent and legal equivalents as may
be known and accessible 1o ASSIGNOR and will testify as to the same in sny interferenca, litigation or

proceeding related thereto and will promptly execute and deliver to ASSIGNEE or its legal representatives
any snd all papers, instruments ar affidavits required to spply for, obtain, maintsin, issue and enforce said

application, said invention and ssid Letters Patent and snid equivalents thereof which may be necessary or
desirable to carry out the purposes thereof.

(Assignment of Invention—page 2 of 3)
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IN V)"ESS WHEREOF, We havo hereunto set hand and seal this 9th day of May 2001.

RECORDED: 06/23/2001

St S

Bignature of Steven @!y

92!"‘7/{‘- 41. - v‘/‘-‘l;l

Sigaatyfe of Jdaeph Cwikia

Signatw Bryan Resd

Signafure of Mark D. Smith

{Aasignmani of Invention—page 3 of 3)
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RECIBO OFICIAL DE CAJA 1 02 - 43,140
FECHA : SEPTIEWBRE 23 BE 2002

it CONSIGNAC!ION Rtk

(ﬂi 159
Industria y Com rcio
SUPERINTENDENCIA

————— —Wm—— -. -——-
Radieacion 1 82183317 DENGO0GR Felios: 171
Facha tH)s OBR-11-15 17:20:24

Iraite o O PCT-SATENT 279 FAGE W1 ARl PRESENTAC
Dependencia; 2080 BIVISION BE WUEWS CREACIOHES

DEFOBITANTE TIrQ PABD BANCD

« PABD FECHA PR Vr. PAGD

JULIAN ANDRES VARBAS COMSIGNACION  BANCD POPULAR

gy C O NCEPTO i

133146 23/09/2002 38,623,000.00

CANT. RENTISTICD

TOTAL CONCEPTO

1 50005-01i-0f SOLICITUDES

S0N:  TRESCIENTOS SETENTA Y OCHD MIL PEGOS

REI:QE CAJA APLICADD AL EXPERIENTE Mo.

I TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE IN 378,000.00

TOTAL $ 378, 000,00

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador 382 0840
Fax 350 5220
E-mail: info@sic.gov.co
WWW.Sic.gov.co
Bogota, D.C., Colombia
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PATENTE DE INVENCION

- Indicaciin de que se solicita ia concesién do una patemte.
- Dalos de kdentificacidn del solickants o de Ia persona que se presenta la solicitud.
- Descripcin de la Invencidn.

T

-

WPENIRDWSIRIN ¥ CURRCIY
Dadicacioa : SE103917 NGONOONS

Fecha (ANG): 2002-11-15 17:22:24

o

Teanite 1 QU1 PCT-PATENT 279 FRSE MACT 434
Degendencia: 2929 DIVISION D€ NUEWRG CREACIOMEG

REQUISIT OS NECESARIOS PARAPRESL...... .vovue o oo . .

TRAMITE

ti
:

MODELO DE UTILIDAD )

— —

)
)
)
)

. Comprosars da Fag oo s s

"4 coupETA ()/._. INCOMPLETA ( )
DISERO INDUSTRIAL -( )
- Indicacién de que se solicita el registro de Diseflo industrial ()

Datos de Identificacién del solicitants o de la persona que presenta { )
la solicitud.

Representacidn grifica y fotogrifica del Disefio Industrial 0 muestra del

Material que Incorpora el disefio. ( )
Comprobante de pago de lzs tasas establecidas ( )
COMPLETA () INCOMPLETA ()

ESQUEMADETRAZADO ( )

Indicacién de que soficits el registro de un Esquemna de trazado.
Datos de Identificacién del soicitante o de la persona que presenta
La solicitud.

()
} ()
Reprosentacién grifica del esquema de trazado ()
comobumugpqodﬂumm _ ()

()

COMPLETA ( INCOMPLETA

Firma Responsabls:

Fecha:

o e X —

USUARI0O  RADICADOR

Tt Vel g ——
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Industria y Comervio
SUPERINTENDENCIA
Bogots, D.C.,
Doctor: Oficio N° :
CARLOS R. OLARTE 05763
Apoderado
DIEBOLD INCORPORATED
ASUNTO: Radicacién N° 02-103917
Solicitud intemacional PCTAUSO1/16775
Fecha inicio fase nacional 25/12/2002
Trémite o
Evento 3m
Actuacién 330
Folios 001

Como resutado del examen de forma, realizado con fundamento el el articulo 38 de la Decisién 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT),

regla 51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintandencia de Industria y Comercio, se le comunica
que:

0 La solicitud no contiene la traduccién de los anexos del reporte de examen preliminar intemacional (At
36.2.b) del tratado PCT).

En cumpimiento de lo dispuesto por el articulo 38 de la Decision 486, se le requiere para que dantro del
tamino de dos meses sigulentes a la fecha de notificacién del presents oficio, complets los requisitos
anteriorments enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presante requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquess el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, lieral e), del capftulo quinio del
tiiulo primero de la Circular Unica

25 JL 2R
E anterior requerimiento fue nolficado por facién en sta de fech, .




