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@ SOLICITUD L. ch 411 PRESENTAC\O #_Ff""frﬂ_, e
Patente de Invencion. ] Patente de Modelo de Utilidad.
[x] Capitulo 1. O Capitulo |l.
@ Nombre: SICPA HOLDING SA
Zzgfgzdssizftltwda y existente bajo las IDENTIFICACION
SOL'%'K‘NTE cC. ] NIT L]
Direccion: Avenue de Florissant 41,
CH-1008 Prilly, CE. L] oro [
Suiza Cual
Domicilio: Prilly, NGmero -
Suiza ,
@ Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 42. No. 72-35 ccC. NIT ]
Teléfono: 347 36 11 '
REPRESENTANTE| __ . 211 86 50 C.E. O Otro O
O APODERADO |- Cual
‘ E-mail: clientes@cavelier.com s
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 35.456.344 T.P 23.555
@ 1. Gael SANNIER
Route de Brent 19,
INVENTOR (ES) | 1817 Brent,
(72)
PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/EP2009/063350 Fecha: 13 de octubre de 2009
Publicacion Internacional No. WO 2010/043618 A1 Fecha: 22 de abril de 2010

Titulo (54)
@ PROCEDIMIENTO Y SISTEMA PARA LA IDENTIFICACION DE ARTICULOS

@ Clasificacion Internacional (51) GO6K 009/046

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
siix] nod - WO 14 de octubre de 2008 PCT/IB2008/002718

Comprobante de pago No.: 11-0021132 Fecha: 08 de marzo de 2011

@ Comprobante de pago No.: 11-0028017 Fecha: 29 de marzo de 2011
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 571.000.00.

Comprobante de pago por 12 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion
por $324.000.00. '

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.
Traduccion del examen preliminar efectuado por la [PEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud. '

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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@ Solicito la concesién de la patente,

o

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

Vg Brenc.sCrbiles

FIRMA :

C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P. 23.555

SCT
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. Publicacion Internacional WO 2010/043618 A1
Descripcién:
Paginas 22 en espaiiol
Reivindicaciones: Namero (s) 22

Figuras: Numero (s) 6

2. [X] Forma PCTISA/210. Informe de Busqueda Internacional.
3.
4, @ Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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CERTIFICADO W
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CERTIFICADO SC 3980-1

SERVIGIO PUBLIGS NOTARIA SEXTA
NOTARIAL

SO 9001:2000

NTC-ISO 9001:2000

CARRERA 9 No. 69-31 - PBX: 317 01 00 - FAX: 314 56 41
Correo Electrénico: notariasexta@etb.net.co /
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ESCRITURA PUBLICA NUMERO- - - 1036 © = - - - -
- m - - - MIL TREINTA SEIS £ - - - - -

DE FECHA: FEBRERO 4EINTICINCO (gs‘)/— - -

DEL ANO DOS MIL DIEZ{2010). £-

OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6°) DEL

CIRCULO NOTARIAL DE BOGOTA, D.C.
ACTO: REVOCACION PODER Y PODER

PODERDANTE: CAVELIER ABOGADOS NIT. No. 860041367-3
APODERADOS:

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ C.C. No. 35.456.344
NIDIA OSORIO LOPEZ C.C. No. 39.787.682
OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA C.C. No. 79.524.634
EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY C.C. No. 52.006.265
JORGE CHAVARRO ARIZTIZABAL C.C. No. 16.209.380

En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Republica de Colombia, ante mi ——

AMPARO -QUINTERO ARTURO / - - - - Notaria(o) Sexta(o) (6) ————— de este

Circulo- Notarial, se otorgd la escritura publica que se consigna en los siguientes

términos:

Comparecié: con minuta escrita el sefior CARLOS ALBERTO GALLON
GIRALDO, mayor de edad, vecino de esta ciudad, casado, identificado con la
cedula de ciudadania No. 19.066.425 de Bogota, y dijo:
ESTIPULACIONES:
PRIMERA.- Que obra en su calidad de representante legal de la sociedad

denominada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35,

Bogota, Colombia.

SEGUNDA: Que SICPA HOLDING SA, sociedad constituida y existente bajo las
leyes de Suiza domiciliada en' Avenue de Florissant 41 1008 Prilly, Suiza, designo
a CAVELIER ABOGADOS como su representante para la Propiedad Industrial en

Colombia con facultades de nombrar apoderados tal como consta en la copia

auténtica del documento de representacién que se protocoliza.
TERCERA.- Que en su caracter de representante legal de CAVELIER
ABCGADOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por SICPA HOLDING SA,
confiere poder a los abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.PA. No. 23.555,
identjﬁéada con cédula de ciudadania nimero 35.456.344 de Usaquen, NIDIA

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO
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OSORIO LOPEZ, TPA. No.73.366, identificada con cédula de ciudadania
numero 39.787.682;, de Bogota, OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA,
T.P.A. No. 71.027 identificado con cédula de ciudadania niimero 79.524.634 de
Bogota, EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY, T.P.A. 65.794 identificada con
cédula de ciudadania nimero 52.006.265 de Bogota y JORGE CHAVARRO
ARIZTIZABAL, T.P.A. No. 40.119, identificado con cédula de ciudadania namero
16.209.380 de Cartago (Valle), mayores de edad, vecinos de Bogota, para que
representen a la so;:iedad a cuyo nombre actia, ante cualésquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccién, incluyendo las del orden administrativo,
contencioso administrativo y judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en
todo lo concernien{e a los siguientes asuntos: a) Obtencién de patentes de
invencion, modelos de utilidad, disefios industriales, trazado de circuitos
integrados, secretos industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de seMcio, lemas comerciales, nombres comerciales, ensefias,
variedades vegetales, denominaciones de origen e indicaciones de procedencia,
su renovacion, traspaso, cambio de nombre o domicilio, canceléci()n voluntaria; y
el registro de Iicenc{as de uso de esos derechos; b) Las acciones de competencia
desleal, proteccion del consumidor, oposiciones, cancelacién administrativa o
judicial, nulidad, medidas cautelares, concesién de licencias, la futela, la
proteccion de sec;etos industriales y de nombres de dominio jurito con su
administracién y pago; y en general los procesos civiles, penales, administrativos
o contencioso-administrativos, de conciliacion, arbitramento, tutela relacionados
con estos derechoé; acciones y procesos que promovamos 0 Se nos promuevan.

CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los
asuntos arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, conciliar,

arbitrar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y

ratificar los actos de agentes oficiosos.
QUINTO- Que protbcoliza con la presente escritura, un certificado expedido por ‘a
Camara de Comer%io de Bogota, que acredita la constitucion y personeria de fa
sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia autenticada del
documento de repl‘;fesentacién otorgado el dia catorce (14) de Octubre de dos mil

nueve (2009), po‘r SICPA HOLDING SA documento que estd debidamente

legalizado.

Presente el seﬁof CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO, domisiliado en




CAVELIER
ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 46 N' 72-38
BOGOTA. 4 - COLOMBIA

-
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REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotzos), abajo femado (s)/1 {we}, the undersigned

SICPA HOLDING SA

domialiado (s}
en/af

Avenus de Florissant 41 1008 Prilly, Switzerfand

Por ¢ presente  nombaamos & CAVELIER
ABOGADOS, sociedad colecova comsanuda  de
conformidad con las leyes de la Repibiica de Colombia,
mediante Escdmra Publica No.o 6233 ded 10 de
sepiembse de 1974, otorgad en Iz Notada Sexia del
Circulo de Bogoti, domidhada en Bogou D.C., con
matdcula mezcanal No, 00820237 y NIT 860041367-3,
domiciliada en la Carrera 42 N° 7235, Bogetd,
Colombia, como nuesia  cepresentante en rodos los
asuntos de Propiedad Industnal, con facultad paca
reabir nocficaciones y nombrar apodezados judiciales o
excrajudiciales.

CAVELIER ABOGADOS tambien podea
represencamos, con las mismas  faculades  amba
indicadas, ante cualesquiera cnodades o personas,
gerzan o no judsdiccion, avtondades administragvas o
judsdiccionales, tdbunales de arbicamento, en asuntos
de naturaleza dwil, comercial, penal, consdrudenal,
competencia, competencia  desleal,  admunistranva,
contencioso administraova, protecadn del consumidor,
varedades vegetales, nombres de domuo, oposiciones
u observaciones, cancelacion administrativa ¥ judicial,
nulidad, fmedidas cautelares, concesion de lheenaas,
acaencs de tutela, 1z protecaidn de secxetos tndustaales,
derecho regulatodo y e general para que nos represente
en cualesquicra acCiones ¥ Procescs Gue promovamaes o
$C'n0S promusvan.

La"_rcprcs'cnx_amc podri, en auestzo nombee, designac
apoderados para actuac ante autondades adminisanyas
7 judiciddes,  por vk eoxuajudical § también
procksalmente en nuestro nombre, como demandantes,
como demandados, como linsconsortes, como agentes
oficiosas, como rerceros, por lamamiento en garanna o
como intervinientes ad  excludendum. Denwo de e
autorizacion, Iz representinte podri facultae a los
-apoderados que ella designe para tansigie, conciliar,
adminr los hechos del proceso, desisar, cancelar, recibir,

© CAVELIER ABOGADOS

Do hereby appoint CAVELIER ABGGADOS, a
general parmership organized under the laws of he
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, granted at Notacy Soxen of
the Bogota Curcuit, domicled n Bogota D.C., with
Mercandle Registradon No. 00820237 and Taxpayer
ldentificanon  Number  560041367-3, domialed at
Camrera 43 N° 72-33, Bogora, Cclombia, as ous
representatve for all Industnal Property mattars wath
faculty to receive notificanons and appont attoseys n
and ouc of Court.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the same faculties stated above, before any ennties or
persons, with or without junsdichon, admimstratve ot
jussdicdonal authogaes, courts of arhitraton, in avil,
commercial, caminal, consdtudonal, compediion, unfair
compendon, adminisuatve, admiustacve coniennous,
consumer protecaon, plant vanenes, doman names,
oppostaon or observation reatiers, admmisiraove and
Court cancelladon, nulliy, precautianary measuccs,
licensing, acnion for wat mandamus, protzcdon of trade
secrets, regulatory law and in general represent us in any
acdons and suits insatuted by us or against us.

The represenative may, in our name, designate
attomeys (0 act before admimssuadve and judidal
awthonues, dirough cut-of-court channels, and akso
procedurally in ouc name as planaft, defendant, jont
liigant, representaave wichout power of attomey, third
party, when summoned (o appear 1 court or as
intervener ad excludendum. Undez this authonzaoon,
the cepresentanve may empower the sitomeys appointed
thezeby 0 compromuse, conciliate, admic the fucts of the
case, desist, cancel, recave, rosign and subsaruie the

:'couo “NOTARIA SEXTA:DEL CIRCULD CE .80GOT,
HAGO CONSTAR QUE LA FOTOCOPU comcm‘é

7

D
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senunciac v sustituiz o poder que se le otorgue. Asi
msmo, la representante tendri la facultad para revocar
¢ poder asi otorgado en ¢l momento que considere
pertinentc. La representante en 0do €aso podri raaficas

los actos de agentes oficasos.

Dado y fimnado hoy/Given and signed this ¢

En/in
Aced o\

power of argriey granted thereto.  Likewase, ¢he
ecpresentacve shall have the faculty of revoking the
powes of attorey thus granted at any ame it may deem
convenient. The representative may in any case caafy the
acts of representanves without 3 power of attomey.

& Pt

Pos/by

Fiana/Signature

Nota:
PARA SOCIEDADES

El documento de Representacién deberd ser firmado
por ¢l representante legal de 12 compaiia, autentcado
ante Notario Piblico y legalizado®.

EI Notario deberi certificar: i) que la compafua existe;
ii) que ejerce su objeto sacial; y iii) que la persona que
firma c¢std ausorizada para otorgar este documento.

*La legalizacion podrd ser por Apostilla i el pais del
otorgante hace parte de la Convencidn de La Hays del
§ de octubre de 1961 o ante ¢l Cénvul de Colombia en
caso contrario.

PARA PERSONAS NATURALES

El documento de Represcniacion deberd ser firmado
por ¢l otorgante: El Notario Publico deberd certificar
que la persona quc firma es quien dice ser.

Posteriormente ¢l documento de Representacian
deberd ser legalizado por Apoidlla si ¢f pais del
otorgante hace partc de 1a Convencién de La Haya
del 5 de ocrubre de 1961 o ante ¢ Cénsul de
Colombia en ¢aso contrario.

© CAVELIER ABOGADOS

Caqinoay

Ca MecnoNG 3

FOR CORPORATIONS

The Represcntation document ought 1o be signed by
the legal tepresentative of the company, notarized and
legalized*.

The Notary Public musc certify: i} that the company
legally exists; ii) that it is in exercise of its corporate
purpases; and iii) that the person who signe the
Representation document is authorized to da so.

* Legalization may be made by Apostille if the issuing
country is a member of the The Hague Cenveation of
Octaber 3, 1961, or before the Colombian Consulate if
otherwise.

FOR INDIVIDUALS

The Representation should be signed by “the
grantor. The Notary Pubiic should cerufy that the
person signing is who he/she purparts to be.

Subscguendly, the Representaton document should
be legalized by Apostille if the isduing counuy is 3
member of the The Hague Convention of October
5, 1961 or before the Colombian Consulate if
otherwise.




Legalization Nr 21017.-

I, Martin HABS, Notary Public in Lausanne (Canton of Vaud, Switzerland), do
hereby certify the authenticity by comparison with the original specimens deposited
in the notary’s office of the signatures affixed on the back of the present page by :

* Mr Alain DOBLER, from Mumliswil-Ramiswil, residing in Lutry, well known be
the Notary Public;

o Mr Dorian GARNIER, French citizen, residing in Lausanne, who justified about
his identity with his French passport number 04EE01543, delivered on July 8,
2004;

who duly signéd for and on behalf of SICPA HOLDING S.A., an incorporated Swiss
company with its legal head office in Prilly (Canton of Vaud, Switzerland).

Lausanne, this twentieth day of October two thousand and nine.

APOSTILLE
(Conventicn de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pays: SUISSE
Le présent acte public
2. a été signé par Martin Habs
3. agissant en g saiité de notaire & Lausanne

4. estrevétu du sceau/timbre de Martin HABS - NOTAIRE

Atte ste

5. & Lausanne 8. le 21 artobre 2009

7. par ta Chai zellerie d'Etat du Canton de Vaud

8. sous No 1° 783

9. Sceaultim? re: 10. Signature
pr le Chancelier d'Ztat;
C. CHEVALLEY




TRADUCCION OFICIAL 300/2003 DE UN DOCUMENTC POR ZL CUAL SIPCA

HOLDING SA, DOMICILIADA EN AVENUZ D

QCLNT 4% T O0s
FLCRISSANT 41 100%,

i

PRILLY, SUIZA OTORGA REPRESENTECION E

=

\. ASUNTOS DE PROPIEZCAD
INDUSTRIAL A CAVELIER ABOG:&DOS.

DADO Y FIRMADO HOY 14 DE OCTUEBRE DE{ 200% EN AVEMUEZ DE
FLORISSANT 41 1008, PRILLY, SUIZa, PQR RLAIN DEEEKI &BD Y D.
GARNIER.

FIRMAD POR LOS DOS FUNCIONARICS ARRIBA NOMRBRADOS.

SELLO: SIPCA HOLDING S.AR, SUIZA.

LEGALIZACION NR. 217017

Yo, Maxrtin HABS, notario publico de Lausana (Cantdn de Vaud,
Suiza), certifico la autenticidad por comparacidn con las
muestras originales depositadas en la oficina notarial de las
firmas fijadas en el anverso de esta pégina por

El senor ALAIN DOBLER, de Mimliswil-Ramiswil, "residente en
Lutry, bien conocido como notaric pablice

El senor DORIAN GARNIER, ciudadano francés, residente en

0

Lausana, gquien justificé su identidad con su pasaporte

francés numero 04EE01543, entregado el 8 de 3ulic de 2004,

4

8]

ra

guien firmé debidamente y a nombre de SICFA HOLDING S.A., u

empresa suiza con oficina principal legal en PRILLY (Cantén
“COMGROTARIASERTA: D bikciico” \
: A{DEL CIRCULD D :
HAGO CONSTAR QUE (A FDT0CORS c?aoc.n&gé?

SOt AL OUE :HE - TENIDD A"
B0GOTAD C: REPUBLICA 0 Cot Ootgin

de Vaud, Suiza)

Lausana, 20 de pctubre de 2009.

Firmado: MARTIN HABS, NOTARIO

APOSTILLA 11793 del 21 de octubre de 2009.

ECN\ECN\ID-161331\WPCL0O02G

it Caad
1‘ Bduardo Citzco MNoguara
TRADUCT G CURIIAL

Ingles - 22

VR .;\3_-;!\35

Res. 341 Feorvio de 1976




TRADUCCION OFICIAL No. 567/09 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
FRANCES, EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO
DEL TRADUCTOR. ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA
14 DE NOVIEMBRE 2009 POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.: 193849 DE
BOGOTA, TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION. No.
2680/91 DEL 19 DE DICIEMBRE DE 1991, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE
JUSTICIA DE COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuacion de un documento de representacion
conferido en inglés y espafiol por el SICPA HOLDING SA |, domiciliada en Avenue
de Florissant 41, 1008 Prilly, Suiza, y otorgado a CAVELIER ABOGADOS

domiciliada en Carfera 4 No. 72 - 35 Bogota, Colombia.

Dado y firmado en Avenue de Florissant 41, 1008 Prilly, Suiza, el 14 de octubre

de 2009. Firma ilegible.de Alain HABS y'Dorian GARNIER.

Legalizaciones de firmas en inglés.

APOSTILLA
(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)
1.- Pais: Suiza

El presente documento publico

OO ROTARIN'SEXTA DL SREL0 ¢ 864
.. NAGO COMSTAR QU LA s comc»gg

2.-  hasido firmado por el Sefior Martin Habs mr?é“c“mvtum&‘u VISTA.
3.- obrando en calidad de Notario en Lausana i 19 NV 2009
4.- con sello/estampilla de Martin Habs - Notario
CERTIFICADO
5.- EnlLausana .. 6.~ ElI21de octubre 2009
7.-  Porla Cancilleria del Estado del Canton de Vaud

8.- Bajo el nimero 11793
9.-  Sello: Cancilleria de Estado del Consejo de Estado

10. - Por el Canciller de Estado, firma ilegible de C. CHEVAL :

Es traduccion fiel y completa de la cual se deja copia en los archlvos de esta

oficina para confrontacién y a la cual me remito.

Traduccidn oficial No. 567/09.

COLD : 08033-841-001-4

Traductor: Jean-Jacques Turpin EAN « TAGRUES A &,Nfgf/ 3

Bogoata, D.C., 14 de noviembre 2009. Traducior e Innirprets Uticial
ARANGES - ESPAROL o
Res. Minjussicia No, 2680/#1 o

; A

T ——— T ————
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTTEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIEBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMGC Y
CAVELIER.
CERTIFICA

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL S DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS -

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERC 1.000 OTORGADR EN LA NOTARIA 6A4.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMALS.

CERTIFICA:

: CERTIFICA

QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.985, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO. ;
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU- |
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO ( CUNDINAMAR- |
CA ).-.

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984
BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL.

CERTIFICA: . %

REFORMAS : e :
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION ?
842 10-V-1.977 18. BTA. 27-V-1.977-NO. 46.204 |

3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX-1.980-NO. 89.582 o
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X~-1.980-NO. 91.261 .

432 10-II-1.983 6A. BTA.




.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. .559

7 1
- —7.305° 7 U 21-X-1.985 77TeA! BTAT T 18-XI-iT985-NO. T iT908 o
2.567 29-1IV-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386
4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652
2.657 ° 25~ IV-1.988 6A. BTA. 19- V -1988-NO. 2,740
9.033 21-XII-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.786
25 3- I -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
1.608 . 8-III-1.991 6A. BTA. 14-III- 1991-NO. 3.841
2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. 8-IV - 1991-NO. 3.862
797 7-11 -1.991 6A. BTA. 7- V. -1991-NO. 3.882
1.739 14-II1-1.991 6A. BTA. 7- VvV -1991-NO. 3.881
5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VITI-1991 NO. 4.019
8.596 4-XII -1.991 6A. BTA 16-IIT -1992 NO. 4.430
1.494 10-IIT -1.992 6A. BTA. 19-IIT -1992 NCO. 4.436
4.205 ;| 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
B8.829 16-XII -1.992 6A. BTA. 24-XII -1992 NO. 4.819
12 5-1 -1.993 6 STAFE BRTA 13-I -1993 NO. 4.850
4.877 29-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077
ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174
2.034 18-1V- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
2.227 | 25-1IV-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.092
7.594 12-XII-1.995 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 WO. 6.294
676 11- II-1.997 6 STAFE RTA 14- II -1.997 NO. 6.873
: CERTIFICH:
REFORMAS: ! !

E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDED FECHA NO. INSC.

1.997/09/02 00007115
1998/04/21 00007425
1998/08/13 0000744
1998/08/27 00007 564
1998/11/12 00007644
2000/12/04 0000F 481
2003/06/04 00887729
2004/07/28 00003703
2005/04/07 0000%¢917

0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA
0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA 2007/07/24 000 .0841
453 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. zoov/10/21 00012213
mm.* B Obseoeom CERTIFICA:
ORI T o DISUELTA. DUEACION HASTA EL
" ‘““rié.:v D8 SOCIEDAD NO SE HALLA
" ~Fial PHOVBMANE DE 2024 g

|
;
1
!
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CERTIFICZ:
SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL LJERCICIO DE LA
i TONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
REEES #4405 DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUORDINADOS AL
MISMO, INCLUSIVE LOS DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA., MU."UO CON O SIN
INTERES, MANDATO CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAL, ASI CcCOoMO
PARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES G PROFESIONALES

SIN ANIMO DE LUCRO:

I

CERTIFICA:
CAPITAL Y vSOCIOS $10 000.00 DIVIDIDO EN 10,000,0) CUOTAS CON VALOR
NOMINAL DE $1 00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI

- SOCIO CAPITALISTA (S)
ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. ~DH0008001722568
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NO. CUOTAS:‘B,SOOJOO VALOR: $8,800.00

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00

- SOCIO INDUSTRIAL (S)

CHAVARRO JORGE . C.C. 000000016209380
NO. CUQTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518915
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

TOTALES ,

NO. CUQTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) PARTES DE INTERES SOCTAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARTA
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, ~GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER  FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUGIA
CAVELIER FRANCO.
7 CERTIFICA:
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO

. FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE

DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHOC PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT

ESTATUTOS

CERTIFICA:
, ** NOMBRAMIENTOS *# e
QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO DE 2009, INSCRITA
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIBRO XITI,
FUE (RON) NOMBRADO (S): ’ -

NOMBRE IDENTIFICACION .
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION CAVELIER DEL.DERECHQL o




GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425

“QUE “POR ESCRITURA PUBLICA NO. '0004818 DE ‘NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL

52 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMER
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):
NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN
SUPLENTE DEL, PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
‘ CERTIFICA:
FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y-
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR ELL CONSEJO =«
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN " AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C)
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL. CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIEWNTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI COMO  RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN, LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERAHCIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )
SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SU CELEBRACION T:EQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.
; CERTIFICA:

C.C. 000000002877924

*+* REVISOR FISCAL **
QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 0000517% DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE T DENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024
CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 956/ DE 2005, LOS ACTOS DE

CcHA DE INSCRIPCION, SIEMP2E QUE NO SEAN OBJETO DE
JRERNATIVA.

S_DE LA FE
A TIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE = * * *
ONAMIENTO EN NINGUN CA30 * x

AT p DE COMERCIO,

: - ********************t&-**i ***********************
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****i*l’**************************i*********
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REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRMF: CINCO (5) DIAS HABILES®
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‘DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA

POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO

DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996,
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ

LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES
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Bogota, identificado como aparece al pie de su firma y
manifesté que esta conforme con el contenido de esta
escritura pablica y que en consecuencia revoca la Escritura
Publica namero seis mil noventa y cinco (6095) del

diecinueve (19) de noviembre de dos mil nueve (2009)

otorgada ante esta misma notaria.

HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL INTERESADO

"Se advirti6 al otorgante de esta escritura de leer la totalidad de su texto, a fin de
verificar la exactitud de todos los datos en ella consignados, con el fin de aclarar,
modificar o corregir lo pertinente antes de firmarla, la firma de la misma demuestra
Su aprobaciéon total; en consecuencia, la notaria no asume ninguna
responsabilidad por errores o inexactitudes establecidas con posterioridad a la
firma del otorgante y de la Notaria. En tal caso, estos deben ser corregidos
mediante el otorgamiento dq! una ‘nueva escritura, suscrita por todos los que
intervinieron en la inicial o porlel actual titular del derecho y sufragados los gastos
por los mismos (ARTICULO 35, BECRETO LEY 960 DE 1.970)".

.....

OTORGAMIENTO Y AUTORIZACION Leido, el presente instrumento pablico por

el otorgante, dio su asentimiento y en prueba de ello lo firma junto con la suscrita
Notaria quien en esta form; lo autoriza. -
DERECHOS NOTARIALES: $ 85.720.00 -‘/- - e e e e e oo
IVA:$ 24.223,00/= ~ = - - =~ - e e e e - -

RECAUDO SUPERINTENDENCIA: $3.570.00
RECAUDO FONDO NACIONAL DE NOTARIADO: $3.570.00
RESOLUCION 10301 DE DICIEMBRE 17 DE 2009

PAPEL NOTARIAL: El presente instrumento publico se extendié y firmo en las hojas de
papel notaral numems: 7-700004~-338187 L 7-700004-338170/ - = = = = =

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEt PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO
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c.C. {9 OG- A2 N
TEL. 32324 (|

DIRECCION. (. 45 32- 2
QUIEN OBRA EN SU CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL DE LA
SOCIEDAD DENOMINADA CAVELIER ABOGADOS

NOTARIA(O) SEXTA(O) (6)

Milena.1027/CAVELIER
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(57) Abstract: The disclosed method and the
cottesponding system for identifying an itetn on
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lies on color histograms established from a digi-
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bin per bin basis, with minimum and maximum
numbers of pixels per bin allowed for identifi-
cation with a reference item,




10

15

20

25

30

35

40

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere al campo técnico de ios sistemas de
control para lineas de produccién automaticas. Mas concretamente, la
invencion se refiere a dispositivos de obtencién de imagenes y los
correspondientes medios de tratamiento de imagenes en tiempo real y
procedimientos usados para controlar la produccién de dichas lineas de
produccién. Estos medios de tratamiento de imagenes extraen informacion
de color de las imagenes digitales de articulos (es decir, productos y/o
envases) en la linea de produccién, con el fin de identificar tipos diferentes
de articulos comparando la informacion extraida con informacién de modelo
de articulos de referencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los dispositivos de obtencién de imagenes son de uso normal para
controlar la produccion de lineas de producciéon automaticas. Por ejemplo,
en lineas de embotellado, luz estroboscopica (usando una unidad de
iluminacion de LEDs controlada por un dispositivo de activaciéon por laser,
por ejemplo) ilumina las botellas transportadas en un transportador y
camaras digitales toman imagenes digitales de las botellas asi iluminadas;
seguidamente, los medios de tratamiento de imagenes detectan
automaticamente un contorno de las botellas en estas imagenes digitales e
identifican diferentes tipos de botellas (de su forma y/o dimensiones)
presentes en el transportador. Dicha identificacién se usa para, por ejemplo,
etiquetar correctamente las botellas de acuerdo con su tipo (forma o
contenido, etc.).

Los medios de tratamiento de imagenes pueden detectar también
colores impresos en las etiquetas comprendidas en un envase del articulo o
en el propio articulo (por ejemplo, en las botellas producidas en una linea de
embotellado), o impresos directamente en el articulo, por ejemplo, un
recipiente (por ejemplo, en latas producidas en una linea de enlatado), para
asi permitir la inspeccion del envasado y/o la identificacién de prototipos
(por ejemplo, identificacion de patrones de marca por medio de su
concordancia con imagenes de modelo). Por ejemplo en lineas de enlatado,
los patrones de marca pueden estar impresos ademas bien directamente en
las latas o en manguitos que encajan ajustadamente alrededor de las latas.

Hay muchas técnicas conocidas relativas a la obtencién y tratamiento
de imagenes (en el campo de la obtencibn de imagenes basada en
contenidos) que se pueden usar para identificar o inspeccionar un articuio a
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marca por medio de su concordancia con imagenes de modelo). Por
ejemplo en lineas de enlatado, los patrones de marca pueden estar
impresos ademas bien directamente en las latas o en manguitos que
encajan ajustadamente alrededor de las latas.

Hay muchas técnicas conocidas relativas a la obtencion y
tratamiento de imagenes (en el campo de la obtencién de imagenes
basada en contenidos) que se pueden usar para identificar o
inspeccionar un articulo a partir de su imagen digital. Sin embargo, estas
técnicas o bien carecen de precision o bien implican calculos lentos vy,
por lo tanto, no estan totalmente adaptadas para el control de lineas de
produccion automaticas, especialmente de lineas de produccién de alta
velocidad.

Por ejemplo, la técnica clasica del umbral en el espacio de colores
RGB ("Rojo Verde Azul") carece de precision ya que no permite la
separacién de la informacién de colores de la informacion de intensidad.

Como otro ejemplo, la solicitud de patente estadounidense US
2004/0218837 A1 divulga una técnica de tratamiento de imagenes en la
que una imagen digital de un articulo primero se segmenta en bloques y
por cada bloque se establecen un histograma de colores y un histograma
de brillo (luminosidad). Se determina ademas un brillo promedio del
histograma de brillo por cada bloque, como informacién de caracteristica
de brillo, y se determina un color representativo (por ejemplo, un color
promedio) a partir del histograma de colores, por cada bloque, como
informacién de caracteristica de color. A continuacién, se realiza una
comparacion entre la informacion de caracteristica de color de la imagen
digital y la informacién de caracteristica de color de una imagen de
comparacion objetivo (basandose en bloque por bloque) para decidir si la
imagen digital es similar a la imagen objetivo. Si la comparacién de
colores no es concluyente, se realiza otra comparacion entre la
informaciéon de caracteristica de color de la imagen digital y la
informacién de caracteristica de color de la imagen de comparacién
objetivo (también basandose en bloque por bloque).

Sin embargo, dicha técnica de tratamiento de imagenes tiene el
inconveniente de que la determinacién del color representativo y del
brillo promedio de cada bloque, ambas implican una carga de célculo
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pesada (al menos para la determinacion de dichos dos histogramas) y el
uso de solamente uno o ambos de estos parametros “promedio” para
estimar la similitud puede no ser suficientemente preciso en el contexto
de una linea de produccién de alta velocidad (por ejemplo, para
identificar un envase o una marca en un envase).

Recientemente se han desarrollado sistemas de obtencion de
imagenes con el fin de identificar articulos basandose en las
caracteristicas de color en un espacio de color de HSL ("Luminosidad de
Saturacién de Tono”), extraido de imagenes digitales de estos objetos en
el contexto de aplicaciones de ensamblaje e inspeccion de envasado.

Por ejemplo, la solicitud de patente estadounidense US
2004/0228526 A9 divulga un sistema para la caracterizacion de color
que usa la "clasificacion de pixeles difusos " con la aplicacién en
concordancia de color y localizacién la concordancia de color. Este
sistema usa vectores de caracteristica de color para medir la similitud
entre imagenes de color, basada en una distancia entre los vectores de
caracteristica de color, para localizar las regiones de una imagen
objetivo cuya informacién de color concuerda con la de una imagen de
modelo. Un vector de caracteristica de color estd en la presente
constituido por el porcentaje de pixeles asignado a cada campo (es
decir, categoria de color) de un histograma de color de HSL de la imagen
objetivo basado en valores de HSL de los respectivos pixeles (es decir,
cada campo correspondiente a valores de tono, saturacion vy
luminosidad), teniendo un pixel un peso distribuido fraccionadamente a
través de una pluralidad de campos, de acuerdo con una “funcién de
pertenencia difusa” de una “clasificaciéon de pixeles difusa”.

Sin embargo dicha “clasificaciéon de pixeles difusa” dentro de un
histograma de HSL (con campos en un espacio de HSL tridimensional) y
la posterior determinacion de similitud tienen el inconveniente de ser muy
exigentes en recursos informaticos. Por lo tanto, esta técnica de
tratamiento de imagenes no esta bien adaptada a la identificacion de
articulos en tiempo real en lineas de produccion de alta velocidad,
especialmente si hay que identificar cada articulo individual que pasa por
la linea.
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SUMARIO DE LA INVENCION

En vista de las limitaciones antes mencionadas de la técnica
anterior, la presente invencion se dirige, consecuentemente, a
proporcionar un sistema robusto y un correspondiente procedimiento
para la identificacion de un articulo a partir de su imagen digital en
tiempo real. Un objetivo de la invencion es proveer un instrumento de
control de produccién que esté bien adaptado a lineas de produccion de
alta velocidad que transportan articulos de una pluralidad de tipos,
mientras es capaz de tratar imagenes digitales de cada articulo individual
que pasa por la linea, para la identificacion precisa basandose en la
analisis de color mediante la comparacion de rasgos caracteristicos de
datos de identificacion de referencia, necesitando todo solamente
recursos informaticos limitados.

Otro objetivo de la invencion es proveer un sistema y un
procedimiento que sean capaces de producir informacién de referencia,
a utilizar para el procesamiento de identificacion adicional de un articulo.

Todavia otro objetivo de la invencion es identificar de manera
segura un articulo en la linea de produccioén.

Un objetivo adicional del sistema y del procedimiento de
identificacion de acuerdo con la invencién es posibilitar la identificacion
de una pluralidad de articulos en una linea de producciéon de alta
velocidad, incluso en casos en que no haya separacion alguna entre los
articulos contiguos y/o vistas parciales evidentes (en las imagenes
digitales) de estos articulos, como las correspondientes a posiciones de
botellas o latas rotadas transportadas en un transportador.

Un procedimiento de identificaciéon de un articulo de acuerdo con
un primer aspecto de la invencién comprende las etapas de:

a) seleccionar al menos una zona de una imagen digital de dicho
articulo; y

b) por cada zona seleccionada en la etapa a), establecer un
correspondiente histograma de valores de color de los pixeles de dicha
zona,

c) por cada campo de cada histograma establecido en la etapa b),
comparar el nidmero de pixeles con valores de referencia minimo vy
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maximo correspondientes a un conjunto de datos de referencia asociado
a un articulo de referencia, y determinar si dicho nimero de pixeles esta
comprendido entre dichos valores de referencia; y

d) identificar el articulo como correspondiente a dicho articulo de
referencia si dicho niumero de pixeles estd comprendido entre dichos
valores de referencia en al menos N de dichos campos, siendo N >1, de
al menos una zona.

El procedimiento de identificacion anterior necesita solamente
recursos informaticos limitados para identificar un articulo y permite un
tratamiento rapido compatible con aplicaciones en tiempo real, ya que
solamente se establecen y se usan histogramas de colores
unidimensionales (por ejemplo, de valores de tono) para comparar con
un conjunto de datos de referencia, correspondiente a un articulo de
referencia, y comprenden solamente dos valores escalares, es decir, un
ndmero minimo de pixeles y nGmero maximo de pixeles, por cada campo
de color. Esta cantidad limitada de datos, no obstante, permite la
identificacion precisa de articulos.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, en la etapa d) del
procedimiento anterior, un articulo se identifica ademas como totalmente
correspondiente al articulo de referencia si dicho nimero de pixeles esta
comprendido entre dichos valores de referencia de cada campo de cada
histograma de cada zona. Esta condicion de total correspondencia
permite en efecto una identificacion altamente precisa del articulo, aun
cuando la imagen digital solamente se refiere a un area limitada del
articulo.

La invencién permite también estimar una similitud parcial entre
un articulo y un articulo de referencia, estando el procedimiento anterior
de acuerdo con el primer aspecto de la invencidén que comprende
adicionalmente la etapa de:

e) identificar el articulo como siendo parciaimente similar a dicho
articulo de referencia basandose en valores de puntuaciéon de similitud
asociados a los campos si dicho nimero de pixeles no esta comprendido
entre dichos valores de referencia por cada campo de cada histograma
de cada zona, un valor de puntuacion de similitud asociado a un campo
de un histograma. establecido siendo tanto mas bajo cuanto que el
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numero de pixeles para dicho campo esté muy por debajo del
correspondiente valor de referencia minima o muy por encima del
correspondiente valor de referencia maximo.

Dicha puntuacién permite estimar finalmente una similitud entre el
articulo y el articulo de referencia, incluso en caso de que, en algunos
campos del histograma relativo al articulo, los nimeros de pixeles no
estén dentro de las correspondientes valores de referencia, debido a un
defecto local en el area de control (por ejemplo, un defecto de impresion
en un patrén de marca o una alteracién de ciertos colores en dicho
patron de marca impreso).

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, es posible usar
imagenes digitales obtenidas no solamente del espectro visible, sino
tambien de otras partes del espectro -electromagnético (areas
espectrales de UV o IR, por ejemplo), atribuyendo diferentes colores a
las diferentes partes del espectro (es decir, formando imagenes de color
“falsas”) y, seguidamente, usando un tipo de representacion de HSL,
basada en los colores atribuidos, a los pixeles de la imagen digital. En el
caso general, los valores de color usados en la presente invenciéon no
necesitan, por lo tanto, corresponder a la representacion CIELAB
tridimensional de la visiéon en color humana aunque se puede basar en
bandas espectrales arbitrarias seleccionadas de partes de UV, visibles e
IR del espectro de reflexién del articulo. Ademas, se puede seleccionar
cualquier numero de dichas bandas espectrales.

Mas audn, con el fin de permitir una identificacion mas precisa,
también se puede usar informacién relativa a saturacién y luminosidad.
No obstante, debido al bajo coste antes mencionado por la limitacion
informética, parece deseable una mejora sobre el uso de histogramas
convencionales de HSL (es decir, histogramas en un espacio
tridimensional).

De acuerdo con este aspecto de la invencion, en el procedimiento
antes mencionado, en el que los pixeles de dicho imagen digital, que
tienen cada uno un valor de luminosidad, valor de saturacién y valor de
tono asociados a un color entre un conjunto finito de colores, cada color
del conjunto de colores correspondiente a una respuesta espectral
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distinta, la etapa b) de calculo de un histograma comprende ademas las
etapas de:
b1) entre los pixeles dentro de dicha zona que tienen cada uno un valor
de saturacién superior a un valor de umbral de saturacion dado y en
cada color del conjunto de colores, contar un nimero de pixeles cuyo
valor del tono de ese color estd comprendido entre dos valores de
umbral de tono dados que definen un campo de ese color para obtener
un numero de pixeles saturados de dicho color;
b2) entre los pixeles dentro de dicha zona que no son pixeles saturados,
contar un numero de pixeles cuyo valor de luminosidad es inferior a un
valor de umbral de luminosidad dado, para obtener un nimero
correspondiente de pixeles negros, y contar un numero de pixeles cuyo
valor de luminosidad es superior a dicho valor de umbral de luminosidad,
para obtener un nimero correspondiente de pixeles blancos; y
b3) basandose en los nimeros calculados de pixeles saturados por cada
color del conjunto de colores y en los niumeros calculados de pixeles
negros y pixeles blancos, calcular una distribucién de los pixeles de
acuerdo con los colores del conjunto de colores, los negros y los
blancos, formando asi el histograma de dicha zona.
Por lo tanto, de acuerdo con el aspecto anterior de la invencion, el
histograma de colores se puede completar con pixeles negros y blancos
basandose en la informacion de saturacion y luminosidad, aunque sigue
siendo un histograma de colores unidimensional, que permite asi una
precision incrementada de identificacién a un coste informatico aun bajo.
El procedimiento de la invencién puede comprender también una
etapa convencional adicional de deteccion de contorno, seguida por una
comparacién con un contorno de referencia, para validar una
identificacion en la etapa d) en caso de concordancia de los contornos.
Mas precisamente, el procedimiento de la invencién puede comprender
la etapa adicional de detectar un contorno del articulo en la imagen
digital y comparar dicho contorno detectado con un contorno de
referencia correspondiente al articulo de referencia y en el que la
identificacion del articulo en la etapa d) se valida ademas solamente si
dicho contorno detectado concuerda con dicho contorno de referencia.
En otro aspecto, la invencién permite identificar articulos que
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estén proximos entre si o incluso en contacto. Por supuesto, la invencion
permite suprimir posibles efectos de "superposicion” debidos a la
presencia, en una misma imagen digital, de datos de pixeles relativos a
dos o mas articulos (que estaban en el campo de visién cuando fue
adquirida la imagen digital). Consecuentemente, el procedimiento de
identificacion de un articulo de acuerdo con la invencién puede
comprender ademas la etapa de detectar un contorno del articulo en la
imagen digital y, en la etapa a), seleccionar al menos una zona de
manera que cualquier zona seleccionada esté dentro del contorno
detectado del articulo. Esta caracteristica de la invencidén asegura que el
contenido de la imagen de cualquier zona de una imagen digital
adquirida de un articulo en la linea de producciéon solamente se refiere a
este mismo articulo, aun cuando estuviera en contacto con articulaos
contiguos en la linea de produccion. Las lineas de embotellado o las
lineas de enlatado son ejemplos muy conocidos de lineas de produccion
en las que los articulos (es decir, botellas o latas) son transportados
tipicamente alineados en un transportador, estando dos articulos
consecutivos en contacto entre si. De esta manera, la invencion permite
identificar con precisiéon cada articulo con medios de obtencién de
imagenes, asegurando que los datos en cualquier imagen digital
adquirida se refieren exclusivamente a un solo articulo, incluso en lineas
de alta velocidad.

Alternativamente, la imagen digital del articulo puede estar
limitada a un area de control en el articulo que esta dentro de un

‘contorno visible de dicho articulo. Por ejemplo, en caso de que el articulo

sea una lata cilindrica que esta en pie verticalmente en un transportador,
el area de control puede ser solamente una tira en la superficie cilindrica
de la lata. Dicha limitacion de la imagen digital, para asi eliminar datos
de pixeles que no conciernen al area de control, se puede llevar a cabo
de varias maneras. Por ejemplo, en marcando la imagen digital y no
teniendo en cuenta los datos de pixeles externos a dicho marco (el
marco correspondiente a un contorno del area de control). Otro ejemplo,
se puede usar una mascara (o cualquier otro medio para limitar el campo
de vision general) al adquirir la imagen digital de manera que los pixeles
en la imagen digital solamente se refieren al area de control en el
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articulo. Como consecuencia, el contenido de la imagen digital, de
hecho, se refiere solamente a un articulo.

La invencion ofrece también la posibilidad de determinar
directamente los datos de referencia de una imagen digital de referencia
del articulo de referencia.

Consecuentemente, el procedimiento de la invenciéon puede
comprender ademas una etapa de calcular dicho conjunto de datos de
referencia de una imagen digital de referencia de dicho articulo de
referencia, ejecutando las etapas a) y b) para la imagen digital de
referencia para establecer en cada zona de la imagen digital de
referencia un histograma de referencia, y asociar valores de referencia
minimo y maximo con cada campo de cada histograma de referencia
establecido, siendo obtenidos cada uno de dichos valores de referencia
minimo y maximo de un correspondiente intervalo de confianza.

Dicha posibilidad es importante para adaptar facilmente un
conjunto de datos de referencia a una segmentacién de la imagen digital
en un conjunto de zonas preferente. Esta posibilidad es también
importante para adaptar facilmente un conjunto de datos de referencia a
circunstancias especiales relativas a los productos a identificar. Por
ejemplo, en caso de que varios articulos similares a identificar en una
linea de producciéon tengan posiciones angulares rotadas dentro de
limites de posibles valores angulares cuando sus imagenes digitales son
adquiridas, respectivamente, la identificacién precisa de un articulo es
aun posible, aun cuando solamente se adquiera una sola imagen digital
de cada articulo.

Por ejemplo, en el udltimo caso, se pueden determinar los valores
de referencia minimo y maximo correspondientes a cada campo de cada
zona de la imagen digital, que corresponden a varias posiciones
angulares rotadas de dicho articulo de referencia de acuerdo con los
valores angulares dentro de los antes mencionados limites, contando el
ndmero minimo de pixeles y el nimero maximo de pixeles del campo y
zona implicados sobre los correspondientes histogramas de color del
conjunto de imagenes digitales de referencia.

Por supuesto, se obtendra una mejor precision en la identificacién
de un articulo si el ndmero de valores de posiciones angulares
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muestreados de posiciones rotadas del articulo de referencia y/o el
numero de zonas en la imagen digital son mayores. Por ejemplo, en una
linea de enlatado, las latas (cilindricas) transportadas en un
transportador pueden tener posiciones rotadas (alrededor de su eje de
cilindro) en un rango de 0 a 360 grados. Por lo tanto, con al menos dos
imagenes digitales de referencia, correspondientes a posiciones
respectivas de una lata de referencia rotada un angulo de 180 grados, se
hace posible la identificacion precisa de una lata, basandose en valores
de referencia minimo y maximo obtenidos de estas al menos dos
imagenes de referencia (y asi asociadas al articulo de referencia), de
incluso una imagen digital de cada lata. Los intervalos de confianza
antes mencionados (uno por cada color del histograma), para determinar
los valores de referencia minimo y maximo del nimero de pixeles, puede
de hecho ser el resultado de cualquier otro tratamiento estadistico de los
valores del color de los pixeles de cada imagen digital del conjunto de
imagenes digitales (por ejemplo ponderando el conteo de pixeles de
acuerdo con el campo y/o zona considerados).

En vez de la validacion de la identificacién del articulo (en la etapa
d)) si un contorno detectado del articulo concuerda con el contorno de
referencia (véase mas arriba), la invencién, de acuerdo con cualquier
aspecto anterior puede comprender ademas las etapas de:

detectar un patrén en la imagen digital y comparar el patrén
detectado con un patrén de referencia dado correspondiente al articulo
de referencia, y estimar, si dicho patron detectado concuerda con el
prototipo de referencia; y

usar ademas un resultado de la operacion de identificacion de
articulo para autenticar dicho patrén detectado, si se estima que dicho
patron detectado concuerda con el patrén de referencia.

En el aspecto anterior de la invencién, una identificacién del
articulo mediante el tratamiento de imagenes completo (basandose en
los histogramas de colores uni-dimensionales, como ya se ha explicado)
sirve para autenticar una concordancia de patron. Esto es
particularmente ventajoso si dicha concordancia de patrén resulta de un
error (por ejemplo, si el patrén detectado en la imagen digital del articulo
corresponde por supuesto con un patrén de referencia pero no con el
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articulo).

La invencion se refiere también a un sistema para identificar un
articulo que es operable para implementar el procedimiento de
identificacion de un articulo de acuerdo con la invencion y también al uso
de dicho sistema para identificar un articulo en una linea de produccion,
como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Concretamente, se divulga un sistema para la identificacion de un
articulo en una linea de produccién, comprendiendo este sistema una
unidad de tratamiento de imagenes digitales que incluye una memoria y
es operable para:

seleccionar al menos una zona de una imagen digital de dicho
articulo;

establecer, en cada zona seleccionada, un correspondiente
histograma de valores de color de los pixeles de dicha zona,

siendo dicha unidad de tratamiento de imagenes digitales
operable ademas para:

comparar, en cada campo de cada histograma establecido, el
numero de pixeles con correspondientes valores de referencia minimo y
maximo de un conjunto de datos de referencia almacenados en la
memoria y asociados a un articulo de referencia, y determinar si dicho
nimero de pixeles esta comprendido entre dichos valores de referencia;
e

identificar el articulo como correspondiente a dicho articulo de
referencia si dicho numero de pixeles estd comprendido entre dichos
valores de referencia en al menos N de dichos campos, siendo N >1, de
al menos una zona.

A continuacion se va a describir la invenciéon mas detalladamente
con referencia a los dibujos adjuntos en los que los numerales similares
representan elementos similares en todas las diferentes figuras, y en las
que se ilustran aspectos y caracteristicas prominentes de la invencién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Fig.1 es un diagrama de flujos que ilustra un modo de realizacion
del procedimiento de identificacion de un articulo de acuerdo con la
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invencion.

Fig.2 ilustra una imagen digital segmentada en una pluralidad de
zonas. |

Fig.3 ilustra un conjunto de datos de referencia correspondientes
a campos de un histograma de color.

Fig.4 ilustra una linea de produccién automatica que incluye un
sistema para la identificacion de un articulo de acuerdo con un modo de
realizacién de la invencién.

Fig.5 ilustra un éarea de control en la superficie del articulo
mostrado en la Fig.4.

Fig.6 ilustra una imagen digital del area de control mostrada en la
Fig.5 tomada por la unidad de obtencion de imagenes de la Fig.4.

DESCRIPCION DETALLADA

En el procedimiento de identificaciéon de un articulo ilustrado por el
diagrama de flujos de la Fig.1, una imagen digital de un articulo a
identificar se divide en K zonas (K =1), como se representa en la Fig.2
(se indican las zonas (1), con K = 4). A continuacién, ZN es un indice de
zonas siendo 1 <ZN <K, “” es un indice de campo siendo 1 <i <M, de
manera que un histograma de colores correspondiente a una zona ZN,
es decir, H(ZN), comprende M campos correspondientes a M valores de
color distintos, y B(ZN,i) es el numero de pixeles correspondientes al
i*M° campo del histograma H(ZN) de la zona ZN. Para cada campo "i"
de cada zona ZN, dos valores de referencia Min(ZN,i) y Max(ZN,i),
respectivamente, corresponden a un nimero minimo de pixeles y a un
nimero maximo de pixeles, establecidos para la identificacion del
articulo con un articulo de referencia del cual estos valores de referencia
constituyen rasgos caracteristicos (el conjunto de datos de referencia, es
decir, el conjunto de todos los pares de valores de referencia, de hecho,
constituyen una "firma" del articulo de referencia en lo que se refiere al
patron de marca coloreado). Por supuesto, los histogramas pueden estar
normalizados como es normal de manera que todo B(ZN,i), en efecto,
corresponde a un porcentaje de pixeles en el campo (i) de la zona ZN
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(en este caso, los valores de referencia también estan normalizados)

En la Fig.3 se muestra un ejemplo de un conjunto de datos de
referencia. En este ejemplo, en cada campo B(ZN,i) de una zona ZN,
siendoi=1, .., M =17, los pares (2) de valores correspondientes de los
numeros de pixeles Min(ZN,i) y Max(ZN,i) estan dados e ilustrados
respectivamente con histogramas (2). Los diecisiete campos
corresponden en efecto a quince campos de color, mas dos campos
para los pixeles negros y blancos.

De acuerdo con el diagrama de flujos de la Fig.1, después de una
etapa S100 de inicio y una etapa S101 de iniciacion del indice de ZN de
zonas en 1, correspondiente a la seleccion de la primera zona de la
imagen digital, se establece el histograma H(ZN=1) de color. Asi, los
nameros de pixeles de cada campo de H(1) se cuentan mediante los
medios de tratamiento de la imagen digital y en la etapa S102, se
obtiene el conjunto de dichos numeros correspondientes a H(1) (es decir,
B(1,i), parai = 1,..,M). En la etapa S103, para un campo B(1,i) de H(1)
actual, se comprueba si su nimero de pixeles estd comprendido entre
los valores de referencia correspondientes a B(1,i), es decir, si se cumple
la condicion Min (1,i) <B(1,i) <Max(1,i). En caso de que la condicién con
respecto a los valores de referencia se cumpla para un campo, se
incrementa un numero | de cumplimientos de la condicién a la etapa
S104, para asi contar el numero total de dichos cumplimientos al
comprobar la condicién en los diferentes campos del histograma. Tan
pronto como este numero | alcance un valor N de umbral dado (siendo: 1
<N <K x M) (etapa S105) para la identificacion con el articulo de
referencia, en al menos una zona de entre las K zonas de la imagen
digital, el articulo se considera identificado con el articulo de referencia
(etapa S106). En caso de que la condicion no se cumpla en la etapa
S105, se considera el campo siguiente (i + 1) del histograma H(ZN) en la
etapa S107: si este siguiente indice de campo no supera el valor M
(etapa S108), se comprueba la condicién con este siguiente campo (i+1)
en la etapa S103 con el correspondiente par de valores de referencia
Min(ZN,i+1) y Max(ZN,i+1). En caso de que no se logre el valor N de
umbral para el histograma H(ZN), y por lo tanto para la zona ZN, se
considera seguidamente una siguiente zona (ZN+1) de la imagen digital
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en la etapa S109; si este valor del indice de la zona no supera el valor K
(etapa S110), se calcula el correspondiente siguiente histograma
H(ZN+1) en la etapa S102 y se compruebe la condicion para sus campos
B(ZN + 1,i) (con el correspondiente par de valores de referencia
Min(ZN+1,i) y Max(ZN+1,i) en la etapa S103.

En caso de que se exploren todas los campos (es decir, para i =
1,..., M) de todas las zonas (es decir, para ZN = 1, ..., K) sin obtener N
cumplimientos de la condiciéon, el articulo se considera no identificado
con el articulo de referencia (etapa S111).

La condicién antes mencionada para la identificaciéon se puede
formular de manera mas restrictiva, sustituyéndola por la siguiente
condicion de plena correspondencia con el articulo de referencia: la
condicion Min(ZN,i) <B(ZN,i) <Max (ZN,i) se debe cumplir para i =
1,..My ZN = 1,..., K, es decir, el nimero de pixeles debe estar
comprendido entre los valores de referencia en todo campo de todo
histograma de toda zona. Esta condicién mas restrictiva corresponde de
hecho al caso N = K x M (es decir, el valor maximo de N, para un nimero
K de zonas dado y un numero M de campos dado de cada histograma,
con un histograma por zona).

En las aplicaciones practicas, a veces es Util detectar solamente
una similitud parcial con el articulo de referencia, en vez de plena
correspondencia. Por supuesto, si no se puede establecer una plena
correspondencia, los diferentes calculos realizados contienen de hecho
informacién que, no obstante, pueden asociarse con hechos
significativos: por ejemplo, una presencia de defectos en el articulo (que
imposibilitan la plena correspondencia) o la posibilidad de que el articulo
pertenezca a la misma familia que el articulo de referencia. Por ejemplo,
para una misma marca en un producto, pequefias variaciones en los
colores o en los patrones en los articulos pueden corresponder a
diferentes categorias dentro de la misma linea de productos (como, por
ejemplo, en el caso de las latas, una misma bebida con o sin afadido de
azucar).

La invencion permite asi el uso de una técnica de puntuacion para
estimar una similitud parcial, en caso de que no se establezca una plena
correspondencia. La Unica restriccion de dicha puntuacién es que la
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puntuacion de una similitud en un campo (i) de una zona ZN, es decir,
SC(ZN,i), tiene que ser tan baja como el nimero de pixeles en ese
campo, es decir, B(ZN,i), esta lejos de cualquiera de los dos valores de
referencia Min(ZN,i) y Max(ZN,i). Hay muchas posibilidades para calcular
esta puntuacion de similitud. Por ejemplo, en cada campo "i" de una
zona ZN, es posible usar una ponderacion lineal correspondiente a la
mera diferencia D(ZN,i) = [Min(ZN,i) - B(ZN,i)], si B(ZN,i) <Min(ZN.,i), o
D(ZN,i) = [B(ZN,i) - MAX(ZN,i)], si B(ZN,i) =Max(ZN,i) (es decir, la
ponderacion es una funcion lineal de la diferencia D (ZN,i)), luego, un
valor de puntuacion de similitud puede depender de la inversa de dicha
ponderacion (por ejemplo, una puntuacion proporcional a 1/(1+D)). Sin
embargo, es posible cualquier otra ponderacién no lineal siempre que
sea compatible con la restriccién antes mencionada. Por ejemplo, una
ponderacion no lineal como D" (siendo n =2) incrementara mas las
puntuaciones de similitud relativas a pequefios valores de D.

Habiéndose formado estos valores de puntuacion SC (ZN,i) para
cada zona y cada campo (es decir, para i=1,..,My ZN = 1,...,K), hay
también muchas maneras para estimar una similitud parcial. Por
ejemplo, es posible retener solamente el valor de la puntuacién mas alta
en todas las zonas o retener el valor de la puntuacién mas alta de cada
zona y calcular un valor de la puntuaciéon promedio de todas las zonas
(posiblemente ponderado, por ejemplo de acuerdo con la respectiva area
de las zonas). Sin embargo, un experto puede considerar muchas otras
posibilidades para el tratamiento estadistico de los diferentes valores de
puntuacién SC(ZN.,i), en vista de la estimacién de la similitud parcial con
un articulo de referencia de una imagen digital.

En un modo de realizacion preferente, el procedimiento para la
identificacion de un articulo de acuerdo con la invencién usa histogramas
unidireccionales “completados”, basados en una representacion clasica
de la imagen digital en un espacio de color HSL, como se indico
anteriormente. El histograma tiene campos cdrrespondientes a distintos
valores de tono predefinidos, pero los valores de saturacion y los valores
de luminosidad se usan para completar el histograma con un “campo”
adicional correspondiente a pixeles negros y un “campo” adicional
correspondiente a pixeles blancos. Dicho histograma de color
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completado permite identificar articulos que tengan partes oscuras y/o
partes claras, y de esta manera es posible mas precision a los fines de
identificacion.

En cada zona de la imagen digital, se da un valor de umbral de
saturacion, que puede depender de la zona considerada, y que sirve
para definir los pixeles de saturacién (es decir, pixeles cuyo valor de
saturacion es superior al valor del umbral correspondiente, cualesquiera
que sean sus valores de luminosidad). Asimismo, en cada zona de la
imagen digital, se dan dos valores del umbral de tono por cada color del
histograma, que pueden depender de la zona considerada. Cada par de
valores del umbral de tono dados de un color, de hecho, define un
campo del histograma de ese color (constituyendo los dos valores del
umbral los respectivos valores extremos del tono del campo). Los
diferentes pares de valores del umbral de tono dados definen una
division del espacio de color (tono), y por lo tanto los campos de color del
histograma.

Estos valores de umbral de tono sirven para contar los pixeles
saturados de cada color (tono) de una zona de la imagen digital, es
decir, de cada color predefinido del histograma: el nimero de pixeles
saturados cuyo valor de tono estd comprendido entre los
correspondientes dos valores de umbral de tono define el niUmero de
pixeles saturados del correspondiente color. Dichos pixeles tienen por lo
tanto un color muy bien definido. Estos pares de valores de umbral de
tono dados pueden depender también del articulo de referencia
considerado para la identificacion.

Asimismo, el numero de pixeles no saturados de una zona que
tienen valores de luminosidad bajos, es decir, valores de luminosidad
inferiores al valor de un umbral de luminosidad dado de esa zona, que
puede depender de la zona considerada, se cuentan como pixeles
negros de esa zona. En cambio, el nimero de pixeles no saturados de
una zona que tiene valores de luminosidad altos, es decir, valores de
luminosidad superiores al valor de umbral de luminosidad dado de esa
zona, se cuentan como pixeles blancos de esa zona.
Consecuentemente, en este modo de realizacion de la invencion, un
histograma tiene M+2 campos, es decir, los M campos previos
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correspondientes a los distintos valores de tono, y los dos campos
cofrespondientes a los pixeles negros y a los pixeles blancos. En este
caso, el conjunto de datos de referencia también se amplia para incluir,
en cada zona, los valores de referencia minimo y maximo para pixeles
negros, y los valores de referencia minimo y maximo para pixeles
blancos.

Por supuesto, la condicion de identificacién en la etapa d) también
se refiere a los pixeles negros y a los pixeles blancos. De hecho, el
namero de colores a considerar en la etapa b) en un histograma aqui
simplemente se incrementa en dos, definiéndose el negro y el blanco
como dos nuevos colores. Consecuentemente, la plena correspondencia
de un articulo con el articulo de referencia necesita ahora un nimero N'
= K x (M+2) = N + 2K de cumplimientos de la condicién de plena
correspondencia (es decir, el niUmero de pixeles esta comprendido entre
los valores de referencia en cada campo de cada histograma de cada
zona). La misma “ampliacion” del nimero de colores también se debe
aplicar cuando se considere una similitud parcial como la especificada
anteriormente (es decir, también se definen puntuaciones de similitud
para los pixeles negros y los pixeles blancos basandose en los valores
de referencia minimo y maximo correspondientes, respectivamente), o
cuando se calcula el conjunto de datos de referencia de diferentes
imagenes digitales de referencia, como se mencioné anteriormente.

Si las imagenes digitales comprenden informacién espectral
ampliada, como es el caso de las “imagenes de color falso”, la
representacién de HSL esta correspondientemente adaptada o ampliada
a un espacio de color mas general.

En otro modo de realizacién de la invencién, que puede depender
de cualquiera de los aspectos o modos de realizacién mencionados
anteriormente de la invencion, se permite la autenticacion de un patrén
detectado en una imagen digital.

Luego, el correspondiente aspecto del procedimiento de
identificacion de un articulo comprende ademas las etapas de:

detectar un patrén en la imagen digital y comparar el patrén
detectado con un patron de referencia dado correspondiente al articulo
de referencia, y estimar si dicho patrén detectado concuerda con el
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patron de referencia; y

usar ademas un resultado de la operacién de identificacion de
articulo para autenticar dicho patrén detectado, si se estima que dicho
patron detectado concuerda con el patron de referencia.

El patrén antes mencionado en el articulo puede ser, por ejemplo,
bien un cddigo de barras o un texto. Seguidamente, la deteccién de
dicho prototipo se lleva a cabo por medio de un lector de cédigo de
barras y de un software de OCR ("reconocimiento de caracteres Optico
"). Asi, el procedimiento permite el uso de la fase de identificacion de
tratamiento de la imagen (basada en histogramas de colores y valores
de referencia minimo y maximo, como se explicé anteriormente) para
asegurar que un patrén de referencia detectado, incluso si concuerda
con un patron de referencia dado correspondiente al articulo de
referencia, es realmente valido. Este aspecto de la invencién, usando
dicho “doble comprobacién” por medios de identificacion basada en tanto
histogramas de colores (y valores de referencia correspondientes) como
la concordancia de patron con el patron de referencia, evidentemente
incrementa la calidad del control de articulos en una linea de produccion.
Por ejemplo, el procedimiento permite detectar un fraude (como un
codigo de barras de un articulo de un cierto tipo que se imprime en un
articulo de otro tipo, por ejemplo).

La invencion se refiere también a un sistema para la identificacion
de un articulo, que es operable para implementar las etapas de
cualquiera de los aspectos o modos de realizacibn mencionados
anteriormente del procedimiento de acuerdo con la invencion.

Consecuentemente, el sistema para la identificacién de un articulo
comprende generalmente una unidad de tratamiento de imagenes
digitales que incluye una memoria y es operable para:

seleccionar al menos una zona de una imagen digital de dicho
articulo,

establecer, en cada zona seleccionada, un correspondiente
histograma de valores de color de los pixeles de dicha zona,

siendo dicha unidad de tratamiento de imagenes operable ademas
para:

comparar, en cada campo de cada histograma calculado el
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numero de pixeles con el correspondiente conjunto de valores de
referencia minimo y maximo almacenados en la memoria y asociados a
un articulo de referencia, y determinar si dicho nimero de pixeles esta
comprendido entre dichos valores de referencia; e

identificar el articulo como correspondiente a dicho articulo de
referencia si dicho numero de pixeles estd comprendido entre dichos
valores de referencia en al menos N de dichos campos, siendo N =1, en
al menos una zona.

Especialmente, en la linea de produccién automatica de la Fig.4
se muestra un ejemplo de un sistema de identificaciéon de un articulo de
acuerdo con la invencion, el sistema comprende una unidad (10) de
obtencién de imagenes para obtener una imagen digital de un articulo
(11) (aqui se representa una lata) en un transportador (12) de la linea de
produccion, una unidad (13) de tratamiento de imagenes digitales para

tratar imagenes digitales recibidas de la unidad (10) de obtencion de

imagenes y una memoria (14) para almacenar el conjunto de datos de
referencia. El sistema puede comprender también una unidad (15) de
iluminacion para iluminar el articulo (11) con luz estroboscépica.

Un ejemplo convencional de dicha unidad de iluminacién es una
unidad de iluminacion de LEDs o de laser estroboscépico (para luz
visible). Otros tipos de unidades de iluminacién permiten iluminar
articulos sobre un amplio espectro (por ejemplo, que va desde luz UV a
IR, es decir, desde 300 nm hasta 2500 nm).

La unidad (10) de obtencion de imagenes digitales puede ser una
camara digital (una camara CCD o camara CMOS). Sin embargo, se
puede usar también una camara analdgica, si se complementa con un
convertidor de analégico a digital de obtencion de sefales video
analogicas para producir un formato de imagen digital.

El sistema comprende ademas una unidad (16) de control
operable para controlar la unidad (15) de iluminacion, la unidad (10) de
obtencion de imagenes digitales y la unidad (13) de tratamiento de
imagenes digitales para sincronizar su operacion en la iluminacién del
articulo, formar la imagen digital del articulo iluminado y tratar dicha
imagen digital.

La Fig.5 muestra un area (17) de control en la superficie del
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articulo (11) y la Fig.6 ilustra una imagen (18) digital del area (17) de
control del articulo (11), tomada por la unidad (10) de obtencion de
imagenes digitales. La unidad (13) de tratamiento de imagenes digitales
divide la imagen (18) digital recibida de la unidad (10) de obtencion de
imagenes en una pluralidad de zonas (19a-19d) (aqui, por ejemplo,
cuatro zonas).

Por cada zona de la imagen (18) digital, la unidad (13) de
tratamiento de imégenes digitales determina un correspondiente
histograma de color unidimensional dividiendo el espacio de color
(dependiendo de la anchura de espectro de los fotones que la unidad de
obtencion de imagenes es capaz de medir) en M campos (por ejemplo,
M =17, como se representa en la Fig.3) y contando el nimero de pixeles
de acuerdo con sus valores de tono dentro de cada campo.

Preferiblemente, el sistema puede comprender ademas: medios
de sensor operables para detectar una localizacién del articulo con
respecto a la unidad (10) de obtencién de imagenes en el que dicha
unidad de obtencion de imagenes es operable para formar una imagen
digital del articulo y para transmitir una sefial de activaciéon que indica la
deteccion de dicha localizacién, en el que la unidad (16) de control es
operable ademas para recibir la sefal de activacion de los medios de
sensor y para sincronizar la operacion de la unidad (15) de iluminacién,
la unidad (10) de obtencién de imagenes y la unidad (13) de tratamiento
de imagenes digitales basandose en dicha sefal de activacion recibida.

Tipicamente, los medios de sensor pueden ser un activador de
laser para la fotografia de alta velocidad. Este dispositivo bien conocido
permite la activacién precisa de la unidad de obtencién de imagenes y
esta especialmente adaptado a lineas de produccion, como lineas de
enlatado o lineas de embotellado, en el que es posible una velocidad de
produccion tan alta como 1200 articulos por minuto.

Controlando ademas el campo de la unidad de obtencién de
imégenes, es posible cambiar un tamaiio de un area de control en el
articulo en imagen. Por ejemplo, si la linea de produccién es una linea
de embotellado o una linea de enlatado, los articulos en la linea
(respectivamente, botellas y latas) pueden bien estar préximos o incluso
en contacto entre si. En este ultimo caso, se puede restringir el campo
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de la unidad de obtencién de imagenes por medios de una mascara,
para obtener imagenes solamente del area de control (que corresponden
a una etiqueta en una botella o una imprenta en una lata). Esta
modalidad de la invencién, que permite la identificacion ain cuando los
articulos estén en contacto, ha sido probada con iluminaciéon de luz
visible encendida en una linea de enlatado de alta velocidad (con 1200
latas por minuto). Mas auln, los valores de referencia que incluyen el
negro y el blanco han sido determinados, como se explicé anteriormente,
para una pluralidad de posiciones rotadas de latas cilindricas entre 0 y
360 grados (alrededor del eje longitudinal de simetria de las latas). La
identificacion completa de nuestros articulos se ha obtenido para latas
de bebida de diez marcas distintas en una linea de produccién de alta
velocidad, incluso con una condicién de plena correspondencia.

La invencion no se limita a los modos de realizacién anteriores y
pueden hacerse varias modificaciones sin salir del alcance de la
invencion definido por las reivindicaciones. Por ejemplo, la unidad de
obtencion de imagenes antes mencionada puede ser operable para
adquirir una pluralidad de imagenes digitales de un solo articulo
(correspondientes a angulos de vision distintos) y tratar cada una de
dichas imagenes adquiridas tal como ya se explico, para identificar el
articulo.

La invencion incluye también un producto de programa de
ordenador operable para hacer que se conecte un ordenador a un
sistema para la identificacion de un articulo, como se describié
anteriormente, implementar las etapas del procedimiento de acuerdo con
la invencién (descrito anteriormente), cuando se ejecuta sobre dicho
ordenador.

El procedimiento y el sistema para la identificacion de todos los
articulos en una linea de produccién de acuerdo con la invencion, en
cualquiera de sus aspectos antes mencionados, se puede usar con un
alto nivel de confianza en la identificacién de articulos en la industria
para muchas aplicaciones como, por ejemplo, la determinaciéon de un
volumen de produccion en dicha linea de produccién (para la estimacion
del valor tributario, etc.), el control de produccién de linea, la inspeccion
de produccion de linea (deteccidn de fraudes, etc...).
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Reivindicaciones

1. Procedimiento para la identificacion de un articulo, que
comprende las etapas de:

a) seleccionar al menos una zona de una imagen digital de dicho
articulo; y

b) por cada zona seleccionada en la etapa a), establecer un
correspondiente histograma de valores de color de los pixeles de dicha
zona,

comprendiendo ademas dicho procedimiento las etapas de:

c) por cada campo de cada histograma establecido en la etapa b),
comparar el numero de pixeles con los correspondientes valores de
referencia minimo y maximo de un conjunto de datos de referencia
asociados con un articulo de referencia, y determinar si dicho nimero de
pixeles esta comprendido entre dichos valores de referencia; y

d) identificar el articulo como correspondiente a dicho articulo de
referencia, si dicho nimero de pixeles estd comprendido entre dichos
valores de referencia en al menos N de dichos campos, siendo N =1, en
al menos una zona.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que, en
la etapa d), el articulo es identificado como plenamente correspondiente
a dicho articulo de referencia si dicho nimero de pixeles esta
comprendido entre dichos valores de referencia en cada campo de cada
histograma de cada zona.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, que
comprende ademas la etapa de:

e) identificar el articulo como parcialmente similar a dicho articulo
de referencia basandose en los valores de puntuacién- de similitud
asociados a los campos si dicho nimero de pixeles no esta comprendido
entre dichos valores de referencia de cada campo de cada histograma
de cada zona, un valor de puntuacién de similitud asociado a un campo
de un histograma establecido que es tanto mas bajo cuanto que el
nimero de pixeles de dicho campo que esta muy por debajo del valor de
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referencia minimo correspondiente o muy por encima del valor de
referencia maximo correspondiente.

4, El procedimiento de acuerdo con “cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, en el que, los pixeles de dicha imagen digital que
tienen cada uno un valor de luminosidad, un valor de saturacion y un
valor de tono correspondientes asociados a un color entre un conjunto
finito de colores, correspondiendo cada color del conjunto de colores a
una respuesta espectral distinta, la etapa b) de establecer un histograma
comprende ademas las etapas de:

b1) entre los pixeles dentro de dicha zona que tienen cada uno un
valor de saturacion superior a un umbral de valor de saturacion dado y
por cada color del conjunto de colores, contar un nimero de pixeles cuyo
valor de tono para ese color estd comprendido entre dos valores del
umbral de tono dados que definen un campo de ese color para obtener
un numero de pixeles saturados de dicho color;

b2) entre los pixeles dentro de dicha zona que no son pixeles
saturados, contar un niumero de pixeles cuyo valor de luminosidad es
inferior a un valor de umbral de luminosidad para obtener un nimero de
pixeles negros correspondiente, y contar un nimero de pixeles cuyo
valor de luminosidad es superior a dicho valor del umbral de luminosidad
para obtener un correspondiente nimero de pixeles blancos; y

b3) basandose en los niumeros de pixeles saturados calculados
para cada color del conjunto de colores y el nUmero calculado de pixeles
negros y pixeles blancos, calcular una distribuciéon de los pixeles de
acuerdo con los colores del conjunto de colores, de los negros y de los
blancos, formando asi el histograma de dicha zona.

5. El procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, que comprende una etapa de calcular dicho
conjunto de datos de referencia de una imagen digital de dicho articulo
de referencia, ejecutando las etapas a) y b) para la imagen digital de
referencia con el fin de que se establezca por cada zona de la imagen
digital de referencia un histograma de referencia, y asociar los valores de
referencia minimo y maximo para cada campo de cada histograma de
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referencia establecido, siendo obtenidos cada uno de dichos valores de
referencia minimo y maximo de wun intervalo de confianza
correspondiente.

6. El procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, que comprende la etapa de:

detectar un contorno del articulo en la imagen digital y comparar
dicho contorno detectado con un contorno de referencia correspondiente
al articulo de referencia; y

en el que la identificacion del articulo en la etapa d) se valida
ademas solamente si dicho contorno detectado concuerda con dicho
contorno de referencia.

7. El procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, que comprende las etapas de:

detectar un contorno del articulo en la imagen digital y, en la etapa
a), seleccionar la por lo menos una zona de manera que cualquiera que
sea la zona seleccionada esta dentro del contorno detectado del articulo.

8. El procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, en el que la imagen digital del articulo esta
restringida a un area de control en el articulo que esta dentro de un
contorno visible de dicho articulo.

9. El procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, que comprende las etapas de:

detectar un patrén en la imagen digital y comparar el patrén
detectado con un patrén de referencia dado correspondiente al articulo
de referencia, y estimar si dicho patrén detectado concuerda con el
patrén de referencia; y

usar ademas un resultado de la operacion de identificacion de
articulo para la autenticacion de dicho patrén detectado, si se estima que
dicho patrén detectado concuerda con el patrén de referencia.

10. Sistema de identificacion de un articulo, que comprende una
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unidad de tratamiento de imagenes digitales que incluye una memoria y
es operable para:

seleccionar al menos una zona de una imagen digital de dicho
articulo;

establecer por cada zona seleccionada, un correspondiente
histograma de valores de colores de los pixeles de dicha zona,

siendo dicha unidad de tratamiento de imagenes digitales
operable ademas para:

comparar, por cada campo de cada histograma establecido, el
namero de pixeles con los correspondientes valores de referencia
minimo y maximo de un conjunto de datos de referencia almacenados en
la memoria y asociados a un articulo de referencia, y determinar si dicho
nuamero de pixeles esta comprendido entre dichos valores de referencia;
e

identificar el articulo como correspondiente a dicho articulo de
referencia si dicho niumero de pixeles estd comprendido entre dichos
valores de referencia en al menos N de dichos campos, siendo N >1, en
al menos una zona.

11.  El sistema de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que la unidad
de tratamiento de imagenes es operable para identificar el articulo como
plenamente correspondiente a dicho articulo de referencia si dicho
nimero de pixeles esta comprendido entre dichos valores de referencia
por cada campo de cada histograma de cada zona.

12.  El sistema de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que la unidad
de tratamiento de imagenes es operable ademas para:

calcular los valores de puntuacién de similitud asociados a los
campos si dicho niumero de pixeles no estd comprendido entre dichos
valores de referencia de cada campo de cada histograma de cada zona,
siendo un valor de puntuaciéon de similitud asociado a un campo de un
histograma calculado tanto mas bajo cuanto que el nimero de pixeles de
dicho campo esta muy por debajo del correspondiente valor de
referencia minimo o muy por encima del valor de referencia maximo; e

identificar el articulo como parcialmente similar a dicho articulo de
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referencia basandose en los valores de puntuaciéon de similitud
calculados.

13.  El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a
12, en el que, los pixeles de dicha imagen digital que tienen cada uno un
valor de luminosidad, un valor de saturacion y un valor de tono
correspondientes asociados a un color entre un conjunto finito de
colores, correspondiendo cada color del conjunto de colores a una
respuesta espectral distinta, la unidad de tratamiento de imagenes es
operable para, para el calculo de un histograma:

contar un numero de pixeles entre los pixeles dentro de dicha
zona que tienen cada uno un valor de saturacién superior a un umbral
dado de valor de saturacion y por cada color del conjunto de colores,
cuyo valor de tono de ese color esta comprendido entre dos valores de
umbral de tono dados que definen un campo para ese color para obtener
un numero de pixeles saturados de dicho color;

entre los pixeles dentro de dicha zona que no son pixeles
saturados, contar un numero de pixeles cuyo valor de luminosidad es
inferior a un valor de umbral dado de luminosidad para obtener un
correspondiente numero de pixeles negros, contar un nimero de pixeles
cuyo valor de luminosidad es inferior a dicho valor del umbral de
luminosidad para obtener un correspondiente nuimero de pixeles
blancos, y almacenar en la memoria dichos numeros de pixeles
obtenidos; y

calcular una distribucién de los pixeles de acuerdo con los colores
del conjunto de colores, el negro y el blanco, basandose en los nimeros
calculados de pixeles saturados de cada color del conjunto de colores y
los nimeros calculados de pixeles negros y pixeles blancos, formando
por lo tanto el histograma de dicha zona.

14. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a
13, que comprende:

una unidad de iluminacién, operable para iluminar el articulo con
radiacion electromagnética de una banda espectral dada, y

una unidad de obtencidn de imagenes operable para convertir
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dicha sefial electromagnética recibida correspondiente a la radiacion
electromagnética reflejada en el articulo iluminado por la unidad de
iluminacion, en la imagen digital del articulo, y operable para transmitir
dicha imagen digital al medio de tratamiento de imagenes;

en el que

dicha unidad de tratamiento de imagenes es operable para recibir
la imagen digital de la unidad de obtencién de imagenes; y

el sistema incluye ademas una unidad de control operable para
controlar dicha unidad de iluminacion, dicha unidad de obtencién de
imégenes y dicha unidad de tratamiento de imagenes para sincronizar su
operacion en la iluminacion del articulo, formar la imagen digital del
articulo iluminado y tratar dicha imagen digital.

15.  El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a
14, que comprende ademas:

medios de sensor operables para detectar una localizacién del
articulo con respecto a la unidad de obtencion de imagenes en el que
dicha unidad de obtencion de imagenes es operable para formar una
imagen digital del articulo, y para transmitir una sefal de activacién que
indica la deteccién de dicha localizacion,

en el que la unidad de control es operable ademas paré recibir la
sefial de activacion de los medios de sensor y para sincronizar la
operacion de la unidad de iluminacién, unidad de obtenciéon de imagenes
y unidad de tratamiento de imagenes basandose en dicha senal de
activacion recibida.

16.  El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a
15, en el que la unidad de tratamiento de imagenes digitales es operable
ademas para:

tratar una imagen digital de referencia de dicho articulo de
referencia, como para la imagen digital del articulo, para establecer para
cada zona de la imagen digital de referencia un histograma de
referencia; y

asociar los valores de referencia minimo y maximo a cada campo
de cada histograma de referencia establecido, obteniéndose cada uno
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de dichos valores de referencia minimo y maximo de un correspondiente
intervalo de confianza.

17.  El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a
16, en el que la unidad de tratamiento de imagenes digitales es operable
para:

detectar un contorno del articulo en la imagen digital y comparar
dicho contorno detectado con un contorno de referencia correspondiente
al articulo de referencia; y

validar el resultado de la operacién de identificacion del articulo
solamente si el contorno detectado concuerda con dicho contorno de
referencia.

18.  El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a
16, en el que la unidad de tratamiento de imagenes digitales es operable
para:
detectar un contorno del articulo en la imagen digital del articulo; y
seleccionar la por lo menos una zona de manera que cualquier
zona seleccionada esta dentro del contorno detectado del articulo.

19. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a
18 que comprende medios para restringir la imagen digital del articulo a
un area de control en el articulo que esta dentro del contorno visible de
dicho articulo. '

20. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 19, en el que el area
de control corresponde a una etiqueta en dicho articulo o una imprenta
en dicho articulo.

21.  El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a
20, en el que la unidad de obtencién de imagenes digitales es operable
para:

detectar un patron en la imagen digital y comparar el patrén
detectado con un patron de referencia dado que corresponde al articulo
de referencia, y estimar si dicho patrén detectado concuerda con el
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patron de referencia; y

autenticar dicho patron detectado, basandose en un resultado de la
operacion de identificacion de articulo, si se estima que dicho patron
detectado concuerda con el patron de referencia.

22. Uso del sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
10 a 21 para identificar un articulo en una linea de produccién.

65
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RESUMEN
El procedimiento y el correspondiente sistema divulgados para la
identificacion de un articulo en una linea de produccién de acuerdo con
la invencion se basa en histogramas de color establecidos a partir de
una imagen digital del articulo, que se comparan, basandose en campo
por campo, con numeros minimo y maximo de pixeles por campo
permitidos para la identificacién con un articulo de referencia.
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cada uno un valor de saturacion superior a un umbral de valor
de saturacién dado y por cada color del conjunto de colores,
contar un nlimero de pixeles cuyo valor de tono para ese color
estd comprendido entre dos valores del umbral de tono dados
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asi el histograma de dicha zona.
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Al contestar favor indique el nimero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacion que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070
Cali Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia



€

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Continuacion radicado No: 11 043553

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (c)

20 M 2011

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fecha
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