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DESCRIPCION

Estado de la técnica conocido.

El primer método que se utilizd para la deteccién de protozoos en agua fue ICR -
{Reglas de Colecta de Informacién} recomendado por la EPA en 1998 (Agencia de
Proteccion Ambiental), pero este método presentd muchos problemas ya que reportaba
falsos positivos y falsos negativos ademas de ser poco preciso y exacto {(McCuin et al
2003). En 1990, hubo un aumento en la infeccidén por Cryptosporidivm de manera
dramatica a partir de agua ‘contaminada, lo que propicio la evaiuacion de nuevos
métodos de deteccién de protozoos patdgenos en el agua, en 1997 la EPA desarrolia ei
método 1622 especifico para la deteccion de Cryptosporidium, el cual incluyd un filtro
que incrementa ia captura de ooquistes por dilucién, también incorpora la tecnica de
separacion inmunomagneética (IMS) que permite la concentracidn especifica de
microorganismo, reduce los falsos positivos, disminuye las interferencias inespecificas y
adiciona un paso de tincibn mediante inmunofluorescencia (IF) como prueba
confirmatoria (Kazuo et al 2001). El método 1622 se modificé y se desarrollé el método
1623 que es la referencia actual para deteccion de protozoos en agua como conirol de
calidad por parte de las empresas de agua en Estados Unidos y Europa. El método 1623
incluye un nuevo filtro (IDEXX Filta Max) el cual puede filtrar volimenes mas grandes
(hasfa 2000 Litros) y se adiciona la deteccién de quistes de Giardia. Comparados con ios
métodos de microbiologia clasica para deteccién de protozoos no existen diferencias
significativas ya que las dos técnicas contienen pasos de centrifugacion y
filttracion.(Morales et al 2003, Wang et al 2004, Ochiai et al 2005). Ademas de esto los
filtros son caros y no son reutilizables, dificulta la recuperacion de las formas parasitarias
cuando aumenta la turbidez ya que se pueden obstruir los filtros, también requiere altas
concentraciones y volimenes altos. El campo técnico en el cual se pondra en practica
este modelo de utilidad es en el area de monitoreo, control y calidad de agua.

Descripcion del modelo de utilidad

Para la concentracion de protozoos en muestras de agua, se propone a partir de un
volumen de 20 litros (Lt) de agua realizar una centrifugacién a 2500 rpm durante 10
minutos y resuspender a un volumen final de 5 ml. A este producto se le realiza ia
técnica de concentracion en formol-éter, los cuales son solventes que permiten ia
separacion de elementos o formas de acuerdo con su densidad en diferentes fases.
Dicho proceso consiste en la adicién de 3 mi de formol-saiino al 10% y 3 mi de éter,
en un tubo Falcén de 5 mil. Posteriormente se mezcla por agitacion fuerte, se



centrifuga a 2500 rpm durante 5 minutos; por Ultimo se descarta el sobrenadante y se
resuspende el pellet en 1 ml.

Nuestro método esta basado en la utilizacion de varias técnicas. Esta es la primera
vez que se utilizan estas técnicas en muestras ambientales y con buenos resuitados.
A continuacion se describira paso a paso el proceso de recuperacidn de formas
parasitarias a partir de agua potable y no potable.

1. Se toma un recipiente plastico estéril 5ml, (se debe de lavar con PBS y
Tween80 para desprender cualquier residuo)

2. Se lleva a la fuente de agua, se introduce hasta la mitad de la superficie de
esta {teniendo en cuenta el caudal) y se deja hasta q‘ue se llene el recipiente

3. Se cierra el recipiente, se transporta al laboratorio procurando que quede bien
cerrado

4. Se centrifuga todo el volumen de agua colectado, en una centrifuga refrigerada
por cinco minutos a 3500rpm, hasta obtener un volumen de 1ml.

5. A este volumen final (1ml) se le realiza ia técnica de concentracion con formol-
éter para concentrar las formas parasitarias: a 1mi de la muestra, se le agrega
3 mi de éter mas 3 ml de formaldehido, se agita fuertemente y se centrifuga a
2500 rpm por 2 minutos, Se elimina el sobrenadante.

6. Se toman 10 pl de precipitado mas 10 pl de iugol al 1%

7. Se visualiza en un objetivo de 40X por microscopia éptica.

Del producto obtenido se toman 10 ml para realizar montajes en placa tenidos con
lugol parasitoldgico (Giardia), esto se observa a 40x y Zielh Neelsen
(Cryptosporidium), en objetivo de 100X en microscopio éptico. Se determina la
presencia de acuerdo a las caracteristicas morfoldgicas y de tamano. Como prueba
confirmatoria de que las formas observadas corresponden a los parasitos que se
estaban detectando (confirmacion de microcopia 6ptica) se realizd la tincidn mediante
inmunofluorescencia directa con anticuerpos especificos para Giardia vy
Cryptosporidium, marcados con fluoresceina, avalado por el método 1623 de la EPA
(Agencia de Proteccion Ambiental).

Para evaluar la aplicabilidad del método se tomaron 10 Lt de agua, se le adicionaron
1.000 quistes de Giardia y 1.000 quistes de Cryptosporidium y finalmente se realizé la
metodologia propuesta. Las formas parasitarias se co ntaron en la camara Neubauer.
Posteriormente se analizaron los siguientes parametros a los resultados obtenidos:



Aplicabilidad: se determinan las caracteristicas generales de! método, el tipo de
muestras que se van a analizar y el analito a determinar.

Limite de deteccién: Es la menor cantidad del analito que puede ser detectada en la
muestra y se expresa como LD= X+3S donde X representa el promedio de las
mediciones del ensayo y S la desviacion estandar de las mediciones (guia AOAC
internacional).

Limite de cuantificaciéon: El limite de cuantificacidn determina la concentracién
minima del analito que puede ser determinada cuantitativamente por la prueba y se
establece considerando la expresién LC= X+10S, donde X representa el promedio de
las mediciones del ensayo y S la desviacion estandar de las mediciones (gufa AQAC
internacional).

Exactitud: Busca cuantificar la exactitud probable de los resultados evaluando los
efectos sistematicos y azarosos sobre los resultados. Asi, la exactitud se estudia

normalmente como certeza y precision.

Certeza (de un método): Es una expresion de cuan cerca esta la media de un
conjunto de resultados (producidos por el método) del valor verdadero. Normalmente
se expresa en términos de sesgo, para lo cual se obtiene el valor absoluto de la
comparacion entre el promedio de los valores obtenidos (X} y el valor de referencia
(W:s=|X-p|

Incertidumbre: Pardmetro, asociado al resultado de una medicién, que caracteriza la
dispersion de los valores que podrian ser razonablemente atribuidos al mesurando
(OAA. DCLE- 05). '

Generalmente es una desviacion estandar o un intervalo de confianza y su estimacion

toma en cuenta todos los efectos reconocidos que operan sobre el resultado.

Recuperacion: Fraccion de analito que se agrega a una muestra de ensayo (inoculo
artificial o “spiked”) antes del analisis. Objetivo: evaluar la eficiencia del método para

detectar todo el analito presente en una muestra.



Muestra utilizada para el ensayo: Agua de la llave hervida por 20 minutos. Los
parasitos utilizados fueron Giardia duodenalis y Criptosporidium sp aislado de
humanos y donados por ef Dr. Fidel Angel Nufez del Insituto Pedro Kouri y
cuantificados por hemocitometro. |

Resultados:

Aplicabilidad:

En esta propuesta se describe el método para el andlisis de muestras de agua, con el
objeto de determinar la presencia de Cryptosporidium y Giardia. A continuacion se
presentan los resultados obtenidos de la aplicacidén del método en laboratorio. (Anexo
1). De los 10 conteos realizados en hemocitometro se cuantificaron un promedio de
750 ooquistes/ml para Cryptosporidium y 825 quistes/ml de Giardia.

Limite de deteccion: De acuerdo al ensayo realizado el método permite detectar un
minimo de 1.270 ooquistes /m! de Crypfosporidium y 1.431 quistes/ ml de Giardia.
Cryptosporidium LD= 875+(3x 131.7)= 1270.1 quistes/m|

Giardia LD= 925+(3x168.7)= 1431 quistes/ml

Limite de cuantificacion: Este analisis permite establecer que el método propuesto
se puede detectar la presencia de protozoos a partir de una concentracion minima de
2192 ooquistes/ml para Cryptosporidium y 2612 quistes/mt para Giardia.
Cryptosporidium LC= 875+(10x131.7)= 2192 quistes/m| Giardia LC= 925+(10x168.7)=
2612 quistes/ml

Exactitud: Para este método la exactitud de la determinacién de los protozoos se
valoro en términos de sesgo y se encontrd que para la deteccion de Cryptosporidium
existid un sesgo aproximado de 125 ooquistes/ml y 75 quistes/ml para Giardia.
Cryptosporidium | 875-1000 |= 125 Giardia: |925- 1000|= 75

Incertidumbre. Para determinar la dispersion de los datos se determino la
incertidumbre con el Intervalo de confianza de la siguiente manera:

IC=X-(+1-a/2 x EE)

Donde:

X= promedio

¢=0.09 grados de libertad del valor t

EE= Error Estandar = DE (desviacién estandar)/Vn

875-{1.83x41)= 875-75=800 | 875+75=950



Entonces, el Intervalo de Confianza para la deteccion de Cryptosporidium se
encuentra entre 800 y 950 con una confiabitidad de 95%
925-(1.83x53.4)= 925-98=827 1 925+98=1023

Entonces, el Intervaio de Confianza para la detecciéon de Giardia se encuentra entre
827 y 1023 con una confiabilidad de 95%

Recuperacién: De acuerdo al método evaluado se pudo recuperar entre un 80 y un
90% de formas parasitarias en el ensayo Cryptosporidium (875/1000) x 100: 87,5%
Giardia (925/1000) x 100: 92,5%

Técnica confirmatoria de inmunofluorescencia:

Mediante Ia tincion con anticuerpos especificos para la deteccién de Cryptosporidium
y Giardia, se cuantificaron el nimero total de ambos parasitos observados, que
correspondio a 465 quistes/ml. {Anexo 2)

CONCLUSIONES DEL ENSAYO

Este primer ensayo del rendimiento de un procedimiento alternativo al método
filtracion por membrana utilizado en el método 1623 de la EPA para la recuperacién
de formas parasitaria de protozoos, para la validacion del método desarroilado
permitid conocer e! desempefio del método a través de los pardmetros evaluados. Los
limites de deteccion y cuantificacion alcanzados con el método propuesto, son
favorables para la identificacion de bajas concentraciones de protozoos en muestras
de agua. De igual manera el método presento un buen porcentaje de recuperacién a
partir de una muestra de 2000 quistes/ml (1000 para cada parasito, Giardia y
Cryptosporidium), pot lo que se puede decir que el método de recuperacion mediante
centrifugacion y concentracion, permite medir de manera confiable el contenido
Giardia y Cryptosporidium en muestras de agua.



REIVINDICACIONES

REINVIDICACION 1.

Este método permite concentrar contenidos de protozoos en_agua en factor

de 1 x 10° volimenes. Método basado en la separacién y concentracion por

formol-éter, en muestras de agua para obtener a partir de volimenes de 10 litros
una muestra concentrada de 10 pyl que contiene el 80% a 90% de los parasitos
contenidos en la muestra lo cual permite su identificacion por métodos de
inmufluorescencia que requieren 10 ul del concentrado, de manera segura y con
alta sensibilidad y especificidad.

REINVINDICACION 2.

El modelo de utilidad desarrollado en comparacion con otros métodos tiene la
ventaja de que no_utiliza filtros, recupera entre un 80 a 90% de la formas

parasitarias a partir de agua potable. No necesita grandes volimenes de agua, ya
que solo utiliza de 20 a 10 litros, no interviene en sus resultados ni la turbidez

ni el aumento de la materia organica en la fuente de agua.
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RESUMEN

Cryptosporidium y Giardia son protozoarios de importancia en la salud publica debido
a que estos organismos poseen una estructura quistica que los rodea y los protege de
ciertas condiciones ambientales, los hace resistentes a la desecacion, a la carencia
de nutrientes, altas temperaturas, escasez de oxigeno, a la respuesta inmune del
huésped y a la desinfeccién en plantas de tratamiento de agua potable y aguas
residuales (Alarcon 2005). También se considera el pardsito mas imporante en la
~ industria del agua porque se le relaciona como agente etioldgico responsable de un
numero importante de epidemias en diversas partes del mundo (Solarte 2006).

Los tratamientos del agua para consumo humano remueven en diferentes grados
estos dos protozoarios, la filtracion lenta en arena es capaz de retirar entre 93% vy
100% (Fogel 1993) de Giardia. Con Cryptosporidium, las remociones han alcanzado
entre 99,99% (4 log) y 99.997% (5 log) (Timms 1995). Se discute con base en la
evidencia epidemioldgica, que los niveles de quistes de Giardia que persisten en el
agua potable (0,11 quistes/l) después de los procesos de filtracion no son capaces de
causar infecciones. Cada vez es mayor el numero de protozoarios patogenos
causantes de gastroenteritis en la poblacién humana y el problema aumenta por las
diversas rutas ambientales que pueden ser usadas para la transmision,

El agua por sus diversos empleos y calidades juega un papel importante en las vias
de transmision de microorganismos patogenos, por ello en Colombia se han incluido
la deteccion de Giardia y Cryptosporidium como indicadores de la calidad del agua
para consumo humano segun la Resolucion 2115 del 22 de junio del 2007del
Ministerio De La Proteccion Social Ministerio De Ambiente, Vivienda Y Desarrolio
Territorial, con el objeto de dar cumplimiento a esta legislacién en este trabajo se
presenta el proceso de validacion de un método alterno al }nétodo 1623 (validado por
la EPA). Ademas de incluir protozoos parasitos patégenos de importancia para
nuestra region.
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UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

: . . FECHA:
CODIGO: M.IN.03.02.03.F.06 VERSION: 01 200170211
ACTA DE CESION DE DERECHOS
UNIVER S]DAD Estatuto de Propiedad Intelectual Acuerdo del Consejo Superior No. 03 abril 23 de

DEL QUINDIO 2007)

ACTA DE CESION DE DERECHOS DE AUTOR

Entre los suscritos ALFONSO LONDONO QROZCO, mayor de edad, domiciliado en
Armenia, identificado con cédula de ciudadania No.19.189.065 expedida en Armenia,
obrando como representante legal de la UNIVERSIDAD DEL QUINDIO nombrado por
Resolucion del Consejo Superior No.003 del 29 de Abril de 2008; ente universitario
auténomo del orden Departamental creado por el Acuerdo del Consejo Municipal de
Armenia No.23 de 1960, adscrito al Departamepto del Quindio por la Ordenanza No. 014
de 1982 reconocida como Universidad por la ley 56 de 1967 y el Decreto No.1583 de
Enero 18 de 1975 del Ministerio de Educacion Nacional, guien en adelante se denominara
el CESIONARIO, y el Profesor JORGE ENRIQUE GOMEZ MARIN, mayor de edad
domiciliado en Armenia, identificado con céduta de ciudadania No.7.549.257 expedida en
Armenia, adscrito al’ programa academico de Medicina, y participante del grupo de
investigacion denominado GEPAMOL quien en adelante se denominara el AUTOR-
CEDENTE, han convenido celebrar el siguiente contrato de cesion de derecho de autor,
sujeto a las siguientes clausulas: PRIMERA. OBJETO: el AUTOR-CEDENTE transfierg
de manera total sin limitacion alguna al CESIONARIOQ los derechos patrimoniales que le
corresponden sobre la patente de modelo de utilidad denominada: "SISTEMA DE
RECUPERACION POR CENTRIFUGACION Y CONCENTRACION EN FORMOL — ETER
DE PROTOZOOS PARA MUESTRAS DE AGUA POTABLE", por el tiempo de 10 afos
gue establece la ley nacional e internacional y sin perjuicio del respeto al derecho moral

consagrado en el articulo 11 de la Decisién Andina 351 de 1993 concordante con“‘el-\ ™.
articulo 30 de la Ley 23 de 1982, En virtud de lo anterior, se entiende que el =% p™i

Uy

CESIONARIO adquiere el derecho en general de cualquier tipo de explotacion que de la
patente se pueda realizar por cualguier medio conocido o por conocer.

SEGUNDA. CONDICIONES Y LEGITIMIDAD DE LOS DERECHOS: por virtud de este
contrato, el AUTOR-CEDENTE garantiza que es propietario integral de los derechos de
explotacion de la patente y en consecuencia garantiza que puede contratar y transferir los
derechos aqui cedidos sin ningun tipo de limitacion por no tener ningun tipo de gravamen, -
limitacién o disposicion. En todo caso, respondera por cualquier reclamo que en materia

de derecho de autor se pueda presentar, exonerando de cualquier responsabilidad al
CESIONARIO.

TERCERA. FORMALIDADES: como quiera que por virtud del presente contrato se
transfiere el derecho de autor, este documento debera ser reconocido ante notario
publico, y para tener validez ante terceros, debera inscribirse en la Oficina de Registro de
Derecho de Autor, como lo ordena el articulo 183 de la Ley 23 de 1982 .

Dado en Armenia, a los

EL: GPSIONARIO-. . EL AUTOR- CEDENTE
,-""_--2_ ‘1 -
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Carrera 15 Calle 12 Norte - Conm; 7460100 - Fax: 7460111 - Armenia - Quindio - Colombia
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UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

: . . . FECHA:
CODIGO: M.IN.03.02.03.F.06 VERSION: 01 200170271 |
o ACTA DE CESION DE DERECHOS
UNIVERSIDAD Estatuio de Propiedad Intetectual Acuerdo del Consejo Superior No. 03 abril 23 de

DEL QUINDIO 2007)

ACTA DE CESION DE DERECHOS DE AUTOR

Entre los suscritos ALFONSO LONDONO OROZCO, mayor de edad, domiciliado en
Armenia, identificado con cédula de ciudadania No.19.189.065 expedida en Armenia,
obrando como representante legal de la UNIVERSIDAD DEL QUINDIO nombrado por
Resolucién del Consejo Superior No.003 del 29 de Abril de 2008; ente universitario
autdnomo del orden Departamental créado por el Acuerde del Consejo Municipal de
Armenia No.23 de 1960, adscrito al Departamento del Quindio por la Ordenanza No. 014

de 1982,reconocida como Universidad por la ley 56 de 1967 y el Decreto No.1583 de
Enero 18 de 1975 del Ministerio de-Educacién Nacional, quien en adelante se denominara

el CESIONARIO, y el Profesora FABIANA MARIA LORA SUAREZ, mayor de edad
domiciliada en Armenia, identificada con cédula de ciudadania No.41.835.619 expedida

en Armenia, adscrita al programa académico de Licenciatura en Biologia y Educacion
Ambiental, y participante del grupo de investigacién denominade GEPAMOL 2 quien en
adelante se denominara el AUTOR-CEDENTE, han convenido celebrar el siguiente
contrato de cesién de derecho de autor, sujeto al siguiente clausulado: PRIMERA.
OBJETO: el AUTOR-CEDENTE transfiere de manera total al CESIONARIO los derechos -
patrimoniales que le corresponden sobre la patente de modelo de utilidad denominada:’ \
"SISTEMA DE RECUPERACION POR CENTRIFUGACION Y CONCENTRACION EN ! ‘
FORMOL - ETER DE PROTOZOOS PARA MUESTRAS DE AGUA POTABLE” ipor el ™ j=e’
tiempo de 10 afios que establece la ley nacional e internacional y sin perjuicio del reSpeto"J;
al derecho*moral consagrado en el articulo 11 de la Decision Andina 351 de®1993
concordante con el articulo 30 de la Ley 23 de 1982. En virtud de lo anterior, se entiende

que el CESIONARIO adquiere el derecho a cualquier tipo de explotacién que de la
patente se pueda realizar por cualguier medio conocido o por conocer.

SEGUNDA. CONDICIONES Y LEGITIMIDAD DE LOS DERECHOS: por virtud de este
contrato, el AUTOR-CEDENTE garantiza que es propietario integral de los derechos de
explotacion de la patente y en consecuencia garantiza que puede contratar y transferir los
derechos aqui cedidos sin ningun tipo de limitacidén por no tener ningun tipo de gravamen,
limitacion o disposicién. En todo caso, respondera por cualquier reclamo gue en materia .
de derecho de autor se pueda presentar, exonerando de cualquier responsabilidad al
.CESIONARIO. " -
TERCERA. FORMALIDADES: como quiera que por virtud del presente contrato se
transfiere el derecho de autor, este documento deberd ser reconocido ante notario
publico, y para tener validez ante terceros, debera inscribirse en la Oficina de Registro de
Derecho de Autor, como lo ordena el articulo 183 de la Ley 23 de 1982 ..

Dado en Armenia, a los

%{aﬂa Hag ['Gﬂl-&ale&— .

EL CESfONARIO EL AUTOR- CEDENTE
-

-
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UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

- ) - - - FECHA: -
CODIGO: M.IN.03.02.03.FF.06 VIERSION: 01 201 1/02/1 |
ACTA DE CESION DE DERECHOS
UNIVERS[DA_D Estatuto de Propiedad Intelectual Acuerdo del Conscjo Superior No. 03 abril 23 de

DEL QUINDIO 2007)

ACTA DE CESION DE DERECHOS DE AUTOR

Entre los suscritos ALFONSO LONDONO OROZCO, mayor de edad, domiciliado en
Armenia, identificado con cédula de ciudadania No.19.189.065 expedida en Armenia,
obrando como representante legal de la UNIVERSIDAD DEL QUINDIO nombrado por
Resolucién del Consejo Superior No.003 del 29 de Abril de 2008; ente universitario
auténomo del orden Departamental creado por el Acuerdo del Consejo Municipal de
Armenia No.23 de 1960, adscrito al Departamento del Quindio por la Ordenanza No. 014
de 1982 reconocida como Universidad por la ley 56 de 1967 y el Decreto No.1583 de
Enero 18 de 1975 de! Ministerio de Educacion Nacional, quien en adelante se denominara
el CESIONARIO, y RAUL EDUARDO RIVERA QUIROGA, mayor de edad domiciliado en
Armenia, identificado con cédula de ciudadania No.1097388722 expedida en Armenia, a
la Vicerrectoria de Investigaciones, quien en adelante se denominara el AUTOR-
CEDENTE, han convenido celebrar el siguiente contrato de cesién de derecho de autor,
sujeto al siguiente clausulado: PRIMERA. OBJETO: el AUTOR-CEDENTE transfiere de
manera total al CESIONARIO los derechos patrimoniales que le corresponden sobre la
patente de modelo de utilidad denominada: “SISTEMA DE RECUPERACION POR
CENTRIFUGACION Y CONCENTRACION EN FORMOL - ETER DE PROTOZOOS
PARA MUESTRAS DE AGUA POTABLE", por el tiempo de 10 afios que establece la ley
nacional & internacional y sin perjuicio del respeto al derecho moral consagrado en el
articulo 11 de la Decisién Andina 351 de 1993 concordante con el articulo 30 de la Ley 23
de 1982. En virtud de lo anterior, se entiende que el CESIONARIO adquiere el. derecho
en general de cualquier tipo de explotacion que de la patente se pueda reallzgr ‘por
cualguier medio conocido o por conocer.

SEGUNDA. CONDICIONES Y LEGITIMIDAD DE LOS DERECHOS: por virtud de este
contrato, el AUTOR-CEDENTE garantiza que es propietario integral de los derechos de
explotacion de la patente y en consecuencia garantiza que puede contratar y transferir los
derechos aqui cedidos sin ningln tipo de limitacion por no tener ningtn tipo de gravamen,
limitacién o disposicién. En todo caso, respondera por cualquier reclamo que’en materia
de derecho de autor se pueda presentar, exonerando de cuaiquier responsabilidad al
CESIONARIO. -

TERCERA. FORMALIDADES: come quiera “que por virtud.del presente contrato se
transfiere el derecho de autor, este documento debera ser reconocido ante notario
publico, y para tener validez ante; tercefos; debera inscribirse en la Oficina de Registro de
Derecho de Autor, como lo ordena el articulo 183 de la Ley 23 de 1982 .

Dado en Armenia, a los

Pai [ L Soordlo Lrvera 57vfrj«=f.

EL AUTOR- CEDENTE

Carrera 15 Calle 12 Norte - Conm: 7460100 - Fax: 7480111 - Armenia - Quindio — Colombia
Web site: www_ uniguindio.edu.co - e-mail; ug@uniguindio.edu.co
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Espacio reservado para el adhesivo de radicacidn

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REDUCCION DE TASAS DE SOLICITUD DE PATENTE
"APLICACION A: -

| Patente de Invencion _[7] Patente de Modelo de Utilidad

- [] presentacién soficitud [ Exémen de patentabiiidad = .. [l rasas de mantenimiento

Nombre: UNIVERSIDAD DEL QUINDIO ;- ~ IDENTIFICACION

o Direccion: Cra. 15 Calie 12 Norte Armenia (g-gndlo) D c.C. EI NIT
MNacionalidad o Domicilio: COLOMBIA : D CE. D Otro

i BENEFICIARIO
' Teléfono: 7460112
Numero

E&z 53

4 ,,
En caso de ser persona natural y carecer de medlos economlcos y por lo tanto aplique la reduccién de tasas
a que se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe f rrnar,ia presente solicitud bajo la gravedad de

Juramento

TS

®Anexos

Micro, pequeitas y medianas empresas
[___] Copia simple de la dedlaracién de renta del afio inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental idénea

] pocumento de constandia de aumplimiento a lo establecido en 1a Ley 905 de 2004

Universidades publicas o privadas

Copia acto de reconodimient institucional emitido por el Ministerio de Educacion

Entidades sin animo de jucro
] Copia del registro vigente en Cdmara de Comercio

% S .
G)Scih_‘élto’ la reduccién de la tasa de patente, S :
.2 L Nombre -« BANCA NUBIA_PEBROZA TORRES

B2

Firma:

-c.c. 41,886,080 TP 65714

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina

P102-FO7 (2008-11-18)



i SECREJARIA GERTRAL
{ES FIEL COPtA TOMADA BE S DR!SI 3
ww @ducacion in amet- Ministerio de
v do ~olidad 15/ MAR. 2011 Educacién Nacional

Repiiblica de Colombia

LA SUBDIRECTORA DE INSPECCION Y VIGILANCIA DEL
VICEMINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR EN
CUMPLIMIENTO DE LAS FUNCIONES ATRIBUIDAS POR EL
DECRETO 5012 DE 2009 Y LA RESOLUCION 434 DE 2010.

RL-0000738-2011
CERTIFICA:

Que el/(la} UNIVERSIDAD DEL QUINDIO (Codigo:1208), con domicilio en ARMENIA, es una institucion de educacién

superior, OFICIAL, y su caracter académico es el de Universidad, creada mediante Acuerdo 23 de 14 de Octubre de
1960, expedido(a) por elila Concejo Municipal de Armenia..

Que mediante Decreto 1583 del 11 de a

gosto de 1975, se reconoce con el caracter de Universidad a la Universidad
del Quindio.

Que al folio 382 distinguido con el registro 377 del libro de rectores y representantes legales de |as instituciones de
educacién superior aparece Inscrito(a) el{la) DOCTOR ALFONSO LONDORO OROQZCO, identificado{a) con cédula da
ciudadania No 19189065 expedida en Bogota D.E. como RECTOR | por un periodo comprendido entre ef 1 de Mayo
de 2008 y el 30 de Abril de 2011, que dicha inscripcion se efectud et 7 de Mayo de 2008 de conformidad con lo
dispuesto en el/(la) RESOLUCION 003, del 29 de Abril de 2008, expedido(a) por el{la) CONSEJO SUPERIOR.

Que 3l folio 382 distinguido con el registro 377 del libro do reclores y representantes legales de las instituciones de
educacién superior aparece inscrito(a) el(la) DOCTOR ALFONSO LONDORNO OROZCO, identificado(a) con cédula de
ciudadania No 19189065 expedida en Bogota D.E. como REPRESENTANTE LEGAL , por un periodo comprendido
entre el 1 de Mayo de 2008 y el 30 de Abril de 2011, que dicha inscripcion se efectus ol 7 de Mayo de 2008 de

conformidad con lo dispuesto en elf{la) RESOLUCION 003, del 29 da Absil de 2008, sxpedido(a) por el{la) CONSEJO
SUPERICR.

La informacion consignada en este certificado corresponde a la dltima reportada por parte de la institucitn.
De conformidad con Io establecido por la ley 962

cinco (5} dias habiles despues de |a fecha de i
gubernativa.

de 2005, los actos de registro aqul certificados quedan en firme
nscripcién, siempre que no sean objeto del recursos en la via

El presente documanto elecirénico tiene validez por cumplir los requisitos de que trata a Ley 527 de 1999, el Decreto
Reglamentario 1747 de 2000 y las demas normas que los complementen, modifiquen o reemplacen. Para verificar la
autenticidad del presente certiflcado o ver el documento electrénico, debera Ingresar a www.mineducacion.gov.co.
menu de Tramites, opcion de Consulta de Certificados e ingresar ef numero de radicado.

Se expide la presente certificacion en Bogota D.C. a los 7 dias del mes de Marzo do 2011, por sollcitud de ALFONSO

LONDORON QROZCO.
Certificade CAROLINA TORRES JIMENEZ
Propietario T=SUBDIRECTOR TECNICO, SN=TORRES JMENEZ, STREET=43 NO. 57 14 CAN, S="BOGOTA, D.C.", OU=SUPERSALUD-VIGENCIAT MES-SIN TOK,

0ID.254.5=27997, OID,4.36.1 A1 23057 2 389999650017, 0ID,1.3.6.1.4.1 23267.2.2=52880363, OID.1.3.5.1.4.1.23267,2.1=50, O-MNISTERIO DE EDUCACION

NACIONAL, L="BOGOTA, D.C*, G=CAROLINA, E=CTORRES@MINEDUCACION.GOV.CO, C=CO, CN=CAROLINA TORRES JIMENEZ

Calle 43 Mo, 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogoté, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4953

%

www.mineducacion.gov.co Péagina 1 de 2
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Fecha Firma 20911-03-07T16:21:35 653 Emisor CN=AC Subordinada CerticAmara S.A., O=Sociedad C

ameral de Certificacién Digital -
Certicdmara S.A,, C=COQ

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogots, D.C. Colombia
Conmutador: (057} (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4953
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HUNIVE EL QUINDIBE
- AR{A G Lo

UNVERSDAD (S
- DELQuwpic - ™
RESOLUCION No 003
ABRIL'29 DE 2008

CONSIDERANDO:

. Que en cumplimiento de lOS;aftfcﬁldS?Q&ﬁS: Y 66-dela f,e‘y'-_ 30-de 1.9"-9-2,.‘ es funcio n
del Honorable Consejo Superior definir la organizacién qec -

' del 28 de febrero de 2005, se
establecié como una de las Junciones del Consejo Superior lg de designar al Rector
para un periodo de tres (3) arnios

2005 (Estatuto General) cumplieron: con todos los requisitos establecidos los
candidatos: Julio César Victoria Aguirre, Alfonso Londotio Orozeo Y Hernando Arizq
Calderon. ' - -

nsejo Superior las hojas de wida 'y los planes de gestién
. de los candidatos aspirantes a ocupar el cargo de Rector.

Por lo anteriormente expuesto,

RESUELVE:

i, por el periodo éomprendido entre el 1 de mayo
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- CONSEJO SUPERIOR
- V'RESOLUCIONNO 003’

ABRIL 29 DE 2008
ARTICULO SEGUNDO:
expedicion.

La presente resoludaén‘"rige ‘_'a” partir de'la fecha de su

NOTIFIQUESE COMUNIQUESE ¥ CUMPLASE

538 abril de 2008
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AR LOPEZ ESPINOSA

L

ELINE BARRERO RENDON
Secietana General

Reuisé: Oficina Juridica
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UNIVERSIDAD
DEf. QUINDIO

SECRETARIA GENERAL

ACTA DE POSESION

En la Sala del Consejo de la Universidad del Quindio, tomé posesion el
Doctor ALFONSO LONDONO OROZCO, identificado con cédula de
ciudadania N° 19.188.065 de Bogotd, quien fue designado Rector y
Representante Legai de la Universidad del Quindio, mediante Resolucion
del Consejc Superior No.003 del 29 de abril de 2008, para un periodc
comprendido enire el I de mayo de 2008 al 30 de abril de 2C11.

Para el gfecic juro cumplir fiel y lealmente los deberes propios del cargo i
les gue Impone la Constitucién Nacional, los Leyes y los Reglamentos de
la Universidad del Quindio, asi como también marifesté no encortrarse
incurso - en ninguna de las inhobilidades e incompubibilidades
establecidas per lc Ley pura el ejercicio del cargo.

Armenia, 29 de acril cie 2008.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
IDENTIFICACION PERSONAL
CEDULA DE CIUDAGANIA

wumero 19,189,065
LONDONO OROZCO

APELLIDOS

\f\LFO NSO

FECHA DE NACIMIENTO  05-ENFE-1953

ARMENIA

(QUINDIO)

LUGAR DE NACIMIENTO

1.70 O+

ESTATURA G5 nH SEXD
21-ENE-1974 BOGOTA D.C. - .
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

-043736- -00000-00

L4

Industriay Corncrcuo_ Fecha: 2011 04-08 15.40:23 Dep. 2020 DIR.NUEVASCRJ
SUFERINTENDENETA Tra.3 MODELQ Eve: 1 REGDEPOSITO
: Act. 411 PRESENTACION  Folios: 23
PATENTE DE INVENGION [ | . MODELO DE UTILIDAD [£f Art 33 Decision 486/00

L

|Z| ridicacion que se solicita una patente.
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Descripcién de la invencién

[___-] Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa - D ' : [ncompleta [:,

PATENTE DE INVENCION PCT I::l MODELO DE UTILIDAD PCT l_____] Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

indicacién que se solicita una PCT
Copia de la solicitud en espanol, tal como 'fue presentada inicialmente (capitulo descriptive,

reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento}

Completa [:] Incompleta !:]

00 o

DISERO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decisién 48600)
I:I Indicacién que se solicita Disefio industrial
[_—_I Datos de identificacian del solicitante o de la persona que presenta {a solicitud

Representacién gréfica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el

L]

D Comprobante de pago de las tasas establecidas

Campleta D Incompleta [:l B

disefno

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D
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