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Variante de motor de gas comprimido de pistén libre y pifién de un motor
con varias etapas de descompresion y resorte por retorno.

Area técnica:

La presente Solicitud de Patente de Modelo de Utilidad pertenece al érea de la
mecanica motriz en general y al uso de gas comprimido en particular.

Antecedentes y ventajas:

El solicitante es titular de varias patentes en la misma é&rea técnica incluyendo la

automotriz.

El objeto de este invento presenta la ventaja de otorgar un mayor aprovechamiento
de la energia debido a las siguientes razones, entre otras:

a) Menor friccion debido al movimiento exclusivamente rectilineo de los pistones
Yy su vastago.

b) Aprovechamiento de la disminucién de la presién en cada etapa al incluir cada
una de ellas cilindros de mayor didmetro puesto que Fuerza = Presién X
Superficie y al disminuir la presion e incrementarse el didmetro del piston de

la siguiente etapa puede mantenerse el valor de la fuerza impulsora.

) Al expandirse el gas su temperatura disminuye, pero cuando en los cilindros
penetra el aire del ambiente, generalmente a mayor temperatura, ello también
contribuye a un aumento de la presién en el sistema. '
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Descripcion y funcionamiento:

El motor comprende un tanque de aire comprimido, con una valvula de salida,
cafierias y valvulas que vinculan dicho tanque con pistones motrices ubicados cada
unc en su respectivo cilindro. El vastago de cada cilindro estéa conectado a una
cadena, la que en su otro extremo se vincula a un resorte. Dicho resorte, en su otro
extremo esta fijo en un punto.

La/s cadena/s de cada pistdn se conectan cada una a un pifion y estos estan
ubicados en un mismo eje que es el eje motriz del dispositivo donde se aplique el

motor, sea un auto, un generador u otro dispositivo.

La cafleria une la salida de la valvula del tanque con derivaciones a cada cilindro.
Cada derivacion estd precedida de una valvula y otra valvula se ubica al final de
dicha cafieria.

Como surge de lo expuesto el motor puede estar provisto de‘ una pluralidad de
pistones, todos ubicados en un mismo lateral del eje motriz o la mitad de un lado y
la otra del otro lado, enfrentados a los primeros, lo que permite un mayor
aprovechamiento de la energia. '

El motor incluye ademas un sistema de comandos de apertura y cierre de las
valvulas en tiempo y forma que puede estar constituido por medios conocidos como
un PLC, microcomputadora 0 mecanicos, etc.

Dibujos:

A efectos de facilitar la comprension de Ia descripcidn realizada y su funcionamiento
se agrega un dibujo de un ejemplo preferencial, que se describe a continuacion.

Funcionamiento:
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Estando el vehiculo detenido, el tanque 1 con aire a presion y los pistoﬁes 5,14,y 19
en el punto de su recorrido mas proximo a las valvulas, se abre la valvula 3. El aire
pasa del tanque 1 al cilindro 4 a través de la cafieria 2 y la valvula 3. El aire empuja
el pistdn 5, el que tira del eje 6, el que tira de la cadena 8, la que hace girar el pifion
7, el que hace girar el eje 10, el que hace girar la rueda del vehiculo. Cuando haya
entrado la cantidad de aire deseado al cilindro 4 se cierra la valvula 3 y se abre la
valvula 11. El aire pasa del cilindro 4 al 13 a través de la caferia 12 y la valvula 11.
El aire empuja el piston 14, que tira del eje 15, el que tira de la cadena 24, la que
hace girar el pifidn 23, el que hace girar el eje 10. Se abre la valvula 16, el aire
pasa del cilindro 13 al cilindro 18 a través de la cafieria 17 y la valvula 16. El aire
empuja el piston 19, el que tira del eje 20, el que tira de la cadena 25 la que hace
girar el pifidn 22, el que hace girar el eje 10. Se abre la valvula 21. El aire de los
cilindros 4, 13, y 18 pasa a través de las cafierias 12, 17 y 28 y las valvulas 11, 16, y
21, y escapa a la atmosfera.

Los pistones se vuelven a la posicién inicial o sea al punto de su recorrido mas
proximo a las valvulas llevados por la fuerza de los resortes 9, 27 y 26, que tiran de
las cadenas 8, 24 y 25, las que tiran de los ejes 6, 15 y 20 respectivamente,
penetrando aire del ambiente a dichos cilindros por sus respectivas entradas 29, 30,
y 31. Secierran las valvulas 11, 16 y 21 para volver a repetir el ciclo.

Una de las formas de hacer funcionar este sistema es la siguiente:

Cuando el piston 5 llega al final de su recorrido se abre la valvula 11. Esto se puede
hacer de varias maneras, una de ellas es que el eje 6 al llegar al final de su recorrido
toca un mecanismo que abre la valvula mecanicamente. Otra forma es que el eje 6
al llegar al final de su recorrido cierra un circuito eléctrico que hace funcionar un
solenoide y abre la valvula 11. Al pasar el aire del cilindro 4 al 13, hace que el piston
13 actue y cuando éste llega al final de su recorrido abre la valvula 16, de la misma
forma que fue abierta la valvula 11. Ahora el aire pasa del cilindro 13 al 18,
haciendo que el pistén 19 actle. Cuando el piston 19 llega al final de su recorrido
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abre la valvula 21, permitiendo que el aire escape a la atmoésfera. Ahora los 4

pistones son traidos a la posicion inicial por los resortes, o sea, a la mas cercana a

las valvulas (permitiendo la entrada de aire ambiente en dichos cilindros por sus

entradas 29, 30 y 31). Cabe destacar que se le podra dar mas fuerza al resorte 8,
seguido en fuerza por el resorte 24, seguido en fuerza por el resorte 26, para que
primero llegue a la posicién inicial el piston 4, luego el 14 y luego el 19. Cuando el
piston 5 llega a la posicion inicial cierra la valvula 11. Cuando el piston 14 llega a la
posicion inicial, cierra la valvula 16. Cuando el pistdn 19 llega a la posicion inicial,
cierra la valvula 21. Una vez que los tres pistones llegan a la posicion inicial se podra
abrir la vélvula 3 para volver a repetir el ciclo. Lo ideal es que el aire salga a la
presion atmosférica, pero este puede salir a mayor presion. También se puede dejar
la valvula 3 abierta incluso después de que uno o varios de los pistones hayan hecho
todo su recorrido.

En el caso de que haya entrado poca cantidad de aire en los pistones y alguno de_

éstos o todos no hayan llegado al final de su recorrido se podra abrir las valvulas 11,
16 y 21 de forma independiente, mecanicamente o con otro sistema. Luego estas
valvulas se cerraran para iniciar el ciclo.

Otra forma de hacer funcionar este sistema seria:

Poner en un mismo eje un piston que tire en la misma direccion que el otro pero en
el sentido opuesto o sea si uno tira de arriba el otro tira de abajo del eje. Todo se
conecta igual, pero ambos pistones van a estar unidos entre si. De esta forma se
logran dos ventajas: no perder energia en los resortes y darle mayor velocidad en el
retroceso del piston, con lo que se logra mayor potencia en el motor. Cuando un
piston esta trabajando esta llevando al otro a Ia posicion inicial.

Cabe destacar que el motor de rueda libre y pifdn objeto de la presente invencidn,
tiene una gran cantidad de ventajas, pero una de las ventajas mas importantes es

que no necesita intercambiador de calor ya que el motor en si es un excelente
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intercambiador de calor. A medida que el aire se va expandiendo y enfriando se va
calentando el piston. Ello se debe a que el aire de la atmdsfera, eventualmente a
mayor temperatura, penetra dentro del cilindro por los orificios que éste presenta a
ese efecto, aumentando la temperatura del cilindro, especialmente en su cara
interior, el que luego va a calentar el aire cuando el piston trabaje. También el eje
del pistdn al salir a la atmdsfera se calienta, el que luego va a calentar el aire cuando
el piston trabaje. En el piston de alta presion queda una separacion de 2 milimetros
entre el cilindro y el eje, lo que hace que se caliente rapidamente el aire que
interviene en el proceso de produccion de energia. Ademads se pueden poner

alerones externos para calentar mas.

En un motor de un auto por ejemplo, se pueden poner 12 pistones y estos trabajan
en descompresiones de a tres haciéndolos trabajar en orden, un primer grupo de
tres, un segundo grupo de tres, un tercer grupo de tres y un cuarto grupo de tres,

de tal forma que cuando vuelva a trabajar el primer grupo, éste ya se calentd.

El motor también se puede hacer mas largo y de mas pistones, para lograr un mejor

funcionamiento como intercambiador de calor.

El eje con rosca donde se colocan los pinones se puede hacer de una sola pieza.
Este eje hace las veces de cigiiefial. Para sujetarlo mejor se pueden poner unas
piezas roscadas por dentro y planas por fuera donde van rulemanes que la sujetan al
chasis, 10 que equivale a las bancadas convencionales.
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REVINDICACIONES:

Variante de motor de gas comprimido de piston libre y pifidn, siendo el motor
de varias etapas de descompresion y resorte por retorno, caracterizado
porque el motor comprende un tanque de aire comprimido, con una valvula de
salida, caferias y vdlvulas que vinculan dicho tanque con pistones motrices
ubicados cada uno en su respectivo cilindro. El vastago de cada cilindro esta
conectado a una cadena, la que en su otro extremo se vincula a un resorte.
Dicho resorte, en su otro extremo esta fijo en un punto.

La/s cadena/s de cada pistdn se conectan cada una a un pifidn y estos estan
ubicados en un mismo eje que es el eje motriz del dispositivo donde se
aplique el motor sea un auto, un generador u otro dispositivo. El motor incluye
ademas un sistema de comandos de apertura y cierre de las valvulas en
tiempo y forma que puede estar constituido por medios conocidos como un

PLC, microcomputadora, etc.

Un sistema de acuerdo a la reivindicacion 1 caracterizado por tener tres

pistones.

Un sistema de acuerdo a las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por tener

cualquier nimero de pistones.

Un sistema de acuerdo a las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por tener un
sistema electrénico o mecénico o combinado que al liegar el piston al maximo
de su recorrido abre la valvula que lo conecta al piston siguiente y el tltimo lo
conecta a la atmdsfera.

Un sistema de acuerdo a las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por tener un
sistema que deja pasar cierto tiempo desde el momento que ilegé el pistén al

maximo de su recorrido, para abrir la valvula que lo conecta al pistdn
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siguiente, segln la posicidon del acelerador, para regular la potencia y darle

mas tiempo al aire a calentarse antes de lanzarlo al pistdn siguiente.

6. Un sistema de acuerdo a las reivindicaciones 1 a 5 caracterizado por escoger
5 en grupos los pistones de un motor para descomprimirios y alternar los grupos
para darle mas tiempo al aire a calentarse y aumentar la eficiencia.

7. Un sistema de acuerdo a las reivindicaciones 1 a 6 en que dos pistones que
trabajan en la misma direccién pero en sentidos opuestos y en pifiones
. 10 distintos, a 180 grados el uno del otro respecto al eje del motor, estan unidos

a través de sus vastagos.

8. Un sistema de acuerdo a las reivindicaciones 1 a 7 en que se utilizan cintas en

lugar de cadenas y resortes helicoidales o de otro tipo.
15

9. Un sistema de acuerdo a las reivindicaciones 1 a 8 en que se usa un eje
roscado donde van los pifiones y donde se colocan rulemanes para sujetar
dicho eje sobre una pieza roscada por dentro y plana por fuera, donde se
puede hacer un sistema de sujecion para el rulemén, por ejemplo carcasas y

20 topes, conectando estos rulemanes al chasis del vehiculo o el motor.

10. Un sistema de acuerdo a las reivindicaciones 1 a 9 en el que se usa un eje con
chavetas para conectar los pifones al eje y donde se colocan rulemanes para
sujetar dicho eje. Los didmetros del eje donde van las chavetas pueden se de
diferentes tamafios, donde se puede hacer un sistema de sujecion para el

25 ruleman, por ejemplo, carcasas y topes, conectando estos rulemanes al chasis

del vehiculo o el motor.
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The compressed-gas engine comprises

a compressed air tank (1),

pipes (2,12,17,28) and valves (3,11,16,21) connecting the tank (1) to

cylinders (4,13,18),

chains (8,24,25) connected to the piston rods (6,15,20) of the cylinders (4,13,18) and spnngs
(9,26,27), which is connected to fixed points,

a shaft (10) having pinions (7,22,23), which the chains (8,24,25) are connected to, and

a control system controlling the valves (3,11,16,21).
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