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(54) Titulo:

Picadora para residuos agricolas con corte en tipo tijera y sistema de auto-afilado de las cuchillas

(57) Resumen:

La presente invencion se relaciona con una Picadora de residuos agricolas con un sistema de cuchillas colocadas en “V* sobre un tambor, con el
proposito de efectuar un corte tipo fijera, evitando el corte de un solo impacto, logrando con esto una disminucién de la potencia usado en el picado y
mayor duracién de las cuchillas, ademas se ha colocado una rectificadora de los filos de las cuchillas y un sistema de compactacion de los residuos
| antes de entrar a la picadora.
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PICADORA PARA RESIDUOS AGRICOLAS CON CORTE EN TIPO TIJERA Y
SISTEMA DE AUTOAFILADO DE LAS CUCHILLAS

CAMPO DE LA INVENCION

La presente solicitud de patente de modelo de utilidad se relaciona con el campo de los
equipos para picar residuos agricolas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad el manejo de los residuos agricolas esta teniendo un gran impulso por la
necesidad de obtener fuentes renovables de energia. Existen diversos equipos que procesan
estos tipos de residuos agricolas. Sin embargo, la presente invencién esta dirigida
principalmente, no Unicamente, a la utilizacion de los residuos agricolas producidos en la
cosecha de la cafia de azicar y el maiz. Actualmente no se estan utilizando este tipo de
residuos agricolas sino que por el contrario, por ejemplo para el caso de la cafia de azucar,
estos residuos se queman antes de la cosecha con el fin de evitar el manejo de estos
residuos, dicha quema genera contaminacién ambiental y el desperdicio de energia que
implica la quema.

Es por esta razon, que el inventor de la presente invencion ha desarrollado un equipo que
permite manejar estos residuos y prepararlos para su uso en los procesos de combustién
para la generacion de vapor usado en la generacion de energia o preparacion de compost.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

El equipo de la presente invencion se relaciona con una picadora de residuos agricolas que
tiene como objetivo principal darle una utilizacién apropiada a los mencionados residuos
agricolas, evitando su quema en el campo la cual produce contaminacién ambiental y la
desmejora de los suelos agricolas.

La presente invencion persigue, por lo tanto, el suministro de una picadora de residuos
agricolas con corte tipo tijera y sistema de auto afilado para preparar dichos residuos y
permitir su uso como combustible térmico o como material para la preparacion de compost.

La picadora de residuos agricolas en especial de hojas de cafia y otros vegetales, de la
presente invencion posee un sistema de cuchillas colocadas en V sobre un tambor el cual
debe girar a una velocidad con un rango entre 600 rpm y 1000 rpm para permitir obtener
trozos pequeiios de Ios residuos utilizables como combustible o material para uso en los
sistemas de compostaje.

El equipo completo de la picadora comprende un dispositivo de compactacién de los
residuos antes de entrar al conjunto de picado con el propdsito de obtener un material
denso que permita su corte y mejore la capacidad de picado y un conjunto de picado donde
se efectua el corte en pequeﬁos trozos de los residuos.
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La picadora ademas tiene colocado en su misma estructura una rectificadora o afiladora de
los filos de las cuchillas, para permitir ejecutar esta operacion sin desmontar las cuchillas y
ademas para dar a las cuchillas la forma cilindrica que permita su ajuste para el corte del
material :

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra un corte transversal del equipo de picadora en donde se muestran las
cuchillas de dicha picadora colocadas sobre el tambor, también se observa el elemento de
apoyo de corte ajustable sobre el cual se efecta el picado de los residuos. También se
observa la rectificadora colocada sobre la estructura de la picadora. Por otro lado, se
aprecian los rodillos de alimentacién de la hoja, la platina de presiéon para mantener la

. compactacion de los residuos antes del corte. De igual forma se muestra el conductor

alimentador de los residuos y el tambor compactador con accionamiento para rotacion y
con peso.

La figura 2 muestra el eje del rotor de la picadora sobre ¢l cual estd montado el rotor del
tambor. Ademas se aprecian el rotor del tambor de la picadora sobre el cual se colocan las
cuchillas colocadas en V sobre el tambor en varios segmentos para permitir el ajuste de las
mismas. |

DESCRIPCION DE LA MODALIDAD PREFERIDA DE LA INVENCION.

Los residuos de la cosecha de la cafia y de otros cultivos como el maiz no son manejados
adecuadamente sino que se queman en el campo, antes de la cosecha de la cafia, con el
propdsito de evitar su manejo que de otra manera implicaria un costo.

Es por esta razén que el inventor de la presente invencién ha desarrollado un equipo para la
preparacion de los residuos agricolas que permita usarlos como combustibles en la
generacion de energia o como materia prima para la produccion de compost, utilizable
como mejorador de suelos agricolas, para retornarle a los suelos la materia organica que se
pierde con la quema de los residuos. '

La forma como opera el equipo de picadora es el siguiente: una vez separados los residuos
agricolas, por ejemplo de las hojas de la cafia de azicar, se envian a un equipo conductor
donde son transportados a un dispositivo de compactacion para elevar su densidad con el
proposito de hacer mas rigido el material a cortar, evitando asi que al tratar de cortarlo se
doble sin que sea posible su corte. Ademads, este proceso de compactaciéon permite
aumentar la capacidad de corte del equipo, logrando de esta forma cortar las cantidades que
se requieren con una sola maquina de picado."

Una vez compactados los residuos se debe procurar que esa compactacion se mantenga
hasta llegar a la zona de picado para ser cortado por las cuchillas de la picadora, las cuales
haran un corte progresivo gracias a la disposicion en v de dichas cuchillas, evitando dar
fuertes impactos en el corte lo que ocasionaria que éstas se desgasten prematuramente.
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El material que se logra con este picado es de una dimensién que no sobrepase los 50 mm
de longitud, para facilitar su uso en las calderas, o en los procesos de compostaje. Como
esta es una operacion de 24 horas al dia y 300 dias al afio se requiere que el tiempo que se
pierda en el proceso de afilado de las cuchillas de la picadora sea el minimo razon por la
cual se ha dispuesto sobre la picadora un sistema de afilado, sin desmonte de las cuchillas
acelerando asi su mantenimiento.

Por lo tanto, la picadora de la presente invencién utiliza un motor que puede ser, por
ejemplo, eléctrico o Diesel para dar la energia requerida al rotor de dicha picadora mostrada
en la figura 2 .

El equipo de picadora de residuos comprende cuchillas colocadas en V (1) sobre el tambor
(9) de la picadora en varios segmentos para permitir su ajuste con el elemento de apoyo
(2), una rectificadora de cuchillas (3) y un dispositivo de compactacién del material a picar
compuesto de las siguientes partes: Un conductor alimentador (6) para permitir ia entrada
de la hoja a la picadora, un rodillo de compactacion (7) con peso para compactar la hoja
que entra y autopropulsado para asegurar la alimentaciéon del material , y los rodillos
alimentadores (4) los cuales ayudan a mantener y a incrementar la densidad del material
hasta llegar a la platina de presion (5) del material. La rectificadora de las cuchillas (3) se
coloca sobre la misma picadora permitiendo dar un rectificado cilindrico a las cuchillas de
tal manera que se acomoden al elemento de apoyo de corte.

La rectificadora es accionada eléctricamente y puede desplazarse a lo ancho de la picadora
permitiendo cubrir todo el tambor de la misma.

El rotor de la picadora se compone de un eje (8) sobre el cual se ha montado el rotor (9).
Sobre este rotor que se compone de un cilindro o tubo de acero para lo cual se podria
utilizar, por ejemplo, un acero de especificacion ANSIL.ASME B.36.10 SCH-80 donde se
han montado las cuchillas (1) de la picadora, colocandolas en V sobre el tambor con el
proposito de obtener un corte tipo tijera por los dos extremos del tambor, logrando con esto
disminuir el impacto sobre las cuchillas mejorando su duracion y disminuyendo el consumo
de energia.

Las cuchillas (1) se han colocado en varios segmentos para permitir el ajuste contra el
elemento de apoyo de corte (2) haciendo que no exista separacion entre las cuchillas, dicho
elemento de apoyo, a su vez, puede ser ajustado moviéndolo hacia adelante o hacia atras
sobre su soporte, de tal forma que la cuchilla opere como una guillotina de corte de papel.

La cabeza del elemento de apoyo (2) estd construida en un material de alta dureza,
preferiblemente con una dureza Rockwell del orden de 35 a 40 usando para estos aceros de
alta aleacion de carbono y cromo que permitan su temple tales como, por ejemplo, un acero
SAE-4140 o similares , al igual que las cuchillas de la picadora que también deben tener
una dureza alta del orden de 35 a 45 Rockwell C usando también para estos, por ejemplo,
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aceros con alto contenido de carbon que permitan dar temple tal como un acero SAE 1045
o similar para mejorar su duracion.

Sobre el rotor (9) de la picadora se ha colocado una rectificadora (3) la cual permite afilar
las cuchillas sin desmontarlas del tambor hasta un cierto nivel de desgaste de las mismas.

La rectificadora (3) se puede desplazar a lo ancho del tambor permitiendo el afilado
completo de las cuchillas de la picadora la cual debe estar rotando a baja velocidad para
permitir el rectificado de las cuchillas. El afilado de las cuchillas se debe hacer cuando la
picadora no estd en proceso de corte de residuos. La rectificadora usada es un equipo
accionado eléctricamente que rota a alta velocidad con una piedra de rectificar de
carborundo o similar, la cual estd montada sobre un eje colocado a lo ancho de la picadora
permitiendo el desplazamiento de la rectificadora, el movimiento vertical de la rectificadora
se hace moviendo angularmente la rectificadora hasta un limite , donde ya no es posible
afilar mas las cuchillas por limite del material de la cuchilla.

Para la alimentacion de los residuos agricolas en especial hojas de plantas tales como cafia
de azlcar, maiz, etc., se ha colocado un conductor alimentador (6) el cual transporta los
residuos hasta el rodillo (7) de compactacion el cual tiene un peso considerable para dar
una compactacion a los residuos hasta una densidad apropiada. La densidad que se ha
encontrado de los residuos esta dentro de un rango de 40Kg/m> a 60 Kg/m3 y se espera que
con el rodillo de compactacion (7) se pueda lograr un densidad en un rango entre 150 a 250
Kg/m™ .

El peso del rodillo de compactacion (7) dependera del ancho del conductor (6) y de la
densidad del material que se quiera lograr. Con el propésito de mantener esa compactacion
se han instalado rodillos alimentadores (4) los cuales mantienen la densidad del material y
lo llevan hasta la platina de presion (5) la cual hace que los residuos al entrar en contacto
con las cuchillas de corte (1) mantengan la densidad obtenida inicialmente, permitiendo un
corte compacto de material lo cual hace que la cantidad de material procesado sea
apropiada a las necesidades del sistema.
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REIVINDICACIONES

1. Una Picadora de residuos caracterizada porque tiene cuchillas en varios segmentos,
colocadas en V (1) sobre el tambor (9) de la picadora , que se ajustan al elemento de apoyo
(2), para disminuir la abertura entre las cuchillas y el apoyo (2) a un minimo, una
rectificadora de cuchillas (3) y un dispositivo de compactacion (7) del material a picar.

2. El equipo de picadora de residuos de conformidad con la reivindicacion 1
caracterizado por tener la rectificadora (3) de las cuchillas colocadas sobre la estructura de
la picadora permite dar un rectificado cilindrico a las cuchillas sin tener que desmontarlas, -
ejecutando esta operacion durante el tiempo de mantenimiento de la maquina, haciendo
que no exista separacion de la cuchillas (1) con el elemento de apoyo (2), de tal forma que
la cuchilla opere como una guillotina de corte de papel.

3. El equipo de picadora de residuos de conformidad con la reivindicacion 1
caracterizado, ademads, porque el dispositivo de compactacion del material a picar esta
compuesto por un conductor alimentador (6) un rodillo de compactacion (7) rodillos
alimentadores (4) y una platina de presién (5) para mantener la compactacion hasta el
momento del picado del material.
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RESUMEN

La presente invencion se relaciona con una Picadora de residuos agricolas con un sistema
de cuchillas colocadas en “V” sobre un tambor, con el proposito de efectuar un corte tipo
tijera, evitando el corte de un solo impacto, logrando con esto una disminucién de la
potencia usado en el picado y mayor duracién de las cuchillas, ademads se ha colocado una
rectificadora de los filos de las cuchillas y un sistema de compactacion de los residuos antes
de entrar a la picadora.
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién 486 de la
Comision de la Comunidad Andina, aplicable a las patentes de modelo de utilidad por disposicién del articulo 85
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