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INVENTORES

1.) PHILIP FRANK SOUTER
( Northumberland Ne6S 8Up, Reino Unido );

2.) COLIN URE
( Tyne and Wear Ne28 9Ru, Reino Unido ).
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PCT REQUEST CMZ4T70X/mh
Original {for SUBRMISSION) - printad on 18.08.2001 10:04:58 AM
[ Far recalving Office use only
01 Internarions! Application Na.
0¥ |Intmatonal Piing Dale
03 Name of recaiving Office and “PCT

imtemnational Appikstion”™

L]

04  |Fenm - PCT/RGN PCT Raquest
04-1 |Preparsd using PCT-EASY Varsion 2.91
(updated 01.01.2001)
08 Ptition
The undemigned requests that the
present international application be
processed aceording 10 the Patant
fion Trealy
o4 Iving Office (spacifiedbythe {Unjited States Patent and Trademark
topiicany office (USPTO) (RO/DUS)
07 |Appiicant’s or ageni's flle reference | CM2470X/mh
_l_ Tlllorcl invention WATER TREATMENT COMPOSITIONS
] Applicant
-1 This parson is: applicant only
2 Applicant for all designated Etates except US
I Name TEE PROCTER & GAMBLE COMPANY
5 ) Address: One Procter & Gamble Plaxa
Cincinnati, OR 45202
United States of America
-6 State of nationality Us
-7 Btale of residanca ous
" Telephone No. 513-637-7035
¥ Facsimile No. 513-627-6333
10  |e-maH reed. tdlpg.com
U1 | Appilcant and/or Inventor
Hi-1-1 | This person la: applicant and iaventor
IH1-2 | Appticant for US only
i(+1-4 | Name (LAST. First) S80UTER, Philip, Frank
15 | Address: The Nook, The Grsen
Morpeth, Northumberland NE6S 8UP
Uaited Xiangdom
N-1-8 | State of nationainy GB
W17 | State of residence




DEC-04-2022 10:5@ PRG INT'L PATENT 513 634 @819 P.85/19

24

PCT REQUEST CM24TOX/Mmn
Original (for SUBMISSION) - printed on 19.06.2001 10:04:58 AM

2 | Applicant andlor inventor

HH2-1 | TNs person is: applicant and inventor
m-2.2 |Applicant for U8 only

Uk2-¢ | Name (LAST, Firt) ORE, Colin

H-25 1 Address: 43 Bewick Park

Wallsend, Tyne and Wear NE28 SRU
United Kingdom

26 | Stae of netionality
li2-7 | State of reakdence an
WA [ Agent or common rapresentative; or
address for comespondsnes
The Kentfied beiow ls
mnmn Dot s poInad b5 o1 0n common representative
behalf of the applicant{s) before the
competant intemetional Authorities as:
V-1.1 |Nama THE PROCTER & GAMBLE COMPANY
1v-1-2 ] Address: ¢/o Mx. T. David Reed

5299 Spring Grove Avenus

Cincinnati, OR 4%217
United Statas of Amarica

IV-1-3 | Telephone No. 513-6a47-70a5

V-14 | Facsimile No. 513-627-631)

V1.5 |e-maii reed. tdm - Com

v Designatien of Gtaies

v4  [Feglons Patert AP: GH GX KE L5 MW MZ SD SL SZ TZ UG ZW

?;:mM' h.m.::::,.m Y and any other State whiah is a

sfter the designation(s) concemed) | Contracting State of the Harare Protocol
and of the PCT

ER: AM AZ BY XG XZ MD RU TJ TM and any
other State which is a Coantracting State
of the Eurasian Patent Convention and of
the PCT )

EP; AT BE CHELI CY DE DK EB FI FR GP GR
IE IT LU MC NL PT SE TR and any othex
State which is a Contracting State of
the European Patent Convention and of
the PCT

OA: BF BUCF CG CI ON GA GN GW ML MR NE
SK TD 7G and any other State which is a
nember State of OAPI and a Contracting
State of the PCT
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PCT REQUEST CM2470X/mh
Original {for SUBMISSION) - printed on 16.08.2001 10:04:58 AM
VZ [Natlonal Paiant AE AG AL AM AT (patent amd utility

{othar kinds of protection or treatment, If
any, are specified botweon paronthesss
sfter the designation{s) concemed)

model) AU AZ BA BB BG@ BR BY BZ CA CHE&LI
CN CR CU CZ (patent and utility model)
DE (patent and utility model) DK (patent
and utility model) DM D2 EE (patent and
utility model) ES FI (patent and utility
model) GB GD GE GH OM HR HU ID IL IN I8
JP KE XKG KP KR KZ LC LK LR L5 LT LU LV
MA ND MG MK MN MW MX MZ NO NZ PL PT RO
RU SD SE SG SI SK (patent and utility
model) SL TJ TK TR TT T2 UA UG UB UZ VN
YU ZA ZW

va

Vi-1-1
Vi-1-2
Vi-1-3

Vi-2-1
Vi-1-2
Vh2-3

Nadonal Patent (Siates which have
becorne pany to the PCT after the
issusnce of this version of EABY)

COLUMBIA
EQUADOR

In addliion o tha designations made
Junder kems V-1, V-2 and V-3, the
applicant siso makes under Ruls 4.5(b)
all designations which would be
perminted under the PCT except any
designation(s) of the Gtate(s) indicated
under flam V-5 below. The applicent
dacigres that thoss additional

ard that eny designation which is not
confimed before the sxplration of 15
monthe from the priority date s 0 be
regarded as withdrawn by the applicamt
al he axpiration of that ime imiL

desipnetions sre subjuct to confirmation

Exciusion(s) from precautionary
de =

claim of sariler national
appiication
Flling dute

Number
Country

08 November 2000 (08.11.2000)

0027214.6

Priority claim of earlfer natlonal

appiication
Filing date
Number

Country

27 June 2000 (27.06.2000)
0015571.3

Vi-3-1

Priority claim of sartisr hational
application
Fillng date

Number
Country

27 June 2000 (27.06.2000)
0015565.7
GB

[temationsl Searching Autherity
L=l

Europsan Patent Office (EPO) (ISA/EP)
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PCT REQUEST CM24700Urmh

Original (for SUBMISSION) - printad on 19.06.2001 10:04:58 AM

VIl [Check st number of shaets cloctronlo fefs) atiached
Vil-{  [Request Y -

Vil-2 {Desecription 33 -

Vi3 [Ciims 13 -

Vit |Abstract 1 EZANSTO00.TXT

vii-5  [Orawings 0 -

viR? | TOTAL 51

Accompanying Bems paper doouments) stiached | sleouonic els) stiached

V-8 [Fes caiculation sheet 7 -

VIIF10 [Copy of general power of atiorney referaence no. P&G -

Vii-16 [BCT-EASY disketts - diskette

Vii-18 | Figure of the drewings which should

] the abstract -
Vill-19 u! ngi !u%ap of the Inemedonal | Eng i sh

_ appilcation e
-1 Signature of applicant or agent N } Z?_
IX-1-1 | Name THE PROCTER & GAMBLE CONPANY
IX-1-2 | Name of signatory T. David Reed
IX-1-3 | Copacity Agent for Common lgprllontntive
FOR RECEIVING OFFICE USE ONLY
01 | Date of sciunl racalgt of the
g&r_wm
02 [ Orawings:
10-2-1 | Received
10-2:2 | Not recaived
103 | Camacted date of actual recalpt due
to later but Umely recelved papers or .
drawings completing the purportad
insomational spphostion._
104 timely receipt of the required
corrections undwr PCT Article 11(2)
103" [intamationsl Gearching Avthorty | TSA/EP
106 |Transmieal of search copy delayed
— luntnassrch toe is oald

FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY

114 | Date of receipt of the record copy by
the international Buresu




(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

~dtet
(19) World Intallctnal Property Orgraieaton CU LT T
(43) International Publication Date . (16) Intornational Publication Nember
3 January 2002 (03.01.2002) PCT WO 02/00557 A2

(51) Intermationn! Patent Chamlfication”s COIF 1/56, (74) Commos Reprossstative: THE PROCTER & GAM-
1/52, 1/00 BLE COMPANY; oo Mz. 'T. Devid Roed, 5299 Spring

m‘/mmwmmnm
(11) Internationa! Application Nambar: PCT/USOU1 (81) Designated States (aational): AE, AG, AL, AM, AT, AT

P AU, AZ, BA, BB, BQ, BR, BY, BZ, CA,
(23) Isternations] Flllag Dute: 21 Jume 2001 (21.06.2001) CH, CU, CZ, CZ (utility model), DE, DB
Flling La 8
= = ° malmmpLnnroooor
" LU, LV, G, MK, MN,
(26} Publication Laoguage: English MW, MX, MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, 3D, SE, SG, SI.
SK, SK (atility model), SL, TJ, TM. TR, TT, TZ, UA, UG,
@0) Priority Data: US, UZ, VN, YU, ZA, ZW.
00155713 27 June 2000 (27.06.2000) @B
0015569.7 27 June 2000 (27.062000) GB (84) Designated States (ngionall: ARIFO patent (GH, GM,
0027214.6 8 November 2000 (08.11.2000) GB KR, LS, MW, MZ, SD, 8L, 5Z, TZ, UQ, ZW), Eumslan

putent (AM, AZ, BY, KG, XZ, MD, KU, T1, TM), BEoropsan

dasignased Staves except US): puteat (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, F1, FR, GB, GR. IB,
1) P ROCTER & GAMMLE, COMPANY wr.%;rg: IT, LU, MC, NL, FT, SE, TR), QAF patertt (BF, B, CF,

= Procter & Gamble Plaza, Cincinasti, OH 45202 (US). Ca, CT, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TQ).
== Published:
('mlmmmll —~  without insernational ssarch report and io be republished
=  [Fresk [GB/GB) Te Nook, The Greem, Morpeth,

Nortbumberiand NESS SUP (GB). URE, Colin [GB/GB];  For two-latter codss and other abbveviations, rfer to the “Guid-
B= 43 Bowick Purk, Wallsend, Tyne and Wear NE2B 9RU  ance Nates on Codes and Abbreviations” appearing at the begin-
BE o ning of eack regulor issws of the PCT Ganeite,
E=
[ ]
T~
=

(34) Tith: WATER TREATMENT COMPOSITIONS

(57) Abstracts Compositions, mothods and kits for parifying end clarifying snd/or mutrifying contaminsied drinking water snd
which comgrise & prdmary congulext meterial and » beidging Soocalent materfal, the Jevels end ratios of cosgulat to flocculent
profushiy falling withix cortain ranges. Highly praftered compositions also contain ons or mom of & cationie cosgalant sid, espo-
clally chitoean, & microblocidal distnibctant, & watar-soluble aliall, s water-inscivkhis sifioste, and a food additive or mtrient sonron.

WO 02/00557 A2
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PATENT COOPERATION TREAT)
From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT AN 2 J /ﬂaz
— &4, P‘-w
g NOTIFIOATIONDFTRAMMQ&
THE PROCTER & GAMBLE CONPANY S IHE INTGRNATIONAL SEARCH REFEST
5299 Spring Grove Avenus AL oyle-
Cincinnati, Ohio 45217 o
UNITED STATES OF AMERICA oh 5 (PCT Rulo 44.1)
Date of maling
6. adlen F ___||temenivsed 340172002
Applioant's or agent's fle reference
CM2470X/mh PORFURTHERACTION  Bee paragmphs 1 and 4 below
International appiication Na. intemational ilng dute
PCT/US 01/ 19879 (Baymoniviesd  21/06/2001
Applicam

THE PROCTER & GAMBLE COMPANY et al.

1. [X] Tne appiisant is hereby notfiad tha the ntamnational Saarch Report has been sssablished and ls tanamitted herewih.

Hiing of amendmants and stalement under Articls 19!
Tho applicant i antitied, i he 80 wishaa, to amend the claims of the Intemational Application (see Rule 46):

When? Tha time limk for such amendments s narmally 3 months from the dele of ranamital of the
International Search however, for mom dewalls, ¢ee the notes On the accompanying aheet.

Where? Directly to the |mmwmumpo
1211

Gm 20, Switzerland
Fascimlls No,: (¢1-22) 740.14.35
For more daalied Inytructions, see the notes on the sccompanying shest.

2 Is hereby notffiad that no MMMMIH.IWIMIM!‘ declaraton uncler
D Amlnm)(l)blhuclhdhwm

3 D With regard o the protest against payment of (an) addisionsl fesfa) under Rule 40.2, the applicant ks notified thal:

the tgether with the dealtion tharuon has been tramsmitted 10 the intamations) Bu wmm
D nmmhmnmmmhmmmmmnnh

[] no declalon has been mace yet on the protest; the applicant will be notifed s» scon ax u declsion ts made.

4. Puriheraction{s)i The appiicant ks reminded of the fallawing:
Shortly after 18 manths from the priory dats, o-mmmnulmmhynmmaum

if the applicant wishes % gvold or postpona publication, of withdrawsl of the inlamational applicaion, or of the
munmumm|:nmm-n:vwhmm1wummu:an
complotion of the technionl preparafions lor international publication.

Within 10 months from the prioslty dats, a demand for intarnations] prefiminary examinalion must be fiad i the applicant
wishes 10 posipons the entry inic the neliong! phase unill 30 months trom the prioly dare (in same Offices even ater).

Within 20 mentha from the priority date, the must the prosaribod scts for entry into the nasional phase
belore all dasignatad Ofices which have not in the demand or in a iater within 19 montha from the
priority dae or could not be elecied bacauss thay are not boursd by Chapter I .

Name ang maling eddreas of the intarnational Soarching Authority | Authorized

; 51'25"' T R 8. 6814 Putordaan 2 vefon aillou
Tal. (+31-T0) m‘ﬁ.31“|mll

Faox: (+31-70) 340-3018 ",L

Form PCTABA/220 (July 1988) \J -
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NOTES TO FORM PCTASAR2
ThunNmnnMnﬂnwhuHmmu mdmm 9.The
M:umbndmhmnlolmlimcmp me. Roguisiions lldemInthlm:uom
under that Trealy. in case of dise betwaon thess Notas and those tha ntier are appliicable. For mor
ciatallad information, see aiso the PCT Guide, a pubiication of A
in these Notas, "Articie”, "Rule”, and “Section” rafer to the provisiora of the PCT, the PCT Ragutations and the PCT
Adminisinitive Instaiotions. respeciively.

INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 19

mmmmmmumm te amend the claims of the

Imermational mhmﬂ-ﬁdﬂuﬁmlm insmallonal

mmmmﬂ be amendad during the international oxaminaton m

:hmwh m:;dnn Mand-::-nn . Mh’ od
ar

Fur:humn R should be emphaatzed that provisional protection Is avalisbis mﬂnumly

What parte of the Intamations] sppticetion may be amanded?
Undar Article 18, only the cialms may be amendad.

During the Intarnational phase, the mmnnm(ummmmmsm
the Inmmational Prefim Enmhlruhlh , The deseription and drawd be amendad under
An&smhl:lmmdhmﬂ hnhofhy gs mey ooly

Upuncnwhbwmm all pasts of the inlemational appiioation may ba amended under Article 28
of, where appikadle, Aricle -

When? WMhIWMnhmMMdMMMIMmeummmnm
date, whichever time Emk explres later. it should be noted, hewsver, Mhu%m ba considared

Whare not io file the amendmenis?
The amendmenis may only be flled with the Intemasiona! Buresu and net with the receiving Offide or the
imemasional Searching Authortty (Rulp 46.2)

Whare & demand for intemaziorsl prellminary axamination has been/ls filed, seo below,

How? Either by cancaling one or more entire olaiina, by adding one or Mere new claima or by amanding the Bz of
ona or more of the ciaime as fad.

A replacement shest must be submined for sach shest of the claims which, on soooum of an amendmean or
amendmens, MMNMMH

Al the cleims mamﬂmﬂﬂmmhmﬂuﬁhhﬂ:mmﬂm-mg
i spui of the other ciaima Is required, n all cases whare clalms are renumberead, they must

canoslied, no
ba rerumbered {Adminisiraziva ietructions, Seotion 208(M)).
The amondments must be made in the langusge in which $e intsmational applicalion s i be published.

mumummmnmm
Latier (Section 205(b)):
The amendments must be submitiad with a tetter,

mmmmummnmmmuumum.umumu
confusad with the “Statement under Article 15(1)" (see below, urder “Statement under Article 18¢1)%).

The letser must be in English or French, at tha cheice of the However, if the language of
.llﬁ:l lﬁl.r*h Ih.l.l‘hrlnl.llllbl'l mmu'ﬁummﬂ:wm

llﬁ'ﬁl,llnll“llllﬂlhhm

Notas 1o Form PCTASA/220 (firt shoet) {July 1898)
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NOTES TO FORM PCTABA/220 (comtinued)

E?
3
:
é.
i
|

he claim replaces ong or more clalms &3 fed;
tha claim s the result of the division of a olalm & Med.

zggss
3
:
i

The Hustrate the in which amendmenis must be explainad in the
hl-lu—h.n._ml manner 2 m

1. m' 'mm#mwwmugnmwmsﬂ
y Shiby ) |w amanded ma baxrl Sama
'a' u:"-ﬂ.mmu:'ﬂ ™

2. m. m!i*hﬂﬂmﬁmunumm-ﬂﬂk
1 1o 15 repiaced by amended claims 110 11"
a nﬂhn mlymmudnh-whWMhWhmmmmm

'Ohlm1 belrduund-ruld mkueMd-nnmm.umwm or
"Gllm'lbﬂmld mddmiinhndﬁw.lldnr unoimnged.”

“ wumu-u-imﬂma 1uaiem s claims 14, 15 and 16 replaced
clalm 14; claim 17 subdivided ino smended cisima 15, 18 and 17; new claima 20 and 21 auuh'

“Surtement under articls 19(1)" (Rule 464)

The amerments may bs sccompanied sxpizining he amendments and indicat) Impect
M%:Mmmmmmwm dr-b':-mm.ﬁmuzw

The staternent will be publishad with the inlemational spplication and the smended claims.
& must be [n he language in which e Intermetional application is to be published.
% muat be brief, not exoeeding 500 words N in English or If transiated inm English.

it shouid 1o be comused with and doss not replace the lotior indisating the difarsnoes between the
us filad ancs ss amendad. nmhbdwammmmrm-mwlhz':
pinfarably by using the words “Stalsment undar Article 18(1)."

comments an e imarmalional search report or the relevencs of chations
eumn?hdhmm hdﬂunnhmuuﬂmmwuhunmm
report may ba made only in connection with an amendmant of

Consequencs If a dermand for intlernational preliminary examinstion has siready been Sled

. atthe ¥me of amendments and any accompanying W“Nthﬂ. demand
intemationa) wmdenl'ad:ydyh-nm e applicant r:w.lh'gmd
%mm-mam:m .d"-"um.'h“ wha/e required,
ransiation of such amendmenis for e before they .' lldla.z.'nl .
santence). For iurther information, see the Notss to the demand IIFEMm)

Consoquence with regard to transiation of the intemations! appiioation for entry Inio the national phase

mmm-mummmmnmmhmmumhimdm
claims as amendad under Article 19 have
ok ymend under icie 1 my &hmn dasignated/siacied OMioes, instead of, or

Eaﬂ:m-u-unnmmhmuwmmmn ane Yolume [l of the PCT Appiicant’s

|2

Notes ta Form PGTASA/ZEO (second sheer) (July 1098)
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[ Apeticants or agent's e rok FOR FURTRHER aee Notiiossion of 1 ranamial of iniemefional Bearch
or e refevence FOR FURTHER F'-mmm-mu.wmnmmm

CM2470X/mh ACTION
Now Ttamational fiing date (dayonthyead | (Eariest) Prionty Date (ceysmontiivear)
PCT/US 01/ 19879 21/06/2001 27/06/2000
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT
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THE PROCTER & GAMBLE COMPANY et al.
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Ry (Rl 39100

b. With regard 1o any nucisoiide sntor aming acid sequence discigsed In the imomations! application, the Imematonal search
wwﬂumﬁmmummm

4. 'With regard to the Utie,

5. WRh regaud o the sbetract,

8. The figure of the drawings to be published wih the ahatract is Figure No.

contained In the imemations] application In written form.

flled together with the imermtional appfioaon in compuler readable form.
fumnished subsaquertly to thia Authorhty in written form.

furnishad subsequently to this Authority in compirer reaxible form.

the staiamar thal the subssquently umished writan ssquance listing dose net go beyond the diaciosurs In the
imemations! appiication as fled has besn fumished. ge
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International Appliostion No, PCT/US 01 /19879

FUATHER INFORMATION CONTINUGD FROM  PCYISAY 218

This International Searching Authority found muitiple (groups of)
inventions 1n this international application, as follows:

1. Claims: 1, 2, 4-20, 25-27, 29, 360, 40, 43, 46-55, 58-69

Claim 1 relates to a composition comprising:

i) a primary coagulant selected from an inorganic sait

§ * a bridging flocculant selected from anionic and monionic
?o ymers having a weight average molecular weight of at

east 2008600

111) a coagulant aid selected from cationic polinnrs having
a weight average molecular weight of less than 1560060.
Claims 2, 4-26, 25-27, 29, 30 are dependent from claim 1.

Claim 40 relates to a method for purifying and clnrifym?
contaminated drinking water using the composition of claim 1.
Claims 43, £6-54 are dependent from claim 46.

Claim 55 relates to a method for purifying and clarifying
d{i?kigg water to render it potabie using the composition of
claim 1.

Claim 58 relates to a kit for purifying contaminated
drinking water comprising unit doses of the composition in
claim 1 and solid matter separatfon means.

Claims 59 and 68 are dependent from claim 58.

The special tachnical feature of this group of invention is
the combination of 1), i1) and 1ii).

2. Claims: 3-28, 25-27, 29, 38, 41, 43, 46-55, 58-60

Claim 3 relates to a composition comprising:

i)a primr{ con?ulant selected from an inorganic salt

{i) a briding floccculant selected from anionic and nonionic
polymers having a weight average molecular weight of at
least 2080668,

in which the inorganic salt and the polymers are defined in
a weight ratio of from 16:1 to 150:1.

Claims 4-20, 25-27, 29, 30 are dependent from claim 1.

Claim 41 relates to a mathod for purifying and clarifyin
contaminated drinking water using the composition of claim 3.
Claims 43, 46-54 are dependent from claim 3.

Claim 55 relates to a method for ?urif ing and clarifying
d;‘i?kigg water to render 1t potable using the composition of
claim 3.

Claim 58 relates to a kit for purifying contaminated
drinking water camprising unit doses of the composition in
claim 3 and solid matter separation means.

Claims 59 and 60 are dependent from claim 58.

page 1 of 3



/6

DEC-84~-2002 18:53 PRG INT'L PATENT 513 634 8819 P.14-19

Intemational Applieation No. PCT/US 081 /19879

FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM PCTABA/ 218

The special technical feature of this group of invention is
the combination of i) and 1i) in a certain weight ratio.

3. Claims: 21, 22, 25-30, 44-55, 58-60

Claim 21 relates to a composition comprising:

i) a primary coagulant selected from an inorganic salt
11) a polymeric bridging flocculant

i11) a microbiocidial disinfectant

Claims 22, 25-27, 29, 30 are dependent from claim 21.

Claim 28 relates to a composition comprising:

i) a primary coagulant selected from an {norganic salt
i1) a polymeric bridging flocculant

ii1) calciumhypochlorite as microbiocidial disinfectant
Claims 29, 30 are dependent from claim 28.

Claim 44 relates to a method for purifying and clarifying
contaminated drinking water having a coagulation and
flocculation stage ;usmg the inorganic salt and the
bridging flocculant), a disinfectant stage (using the
microbjocidial disinfectant), a separation stage and a
neutralization stage.

Claims 46-54 are dependent from claim 40.

Claim 45 relates to a method for purifying, clarifying and
nutrifying contaminated drinkingewater hav{ng a coagulation
and floccyulation stage {using the inorganic salt and the
bridging flocculant), a disinfectant stage (using the
microbiocidial disinfectant), a separation stage and a
nutrifying stage.

Claims 46-54 are dependent fram claim 48.

Claim 55 relates to a method for ?ur‘lf ing and clarifying
d;iphgg water to render it potable using the composition of
claim 21.

Claim 58 relates to a kit for purifying contaminated
drinking water comprising unit doses of the composition in
claim 21 and solid matter separation means.

Claims 59 and 68 are dependent from claim 58.

The special technical feature of this group of invention s
the combination of i), ii) and the microbiocidial
disinfectant/calci chlorit.

4- c1iil'l'l5: 23' 24‘27. 29| 39. 42. 43' 46'55. 58-59

Claim 23 relates to a sition comprising:

i) a primary coagulant seﬁected from an inorganic salt
11) a polymeric bridging flocculant

111} a foad additive or nutrient source

page 2 of 3
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Insmasiensl Applaation No. PCT/US 81 /19879

FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM PCTASA/ 219

Clafms 24-27, 29, 30 are dependent from claim 23.

Claim 42 relates to a method for purifying and clarifying
ggntmrimted drinking water using the composition of claim
Claims 43, 46-54 are dependent from claim 42,

Claim 55 relates to a method for rif*in'q and clarifying
d{i;’lkigg water to render it potable using the composition of
claim 23.

Claim 58 relates to a kit for purifying contaminated
drinking water comprising unit doses of the composition in
claim 23 and solid matter separation means.

Claims 59 and 80 are dependent from claim 58.

The special technical feature of this group of invention is
the combination of ), §1) and the food additive or nutrient
saurce.

5. Claims: 31-39, 55-60

Claim 31 relates to a composition comprising:

i) a first polymer comprising an amine group

11) a second different ?olymar which §s water-soluble and
has a weight average molecular weight of at east 2688€00.
Claims 33-39 are dependent from claim 31.

Claim 32 relates to a composition comprising:

1) a polysaccharide comprising an amine group

i1) a second different polymer which {s water~-soluble and
has a weight average molecular weight of at Teast 1068666.
Claims 33-39 are dependent from claim 32.

Claim 55 relates to & method for guriﬂying and clarifying
d{i?kigg watg; to render 1t potable using the composition of
claim 31 or 32.

Claim 56 relates to a method for purifying water using the
composition of claim 31 or 32 and removing the solid matter.

Claim 57 is dependent from claim 56.

Claim 58 relates to a kit for purifying contaminated
drinking water comprising unit doses of the composition in
claim 31 or 32 and solid matter separation means.

Claims 59 and 66 are dependent from claim 58.

The special technical feature of this group of invention is
the combination of the first polymer comprising an amine
group i) and the second polymer 1i).

page 3 of 3
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- TR I LIRS MR Bpprmearenn i »
INTERNATI NAL SEARCH REPORT ‘]

PCT/US 01/19879
Box Nl TEXT OF THE ARSTRACT (Continustion of item § of the firet shest)

Conpositions, methods and kits for purifying and clarifying snd/or nutrifying
contamipated drinking water and which comprise s primary coagulant material
and a bridging flocculent matarial, the lavels and ratics of coagulant to
flocculent preferably falling within certain ranges. Highly prefsrrsd
compositions also contain ocne or more of a cationia coagulant aid, sapecially
chitosan, a microbiocidal disinfectant, a water-soluble alkali, a watar-
insoluble silicate, and a food additive or nutrient source.

Form PCTASA/210 (continuation of first shest (2)) (July 1098)
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rmnaﬂ';mlomn PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY PCT ..... T
Te:
Reed, David T.

NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
INTERNATIONAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT

(PCT Ruls 71.1)
Date of mailing
{ dayjmonth year) 18/0472002
Applicant’s ar reference IMPORTANT NOTIFICATION
CM2470
Imternazional spplication No. "= [ internationsi flling dute (day/monshiysar) | Priceity dats (daymondijyear)
PCT/US 01/°'19879 2170672001 2770672000

Applicant
THE PROCTER & GAMBLE COMPANY et al.

prellminary examinstion report and its snnexes, If

4. REMINDER
t must enter the pational phase before each elected

‘The spplican
puying national fees) within 30 months from the priority date
- = sent by the Internationsl_Ruresu with Form f1BaoL)..

wansation of any annexes to the i
and furnish such transistion directy 1o each elected Office concerned.

Cuilde.

1.  The spplicant Is hereby notified that this lnmdu:lnlyllmlhliﬂzgm
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Intsrnutional spplication.
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¢ Offcex,
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munj pellmhlry expnination report. It is the applicant’s responsibility to prepars

Fox further detalls on the spplicable time limits and requirements of the dected Offices, see Volume Il of the PCT Applicant’s

Nlnllllinuiin.ﬂn-d'lhl IPBAJ

1'|L(+49-l! zm-o'r- 523656 epnru d
Fax: (+

Authorisad offiosy
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Form PCT/IPEAM16 (July 1991) F20473
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Ses Notlfication of Transmiual of International
CM2470X/MH FOR FURTHER ACTION  prefmingry Bxsmination Report (Form PCT/IPEAM1G)
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it{] Priority
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International appiication NoPCT/US 01/ 19879
EXAMINATION REPORT

Baals of the report
The basls of this international preliminary examination is the application as originally filed.

Non-establishment of opinion with regard to novelty, Inventive step and Industrial
applicabllity

The question of whether the claimed invention appears to be novel, to involve an
inventive step, or to be industrially applicable has not bean the sublect of the

intemational preliminary examination in respect of the claims which have notbeen_ _ _ __ _ ..
—sddrchetd (ARICIa 1 7(2)(8) o (3) and Rule 85.1{e) PCT); see aleo intemational search report).

Reasoned statement under Rule 66.2(a)(ll) with regard to noveity, inventive step or
industrial applicabllity

To the extent that the intemnational preliminary examination has been carried out (see item
lIl above), the following Is pointed out:

in light of the documents cited in the intemnational search repor, it is considered
that the invention as defined in at least some of the claims, which have been the
subject of an interational search report, does not appear to meet the criterla
mentioned in Article 33(1) PCT, l.e. does not appear to be novel and/or to involve
an Inventive step (see international search report, in particular the documents cited
X and/or Y and camresponding claim references).

Form PCT/40@NE2 (EPO-03-2002) P20758
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TRATAD DEC OPERACI NEN MATERIA DE PATENTES

PCT

INF RME EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

(PCT articulo 36 y regla 70)
Referencia del solicitante o agente )
Ver notificacion de la transmisitn del examén
CM2470XMH PARA PROSEGUIR preliminar Intemacional (formato PCTAPEA/416)
No. Soliciud Internacional Fecha de presentacion Intemacional | Fecha de prioridad (dia/mea/afio)
PCT/US 01/19878 (dla/mes/afio)
21/08/2001 27/08/2000

 Clasificacion Internacional de Patentes (IPC) o clasificacién nacional @ IPC
CO02F1/58

Solicitante
THE PROCTER & GAMBLE COMPANY et al.

1. Este examen preliminar Intemacional ha sido preparado por esta Autoridad encargada del Examen Pralin;inar
intemacional y es trensmitida al solicitante de acuerdo con el articulo 36. o

2. Este INFORME consiste de un total de 2 paginas, incluyendo esta hoja. .
___Esta informe también esta acompafiado por ANEXOS, esto es hojas de la descripcian, relvindicacidhes yio
dibujos, los cuales han sido modificados y son la base para este informe y/o hojas que contlenen

rectificaciones presentadas ante esta Autoridad (ver Regla 70.18 y Secclén 807 de las Instrucciones
Administrativas bajo el PCT).

Estos anexos consisten en un total de ___ hojas.

3. Este informe contiene Indicaciones que se relacionan con los sigulentes puntos:

I X_ Base del Informe
Il — Prioridad
. _X_ El no-establecimiento de opinién en relacién con ia novedad, nivel inventivo y -
aplicacién Industrial .';a;':‘_
V. __ Faltade unidad de invencién L
V. _X_ Declaracion motivada bajo el Art. 35(2) con relacién a la novedad, nivel inventivo o apllcaclon
industrial; citaclones y explicaciones que soportan dicha declaracién *
Wi ___  Clertoa documentos citados
VI. ___ Ciertos defectos en la solicitud intemacional
ViIl. ___ Ciertas obssrvaciones en la solicitud Intemacional
Fecha de presantacion de ia demanda Fecha en que se compietb este informe
16/10/2001 15/04/2002
Nombre y direccién de la autoridad encargada del Oficial autorizado
examen praliminar internacional:
Oficina de Patentes Europea HOFMANN D o
D-80288 Munich 2
Tel. +49 89 2399-0 Tx 523656 epmu d
Fax: +49 89 2399 — 4465 Teléfono: +49 89 2380 2828 t

Formato PCT/PEA/408 (hoja de cubierta) (July 1808)
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INFORME DEL EXAMEN
PRELIMINAR INTERNACIONAL Solicitud intemacional No. PCT/US 01/19879

. BASE DEL INFORME

1. La bass de este informe del examen preliminar intemacional es ia solicitud como fue presentada
originaimente.

lil. El no-establecimionto da opinidn an relaclén con Ia novedad, nivel Inventivo y aplicacién Industrial

La pregunta de si la presente Invencion relvindicada aparenta ser novedosa, 3l tiene altura inventiva, o es
aplicable Industrialmente no ha sido objeto del examen preliminar intemnaclonal en relacién con las
reivindicaclones que no han sido buscadas (Art. 17(2) (a) o (3) y Regla 86.1 (¢) PCT); ver también el informe
de bdsqueda Internacional)

V. Declaracién motivada bajo Ia Regia 66.2 (a) (1) con relacién a la novedad, nivel Inventivo o
aplicacién Induetrial; citaciones y explicaciones que sustentan dicha declaracién

Si se llevare a cabo el examen preliminar intermacional (ver sl (temn Il mencionado anterlormente), se sefiala
lo sigulante:

A ia luz de los documentos citados en el informe de blisqueda internacional, sa considera que la invencién
como es definida en por lo menos algunas de las relvindicaclones no aparenta cumplir los driterios
mencionados en el Articulo 33 (1) PCT, esto es, no aparenta ser novedosa, tener nivel inventivo nl ser
aplicable industriaimente (ver el informe de blsqueda Intemnacional, en especial los documentos citados X y/o
Y y las referencias de las relvindicaclones comespandientes).

i
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COMPOSICIONES PARA EL. TRATAMIENTO DEL AGUA

CAMPQ DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a composiciones, métodos y
estuches para utilizar en la purificacién del agua de beber contaminada
para propésitos de hacerla potable. Las composiciones y estuches
estan especialmente disefiados para uso personal o doméstico en la
purificacién y clarificacién por lotes de volimenes predeterminados
relativamente pequefios de agua de beber contaminada. ‘Las
composiciones y estuches también estan disefiados para uso personal
o doméstico en la purificacion y nutricion de agua de beber

contaminada.
ANTECECENTES DE LA INVENCION

Existe necesidad de agua potable en todas las areas del mundo.
En los palses desarrollados, el agua se purifica y agua potable se
suministra en gran escala, tipicamente por medio de grandes
compaiias nacionales 0 multinacionales de manejo del agua. Esta
agua tipicamente se suministra directamente a los hogares de los
consumidores en forma potable. Sin embargo, en algunas partes del
mundo, por ejemplo en algunas areas rinrales de paises en desarrollo,
muchas personas 0 no tienen un suministro directo de agua a sus
hogares y solamente tienen acceso a un suministro de agua comunal
no potable tal como un pozo de aldea, 0 no pueden garantizar qu el
agua que reciben es potable. Como resultado, un nimero considerable
de personas mueren cada afilo como resultado directo de beber agua
de beber contaminada. De este modo, existe la necesidad de estuches
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y composiciones de purificacién que permitan que el consumidor
purifique su propia agua, que produce agua potable de manera répida y
eficiente.

Las actuales composiciones para purificar el agua disponibles en
el mercado hasta la fecha, consisten principalmente de desinfectantes,
e.g., fuentes de cloro y/o yodo, y no purifican adecuadamente el agua.
El agua que se obtiene después de tratamiento por estos estuches de
purificaciébn del agua, aun pueden comprender cantidades de
impurezas en el agua, e.g., iones de metales pesados tales como
arsénico, que, cuando se consumen continuamente durante un periodo
prolongado de tiempo, puede conducir a problemas de salud. De este
modo, existe la necesidad de proveer una composiciéon de purificaciéon
del agua que elimina las impurezas del agua tales como iones de
metales pesados incluyendo arsénico y plomo, mas eficiente y
eficazmente que los actuales estuches de purificacién de agua.

Se ha descubierto ahora que composiciones de purificacién de
agua basadas en ciertas combinaciones de coagulantes inorganicos y
polimeros solubles en agua o dispersibles en agua eliminan grandes
cantidades de impurezas del agua, tales como metales pesados, del
agua en comparacién con ias actuales composiciones de purificacion
del agua.

Ademaés, las actuales composiciones de purificacién de agua no
quitan, eliminan, o inactivan adecuadamente microorganismos tales
como bacterias, viruses y esporas, que estan presentes en el agua. De
este modo, persiste la necesidad de proveer una composicion de
purificacién de agua que no quita, efimina o inactiva adecuadamente
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estos microorganismos.

Se ha descubierto ahora que cuando la composicién de la
presente invencién comprende un agente desinfectante, la composicién
quita, elimina o inactiva una cantidad sorprendentemente mayor de
microorganismos tales como bacterias, viruses y esporas en
comparacién con composiciones de purificacién del agua que se
conocen en la técnica.

Adicionaimente, el agua que va a ser purificada por una
composicion de purificacion de agua tipicamente comprende una gran
cantidad de contenido organico soluble en agua tal como acido hdmico.
Con las actuales composiciones de purificacion de agua, el
blanqueador, especialmente blanqueador basado en cloro, puede
reaccionar con el contenido organico soluble en agua y producir
subproductos en agua, incluyendo derivados de cloro tales como acido
cloroacético o cloroformo, que son daiiinos para la salud de humanos y
animales. De este modo, existe la necesidad de proveer
composiciones, métodos y estuches de purificacion de agua que
producen agua purificada que comprenden una baja cantidad de
subproductos de desinfeccion.

Otro problema asociado con el uso de ciertos desinfectantes
basados en cloro tales como hipoclorito de calcio es el de la estabilidad
dei producto. En particular, se ha encontrado que substancias
conocidas basadas en hipoclorito de calcio pueden perder substancial
eficacia de desinfeccion bajo condiciones regulares de almacenamiento
y uso. De este modo, existe la necesidad de composiciones de
purificacion y desinfeccion que tienen estabilidad mejorada en
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almacenamiento.

Después de la purificaciébn y desinfeccibn de agua de beber
contaminada, surge el problema adicional de mantener la pureza del
agua hasta tal momento que se requiere para beber, mientras a la
misma vez proveer agua de beber de sabor satisfactorio. De este
modo, existe la necesidad de composiciones, métodos y estuches para
purificar agua de beber contaminada y que provee agua purificada que
tiene atributos tanto de mayor duracién de vida como sabor mejorado.

Ademas de la necesidad de purificar y clarificar agua de beber
contaminada, también existe una enorme necesidad en muchas partes
del mundo de mejorar las normas de nutricion y salud. La provision
eficaz de tanto agua limpia como minerales y vitaminas esencial s
seria claramente de beneficio universal pero especiaimente en aquelias
partes del mundo donde el agua potable es escasa. De este modo,
existe la necesidad de composiciones, métodos y estuches para
purificar y a la misma vez nutrir el agua de beber contaminada.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a compasiciones métodos y
estuches para purificar y/o clarificar agua de beber contaminada, asi
como también a composiciones, métodos y estuches para purificar y
nutrir agua de beber contaminada. En términos generales, las
composiciones en la presente invencién comprenden por lo menos un
material coagulante principal y un llamado material floculante de
conexion, los niveles y relaciones de coagulante a floculante
preferiblemente caen dentro de ciertas escalas. Las composiciones
muy preferidas también contienen uno 0 mas de un auxiliar coagulante,

4



10

15

20

25

un desinfectante microbiocida, un élcali soluble en agua, un silicato
insoluble en agua (por ejemplo una arcilla, zeolita, o mezcla de estos),
y un aditivo de alimentos o fuente nutritiva.

Segin un primer aspecto de la invencién, se provee una
composicién para purificar y clarificar agua de beber contaminada y
que comprende un coagulante principal, un floculante de conexién y un
auxiliar coagulante.

En realizaciones preferidas, el coagulante principal se selecciona
del grupo que consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en
agua y mezclas de estos, por ejemplo, sulfato de hierro, cioruro de
hierro, cloruro de aluminio, sulfato de aluminio, sulfato de manganeso,
cloruro de manganeso, sulfato de cobre, cloruro de cobre,
polivariaciones de estos, y mezclas de est;Js. Generalmente, las
composiciones en la presente invenciéon comprenden de 10% a 99%,
aproximadamente, preferiblemente de 15% a 50%, aproximadamente,
mas preferiblemente de 25% a 40%, aproximadamente, en peso del
coagulante principal.

El floculante de conexién por otra parte preferiblemente es un
polimero soluble en agua o dispersible en agua de alto peso molecular
o mezclas de polimeros que tienen un peso molecular promedio de por
lo menos 2.000.000 aproximadamente, mas preferiblemente por |
menos 5.000.000 y especialmente por lo menos 15.000.000.
Floculantes de conexion preferidos para utilizar en la presente
invencién se seleccionan del grupo que consiste de polimeros
anidnicos y no ibnicos solubles en agua y dispersibles en agua y
mezclas de estos. Generalmente, las composiciones en la presente

5
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invencion comprenden de 0,1% a 10%, aproximadamente,
preferiblemente de 0,2% a 5%, aproximadamente, mas preferiblemente
de 0,5% a 3%, aproximadamente, en peso de] floculante de conexion.

El témino “auxiliar floculante” en la presente invencién hace
referencia a un pollmero soluble en agua o dispersible en agua de peso
molecular mas bajo que aquel del floculante de conexién y que auxilia
en el proceso total de agregacion y floculacién. El auxiliar coagulante
preferido para utilizar en la presente invencién es un polimero soluble
en agua o dispersible en agua de bajo peso molecular que
generalmente tiene un peso molecular promedio inferior a 1.500.000
aproximadamente, preferiblemente inferior a 750.000 aproximadamente
y especiaimente inferior a 300.000 aproximadamente y mezclas de
estos. Generalmente, las composiciones en la presente invencién
comprenden de 0,1% a 10%, aproximadamente, preferiblemente de
0,5% a 5%, aproximadamente, mas preferiblemente de 1% a 4%,
aproximadamente, en peso del auxiliar coagulante.

Aun cuando auxiliares coagulantes adecuados incluyen coloides
hidréfilos poliméricos anidnicos tales como las carboximetilcelulosas,
que son muy preferidas desde el punto de vista de suministrar
excelente funcionamiento de reduccién de metales pesados, organicos
solubles totales y esporas son auxiliares coagulantes que se
seleccionan del grupo que consiste de polimeros catiénicos solubles en
agua y dispersibles en agua y mezclas de estos, por ejemplo
polisacaridos catiénicos de los cuales quitosana esa especialmente
preferido. Auxiliares coagulantes preferidos en la presente invencion
son substancialmente insolubles en agua, que tienen por lo menos 10%
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en peso seco total de material no disuelto como se determina mediante
la prueba que se describe mas adelante en la presente invencifn, esto
se prefiere desde el punto de vista de proveer composiciones y
metodos que suministran bajo contenido total de organicos solubles en
agua.

La relacibn en peso de coagulante principal a floculante de
conexion en la presente invencion preferiblemente es de 10:1 a 200:1,
aproximadamente, mas preferiblemente de 10:1 a 150:1, aproximada-
mente, ain mas preferiblemente de 20:1 a 100:1, aproximadamente, y
especialmente de 25:1 a 75:1, aproximadamente, estas relaciones son
valiosas especialmente junto con los niveles de coagulante y floculante
que se describen anteriormente en la presente invencién para proveer
optimo funcionamiento de purificacidbn en condiciones de agua muy
contaminadas y para proveer velocidades significativamente mejoradas
de filtracion y caracteristicas de filtro “no bloqueantes®” asi como
también una excelente pureza y calidad del producto final utilizando
filtros de papel y materiales no tejidos. Aun cuando no se comprenden
totalmente las razones de este mejoramiento en velocidad de filtracion,
caracteristicas no bloqueantes y claridad del producto, se cree qu ios
niveles y relaciones mas altos del floculante de conexion con relacion al
coagulante aumenta la ‘pegajosidad’ de los fléculos con una
consiguiente reduccién en particulas coloidales. Tales composiciones
también son muy adecuadas para utilizar en la presente invencion junto
con filtros de tela. :

De este modo, segun otro aspecto de la invencion, se provee una
composicion para purificar y clarificar agua de beber contaminada y
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que comprende un coagulante principal que se selecciona del grupo
que consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en agua y
mezclas de estos; un floculante de conexién polimérico soluble en agua
o dispersible en agua en donde la relacién del coagulante principal al
floculante de conexion es de 10:1 a 150:1, aproximadamente,
preferiblemente de 20:1 a 100:1, aproximadamente, y mas preferible-
mente de 25:1 a 75:1, aproximadamente, y opcionalmente un auxiliar
coagulante polimérico soluble en agua o dispersible en agua. Las
caracteristicas de filtracion de la composicibn se pueden evaluar
utilizando una prueba de filtracion estandar y preferiblemente son de tal
modo que por lo menos un litro de agua superficial de modelo tratada
después de tratamiento con 620mg/litro de composicion de purificacién
pasa un filtro Whatman 1,2um grado GF/C en menos de 1 hora,
preferiblemente menos de 45 minutos, y mas preferiblemente nienos
de 30 minutos bajo condiciones de temperatura ambiente (20°C) y que
por lo menos 1 litro, preferiblemente por lo menos 2 litros, mas
preferiblemente por lo menos 3 litros del agua tratada pasara el filtro sin
bloquear.
El agua superficial de modelo que se describe comprende:
(i) 24gm/l de acido humico — fuente de materia organica natural
soluble;
(i) 20mgA de polvo de prueba fino (1-3 um)- disefiado para
afadir turbidez;
(iii) 1500mg/l de sal — para proporcionar condiciones de esfuerzo
de altos sélidos disueltos totales.
El agua resultante tiene un alto contenido organico (>10mg/l t tal
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contenido organico (TOC)), elevado color (>300 unidades de platino
cobalto (PCU)), elevada turbidez (>15 unidades nefelométricas d
turbidez (NTU)) y elevados sdlidos disueltos totales TDS). El pH del
agua es neutro pero también se puede ajustar a pH 5 0 9 utilizando HCI
NaOH respectivamente para prueba de esfuerzo. Esta agua se
menciona en la presente invencién como ‘agua superficial modelo'.

Composiciones que tienen 6ptimo funcionamiento de purificacién
y clarificaciéon también se pueden definir haciendo referencia a Ia
relacién en peso del coagulante principal y auxiliar de coagulante al
floculante de conexion. De este modo, en realizaciones preferidas, la
relacion en peso de coagulante principal a coagulante auxiliar es de 8:1
a 100:1, aproximadamente, preferiblemente de 12:1 a 30:1,
aproximadamente, y mas preferiblemente de 15:1 a 25:1, aproximada-
mente. La relacion en peso de auxiliar de coagulante a floculante de
conexién por otra parte, preferiblemente esta en la escala de 10:1 a
1.6, aproximadamente, preferiblemente de 5:1 a 1.3, aproximadamente,
mas preferibiemente de 3:1 a 1:1, aproximadamente.

Las composiciones, métodos y estuches de la invencion también
preferiblemente comprenden un desinfectante microbiocida. Aun
cuando una amplia gama de desinfectantes microbiocidas se
contemplan para utilizar en la presente invencion, se prefiere un
desinfectante basado en cloro. Hipoclorito de calcio es especialmente
preferido. Preferiblemente, las composiciones en la presente invencion
comprenden coagulante principal y desinfectante microbiocida en una
relacion en peso de 10:1 a 100:1, aproximadamente, mas preferible-
mente de 12:1 a 60:1, aproximadamente, y especialmente de 15:1 a
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40:1, aproximadamente. Generalmente, las composiciones en la
presente invenciébn comprenden de 0,2% a 10%, aproximadamente,
preferiblemente de 0,5% a 4%, aproximadamente, mas preferiblemente
de 0,7% a 2,5%, aproximadamente, en peso del desinfectant

microbiocida.
Las composiciones, métodos y estuches de la invencion también

comprenden generalmente un alcali soluble en agua, esto es valios
desde el punto de vista de suministrar un éptimo perfil de pH en uso.
En términos generales, los niveles de coagulante principal y alcali se
debe ajustar para proveer un pH en concentracibn de uso
(generalmente 620 ppm aproximadamente de la composicion total) en
la escala de 6,0 a 8,5, aproximadamente, pero preferiblemente en la
escala de 6,0 a 7,0, aproximadamente, esto se prefiere desde el punto
de vista de proveer robustez de funcionamiento a aguas contaminadas
de diferentes niveles y tipos de contaminacién. Para lograr los niveles
requeridos de pH, la relacién en peso de coagulante principal a alcali
soluble en agua generalmente estara en la escala de 0,8:1 a 3.1,
aproximadamente, preferiblemente de 0,9:1 a 2,4:1, aproximadamente,
y mas preferiblemente de 1:1 a 2:1, aproximadamente. Generalmente,
las composiciones comprenden de 10% a 45%, aproximadamente,
preferiblemente de 15% a 40%, aproximadamente, mas preferible-
mente de 20% a 35%, aproximadamente, en peso del alcali soluble en
agua.

Las composiciones, métodos y estuches de la invencion también
pueden incluir un material de silicato insoluble en agua tal como una
arcilla o zeolita que actia para auxiliar el proceso de floculacion
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actuando como una particula semilla o promoviendo la absorcién o
intercambio catibnico de iones metalicos. En realizaciones preferidas,
la relacién en peso de coagulante principal a silicato insoluble en agua
es de 0,3:1 a 5:1, aproximadamente, preferiblemente de 0,7:1 a 2:1,
aproximadamente, y mas preferiblemente de 0,8:1 a 1,2:1, aproximada-
mente. Generaimente, [as composiciones en la presente invencion
comprenden de 10% a 80%, aproximadamente, preferiblemente de
20% a 50%, aproximadamente, mas preferiblemente de 25% a 35%,
aproximadamente, en peso del silicato insoluble en agua.

Las composiciones y estuches en la presente invencién se
pueden utilizar en una variedad de formar y tipos de procesos
incluyendo por lotes y continuos, pero preferiblemente la composicion
estd en una forma de dosificacion unitaria y se utiliza en la purificacion
y clarificacién por lotes de un volumen predeterminado relativamente
pequefio de agua de beber contaminada. Por volumen relativamente
pequefio se desea significar un volumen de agua que tipicamente se
requiere para consumo inmediato en uso doméstico o personal, o que
se requiere para almacenamiento y consumo de corta duracion.
Tipicamente, las composiciones en la presente invencibn seran
utilizadas para tratar un volumen de agua de beber contaminada en la
escala de 0,1 a 100, aproximadamente, preferiblemente de 0,5 a 40,
aproximadamente, mas preferiblemente de 5 a 20, aproximadamente, y
especialmente de 8 a 13 litros, aproximadamente. Por otra parte,
cantidades de dosificacién unitaria de la composicién generaimente
estaran en la escala de 50 a 2000, aproximadamente, preferiblemente
de 100 a 1000, aproximadamente, mas preferiblemente de 250 a 750
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mg, aproximadamente, por litro de agua de beber contaminada.
Formas de dosificacion unitaria adecuadas para utilizar en la presente
invencion incluyen tabletas, compactados, extruidos, bolsas
individuales y de mdltiples compartimientos solubles en agua, etc. pero
las formas de dosificacion unitaria preferidas son sachets individuales
de miltiples compartimientos que comprenden una dosis unitaria de
composicién granulada o en polvo que se abre antes de usar y el
contenido se vacia dentro de una cantidad predeterminada de agua de
beber contaminada.

Para los propésitos antes mencionados, es muy preferida una
composicion en forma de dosificacion unitaria que comprende:

() de 15% a 50%, aproximadamente, preferiblemente de 25% a
40%, aproximadamente, en peso del coagulante principal:

(i) de 0,2% a 5%, aproximadamente, mas preferiblemente de
0,5% a 3%, aproximadamente, en peso del floculante de
conexion; y

(iii) de 0,5% a 5%, aproximadamente, mas preferiblemente de 1%
a 4%, aproximadamente, en peso del auxiliar de coagulante.

También es importante asegurar que en la utilizacion de las
composiciones, niveles eficaces de los ingredientes de formulacion
sean suministrados a la muestra de agua contaminada para ser
purificada. De este modo, los niveles de coagulante principal, floculante
de conexién y auxiliar coagulante en la composicién preferiblemente
debe ser suficiente para proveer en peso del agua de beber
contaminada de S0 a 500, aproximadamente, preferiblemente de 75 a
300, aproximadamente, mas preferiblemente de 100 a 250 ppm,
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aproximadamente, de coagulante principal, de 1 a 15, aproximada-
mente, preferiblemente de 2 a 10, aproximadamente, mas preferible-
mente de 2,5 a 7,5 ppm, aproximadamente, de floculante de conexi6n,
y de 1 a 25, aproximadamente, preferiblemente de 5 a 20, aproximada-
mente, mas preferiblemente de 8 a 12 ppm, aproximadamente, de
auxiliar de coagulante.

En realizaciones preferidas, el desinfectante microbiocida s
incorpora en la composiciones de la invencibn en una forma de
liberaciébn controlada, retardada, sostenida o lenta mientras que el
desinfectante se libera en el agua de beber y se permite que reaccione
con las impurezas organicas solubles dentro solamente después de la
finalizacion substancial de la etapa de coagulacién y floculacién, esto
es valioso desde el punto de vista de controla y minimizar el nivel de
trihalometanos (THM) que se genera durante el proceso de
purificacién. Una medida de la velocidad de liberacion del desinfectante
en la presente invencion es tn., 8sto es el tiempo que se toma para
lograr maxima concentracion desinfectante residual después de la
adicion de la composicion a agua desionizada a 20°C con agitacion
suave. Preferiblemente las composiciones en la presente invencion
tienen un t.ax de por lo menos 1 minuto aproximadamente, preferibie-
mente por lo menos 2 minutos aproximadamente, mas preferiblemente
por io menos 4 minutos, y especialmente por lo menos 8 minutos
aproximadamente. Por otra parte, la velocidad de coagulacion y
floculacion de impurezas organicas se mide por el n-percentil de la
velocidad de floculacién de materia organica soluble (t,). El n-percentil
de la velocidad de floculacién de materia organica soluble se define en
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la presente invencién como el tiempo que se toma para una n% de
reduccién en la concentracion de éacido hiimico como se mide seguin el
procedimiento que se describe mas adelante en la presente invencién.
Preferiblemente, ts, para las composiciones en la presente invencién es
inferior a 2 minutos aproximadamente, preferiblemente inferior a 1
minuto aproximadamente, mas preferiblemente inferior a 30 segundos
aproximadamente. Por otra parte, en realizaciones preferidas, ta; para
las composiciones en la presente invencion es inferior a 2 minutos
aproximadamente, preferiblemente inferior a 1 minuto aproximada-
mente, mas preferiblemente inferior a 30 segundos aproximadamente.

De este modo, segun otro aspecto de la invencién, se provee una
composicion para purificar y clarificar agua de beber contaminada y
que comprende:

(i) un coagulante principal que se selecciona de! grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en agua y
mezclas de estos.

(i)  Un floculante de conexién polimérico soluble en agua o
dispersible en agua; y

(i) Un desinfectante microbiocida; y en donde e! desinfectante
microbiocida esta en forma de liberaciéon controlada, retardada,
sostenida o lenta segin el cual la composicion tiene un tme
que corresponde al tiempo para lograr maxima concentracion
desinfectante después de la adicibn de agua desionizada a
20°C que es superior al percentil 80 de la velocidad de
floculacién de materia organica soluble (tg) de la composicion
y més preferiblemente superior al percentil 90 de la velocidad
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de floculacion de materia organica soluble (ty;) de la
compoaosicién.

El percentil 90 de la velocidad de floculacién de materia organica
soluble se mide el en agua superficial modelo que se describe en la
presente invencion. 620mg de la composicién de purificacién de agua
se aflade a una muestra de 1 litro del agua superficial modelo con
agitacién. Luego se toman allcuotas de liquido a intervalos de 30
segundos, cada alicuota se filtra a través de un filtro de 0.45um. L_.uego
se mide el color de la alicuota medida utilizando un colorimetro Hanna
HI93727 y se compara con un conjunto de patrones de concentracion
de &cido hdmico y lectura de color conocidos. La percentil n de la
velocidad de floculacién de materia organica soluble es el tiempo se
que toma para lograr una lectura de color que corresponde a un nivel
de acido humico que es (100-n)% de aquel del nivel inicial (24ppm).

Preferiblemente el color final que se logra (por ejemplo posterior a
la filtracién en 30 minutos) utilizando las composiciones de purificacién
de la invencién o en vivo o en el agua superficial medelo es inferior a
20 PCU, méas preferiblemente inferior a 15 PCU y especiaimente
inferior a 10 PCI. La turbidez final se logra utilizando las composiciones
de purificacién de la invencion o en vivo o en agua superficial modelo,
por otra parte, preferiblemente menos de 5 NTU, mas preferiblemente
menos de 2 NTU y especialmente menos de 1 NTU, de turbidez que s
mide utilizando un medidor de turbidez Jenway 6035 calibrado
diariamente contra un patrén de NTU 5,0.

En una realizacién alternativa, la composicién desinfectante y de
purificacién de agua se puede utilizar en pasos de tratamiento
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separados, 0 simultaneamente 0 de manera secuencial uno con otro.

Preferiblemente, la relacion en peso de agua-composicion de
purificacién a desinfectante cuando se utilizan separadamente es d
10000:1, o preferiblemente de 5000:1 o preferiblemente de 1000:1, o
preferiblemente de 500:1, y preferiblemente a 2:1, o preferiblemente
10:1, o preferiblemente a 25:1, o preferiblemente a 50:1, o
preferiblemente a 100:1.

Las composiciones, métodos y estuches de la invencion también
preferiblemente comprenden un aditivo alimenticio o fuentes nutritivas,
esto es valioso desde el punto de vista de proveer agua de beber que
no solamente es pura sino también contiene minerales esenciales y
otros aditivos alimenticios necesarios para la buena salud y nutricién. El
aditivo alimenticio o fuente nutritiva se puede incluir en los estuches de
la invencidn como una 0 mas composiciones separadas en formas de
dosificacion unitaria, 0 se pueden incorporar directamente en la misma
composicion de purificacién de agua.

De este modo, segin un aspecto adicional de la invencion, se
provee una composicién para purificar, clarificar y nutrir aguad e beber
contaminada y que comprende:

(i) un coagulante principal que se selecciona del grupc que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en agua y
mezclas de estos:

(ii) un floculante de conexién polimérico soluble en agua o
dispersible en agua; y

(iii) un aditivo alimenticio o fuente nutritiva.

En el caso de aditivos alimenticios y fuentes nutritivas que no son
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coagulables o que sobreviven por lo menos parcialmente el proceso de
coagulacién y floculacién, por ejemplo agentes de fluorizacion, agentes
de yodizacién, y minerales esenciales tales como cinc y hierro, el
aditivo alimenticio o floculante se puede incorporar sin medidas
especiales dentro de la composicion de purificacién de agua. De otro
modo, el aditivo alimenticio o fuentes nutritivas también se pueden
incorporar en forma controlada, retardada, sostenida o lenta como se
describe en la presente invencion con relacién al desinfectante. En este
caso, la compaosicién debe tener un ty, que corresponde al tiempo
para lograr la maxima concentracién de nutriente después de la adicion
de agua desionizada a 20°C que es superior a [a percentil 80 de la
velocidad de floculacion de materia organica soluble (tso) ¥
preferiblemente superior a la percentil 30 de la velocidad de floculacion
de materia organica soluble (i) de la composicién.

También es deseable en la presente invencién controlar el
contenido de humedad libre de las composiciones de purificacion de
agua, especialmente en aquellas composiciones de la invencién que
comprenden hipoclorito de calcio como desinfectante microbiocida. Se
debe comprender que muchos de los ingredientes de las
composiciones en la presente invencién tales como arcillas de
bentonita, coagulantes basados en alumbre, efc. contienen una
cantidad natural de humedad libre y se ha encontrado que esto es
especiaimente perjudicial para |a estabilidad del hipoclorito de calcio.
Por lo tanto, en realizaciones preferidas las composiciones de la
invencion deben tener un contenido de humedad libre inferior a 6%,
preferiblemente inferior a 4% y mas especialmente inferior a 2,5% en
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peso de este. También es muy deseable incorporar uno o mas
ingredientes que son capaces de actuar como trampas de humedad,
por ejemplo, arcillas presecadas de baja humedad y sales hidratables
en forma anhidrida o parcialmente hidratada por medio del cual el
contenido de humedad libre de la composicién se mantiene por debaj
de la cantidad tedrica necesaria para 100% hidratacibn de los
componentes de la composicién. Trampas de humedad particularmente
preferidas incluyen arcillas presecadas y aluminosilicatos, carbonato de
sodio anhidrido, y mezclas de estos. Preferiblemente las trampas de
humedad tienen un contenido de humedad libre inferior a 4%
aproximadamente, mas preferiblemente inferior a 3% aproximada-
mente, especialmente inferior a 2,5% aproximadamente, y mas
especialmente inferior a 1,5% aproximadamente en peso. El contenido
de humedad libre del producto o trampa de humedad se determina de
la siguiente manera. Una muestra de 2g del producto o trampa de
humedad se extrae en 50 mis de metanol seco a temperatura ambiente
durante 20 minutos. 1 alicuota de 1 ml de esta solucién luego se toma y
se determina la humedad libre mediante titracién Karl Fischer normal.
La humedad libre se expresa como el porcentaje en peso de agua con
relacion al peso de la muestra (en este caso 2g).

De este modo, segln otro aspecto de la invencién, se provee una
composicién para purificar y clarificar agua de beber contaminada y
que comprende:

(i) un coagulante principal que se selecciona del grupo que se
selecciona del grupo que consiste de sales inorganicas
multivalentes solubles en agua y mezclas de estos.
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(i) .Un floculante de conexién polimérico soluble en agua o
dispersible en agua; y

(i) Un desinfectante microbiocida; y en donde el desinfectante
microbiocida estA en forma de liberacién controlada,
retardada, sostenida o lenta segun el cual la composicién
tiene un tynx que corresponde al tiempo para lograr maxima
concentracion desinfectante después de la adicion de agua
desionizada a 20°C que es superior al percentil 80 de la
velocidad de floculacidn de materia organica soluble (tso) d
la composicion y méas preferiblemente superior al percentil 90
de la velocidad de floculacién de materia organica soluble
(tg0) de la composicion.

El percentil 90 de la velocidad de floculacion de materia organica
soluble se mide el en agua superficial modelo que se describe en la
presente invencién. 620mg de la composicion de purificacion de agua
se afiade a una muestra de 1 litro del agua superficial modelo con
agitacién. Luego se toman alicuotas de liquido a intervalos de 30
segundos, cada alicuota se filtra a través de un filtro de 0.45um. Luego
se mide el color de la alicuota medida utilizando un colorimetro Hanna
Hi93727 y se compara con un conjunto de patrones de concentracion
de acido htmico y lectura de color conocidos. La percentit n de la
velocidad de floculaciébn de materia organica soluble es el tiempo se
que toma para lograr una lectura de color que corresponde a un nivel
de acido hamico que es (100-n)% de aquel del nivel inicial (24ppm).

Preferiblemente el color final que se logra (por ejemplo posterior a
la filtracion en 30 minutos) utilizando las composiciones de purificacion
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de la invencidn o en vivo 0 en el agua superficial modelo es inferior a
20 PCU, mas preferiblemente inferior a 15 PCU y especiaimente
inferior a 10 PCI. La turbidez final se logra utilizando las composiciones
de purificacién de la invencién o en vivo o en agua superficial modelo,
por otra parte, preferiblemente menos de 5 NTU, mas preferiblemente
menos de 2 NTU y especialmente menos de 1 NTU, de turbidez que se
mide utilizando un medidor de turbidez Jenway 6035 calibrado
diariamente contra un patrén de NTU 5,0.

En una realizacion alternativa, la composicién desinfectante y de
purificacibn de agua se puede utilizar en pasos de tratamient
separados, 0 simultaneamente o de manera secuencial uno con otro.

Preferiblemente, la relaciobn en peso de agua-composicion de

purificacién a desinfectante cuando se utilizan separadamente es de.

10000:1, o preferiblemente de 5000:1 o preferiblemente de 1000:1, o
preferiblemente de 500:1, y preferiblemente a 2:1, o preferiblemente
10:1, o preferiblemente a 25:1, o preferiblemente a 50:1, o
preferiblemente a 100:1.

Las composiciones, métodos y estuches de la invencién también
preferiblemente comprenden un aditivo alimenticio o fuentes nutritivas,
esto es valioso desde el punto de vista de proveer agua de beber qu
no solamente es pura sino también contiene minerales esenciales y
otros aditivos alimenticios necesarios para la buena salud y nutricién. El
aditivo alimenticio o fuente nutritiva se puede incluir en los estuches de
la invencién como una 0 mas composiciones separadas en formas de
dosificacion unitaria, o se pueden incorporar directamente en la misma
composicion de purificacion de agua.
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De este modo, segin un aspecto adicional de la invencién, se
provee una composicion para purificar, clarificar y nutrir aguad e beber
contaminada y que comprende:

(i) un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en agua y
mezclas de estos:

(i) un floculante de conexién polimérico soluble en agua o
dispersible en agua;

(iii) hipoclorito de calcio como desinfectante microbiocida; y
opcionalmente _

(iv) una trampa de humedad, en donde !a composicion tiene un
contenido de humedad libre inferior a 6% aproximadamente,
preferiblemente inferior a 4% aproximadamente y mas
especialmente inferior a 2,5% aproximadamente en peso de
este.

La presente invencién también se refiere a métodos para purificar
agua de beber contaminada que comprende contactar el aguaconp r
lo menos un material coagulante principal y un material floculante de
conexién en donde los niveles y relaciones de coagulante a floculante
preferiblemente caen dentro de ciertas escalas. Métodos muy
preferidos también comprenden contactar el agua de beber con uno o
mas auxiliares coagulantes, un desinfectante microbiocida, un agente
de neutralizacion de desinfectante; un alcali soluble en agua; un silicato
insoluble en agua (por ejemplo una arcifla, zeolita o mezcla de estos) y
un aditivo alimenticio o fuente nutritiva.

De este modo, en un aspecto de método, la invencién, se refiere
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a un método para purificar y clarificar agua de beber contaminada y
que comprende contactar el agua contaminada con:

(i)

(ii)

(iii)

un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorgéanicas muitivalentes solubles en agua y
mezclas de estos:

un floculante de conexién que se selecciona del grupo que
consiste de polimeros aniénicos y no ibnicos que tienen un
peso molecular promedio ponderado dé por lo menos
2.000.000 aproximadamente, y mezclas de estos; y

un auxiliar coagulante que se selecciona del grupo que
consiste de polimeros catibnicos solubles en agua o
dispersibles en agua que tienen un peso molecular promedio
ponderado inferior a 1.500.000 aproximadamente, y mezclas
de estos.

En otro aspecto de método, la invencion se refiere a un método
para purificar y clarificar agua de beber contaminada y que comprende

contactar el agua contaminada con:

(i)

(ii)

un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas muitivalentes solubles en agua y
mezclas de estos:

un floculante de conexidon polimérico soluble en agua o
dispersible en agua que preferiblemente se selecciona del
grupo que consiste de polimeros anibnicos y no ionicos, el
floculante de conexién polimérico tiene un peso molecular
promedio ponderado de por lo menos 2.000.000 aproximada-
mente, y en donde la relacion en peso de coagulante principal

22



10

15

20

25

(iif)

a floculante de conexion es de 1b:1 a -1'.50:1. aproximada-
mente, preferiblemente de 20:1 a 100:1, y més preferiblemente
de 25:1 a 75:1, aproximadamente; y opcionalmente

un auxiliar coagulante polimérico soluble en agua o dispersibl
en agua que preferiblemente se selecciona del grupo que
consiste de polimeros catibnicos solubles en agua o
dispersibles en agua, el auxiliar coagulante polimérico tiene un
peso molecular promedio ponderado inferior a 1.500.000
aproximadamente.

La presente invencidn adicionalmente se refiere a un método
para purificar, clarificar y nutrir agua de beber contaminada y que
comprende contactar el agua contaminada con:

(i)

(i)

un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en agua

y mezclas de estos:
un floculante de conexion polimérico soluble en agua o
dispersible en agua; y ‘

(iii) un aditivo alimenticio o fuente nutritiva,

Los métodos de la invencibn comprenden muchas etapas
quimicas y fisicas diferentes que se pueden ejecutar concurrentemente
0 en secuencia. En amplios términos, estas etapas incluyen

(i)

una etapa de coagulacién y floculacion en que el agua de
beber contaminada se pone en contacto de mezclar con el
coagulante, el floculante de conexibh y, en caso de estar
presente, el auxiliar coagulante para coagular y flocular las
impurezas del agua en la forma de materia sélida;
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(i) una etapa desinfectante en que el agua de beber se pone en
contacto microbiocida con el desinfectante durante o después
de la finalizacién de la etapa de coagulacién y fioculacion;

(i) una etapa de separacion antes 0 después de la etapa de
desinfeccion en que la materia sblida se separa fisicamente
del agua de beber

Preferiblemente, el agua de beber se pone en contacto
microbiocida con el desinfectante después de la finalizacion substancial
de la etapa de coagulacién y floculacién por medio del cual tya cOmo
se define anteriormente en la presente invencibn es superior al
percentil 80 de la velocidad de floculacién de materia organica soluble
(tso) de la composicidn y mas preferiblemente superior al percentil 90
de la velocidad de floculacion de materia organica soluble (tx) de Ia
compaosicion.

Adicionalmente, los métodos de la invencién también
preferiblemente incluyen una etapa de neutralizacién en que el agua de
beber se pone en contacto con un agente de neutralizacion de
desinfectante posterior a la etapa de separacién antes mencionada con
el proposito de mantener la pureza del agua de beber durante el
almacenamiento del agua de beber para reducir o eliminar el
desinfectante excesivo antes de usar. En el caso de desinfectantes
basados en cloro, agentes de neutralizacion de desinfectante
adecuados incluyen carbdn activado y agentes reductores tales como
tiosulfatoc de sodio, sulfito de sodio, peréxido de hidroégeno y
percarbonato de sodio.

De este modo, seglin un aspecto adicional de la invencién s
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provee un método para purificar y clarificar agua de beber contaminada
y que comprende someter el agua contaminada a:

() una etapa de coagulacién y floculacién en que el agua de
beber contaminada se pone en contacto de mezclar con un
coagulante principal, un floculante de conexion polimérico vy,
opcionalmente un auxiliar coagulante polimérico para coagular
y flocular las impurezas del agua en la forma de materia sélida;

(i) una etapa desinfectante en que el agua de beber se pone en
contacto microbiocida con el desinfectante durante o después
de la finalizacién de la etapa de coagulacién y floculacion;

(i) una etapa de separacion antes o después de la etapa de
desinfeccion en que la materia sdlida se separa flsicamente
del agua de beber; y

(iv) una etapa de neutralizacién en que el agua de beber se pone
en contacto con un agente de neutralizacién de desinfectante
posterior a la etapa de separacién antes mencionada con el
propésito de reducir o eliminar el desinfectante excesivo.

. Adicionalmente, los métodos de la invencibn también
preferiblemente incluyen una etapa de nutrir en que el agua de beber
se pone en contacto con el aditivo alimenticio o fuente nutritiva antes o
después de la etapa de separacién.

De este modo, en un aspecto de método adicional, se provee un
método para purificar, clarificar y nutrir agua de beber contaminada y
que comprende someter el agua contaminada a:

() una etapa de coagulacién y floculacién en que el agua de

beber contaminada se pone en contacto de mezclar con un
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coagulante principal, un floculante de conexién polimérico y,
opcionalmente un auxiliar coaguiante polimérico para coagular
y flocular las impurezas de! agua en la forma de materia sélida;

(i) una etapa desinfectante en que el agua de beber se pon n
contacto microbiocida con el desinfectante durante 0 después
de la finalizacién de la etapa de coagulacién y floculacion;

(i) una etapa de separacién antes o después de la etapa d
desinfeccién en que la materia sélida se separa fisicament
del agua de beber; y

(iv) una etapa de nutrir en que el agua de beber se pone en
contacto con un aditivo alimenticio o fuente nutritiva antes o
después de la etapa de separacion.

En los aspectos de método de la invencion, el coagulante
principal generalmente se afiade en una cantidad de 50 a 500,
aproximadamente, preferiblemente de 75 a 300, aproximadamente,
mas preferiblemente de 100 a 250 ppm, aproximadamente, en peso del
agua de beber contaminada; el floculante de conexién generaimente se
afiade en una cantidad de 1 a 15, aproximadamente, preferiblemente
de 2 a 10, aproximadamente, mas preferiblemente de 2,5 a 7.5 ppm,
aproximadamente, en peso del agua de beber contaminada; el auxiliar
coagulante generalmente se afade en una cantidad de 1 a 25,
aproximadamente, preferiblemente de 5 a 20, aproximadamente, mas
preferiblemente de 8 a 12 ppm, aproximadamente, en peso del agua de
beber contaminada; y el desinfectante microbiocida se afiade en una
cantidad de 2 a 25, aproximadamente, preferiblemente de 3 a 20,
aproximadamente, mas preferiblemente de 4 a 15 ppm,
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aproximadamente, en peso del agua de beber contaminada. El
volumen de agua de beber contaminada tratada segin los métodos d
la invencion preferiblemente estd en la escala de 0,1 a 100,
aproximadamente, mas preferiblemente de 0,5 a 40, aproximadamente,
aun mas preferiblemente de 5 a 20, aproximadamente, y especiaimente
de 8 a 13 litras, aproximadamente.

Aun cuando se puede utilizar cualquier método conveniente de
separar la materia sélida del agua de beber parcialmente purificada,
por ejemplo, por decantacion, sedimentacién, flotacion, etc.,
preferiblemente la separacién se Ibgra por filtracibn en una etapa de
separacion utilizando un elemento de filtracién de papel, material no
tejido o tela. Por otra parte, la separacion de la materia sélida
preferiblemente se logra en un paso de filtracion individual sin la
necesidad de cambiar el elemento de filtracion. Es un atributo de la
invencién que las composiciones y métodos tienen caracteristicas de
filtracién superiores a través de filtros de pape! y material no tejido
desechables y que tales medios de filtracién se pueden preferir para un
6ptimo funcionamiento en la eliminacién contaminacion por esporas y
bacterias. Las composiciones y métodos de la invencién también
proveen caracteristicas de filtracién superiores a través de elementos
de filtracion de tala fabricados de un substrato hidréfilo tal como
algodén y tales sistemas se pueden preferir desde el punto de vista de
costos y consideraciones ambientales mientras a la misma vez proveen
un funcionamiento de filtracibn muy eficaz.

Las composiciones, métodos y estuches de la invencion son
particularmente valiosos en la purificacion de agua que ha sido
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contaminada con metales pesados tales como arsénico y/o plomo y
son eficaces en purificar agua a una concentracién de arsénico inferior
a 5 ppb aproximadamente, preferiblemente inferior a 2 ppb
aproximadamente y a una concentracién de plomo inferior a 15 ppb
aproximadamente, preferiblemente inferior a 10 ppb aproximadamente.

Las composiciones, métodos y estuches de Ia invencion también
son valiosos en la purificacion de agua que ha sido contaminada con
impurezas organicas solubles tal como acido hdmico y son eficaces en
purificar agua a un contenido organico total inferior a 100 ppm
aproximadamente, preferiblemente inferior a 7 ppm aproximadamente y
mas preferiblemente inferior a 4 ppm aproximadamente y un nivel de
trihalometano (THM) inferior a 100 ppb aproximadamente, preferible-
mente inferior a 70 ppb aproximadamente, mas preferiblemente inferior
a 40 ppb aproximadamente.

Las composiciones, métodos y estuches de la invencion también
son valiosos en la purificacion de agua que ha sido contaminada con
esporas tales como Giardia y Cryptosporidium parvum y en donde la
concentracion de esporas se reduce por un factor de por lo menos | g
2 aproximadamente, preferiblemente log 3 aproximadamente, y mas
preferiblemente por un factor de por lo menos log 3,5
aproximadamente.

En un aspecto de estuche, la presente invencion se refiere a un
estuche para purificar y clarificar agua de beber contaminada y que
comprende

() una o mas dosis unitarias de la composicién de purificacion de
agua en la presente invencion; y
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(i) medios para separar flsicamente la materia sélida del agua dé
beber.

El medio para separar flsicamente la materia sélida del agua de
beber incluye filtros de tela, papel y material no tejido, como se
describe anteriormente en la presente invencién.

El estuche de la invencién adicionalmente puede comprender una
0 mas dosis unitarias de una composicién desinfectante microbiocida
y/o una o mas dosis unitarias de un aditivo alimenticio o composicién
nutriente. La composicién desinfectante microbiocida se puede utilizar
con la composicion de purificacién de agua o simultaneamente o de
manera secuencial. Ademas, el aditivo alimenticio o composicion
nutriente se puede utilizar con la composicién de purificacién de agua o
simultaneamente o de manera secuencial.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

C lante Principal

Coagulantes principales adecuados para utilizar en la presente
invencién incluyen sales inorganicas solubles en agua y mezclas de
estos. En realizaciones muy preferidas, la composicion en la presente
invencion comprende una sal de metal inorganica que se selecciona
del grupo que consiste de sulfato de hierro, cloruro de hierro, sulfato de
manganeso, cloruro de manganeso, sulfato de cobre, cloruro de cobre,
sulfato de aluminio, cloruro de aluminio, polivariaciones de estos, y
combinaciones de estos. La sal de metal inorgénica de la composicion
de la presente invencion se selecciona basado en que puede actuar
como un coagulante y puede interactuar con impurezas cargadas
solubles en agua de tal manera que neutraliza la carga de la impureza
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soluble en agua antes mencionada para formar una impureza insoluble
en agua, usualmente en la forma de una sal insoluble en agua d 1la
impureza antes mencionada, que se precipita fuera de la solucién. La
sal inorganica de la composicién de la invencién también puede reducir
la turbidez del agua aumentando el tamafio de particula de las
impurezas insolubles en agua posiblemente causando sedimentacion o
facilitando la remocion de estas impurezas insolubles en agua por
filtracidn u otras técnicas de remocién de materia insoluble en agua tal
como flotacibn o por decantacion. Las sales inorganicas que se
seleccionan en la presente invencién también pueden coprecipitar
iones de metales pesados fuera del agua, y también pueden reducir el
contenido organico total presente en el agua mediante la coagulacion o
adsorcién de este contenido organico en las impurezas insolubles en
agua que han sido formadas en el agua.

Preferiblemente la sal de metal inorganica de la composicion, de
la invencibn es una sal de metal inorganica multivalente,
preferiblemente di- o trivalente tales como, sulfato de aluminio llI,
sulfato de hierro Il (ferroso) o sulfato de hierro lll (férrico). Una sal de
metal inorgénica méas preferida para utilizar en la presente invencion es
sulfato de hierro Ili. El tdrmino “sal de metal inorganica” incluye todas
las polivariaciones de estas tales como cloruro de polialuminio y
material poliférrico, pero no incluye compuestos que comprenden
grupos metilo o etilo. La sal de metal inorganica preferiblemente esta
libre de atomos de carbono. El término “sales de metal inorganicas que
estan libres de atomos de carbono”® incluyen fuentes de sales de metal
inorganicas que comprenden cantidades menores de impurezas de
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carbono tal como se encuentra frecuentemente en fuentes de sales de
metal inorganicas que ocurren naturaimente. Por ejemplo, sales de

metal inorganicas preferidas de la composicion de la invencién
comprenden (en peso de la sal antes mencionada) menos de 5%, mas
preferiblemente menos de 3%, mas preferiblemente menos de 1%, atlin
mas preferiblemente menos de 0,1%, ain mas preferiblemente menos
de 0,01% de atomos de carbono.

Se prefieren particularmente aquellas sales de metal inorganicas
que son una fuente de acido, tal como sulfato de aluminio Il o sulfato
de hierro. Esto es especialmente cierto cuando la composicién en la
presente invencién también comprende una fuente de carbonato tal
como carbonato de sodio, ya que la fuente de acido, y la fuente de
carbonato, pueden reaccionar entre sl para formar un gas. Este
proceso se conoce como efervescencia y ayuda a dispersar la
composicion en la presente invencion, especialmente cuando Ia
composicién en la presente invencién esta en la forma de una tableta.

La composicibn en la presente invencién preferiblemente
comprende (en peso) de 1%, o preferiblemente de 5%, o preferible-
mente de 10%, o preferiblemente de 15%, o preferiblemente de 20%, o
preferiblemente de 25%, y preferiblemente a 50%, o preferiblement a
40%, o preferiblemente a 30% de sal inorgénica que se selecciona del
grupo que consiste de sulfato de hierro, cloruro de hierro, sulfato d
manganeso, cloruro de manganeso, sulfato de cobre, cloruro de cobre,
suifato de aluminio, cloruro de aluminio, polivariaciones de estos, y

combinaciones de estos.
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Auxiliar Coagulante

La composicion de purificacion de agua en la presente invencion
preferiblemente comprende un auxiliar coagulante (a veces se
menciona en la presente invencion como ‘primer material polimérico’).
Muy preferidos son los materiales poliméricos que comprenden un
grupo amina y que por lo tanto son de naturaleza cationica. El primer
material polimérico se selecciona basado en que puede auxiliar en el
proceso de coagulacion y floculacion y en particular puede junto con el
coagulante principal auxiliar en la adherencia de la particula y la
agregacion de las particulas insolubles en agua en complejos mas
grandes de agregados insolubles en agua que se conocen como
fidculos. El primer material polimérico también puede adsorber o
coagular aceites, grasas y otras materias organicas o inorganicas, y
puede secuestrar iones de metales pesados.

El término “grupo amina® se define en la presente invencion que
incluye grupos amina primarios, grupos amina secundarios, grupos
amina terciarios, grupos amina cuatemarios tales como grupos de
amonio cuaternario, pero el término “grupo amina” no incluye grupos
amida. El grupo amina antes mencionado puede ser el grupo que
enlaza las unidades monoméricas de la cadena principal del material
polimérico, o puede estar presente como un grupo lateral del material
polimérico, por ejemplo como un grupo lateral de amina de un
polisacarido. Preferiblemente el grupo amina esta presente como un
grupo lateral.

Preferiblemente, el material polimérico es substancialmente
insoluble en agua. “Substanciaimente insoluble en agua” se define en
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la presente invencién que tiene por lo menos 10% en peso total seco
de material no disuelio presente como se determina mediante el
siguiente método:

1g de material se afiade a 1 litro de agua destilada a un pH de
entre 6,0 y 8,0, a 20°C y se agita vigorosamente durante 24 horas. El
agua luego se filtra a través de un flitro de 3 micrometros, y el material
no disuelto que se recoge por el paso de filtracion se seca a 80°C hasta
un peso constante, tipicamente durante 24 a 48 horas. El peso de este
material no disuelto luego se determina y se puede calcular el
porcentaje en peso seco de este material no disuelto.

El grupo amina del primer material polimérico preferiblemente
esta por lo menos parciaimente protonado cuando el primer material
polimérico se pone en contacto con agua, tipicamente esta reaccion de
protonacion ocurre a un pH inferior a 9,0, y preferiblemente a un pH de
3 a 8. De este modo, preferiblemente el primer material polimérico es
catiénico cuando estd en una solucién de agua a un pH inferior a 9.
Altemativamente, el grupo amina del primer material polimérico ya
puede estar en un estado cargado, por ejemplo un estado sustituido o
protonado. El grupo amina del primer material polimérico puede ser un
grupo de amonio cuatermario catiénico.

E! primer material polimérico preferiblemente comprende un
polisacdrido que comprende un grupo amina. El primer material
polimérico puede comprender un aimidén catidnico, por ejempl ,
almidén catiénico Que se obtiene de almidén de papa, aimidon de maiz
ceroso, almidén de malz, almidén de trigo y almidén de arroz. Mas
preferiblemente, el primer material polimérico comprende un
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polisacarido que comprende un grupo amina que esta fijado
directamente a la unidad monomérica-s de cadena principal de sacarido
del polisacarido antes mencionado. Mas preferiblemente el primer
material polimérico comprende un polimero de glucosamina donde
todas las unidades monoméricas de columna vertebral de sacarido
estan conectadas en una conformacioén lineal por via de enlaces 1-4-
glicosidicos. Mas preferiblemente, el primer material polimérico
comprende una quitina modificada, tal como quitosana, quitosana
modificada, o sales de estos. Mas preferiblemente el primer material
polimérico comprende quitosana o quitosana modificada. El primer
material polimérico puede ser una impureza de quitina, y por lo tanto, ia
quitina puede ser una fuente preferida de primer material polimérico
para utilizar en la presente invencion.

Quitosana adecuada para utilizar en la presente invencion
tipicamente se deriva de quitina de crustaceos tales como cangrej s,
langostas y camarones. La quitosana que se deriva de ia quitina de
hongos también se puede utilizar en la presente invencion. La
quitosana para utilizar en la presente invencion tlpicamente se
encuentra en las conchas de crustaceos y se puede extraer mediant
cualquier técnica conocida en la técnica, por ejemplo mediante la
utilizacién de las técnicas de extraccibn que se describen en las
Patentes de los Estados Unidos Nos. 3,533,940, 3,862,122, 3,922,260
y 4,195,175,

El primer material polimérico para utilizar en la presente invencion
tipicamente tiene un grado de modificacion de amina de por lo menos
0.1 mas preferiblemente por lo menos 0,2, o preferiblemente por lo
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menos 0,3, o preferiblemente por lo menos 0,4, o preferiblemente por lo
menos 0,5, o preferiblemente por lo menos 0,6, o preferiblemente por lo
menos 0,7, o preferiblemente por lo menos 0,8, o preferiblemente por lo
menos 0.9, o preferiblemente por lo menos 1,0. El grado de
modificacion antes mencionado es una indicacion de la cantidad de
grupos amina que esta presente en el material polimérico y se define
como la relacién numérica del nimero de grupos amina presentes en el
material polimérico por unidad monomérica del material polimérico.

Preferiblemente, el primer material polimérico tiene un peso
molecular promedio ponderado de por lo menos 10000, o preferible-
mente por o menos 25000, o preferiblemente por lo menos 50000, o
preferiblemente por lo menos 75000, o preferiblemente por fo menos
100000.

La composicion en [a presente invencién preferiblemente
comprende (en peso) de 0.1%, o preferiblemente de 0.5%, o preferible-
mente de 1%, o preferiblemente de 1,5%, o preferiblemente de 2%,
preferiblemente de 2,5%, y preferiblemente a 50%, o breferiblemente a
40%, o preferiblemente a 30%, o preferiblemente a 20%, o
preferiblemente a 10%, o preferiblemente a 5%, o preferiblemente a 4%
de primer material polimérico.

Eloculante de Conexion

La composicién también en la presente invencién comprend un

floculante de conexién (a veces se menciona en la presente invencion

como el segundo material polimérico). Preferiblemente el segundo
material polimérico es substancialmente soluble en agua en
concentraciones de uso y tiene un peso molecular promedio ponderado
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de por lo menos 100.000 aproximadamente, preferiblemente por lo
menos 2.000.000 aproximadamente. El segundo material polimérico s
selecciona basado en que puede actuar como floculante y causar la
agregacion de particulas insolubles en agua en complejos agregados
insolubles en agua mas grandes que se conocen como floculos. Se
cree que la capacidad del segundo material polimérico de actuar como
un floculante, se debe a la combinacién de sus propiedades de alto
peso molecular, estructura, y solubilidad.

El segundo material polimérico usualmente es de mayor peso
molecular que el primer material polimérico y preferiblemente no
comprende un grupo amina. Preferiblemente el segundo material
polimérico comprende un grupo amida. Mas preferiblemente el
segundo material polimérico es una poliacrilamida. El segundo material
polimérico preferiblemente no es una poliacriiamida cationica, y
preferiblemente, el segundo material polimérico no es catidnico.

Preferiblemente, el segundo material polimérico para utilizar en la
presente invencién es no ibnico o anidnico, preferiblemente aniénico,
mas preferiblemente el segundo material polimérico contiene por lo
menos 0,02, o preferiblemente por lo menos 0,05, o preferiblemente
por o menos 0,1 grupos aniénicos por unidad monomérica.

El segundo material polimérico para utilizar en la presente
invencion tipicamente es una poliacrilamida, especialmente prefel;idos
son las poliacrilamidas anidnicas o no idnicas. Tipicas poliacrilamidas
anibnicas y no i6nicas para utilizar en la presente invencion son
aquellas de la escala Magnafloc suministrada por Ciba. De estas
poliacrilamidas, se prefieren especialmente aquellas que se conocen
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bajo la marca comercial como Magnafloc LT20, Magnafloc LT25,
Magnafloc LT25S, Magnafloc LT26, Magnafloc LT28, Magnafloc 351 y
Magnafloc 919.

Se prefiere que una baja cantidad de contenido orgénico
substancialmente soluble en agua esté presente en la composicion en
la presente invencién. El término “baja cantidad de contenido
substancialmente soluble en agua” se puede determinar mediante el
siguiente método:

500mg de la composicién antes mencionada se afiade a 1 litro de
agua desionizada que comprende ninguna cantidad detectable de
contenido organico substancialmente soluble en agua, para formar una
solucién. La soluciébn antes mencionada se mantiene con agitacion
ocasional durante 30 minutos y luego se filtra a través de un papel
Whatman GF/C que tiene un tamafio promedio de poro de 1,2
micrometros para obtener agua purificada. El nivel de contenido
organico total (TOC) del agua purificada antes mencionada se
determina utilizando el método ISO 8245:1999. Una composicion que
comprende una cantidad substancialmente baja de contenido soluble
en agua” se define como una composicion que proporciona un TOC del
agua purificada antes mencionada inferior a 10ppm, preferiblemente
inferior a 7ppm, mas preferiblemente inferior a 4ppm cuando se
determina utilizando este método.

También se prefiere que una baja cantidad de contenido organico
substancialmente soluble en agua se obtenga al utilizar la composicion
en agua en vivo 0 en agua superficial modelo. Para este propésito, 620
mg de la composicion se afiade a 1 litro de agua en vivo 0 agua
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superficial modelo respectivamente y la prueba se repite. Preferible-
mente, el TOC del agua después del tratamiento es inferior a 10ppm,
mas preferiblemente inferior a 7ppm, y especialmente inferior a 4ppm.

Preferiblemente, el segundo material polimérico no comprend un
polisacarido y mas preferiblemente el segundo material polimérico no
comprende una carboximetilcelulosa o derivado de este.

Preferiblemente, el peso molecular promedio ponderado del
segundo material polimérico es por lo menos 2500000 o preferible-
mente por lo menos 3000000, o preferiblemente por lo menos 5000000,
o preferiblemente por lo menos 7500000, o preferiblemente por lo
menos 10000000, o preferiblemente por lo menos 15000000.

Preferiblemente, la composicion en la presente invencion
comprende (en peso) de 0,1%, o preferiblemente de 0,2%, o preferible-
mente de 0.5%, o preferiblemente de 1%, y preferiblemente a 30%, o
preferiblemente a 20%, o preferiblemente a 10%, o preferiblemente a
5%, o preferiblemente a 3% de un segundo material polimérico.

La composicibn en la presente invencién preferiblemente
comprende un desinfectante microbiocida (a veces se menciona en la
presente invencibn como el agente desinfectante). El agente
desinfectante puede comprender cualquier compuesto que desinfecta o
higieniza el agua. El agente desinfectante puede ser inorganico tal
como sales de plata, plata coloidal, nanoplata, ozono, diéxido de cloro,
cloro, hipoclorito de sodio o cloramina. El agente desinfectante también
puede ser orgénico tal como un compuesto de amonio cuaternario.
Agentes desinfectantes preferidos incluyen desinfectantes inorganicos
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basados en cloro, en donde el cloro estd en un estado de oxidacién
formal que no es menos uno, preferiblemente superior a menos uno.
Fuentes preferidas de cloro comprenden hipocloritos (especialmente
hipoclorito de calcio) y fuentes organicas de cloro tales como
isocianuratos. Otros agentes desinfectantes preferidos comprenden
yodo y fuentes de yodo tales como resinas de poliyoduro.

Como se discute anteriormente, el agente desinfectante
preferiblemente se utiliza en una forma de liberacion controlada,
retardada, sostenida o lenta. Medios para proveer tal liberacién
controlada, retardada, sostenida o lenta (aquf en adelante ‘'medios para
proveer liberacion retardada’) puede incluir mezclar o recubrir el agente
desinfectante con, por ejemplo, un material deficientemente soluble en
agua o hidréfobo, o proveer un recubrimiento de suficiente espesor que
las cinéticas de disolucibn del recubrimiento proveen liberacion
retardada. Materiales deficientemente solubles en agua o hidréfobos
incluyen ceras, parafinas, silices, zeolitas, arcillas, resinas poliméricas,
celulosas, polimeros entrecruzados, sales insolubles tal com
carbonato de calcio, etc. El material de recubrimiento se puede aplicar
mediante aglomeracién en, por ejemplo, mezcladoras de bandeja,
tambores rotativos y mezcladoras verticales, o mediante atomizacién
por pulverizacién. Otros medios de proveer la liberacién retardada
incluyen medios mecénicos para alterar las propiedades fisicas dela
gente desinfectante, por ejemplo, compactacion, medios de granulacién
para alterar la distribucion del tamafio de particula del agente
desinfectante, etc.

Muy importante en la presente invencién desde el punto de vista
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de lograr 6ptimo funcionamiento de floculacién y desinfeccion en agua
contaminada con altos niveles de impurezas organicas es un agente
desinfectante en particulas, preferiblemente hipoclorito de calcio, que
tiene una distribucion de tamafio de particula de modo que por lo
menos 50% aproximadamente, preferiblemente por lo menos 75%
aproximadamente, mas preferiblemente por lo menos 90% aproximada-
mente en peso es retenido en un tamiz de 210 um (mall Tyler 65),
preferiblemente en un tamiz de 425 um malla 35), mas preferiblemente
en un tamiz de 600 um (malla 28), alin mas preferiblemente en un
tamiz de 710 um (malla 24), adn mas preferiblemente en un tamiz de
850 um (malla 20), y especialmente en un tamiz 1000 um (malla 16).

Con el propésito de minimizar variacién aleatoria de muestreo en
la composicién de dosis unitaria final, también se prefiere que el agente
desinfectante en particulas tiene una distribuciébn de tamarfo de
particula de modo que por lo menos 50% aproximadamente,
preferiblemente por lo menos 75% aproximadamente en peso de este
pasa a través de un tamiz de 2000 um (malla 9) y mas preferiblem nte
a través de un tamiz de 1400 um (malla 12).

La composicion en la presente invencién comprende (en peso) de
0,01%, o preferiblemente de 0,1%, o preferiblemente de 0,2%, o
preferiblemente de 0.5%, o preferiblemente de 0,7%, o preferiblemente
de 1,0%, o preferiblemente de 1.2%, o preferiblemente de 1.5%. y
preferiblemente a 20%, o preferiblemente a 10%, o preferiblemente a
5%, o preferiblemente a 4%, o preferiblemente a 2.5% de agente

desinfectante.
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Silicato Insolubl :

La composicibn en la presente invenciéon preferiblement
comprende un silicato insoluble en agua que se selecciona de arcillas,
zeolitas y mezclas de estos.

Silicatos muy preferidos para utilizar en la presente invencién son
arcillas. La arcilla actda como una particula semilla sobre la cual las
impurezas insolubles en agua se pueden agregar para formar fléculos.
La presencia de arcilla en la composicion mejora la velocidad de
formacion de floculos y permite la formacion de floculos mas grandes
en comparaciéon con cuando la arcilla esta ausente de la composicion
en la presente invencion. La arcilla también puede actuar como un
agente de hinchamiento, y en caso de que la composicion en la
presente invencion esté en la forma de una tableta, la arcilla mejora la
velocidad en que la tableta se desintegra en contacto con el agua al
hincharse al hacer contacto con agua de modo que los componentes
de |a tabletas son empujadas a separarse por las particulas de arcilla
hinchadas. La arcilla también puede actuar como un desecante dentro
de la tableta. La arcilla también puede actuar como un agente de
intercambio catiénico para retirar los iones metalicos del agua y la
arcilla también puede eliminar color, metales pesados y algin material
organico del agua por adsorcion.

La arcilla preferiblemente es arcilla de esmectita, preferiblemente
una arcilla de esmectita dioctaédrica tal como arcilla de montmorillonita
o una arcilla de esmectita trioctaddrica tal como arcilla de hectorita.
También se prefieren estas arcillas que se encuentran en depositos de
arcilla de bentonita. Arcillas particularmente preferidas para utilizar en
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la presente invencibn incluyen arcilla de laponita, hectorita,
montmorillonita, nontronita, saponita, volkonsita, sauconita, beidellita,
allevarlita, illita, haloisita y atapulgita. En composiciones que contienen
hipoclorito de calcio, el contenido de humedad libre de la arcilla se
debe controlar cuidadosamente para proveer estabilidad desinfectante
aceptable. Preferiblemente el contenido de humedad libre debe ser
inferior a 4% aproximadamente, mas preferiblemente inferior a 3%
aproximadamente, especialmente inferior a 2,5% aproximadamente y
mas especialmente inferior a 1,5% aproximadamente en peso. El
contenido de humedad libre se determina en una muestra de 2g del
material de prueba siguiendo el procedimiento que se describe
anteriormente en la presente invencion.

Muy preferidas para utilizar en la presente invencién desde el
punto de vista de proveer éptima estabilidad desinfectante son las
arcillas presecadas que en su forma desecada tienen el potencial de
depurar o captar humedad. Tales arcillas se pueden describir en
términos de su llamada ‘capacidad de agua’, que se define en la
presente invencién como el porcentaje en peso de equilibrio de
humedad captada por una pequefia muestra (e.g., 10mg) del material
desecado del aire a 80% de humedad relativa y 20°C como se mide
mediante técnicas de sorcién dindmica de vapor. Por ejemplo, en caso
de que 10 mg de la arcilla desecada capta hasta 2g de humedad, la
arcilla desecada tiene una capacidad de agua de 20%. Se prefiere para
utilizar en la presente invencién arcillas desecadas que tienen una
capacidad de agua de por lo menos 10% aproximadam nte,
preferiblemente por lo menos 15% aproximadamente, y mas
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preferiblemente por lo menos 18% aproximadamente.

La composicibn en la presente invencion preferiblemente
comprende (en peso) de 1%, o preferiblemente de 5%, o preferible-
mente de 10%, o preferiblemente de 15%, o preferiblemente de 20%, o
preferiblemente de 25%, y preferiblemente a 80%, o preferiblemente a
50%, o preferiblemente a 35% de arcilla.

Se pueden utilizar aluminosilicatos en la presente invencién en
lugar de, o ademas de, arcilla. El aluminosilicato puede actuar como un
agente de intercambio catibnico para eliminar iones metalicos del agua,
y también puede actuar como una particula semilla para aumentar la
formacién de fléculos y como un desecante para aumentar la
estabilidad desinfectante. Aluminosilicatos preferidos para utilizar en la
presente invencién incluyen zeolita A, zeolita X, zeolita Y, zeolita P y
zeolita beta. Preferiblemente el contenido de humedad libre del
aluminosilicato debe ser inferior a 4% aproximadamente, preferible-
mente inferior a 3% aproximadamente, especiaimente menos de 2,5%
aproximadamente, y mas especialmente menos de 1,5%
aproximadamente en peso.

Muy preferidos para utilizar en la presente invencién desde el
punto de vista de proveer Optima estabilidad desinfectante son
aluminosilicatos presecados que en su forma desecada tienen el
potencial de depurar o captar humedad. Tales aluminosilicatos
desecados también se pueden describir en términos de su llamada
‘capacidad de agua’, como se define anteriormente en la presente
invencion. Se prefieren para utilizar en la presente invencion
aluminosilicatos desecados que tienen una capacidad de agua de por
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lo menos 10% aproximadamente, preferiblemente por lo menos 15%
aproximadamente, y mas preferiblemente por lo menos 18%
aproximadamente.

La composicién en la presente invencion comprende (en peso),
de 1%, o preferiblemente de 5%, o preferiblemente de 10%, o
preferiblemente de 15%, o preferiblemente de 20%, o preferiblemente
de 25%, y preferiblemente a 80%, o preferiblemente a 50%, o
preferiblemente a35% de aluminosilicato.

Un t terial poliméri

La composicion en la presente invencién puede comprender un
tercer material polimérico. El tercer material polimérico antes
mencionado no contiene un grupo amina y es substancialmente
insoluble en agua. El término “substancialmente insoluble en agua” se
define anteriormente en la presente invencion. De este modo, el tercer
material insoluble se selecciona basado en que puede actuar como una
particula semilla para aumentar la formacién de fléculos. El tercer
material polimérico se puede utilizar en lugar de, o ademas de, arcilla o
zeolita. Preferiblemente el contenido de humedad libre del tercer
material polimérico debe ser inferior a 4% aproximadamente, mas
preferiblemente inferior a 3% aproximadamente, especialmente inferior
a 2,5% aproximadamente, y mas especialmente inferior a 1,5%
aproximadamente en peso.

Preferiblemente el tercer material polimérico comprende celulosa,
mas preferiblemente el tercer material polimérico es una celulosa no
modificada. Mas preferiblemente el tercer material polimérico
comprende celulosa en polvo.
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La composicibn en la presente invencién preferiblemente
comprende (en peso) de 1%, o preferiblemente de 5%, o preferible-
mente de 10%, o preferiblemente de 15%, o preferiblemente de 20%, o
preferiblemente de 25%, y preferiblemente a 80%, o preferiblemente a
50%, o preferiblemente a 35% de tercer material polimérico.

Agente ajcalino

La composicién en |la presente invencién puede comprender un
agente alcalino. El agente alcalino puede ser cualquier compuesto que
provee alcalinidad cuando se contacta al agua. El agente alcalino para
utilizar en la presente invencién no es un material polimérico. La
composicion en la presente invencién preferiblemente comprende una
cantidad de agente alcalino de modo que cuando la composicion en la
presente invencién se contacta al agua para formar una solucién, la
soluciéon antes mencionada tiene un pH de 5 a 8, preferiblemente de 6
a’.

Agentes alcalinos preferidos se seleccionan del grupo que
consiste de carbonato de sodio, bicarbonato de sodio, hidréxido de
sodio, 6xido de sodio, carbonato de calcio, bicarbonato de caicio,
hidréxido de calcio, 6xido de calcio, carbonato de potasio, bicarbonato
de potasio, hidroxido de potasio, 6xido de potasio y combinaciones de
estos.

Agentes alcalinos particulares que son una fuente de carbonato
cuando se contactan al agua, por ejemplo carbonato de sodio o
bicarbonato de sodio se pueden preferir para utilizar en la presente
invencién. En caso de que la composicidbn en la presente invencion
comprende una fuente de acido, por ejemplo una sal inorganica de la
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composicién de la presente invencién tal como sulfato de hierro, el
agente alcalino antes mencionado que es una fuente de carbonato
puede interactuar con la fuente de &cido antes mencionada en
presencia de agua para producir un gas. Este proceso se conoce como
efervescencia, y mejora la velocidad en que la composicion se
dispersa, especialmente cuando la composicién en la pres nte
invencion esta en la forma de una tableta.

Muy preferido en la presente invencidn, especialmente en
composiciones que contienen hipoclorito de calcio como agente
desinfectante, son alcalis que también pueden actuar como trampas de
humedad, especialmente carbonato sédico anhidrido.

La composicibn en la presente invencién preferiblemente
comprende (en peso) de 1% a 50%, preferiblemente de 10%, o
preferiblemente de 15%, o preferiblemente de 20%, o preferiblemente
de 25%, y preferiblemente a 45%, o preferiblemente a 40%, o
preferiblemente a 35% de agente alcalino.

C icié |

La composicion en la presente invencién preferiblemente esta en
una forma de dosificacion unitaria sélida, mas preferiblemente en una
forma de tableta o en polvo. La composicién en la presente invencién
preferiblemente se empaca de modo que esta protegida de condiciones
ambientales tal como humedad. Preferiblemente ia compaosicién en la
presente invencidn estd se empaca en un material impermeable al
agua tal como polipropileno o laminados tipicos. Un ejemplo de un
laminado de este tipo es un laminado suministrado por Akerlund &
Raus, que comprende capas de pape! (exterior) recubierto, LDPE,
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lamina delgada de aluminio y una capa interior de Surlyn (un cpolimero
de etileno/metacrilato) — un empaque aprobado por la FDA.
Método de uso

La composicién en la presente invencién se puede utilizar para
purificar agua utilizando un método que comprende los pasos de (a)
contactar ia composicién en la presente invencién al agua para obtener
agua parcialmente purificada que comprende materia sélida; y (b)
eliminar por lo menos parte de la materia sélida antes mencionada de!
agua parcialmente purificada antes mencionada mediante; (i) filtracion,;
o (ii) por decantacion; o (iii) sedimentacion; o (iv) flotacién; o (v) una
combinacién de estos, para obtener agua purificada.

La composicién en la presente invencidon puede estar en la forma
de tableta o un polvo s6lido que se afiade al agua, tipicamente para
formar agua parcialmente purificada que comprende materia soélida tal
como fléculos. Esta materia sélida se puede eliminar o separar de la
parte restante del agua parcialmente purificada mediante cualquier
técnica, tipicamente por filtracibn, pero también se puede utilizar
decantacion, sedimentacion y flotacién. Por filtracién se desea significar
pasar el agua parcialmente purificada a través de un filtro. La filtracion
puede ocurrir mediante un medio de verter, por ejemplo vertiendo |
agua parcialmente purificada a través de un filtro para retirar por lo
menos parte de la materia sélida del agua parcialmente purificada
antes mencionada. La filtracion también puede ocurrir mediante medios
de fuerza centripeta, por ejemplo encerrando totaimente el agua
parciaimente purificada por un filtro y girando el agua parcialmente
purificada antes mencionada y el filtro antes mencionado de modo que
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el agua parcialmente purificada antes mencionada pasa a través del
filtro antes mencionado y por lo menos parte de la materia sélida antes
mencionada se separa del agua parcialmente purificada antes
mencionada. La filtracion también puede ocurrir mediante un medio de
empuijar, por ejemplo empujando o moviendo un filtro a través del agua
parciaimente purificada antes mencionada de modo que por io menos
parte de la materia sélida antes mencionada se separa del agua
parcialmente purificada antes mencionada.

Los filtros que tipicamente se utilizan incluyen filtros de tela, filtros
de materiales no tejidos y papel, y filtros de pulir, tales como filtros que
comprenden carbdén activado, fibra de vidrio, zeolita, medios de
intercambio i6nico, o una combinacién de estos, que eliminan
impurezas de aguas residuales, e.g., materia organica, iones de
metales pesados y desinfectante residual del agua. Filtros adecuados
para utilizar se pueden impregnar con plata u otros componentes
biostaticos de modo que las bacterias no pueden crecer en el filtro
antes mencionado y el filtro se puede reutilizar varias veces sin
contaminar el agua que esté siendo filtrada. También se pueden utilizar
filtros de arena, y se puede utilizar mas de un filtro en combinacion en
la presente invencion.

Preferiblemente, de 10 mg, o preferiblemente de 50 mg, o
preferiblemente de 75 mg, o preferiblemente de 100 mg, o preferible-
mente de 150 mg, o preferiblemente de 200 mg, o preferiblemente d
250 mg, o preferiblemente de 300 mg, y preferiblemente a 2000 mg, o
preferiblemente a 1000 mg, o preferiblemente a 750 mg de Ila
composicién en la presente invencion se afiade a 1 litro de agua. La
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cantidad de composicién en la presente invencidn que se afiade al
agua depende de la impureza del agua antes mencionada. Por
ejemplo, se requiere menos composicion para purificar adecuadamente
agua que no esta muy impura en comparaciéon con la cantidad de
composicién en la presente invencién que se requiere para purificar
agua muy impura.
EJEMPLOS
Ejemplo 1

Las siguientes composiciones estan de acuerdo con la presente
invencién. Todos los porcentajes son en peso de la composicion.

Ingrediente Composicion
A B C D E F G H | J K

Quitosana s 4 1.5 3 15 1 2 3 15
Almidén de 3 1
papa
modificada
catlénico
Magnafloc LT20 2 5§ 10
Magnafioc LT25 1.5 2 1 3 3
Magnafloc LT28 3 1 5 1,5
Sulfato de 32 15 10 30 45 25 10 35
aluminlo
Sulfato de 30 - 22 25
hierro il
Hipoclorito de 2 0,5 1
caiclo
Yodo 1
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Arclila Hectorita 40 15 20 40 25
Arcllia 30 32 55 5 70
Montmorllionita

Zeolita X 12 70 20

Carbonato 30 25 15 10 30 10 25
sédico

Bicarbonato 22 45 25 35
sddico

Misceldneos a a a a a a a a a a a
100 4100 100 100 1400 100 100 100 100 400 100

Ejemplo 2

500 mg de las composiciones A a K del Ejemplo 1 fue afiadido n
forma de polvo o tableta a 1 litro de agua, respectivamente. El agua
luego fue agitada o revuelta brevemente. El agua de dejada reposar
durante 5 minutos, después de lo cual el agua fue agitada o revuelta
durante 1 minuto adicional y dejada reposar por otros 20 minutos.
Durante este tiempo, se formaron en el agua floéculos insolubles en
agua. Luego el agua fue vertida a través de un filtro de tela tejido
apretadamente para eliminar los flbculos insolubles en agua antes
mencionados, y la parte restante del agua fue recogida. Esta parte
restante del agua es agua purificada.
Ejemplo 3

500 mg de las composiciones A, C, D, F, G, |, J y K fue afiadido
en forma de poivo o tableta a 1 litro de agua, respectivamente. El agua
luego fue agitada o revuelta brevemente. El agua fue dejada reposar
durante 10 minutos, después de lo cual el agua antes mencionada fue
agitada o revuelta durante un minuto adicional y luego dejada reposar
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por otros 20 minutos. Durante este tiempo, se formaron en el agua
fiéeculos insolubles en agua. Luego el agua fue vertida a través de un
filtro de tela tejido apretadamente para eliminar los fléculos insolubles
en agua antes mencionados, y la parte restante del agua fue recogida.
1 mg de hipoclorito de calcio luego fue afiadido al agua recogida, y el
agua recogida fue agitada o revuelta brevemente. Esta agua recogida
es agua purificada. dei agua es agua purificada.
Ejemplo 4

Los siguientes son composiciones adicionales segtin la invencion.
Todos los porcentajes son en peso de la composicion.

Ingrediente Composicion

L M N O P Q R 8§ T U V
Quitosana 1.7 2 15 13 3 1 2 18 15
Almidén de 1,5 1
papa
modificada
catiénico
Magnafioc LT20 02 05 11 0,3
MagnaflocLT25 1,5 08 1 0,3 0,9
Magnafloc LT28 1.3 1 1,5 1.5
Sulfato de 34 a3 35 29 36
aluminlo
Sulfato d 33 25 3o 37 29 30
hierro lll
Hipoclorito de o8 1 145 1 o5 08 1,2 1 15 09 11
calclo
Arclila Hectorlta 35 28 20 40 26
Arcilla 32 34 35 27 45
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Montmorllionita

Zeolita X 12 40 20

Carbonato de 3 27 23 26 27 31 32 25 22 25 33
sodio

Fluoruro de 0,9 1.5 0.4 2,2 1
sodlo
Misceldneos a a8 a a a a a a a a a

100 100 100 100" 100 100 400 100 400 100 100
En el Ejemplo antes mencionado, el hipoclorito de calcio fue

afiadido en forma granulada que comprende particulas de tamafio
medio de 1212um aproximadamente, con menos de 25% en peso
mayores a 1400um, menos de 0,5% en peso mayores de 2000um y
menos de 3% en peso mas pequefio de 150um. El contenido de
humedad libre de las composiciones estaba en la escala de 1% a 4%.
La arcilla de hectorita, arcilla de montmorillonita, y arcilla de zeolita C
fueron todas presecadas a un contenido de humedad libre inferior a
1,5% en peso y tuvieron una capacidad de agua superior a 18%. Las
composiciones tienen un tp. de por lo menos 8 minutos y un ta
inferior a 30 segundos aproximadamente. 6,2g de las composicion s L
a V fue afiadido en forma de polvo de sachets de polipropileno de dosis
unitaria a 10 litros de agua. E! agua fue agitada o durante un minuto
adicional y luego dejada reposar por otros 5 minutos. Durante este
tiempo, se formaron en el agua fléculos insolubles en agua. Luego |
agua fue vertida a través de un filtro de tela tejido apretadamente para
eliminar los fléculos insolubles en agua antes mencionados, y el filtrado
fue recogido. El fitrado fue dejado reposar durante 15 minutos
adicionales y es agua purificada.
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2.

REIVINDICACIONES

1.  Una composicién para purificar y clarificar agua de beber
contaminada y que comprende:

(i)

(ii)

(i)

(iv)
(v)
(vi)

un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en
agua y mezclas de estos;

un floculante de conexién que se selecciona del grupo
que consiste de polimeros anidnicos y no ibnicos
solubles en agua y dispersibles en agua que tienen un
peso molecular promedio ponderado de por lo menos
2.000.000 aproximadamente, y mezclas de estos.

Un auxiliar coagulante que se selecciona del grupo que
consiste de polimeros catibnicos solubles en agua y
dispersibles en agua que tienen un peso molecular
promedio ponderado inferior a 1.500.000 aproximada-
mente, y mezclas de estos; y opcionalmente uno o mas
de

un desinfectante microbiocida;

un alcali soluble en agua;

un silicato insoluble en agua que se selecciona de
arcillas, zeolitas y mezclas de estos; y

(vii) un aditivo alimenticio o fuente nutritiva.

Una composicién segin la Reivindicacién 1 en donde la relacién

en peso de coagulante principal a floculante de conexién es de
10:1 a 200:1, aproximadamente, preferiblemente de 20:1 a 100:1,
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aproximadamente, y méas preferiblemente de 25:1 a 75:1,

aproximadamente.
Una composicién para purificar y clarificar agua de beber
contaminada y que comprende:

0]

(ii)

(iif)

un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en agua
y mezclas de estos;

un floculante de conexién polimérico soluble en agua o
dispersible en agua que se selecciona del grupo que consiste
de polimeros anionicos y no iénicos solubles en agua y
dispersibles en agua, el floculante de conexién polimérico
tiene un peso molecular promedio ponderado de por |
menos 2.000.000 aproximadamente, y en donde la relacién
en peso de coagulante principal a floculante de conexién es
de 10:1 a 150:1, aproximadamente, preferiblemente de 20:1 a
100:1, aproximadamente, y mas preferiblemente de 25:1 a
75:1, aproximadamente; y opcionalmente uno 0 mas de

un auxiliar coagulante polimérico soluble en agua o
dispersible en agua que se selecciona del grupo que consiste
de polimeros catibnicos solubles en agua y dispersibles en
agua, el auxiliar coagulante polimérico tiene un peso
molecular promedio ponderado inferior a 1.500.000
aproximadamente;

(iv) un desinfectante microbiocida;

v)

un alcali soluble en agua;

(vi) un silicato insoluble en agua que se selecciona de arcillas,
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zeolitas y mezclas de estos; y
(vii) un aditivo alimenticio o fuente nutritiva.
Una composicién seglin cualquier Reivindicacién anterior en
donde la relacibn en peso de coagulante principal a auxiliar
coagulante es de 8:1 a 100:1, aproximadamente, preferiblemente
de 12:1 a 30:1, aproximadamente, y mas preferiblemente de 15:1
a 25:1, aproximadamente.
Una composicibn segin cualquier Reivindicacién anterior en
donde la relacién en peso de auxiliar coagulante a floculante de
conexién estd en la escala de 10:1 a 1:6, aproximadamente,
preferiblemente de 5:1 a 1:3, aproximadamente, y mas preferible-
mente de 3:1 a 1:1, aproximadamente.
Una composicidon segun cualquier Reilvindicacion anterior en
donde la relacién en peso de coagulante principal a desinfectante
microbiocida es de 10:1 a 100:1, aproximadamente, preferible-
mente de 12:1 a 60:1, aproximadamente, y mas preferiblemente
de 15:1 a 40:1, aproximadamente.
Una composicion segln cualquier Reivindicacidon anterior en
donde la relacién en peso de coagulante principal a alcali soluble
en agua es de 8:1 a 3:1, aproximadamente, preferiblemente d
0,9:1 a 2,4:1, aproximadamente, y mas preferiblemente de 1:1 a
2:1, aproximadamente.
Una composicidn seglin cualquier Reivindicacién anterior n
donde la relacibn en peso de coagulante principal a silicat
insoluble en agua es de 0,3:1 a 5:1, aproximadamente, preferible-
mente de 0,7:1 a 2:1, aproximadamente, y mas preferiblemente
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

de 0,8:1 a 1,2:1, aproximadamente.

Una composicién segtn cualquier Reivindicacion anterior que
comprende de 10% a 99%, aproximadamente, preferiblemente de
15% a 50%, aproximadamente, mas preferiblemente de 25% a
40%, aproximadamente, en peso del coagulante principal.

Una composicién segun cualquier Reivindicacién anterior que
comprende de 0,1% a 10%, aproximadamente, preferiblemente de
0,2% a 5%, aproximadamente, mas preferiblemente de 0,4% a
3%, aproximadamente, en peso del fioculante de conexion.

Una composicién segun cualquier Reivindicacion anterior qu
comprende de 0,1% a 10%, aproximadamente, preferiblemente de
0,5% a 5%, aproximadamente, mas preferiblemente de 1% a 4%,
aproximadamente, en peso del auxiliar coagulante.

Una composiciébn segun cualquier Reivindicacion anterior que
comprende de 0,2% a 10%, aproximadamente, preferiblemente de
0,5% a 4%, aproximadamente, mas preferiblemente de 0,7% a
2,5%, aproximadamente, en peso del desinfectante microbiocida.
Una composicién seglin cualquier Reivindicacién anterior que
comprende de 10% a 45%, aproximadamente, preferiblemente de
15% a 40%, aproximadamente, mas preferiblemente de 18% a
35%, aproximadamente, en peso del alcali soluble en agua.

Una composicibn segin cualquier Reivindicacién anterior que
comprende de 10% a 80%, aproximadamente, preferiblemente de
20% a 50%, aproximadamente, mas preferiblemente de 25% a
40%, aproximadamente, en peso del silicato insoluble en agua.
Una composicién segan cualquier Reivindicacion anterior en
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16.

17.

18.

forma de dosificacién unitaria para la purificacién y clarificacién
por lotes de un volumen predeterminado relativamente pequefio
de agua de beber contaminada.
Una composicion segln cualquier Reivindicacién anterior en
forma de dosificacién unitaria para tratar un volumen de agua de
beber contaminada en la escala de 0,1 a 100, aproximadamente,
preferiblemente de 0,5 a 40, aproximadamente, mas preferible-
mente de 5 a 20, aproximadamente, y especialmente de 8 a 13
litros, aproximadamente, y en donde la cantidad de dosificacion
unitaria de la composicién esta en la escala de 50 a 2000,
aproximadamente, preferiblemente 250 a 1000, aproximada-
mente, mas prefariblemente de 300 a 750 mg/litro, aproximada-
mente, de agua de beber contaminada.
Una composicidn segin cualquier Reivindicacion anterior en
forma de dosificacion unitaria que comprende:
(i) de 15% a 50%, aproximadamente, preferiblemente de 25%
a 40%, aproximadamente, en peso del cbagulante principal;
(i) de 0,5% a 5%, aproximadamente, mas preferiblemente de
0,7% a 3%, aproximadamente, en peso del floculante de
conexidn; y
(i) de 0,5% a 5%, aproximadamente, més preferiblemente de
1% a 4%, aproximadamente, en peso del auxiliar
coagulante.
Una composicién segin cualquier Reivindicacién anterior que
comprende el coagulante principal, floculante de conexién y
auxiliar coagulante en cantidades suficientes para proveer en
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19.

20.

21,

peso del agua de beber contaminada de 50 a 500, aproximada-
mente, preferiblemente de 75 a 300, aproximadamente, mas
preferiblemente de 100 a 250 ppm, aproximadamente, de
coagulante principal, de 1 a 15, aproximadamente, preferible-
mente de 2 a 10, aproximadamente, mas preferiblemente de 2,5 a
7.5 ppm, aproximadamente, de floculante de conexi6n, y de 1 a
25, aproximadamente, preferiblemente de 5 a 20, aproximada-
mente, mas preferiblemente de 8 a 12 ppm, aproximadamente, de
auxiliar coagulante. '

Una composiciébn segin cualquier Reivindicacién anterior en
donde el desinfectante microbiocida estd en una forma de
liberacién controlada, retardada, sostenida o lenta por medio de lo
cual la composicién tiene un tn., Que corresponde al tiempo para
lograr maxima concentracion desinfectante después de la adiciéon
de agua desionizada a 20°C de por lo menos 1 minuto,
preferiblemente por lo menos 2 minutos, mas preferiblemente por
lo menos 4 minutos, y especialmente por lo menos 8 minutos.

Una composicion segun cualquier Reivindicaciébn anterior que
tiene percentii 80 de la velocidad de floculacién de materia
organica soluble (ts) y preferiblemente percentii 90 de la
velocidad de floculacién de materia orgéanica soluble (ts) como se
define en la presente invencién inferior a 2 minutos, preferibie-
mente inferior a 1 minuto, mas preferiblemente inferior a 30
segundos. X

Una composicién para purificar y clarificar agua de beber
contaminada y que comprende:
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22.

23.

(i) un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en
agua y mezclas de estos;

(i) un desinfectante microbiocida; y en donde el desinfectante
microbiocida estd en una forma de liberacién controlada,
retardada, sostenida o lenta segin lo cual la composicién
tiene un th que corresponde al tiempo para lograr maxima
concentracion desinfectante después de la adicibn de agua
desionizada a 20°C que es superior al percentil 80 de la
velocidad de floculacion de materia organica soluble (ts0) ¥
preferiblemente superior al percentil 90 de la velocidad de
floculacion de materia organica soluble (ta) de Ila
composicién.

Una composicién segln la Reivindicacién 21 en donde tyax €s por

lo menos 1 minuto, preferiblemente por lo menos 2 minutos, mas

preferiblemente por [0 menos 4 minutos y especiaimente por lo
menos 8 minutos superior a ts y preferiblemente superior a tgo.

Una composicién para purificar, clarificar y nutrir agua de beber

contaminada y que comprende:
(i un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en agua
y mezclas de estos;

(i) un floculante de conexiébn polimérico soluble en agua o
dispersible en agua; y

(i) una aditivo alimenticio o fuente nutritiva.

24. Una composicién segun la Reivindicacion 24 en donde el aditivo
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alimenticio o fuente nutritiva se selecciona de

(i)

(ii)

aditivos alimenticios y fuentes nutritivas que no son
coagulables o que por lo menos sobreviven parcialmente el
proceso de coagulacién y floculacién, por ejemplo agentes
de fluorizacién, agentes de yodizacidén, y minerales
esenciales tales como cinc y hierro, y

aditivos alimenticios y fuentes nutritivas en forma de
liberacion controlada, retardada, sostenida o lenta por segtin
lo cual la composicidn tiene un tn. que corresponde al
tiempo para lograr maxima concentracion de nutriente
después de la adicion de agua desionizada a 20°C que es
superior al percentil 80 de la velocidad de floculacién de
materia organica soluble (ta) y preferiblemente superior al
percentii 90 de la velocidad de floculacibn de materia
organica soluble (tg) de la composicion.

25. Una composicion segin cualquier Reivindicacion anterior en
donde el auxiliar coagulante es un polisacarido catidnico
substanciaimente insoluble en agua, preferiblemente quitosana.
Una composicidon segin cualquier Reivindicacion anterior en
donde el desinfectante microbiocida es un desinfectante basado
en cloro, especialmente hipoclorito de calcio.

Una composicidn segun cualquier Reivindicacion anterior qu
adicionalmente comprende una trampa de humedad y que tiene
un contenido de humedad libre inferior a 6% aproximadamente,
preferiblemente inferior a 4% aproximadamente, mas preferible-
mente inferior a 3% aproximadamente, especialmente inferior a

26.

27.
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28.

2,5% aproximadamente, y mas especiaimente inferior a 1,5%
aproximadamente en peso y que preferiblemente se selecciona de
arcillas presecadas y aluminosilicatos, carbonato sédico anhidrido

~ y mezclas de estos.

Una composicién para purificar y clarificar agua de beber

contaminada y que comprende:

(i) un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en
agua y mezclas de estas;

(i) un floculante de conexién polimérico soluble en agua o
dispersible en agua;

(iii) hipoclorito de calcio como desinfectante microbiocida; y
opcionalmente

(iv) una trampa de humedad, en donde la composicién tiene un
contenido de humedad libre inferior a 6% aproximadamente,
preferiblemente inferior a 4% aproximadamente y mas
especiaimente inferior a 2,5% aproximadamente en peso de
esta.

29. Una composicibn segin cualquier Reivindicaciébn anterior que

tiene caracteristicas de filtracién de modo que por lo menos un
libro de agua superficial modelo tratada con 620mgl/litro de Ia
composicién pasa un filtro grado GF/C Whatman 1.2um en menos
de 1 hora, preferiblemente menos de 45 minutos, y mas
prefetiblemente menos de 30 minutos bajo condiciones de
temperatura ambiente (20°C) y de modo que por lo menos 1 litro,
preferiblemente por lo menos 2 litros, mas preferiblemente por lo
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menos 3 litros del agua tratada pasara el filtro sin bloquear.
30. Una composicibn segun cualquier Reivindicacion anterior en

donde la turbidez final lograda utilizando la composicién en el

agua superficial modelo es inferior a § NTU, preferiblemente
inferior a 2 NTU y especialmente inferior a 1 NTU, la turbidez se

mide utilizando un medidor de turbidez Jenway 6035 calibrado
diariamente contra un patrén de 5,0 NTU. .
31. Una composicién para purificar agua de beber contaminada que

comprende:

(i)

(ii)

(iif)

un primer material polimérico que comprende un grupo
amina; y

un segundo material polimérico diferentes que- es
substancialmente soluble en agua y tiene un peso molecular
promedio ponderado de por lo menos 2.000.000; y
opcionalmente

una sal de metal inorganica que se selecciona del grupo que
consiste de sulfato de hierro, cloruro de hierro, cloruro de
aluminio, sulfato de aluminio, sulfato de manganeso, cloruro
de manganeso, sulfato de cobre, cloruro de cobre,
polivariaciones de estos, 0 una combinacion de estos.

32. Una composicién para purificar agua de beber contaminada que

comprende:

(i)

(ii)

un primer material polimérico que es un polisacarido que
comprende un grupo amina; y )

un segundo material polimérico diferente que es substancial-
mente soluble en agua y tiene un peso molecular promedio
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33.

35.

36.

37.

38.

ponderado de por lo menos 100.000; y opcionalmente
(iii) una sal de metal inorganica que se selecciona de! grupo que
consiste de sulfato de hierro, cloruro de hierro, cloruro de
aluminio, sulfato de aluminio, sulfato de manganeso, cloruro
de manganeso, sulfato de cobre, cloruro de cobre,
polivariaciones de estos, o una combinacion de estos.
Una composicién segan la Reivindicacién 31 o 32 segun la cual el
primer material polimérico comprende un polisacarido,
preferiblemente quitosana, quitosana modificada, sales de estos o
una comblinacion de estos.
Una composicion segin cualquiera de las Reivindicaciones 31 a
33 sequn la cual la sal de metal inorganica antes mencionada
comprende un miembro que se selecciona del grupo que consiste
de sulfato de hierro, sulfato de aluminio, cloruro de hierro,
polivariaciones de estos, 0 una combinacién de estos.
Una composicion segan cualquiera de las Reivindicaciones 31 a
24 segun la cual la composicion antes mencionada comprende un
agente desinfectante.
Una composicidn segin cualquiera de las Reivindicaciones 31 a
35 segin [a cual la composicibn comprende * arcilia,
preferiblemente arcilla de esmectita.
Una composicién segln cualquiera de las Reivindicaciones 31 a
36 seguln la cual la composicién comprende aluminosilicato.
Una composicién segin cualquiera de las Reivindicaciones 31 a
37 segun la cual la composicién comprende un agente alcalino,
prefariblemente el agente alcalino antes mencionado comprende
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39.

40.

carbonato de sodio, bicarbonato de sodio, hidréxido de sodio,
oxido de sodio, carbonato de calcio, 6xido de calcio, hidroxido de

calcio, carbonato de potasio, bicarbonato de potasio, hidréxido de

potasio, 6xido de potasio o una combinacién de estos.
Una combinacién de una composicion de cualquiera de las
Reivindicaciones 31 a 38 y un agente desinfectante, para el uso

simuitaneo o secuencial en la purificacién de agua.
Un método para purificar y clarificar agua de beber contaminada y

que comprende contactar el agua contaminada con:

(i)

(ii)

(iif)

(iv)
(v)

(vi)
(vii)

un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en
agua y mezclas de estos;

un floculante de conexién que se selecciona del grupo que
consiste de polimeros anibnicos y no iénicos solubles en
agua y dispersibles en agua que tienen un peso moiecular
promedio ponderado de por lo menos 2.000.000
aproximadamente, y mezclas de estos;

un auxiliar coagulante que se selecciona del grupo que
consiste de polimeros catibnicos solubles en agua y
dispersibles en agua que tienen un peso molecular
promedio ponderado inferior a 1.500.000 aproximadamente,
y mezclas de estos; y opcionalmente uro o mas de

un desinfectante microbiocida;

un agente de neutralizacién de desinfectante;

un Alcali soluble en agua;

un silicato insoluble en agua que se selecciona de arcillas,
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zeolitas y mezclas de estos; y

(viii} un aditivo alimenticio o fuente nutritiva.

41. Un método para purificar y clarificar agua de beber contaminada y
que comprende contactar el agua contaminada con:

(i)

(ii)

(iif)

(iv)
(v)

(vi)
(vii)

un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en agua
y mezclas de estos;

un floculante de conexion polimérico soluble en agua o
dispersible en agua que se selecciona del grupo que consiste
de polimeros aniénicos y no ibnicos solubles en agua y
dispersibles en agua, el floculante de conexién polimérico
tienen un peso molecular promedio ponderado de por lo
menos 2.000.000 aproximadamente, y en donde la relacién
en peso de coagulante principal a floculante de conexién es
de 10:1 a 150:1, aproximadamente, preferiblemente de 20:1 a
100:1, aproximadamente, y mas preferiblemente de 25:1 a
75:1, aproximadamente; y opcionalmente uno o mas de

un auxiliar coagulante polimérico soluble en agua o
dispersible en agua que se selecciona del grupo que consiste
de polimeros catidénicos solubles en agua y dispersibles n
agua que tienen un peso molecular promedio ponderado
inferior a 1.500.000 aproximadamente;

un desinfectante microbiocida;

un agente de neutralizacién de desinfectante;

un alcali soluble en agua;

un silicato insoluble en agua que se selecciona de arcillas,

65

=K



10

15

20

25

42.

43.

(viii)

Zeolitas y mezclas de estos; y

un aditivo alimenticio o fuente nutritiva.

Un método para purificar, clarificar y nutrir agua de beber
contaminada y que comprende contactar el agua contaminada

con.
()
(if)
(iii)
(iv)
v)
(vi)

(vii)

(viil)

un coagulante principal que se selecciona del grupo que
consiste de sales inorganicas multivalentes solubles en agua
y mezclas de estos;

un floculante de conexién polimérico soluble en agua o
dispersible en agua;

un aditivo alimenticio o fuente nutritiva; y opcionalmente uno
o mas de

un auxiliar coagulante polimérico soluble en agua o
dispersible en agua;

un desinfectante microbiocida,;

un agente de neutralizacién de surfactante;

un alcali soluble en agua; y

un silicato insoluble en agua que se selecciona de arcillas,
zeolitas y mezclas de estos.

Un método segln cualquiera de las Reivindicaciones 40 a 42 que

comprenden:

(i)

una etapa de coagulacion y floculacién en que el agua de
beber contaminada se pone en contacto de mezclar con el
coagulante, el floculante de conexion y, en caso de estar
presente, el auxiliar coagulante para coagular y flocular las
impurezas del agua en la forma de materia sélida;
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(ii)

(i)

(iv)

(v)

una etapa desinfectante en que el agua de beber se pone
en contacto microbiocida con el desinfectante durante o
después de la finalizaciébn substancial de la etapa de
coagulacién y floculacion;

una etapa de separacién antes o subsiguiente a la etapa d
desinfeccibn en que la materia sdélida estd separada
fisicamente del agua de beber; y opcionalmente una 0 mas
de

una etapa de neutralizacién en que el agua de beber de
pone en contacto con un agente de neutralizacion de
desinfectante subsiguiente al paso de separacién antes
mencionado con el propésito de reducir o eliminar
desinfectante excesivo; y

una etapa de nutrir en que el agua de beber se pone en
contacto con el aditivo alimenticio o la fuente nutritiva antes
o subsiguiente a la etapa de separacion.

44. Un método para purificar y clarificar agua de beber contaminada y
que comprende someter el agua contaminada a:

@i

(ii)

una etapa de coagulacién y floculacién en que el agua de
beber contaminada se pone en contacto de mezclar con un
coagulante principal, un floculante de conexién polimérico y,
opcionalmente un auxiliar coagulante polimérico para
coagular y flocuiar las impurezas del agua en i{a forma de
materia sélida;

una etapa desinfectante en que el agua de beber se pone en
contacto microbiocida con un desinfectante durante o
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(iii)

(iv)

después de la finalizacién substancial de la etapa de
coagulacion y floculacién; -

una etapa de separacién antes o subsiguiente a la etapa
desinfectante en que la materia sélida se separa fisicamente
del agua de beber; y

una etapa de neutralizacién en que el agua de beber se pone
en contacto con un agente de neutralizacion de desinfectante
subsiguiente al paso de separacién antes mencionado con el
propdésito de reducir o eliminar el desinfectante excesivo.

45. Un metodo para purificar, clarificar y nutrir agua de beber
contaminada y que comprende someter el agua contaminada a:

Q)

(ii)

(iil)

(iv)

una etapa de coagulacion y floculacién en que el agua de
beber contaminada se pone en contacto de mezclar con un
coagulante principal, un floculante de conexién polimérico y,
opcionalmente un auxiliar coagulante polimérico para
coagular y flocular las impurezas del agua en la forma de
materia soélida;

una etapa desinfectante en que el agua de beber se pone en
contacto microbiocida con un desinfectante durante o
después de la finalizacion substancial de la etapa de
coagulacién y floculacion;

una etapa de separacién antes o subsiguiente a la etapa
desinfectante en que la materia sélida se separa fisicamente
del agua de beber; y

una etapa de nutrir en que el agua de beber se pone en
contacto con un aditivo alimenticio o fuente nutritiva antes o
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46.

47.

48.

49.

S0.

subsiguiente al paso de separacion.
Un método segun cualquiera de las Reivindicaciones 40 a 45 en
donde el coagulante principal se utiliza en una cantidad de 50 a
500, aproximadamente, preferiblemente de 75 a 300, aproximada-
mente, mas preferiblemente de 100 a 250 ppm, aproximada-
mente, en peso del agua de beber contaminada.
Un método segun cualquiera de las Reivindicaciones 40 a 46 en
donde el floculante de conexién se utiliza en una cantidad de 1 a
15, aproximadamente, preferiblemente de 2 a 10, aproximada-
mente, mas preferiblemente de 2,5 a 7,5 ppm, aproximadamente,
en peso del agua de beber contaminada.
Un método segin cualquiera de las Reivindicaciones 40 a 46 en
donde el auxiliar coagulante se utiliza en una cantidad de 1 a 25,
aproximadamente, preferiblemente de 5 a 20, aproximadamente,
mas preferiblemente de 8 a 12 ppm, aproximadamente, en pes
del agua de beber contaminada.
Un método segln cualquiera de las Reivindicaciones 40 a 48 en
donde el desinfectante microbiocida se utiliza en una cantidad de
2 a 25, aproximadamente, preferiblemente de 3 a 20, aproximada-
mente, més preferiblemente de 4 a 15 ppm, aproximadamente,
en peso del agua de beber contaminada.
Un método segun cualquiera de las Reivindicaciones 40 a 49 para
purificar agua contaminada con arsénico y/o plomo y en donde |
agua purificada tiene una concentracion de arsénico inferior a 5
ppb, preferiblemente inferior a 2 ppb y una concentracién de
plomo inferior a 15 ppb, preferiblemente inferior a 10 ppb.
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51.

52.

53.

54.

95.

Un método segan cualquiera de las Relvindicaciones 40 a 50 para
purificar agua contaminada con impurezas orgénicas tal como
acido himico y en donde el agua purificada tiene un contenido
organico total inferior a 10 ppm, preferiblemente inferior a 7 ppm y
mas preferiblemente inferior a 4 ppm y un nivel de trihalometano
(THM) inferior 2a 100 ppb, preferiblemente inferior a 70 ppb, mas
preferiblemente inferior a 40 ppb.

Un método segtin cualquiera de las Reivindicaciones 40 a 51 para
purificar agua contaminada con esporas tales como
Cryptosporidium parvum y en donde la concentracién de esporas
se reduce por un factor de por lo menos log 2 aproximadamente,
preferiblemente por lo menos 2 log aproximadamente,
preferiblemente por lo menos log 3, y mas preferiblemente por lo
menos log 3,5 aproximadamente.

Un método segun cualquiera de las Reivindicaciones 40 a 52 en
que el volumen de agua de beber contaminada tratada segun el
método estd en la escala de 0,1 a 100, aproximadamente,
preferiblemente de 0,5 a 20, aproximadamente, mas preferible-
mente de 5 a 15, aproximadamente, y especialmente de 8 a 12
litros, aproximadamente.

Un método segin cualquiera de las Reivindicaciones 40 a 53 qu
comprende una etapa de separacién utilizando un elemento de
fitracion de papel, material no tejido o tela y en donde
preferiblemente la separacion se logra en un paso de filtracion
individual sin cambiar el elemento de filtracién.

Un método para purificar y clarificar agua de beber contaminada
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56.

S7.

58.

para hacerla potable y que comprende contactar el agua de beber

contaminada con una composicibn segln cualquiera de las

Reivindicaciones 1 a 38.

Un método de purificar agua contaminada que comprende los

pasos de:

(a) contactar el agua contaminada con una composicién segin
cualquiera de las Reivindicaciones 31 a 38 para obtener
agua parcialmente purificada que comprende materia sélida;
y

(b) eliminar por lo menos parte de la materia sélida del agua
parcialmente purificada antes mencionada por
(i) filtracién; o
(ii) decantacién; o
(i) sedimentacién; o
(iv) flotacién; o
(v) una combinacion de estos;
para obtener agua purificada

Un método seguin la Reivindicacion 56 que comprende el paso de

afadir un agente desinfectante al agua antes de, durante o

después del paso (b), preferiblemente después del paso (b).

Un estuche para purificar y clarificar agua de beber contaminada y

que comprende

() una o mas dosis unitaria de una composicibn segun
cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 38, y

(il medios para separar fisicamente la materia solida del agua
de beber.
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59.

60.

Un estuche seglin la Reivindicacibn 58 que adicionalm nte
comprende una 0 mas dosis unitarias de una composicion
desinfectante microbiocida.

Un estuche segun la Reivindicacion 58 o 59 que adicionalmente
comprende una o0 mas dosis unitaria de aditivo alimenticio o

composicion nutritiva.
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COMPOSICIONES PARA EL. TRATAMIENTO DEL AGUA

RESUMEN DE LA INVENCION

Composiciones, métodos y estuches para purificar y clarificar y/o
nutrir agua de beber contaminada y que comprende un material
coagulante principal y un material floculante de conexion, los niveles y
relaciones de coagulante a floculante preferiblemente caen dentro de
ciertas escalas. Composiciones muy preferidas también contienen uno
o0 mas de un auxiliar coagulante catibnico, especialmente quitosana, un
desinfectante microbiocida, un alcali soluble en agua, un silicato
insoluble en agua, y un aditivo alimenticio o fuente nutritiva.
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