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ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la invencién

La presente invencién se refiere en general a depdsitos
flexibles para transportar liquidos, y mAs particularmente a
depésites de transpeorte flexibles del tipo constituide por un
material textil resistente a los fluidos que, cuando estd lleno,
puede transportarse por transporte aéreo hasta una ubicacién
deseada, y cuando se wvacia puede enrollarse y/o plegarse hasta
un tamafic compacto para el transporte de regreso y Su nhuevo

llenado.

2. Descripcidn de la técnica relacionada

Se usan contenedores flexibles para la manipulacién,
almacenamiento y transporte de grandes wvolumenes de liquidos,
tales como agua o combustible, hasta emplazamientos remotos.
Estos c¢ontenedores se denominan habitualmente depédésitos de
camara flexible ¢ de tipo almochada, Yy son normalmente
rectangulares de mcdo que pueden cargarse de manera eficaz en
vehiculos para su transporte. Ejemplos de algunos contenedores
de liquido flexibles de la técnica anterior se encuentran en las
patentes estadounidenses 4.573.508 de Knaus y 5.495.743 de
Blumenkron. Los contenedores de liquide flexibles, taies como
los gue se muestran a modo de ejemple en Knaus y Blumenkron, se
realizan normalmente de un material elastomérico reforzado con
fibra £flexible y tienen entradas o boguillas para fines de
llenado y vaciado. Una ventaja principal de tales contenedores
de liguido flexibles es3 que son relativamente ligeros vy
compactos cuando no estéan llenos de liquide ya gque neo tienen un
armazdn © soportes rigidos. Sin embargo, aungue proporcionan un
medio eficaz para transportar grandes volumenes de liquido,
estos tipos de depédsitos flexibles tienen una tendencia
inherente a permitir el flujo libre de liquido dentro de los
mismos, lo que puede 1llevar a oscilaciones de liquido como
resultado de la aceleracidn vy desaceleracidn del ligquide. Se ha
reconocido durante mucho tiempo que el flujo libre de liquidos
puede ser peligrosc para el equilibrio y el control de aeronaves
o vehiculos.

Como solucién al preoblema anteriormente resumido, 1la
patente estadounidense n.° 3.288.186 de Headrick da a conocer

una combinacién de deflector de atenuacién de oscilaciones vy
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depdsito de tipo almohada. El deflector comprende una pluralidad
de bolsas flexibles, alargadas, de seccidén decreciente, que
tienen extremos abliertos opuestos. Las bolsas estén dispuestas
con sus respectivas extensiones alargadas sustancialmente en
paralelo a la direccidén de la oscilacién de liguidc en un
depbdsito alargado de tipo almchada. Una cinta de base se sujeta
directamente en sentido circunferencial a la superficie interior
del depdsito de tipo almohada transversalmente a la longitud del
depésito. Una cinta deflectora se sujeta entonces mediante
ojales y cordones a la cinta de base a lo largo de lineas
convergentes y divergentes, separadas alternativamente de manera
uniforme, en la cinta de base de modc que las bolsas en su
estado completamente extendido tienen secciones transversales
sustancialmente semicirculares. La desventaja de este disefio es
gue las bolsas o convoluciones gue atenuan las oscilaciocnes de
liquido en el depésite estédn habitualmente en un estado
desinflado cuando el liquido estd en reposo en el depdsito. Por
tanto, se requiere al menos algun movimiento inicial del ligquido
oscilante antes de que los deflectores se extiendan y pasen a
estar operativos para atenuar la oscilacién del ligquido en el
depésito. Comc solucidn a este problema, Headrick concibié una
mejora a su sistema de deflectores, tal como se describe en la
patente estadcunidense n.® 4.427.045, siendo la mejora que los
deflectores se realizan de un material gque es flexible para
permitir gue el depésito se desinfle al extraer el liguido del
mismo, perc gque mantiene sustancialmente la £forma de modo que
las convoluciones huecas, truncadas y de seccién decreciente
estén presentes en el depdsito cuando el liguido en el depdsito
esté en reposo.

Aunque los sistemas de deflectores de Headrick pueden
funcionar para atenuar c¢iertas oscilacicones de fluide en
depdsitos de fluide flexibles, los deflectores introducen una
complejidad y un coste significativos en la fabricacién de los
depésites flexibles en los que se emplean, y también aumentan de
manera significativa el peso y el volumen del depdsito flexible
cuando esta vacio y afectan de este modo a su capacidad para
desinflarse. Ademds, aungue el depdsito flexible y el sistema de
deflectores de Headrick pueden funcionar para atenuar ciertas
oscilaciones de fluide en un depédsito de fluido flexible en la

direccién longitudinal del depodsito, sirven muy pocoe para
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atenuar osclilacicones de fluide en direcciones laterales. La
amortiguacién de oscilaciones de fluido laterales puede ser
importante en determinadas aplicaciones en aeronaves en las que
es probable que el depdsito sufra una aceleracidn lateral ademas
de una aceleracioén longitudinal, tal como por ejemplo en
aplicaciones en helicépteros en las gue la aeronave creéea un
movimiento de un lado a otro {aceleracidén lateral) para el
contenido del depdsitc y un movimiento de delante a atréas
{aceleracidn longitudinal).

Por consiguiente existe la necesidad de un depdsito
flexible ©para transportar liquidos que tenga estructuras
internas mediante las cuales puedan amortiguarse las fuerzas de
corriente del ligquido u ondas significativas, pero gue no ahadan
un peso o volumen significativo al depdsito que dificulte de
manera significativa la capacidad para desinflarse del depdsito,
y gue no aumenten de manera significativa el tiempo, materiales
y costes de fabricacién de los depdsiteos flexibles. En algunos
aspectos, existe la necesidad de un depdsito flexible para
liguides que tenga estructuras internas mediante las cuales
puedan amortiguarse las fuerzas de corriente del liguido u ondas
significativas en las direcciones tanto leongitudinal como
lateral. Los dispcsitivos de la presente invencidén estan
previstos para que cumplan una o mas de estas necesidades tal

como se entenderd a partir de la siguiente descripcién.

SUMARIO DE LA INVENCION

Con el fin de afrontar algunos de los inconvenientes de la
técnica anterior, algunos aspectos de la presente invencidn
proporcionan un depésito flexible para transportar liguidos que
comprende una camara flexible y desinflable adaptada para
contener liquide en su interior y que tiene orificios para
llenar vy vaciar la camara; una pluralidad de deflectores
transversales internos planos dentro de la camara para
amortiguar oscilaciones de liquido, en el que cada deflector
interno comprende una pluralidad de paneles transversales planos
flexibles, teniendo cada panel transversal una parte de base
conectada a la superficie interior de la cémara y alineada a lo
largo de una linea circunscrita por un plano transversal a la
longitud de la céamara, y teniendo cada panel transversal una

parte sin apoyo con un extremc terminal opuesto a la parte de
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base y que se adapta para converger con las partes sin apoyo de
paneles transversales adyacentes de manera que define una
barrera para el flujo de fluide a través del deflector
transversal interno cuando la camara estd llena de fluido; y un
medic conector para interconectar los extremos terminales de las
partes sin apoyo de todos los paneles transversales.

En algunas realizaciones, las partes de base de la
pluralidad de paneles transversales planos flexibles pueden
extenderse en conjunte alrededor de la circunferencia interior
de la camara.

En algunas realizaciones, el medio conector  puede
comprender una parte de bucle prevista en el extremo terminal de
cada panel transversal y un corddén que se entrelaza a través de
las partes de bucle para interconectar los extremos terminales
de los paneles transversales.

En algunas realizaciones, cada panel transversal puede
estar conformado de manera gque permite al deflector interno
cubrir la mayor parte del A&rea de seccldén transversal interna
definida por la camara con liquido en su intericor de modo que
los deflectores transversales internos adyacentes definen un
espacio sustancialmente compartimentado entre dichos deflecteres
transversales adyacentes.

En algunas realizaciones, puede proporcionarse ademas una
cémara externa flexible de un material resistente a la abrasidn
gque estad adaptada para alojar de manera extraible dicha cémara
flexible y desinflable adaptada para contener liquido en su
interior, incluyendo la camara externa un orificic de acceso a
través del cual dicha céamara flexible y desinflable adaptada
para contener liquide puede colocarse en y extraerse de la
camara externa, y un medio de cierre liberable gque actda
conjuntamente con el orificio de acceso para proporcionar un
sellado hermético a los liguidos del orificio de acceso.

En algunas realizaciones, puede proporcionarse ademas un
deflector longitudinal situado entre dos deflectores
transversales adyacentes, comprendiendo el deflector
longitudinal una pluralidad de paneles longitudinales planos
flexibles, teniendo cada panel longitudinal una parte de base
conectada a la superficie intericr de la camara & lo largo de
una linea paralela al eje longitudinal de la camara y separada

de las partes de base de paneles longitudinales adyacentes
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alrededor de la periferia de la pared interior de la camara,
teniendo c¢ada panel longitudinal una parte sin apoyo con un
borde terminal opueste a la parte de base y que se adapta para
converger con 1los bordes terminales de paneles longitudinales
adyacentes a 1o largo de una linea paralela al eje longitudinal
de la camara de manera que define compartimentos longitudinales
entre deflectores transversales adyacentes con flujoc de fluido
restringido entre dichos compartimentos longitudinales cuande la
cdmara estd llena de fluido; y un segundo medio conector para
interconectar los bordes terminales de los paneles
longitudinales adyacentes.

La presente invencién propcorciona un depésito de transporte
de combustible (u otro liquide} flexible que permite a aeronaves
de transporte aéreo, tanto civil como militar, la posibilidad de
realizar operaclones de aprovisionamiento de combustible en
emplazamientos remotos. Cada depdsito puede adaptarse vy
equiparse para aeronaves de alas rotatorias o de alas fijas
especificas para maximizar las capacidades de sustentacidn de la
aeronave y para garantizar que se aplica el centro de gravedad vy
sistema de amortiguacién de oscilaciones de liguido correctos.

Las unidades generalmente desean poder transportar
combustible a granel hasta campamentos remotos a los gque sélo
puede darse servicio mediante  pequerias aeronaves. Las
alternativas a un depésito de transporte flexible son una
pluralidad de depdsitos de combustible en bidones de metal o
depésitos rigidos que se transportan en aeronaves que
normalmente son demasiado grandes para aterrizar en el espacio
confinado del emplazamiento remoto.

Las unidades militares desean poder realizar
aprovisionamientos de combustible en zonas remotas con depdsitos
de transporte de combustible a granel para aplicaciones de
emergencia, operacicnes septentrionales y reabastecimiento de
bases de apoyo de fuego de artilleria que estan aisladas debido
a gue el transporte terrestre es demasiade arriesgado debido a
la actividad del enemigo o dispositivos explosivos improvisados
(IED), o bases articas o en la jungla remotas en las gque no esta
disponible un transporte maritimc o terrestre.

Los depédsitos de transporte de liquido flexibles de la
presente invencién convierten de manera eficaz cualqguier

aeronave en un avién cisterna, gue posibilita la entrega de
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depbsito de transporte de ligquido flexible estd wvacio, puede
enrollarse y almacenarse, liberando de ese modo espacio en la
aeronave para otras mercancias ¢ pasajeros.

Uno de los beneficios gue proporciona la presente invencidn
es que elimina vuelos innecesarics en los que uUnicamente se
retiran bidones de combustible o depdsitos rigidos vacios de los
emplazamientos remotos; los vuelos de regresc pueden usarse para
transportar otras cargas. Esto no séloc ahorra dinero, sino que
es una practica mis respetuosa con el medio ambiente ya gue
habitualmente muchos bideones de combustible convencionales
vacios simplemente se abandonan en los emplazamientos remotos.
La presente invencién también posibilita convertir practicamente
cualgquier aercnave de manera répida en o desde un avidn cisterna
para combustible a granel, permitiendo asi operaciones de doble
uso. La presente invencidn reduce ademas la contaminacidén y la
pérdida de combustible debidas a pequefios derrames asociados a
menudoe con los bidones de combustible, y reduce la huella
medioambiental global de una operacidn de abastecimiento remoto
de combustible.

El depdsito de transporte de liquido £flexible de la
presente invencidn estd diseflado para minimizar la dinamica del
liquido y cualquier cosa que afecte al centro de gravedad de la
aeronave. El1 depédsito tiene un nuevo y Unico sistema de
deflectores de tejide y cable que limita la dindmica del liquido
del combustible durante el vuelo. Este nuevo sistema de
deflectores de cable permite al fabricante adaptar el tamarde de

cada depésito a una aeronave especifica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para una mejor comprensidédn de la presente invencidén y para
mestrar mas claramente cdmo puede llevarse a cabce, se hace
referencia a modo de ejemplo a los dibujos adjuntos en los gque:

la figura 1 es una vista en planta desde arriba de un
depésito de transporite de liquido flexible de la presente
invencidén gue muestra el depédsito externo;

la figura 2 es una vista en alzado lateral del depdsito
externo del depébsito de transporte de liquido flexible en la

figura 1;

10



10

15

20

25

30

35

40

la figura 3 es una vista en perspectiva desde arriba del
depdsito externo del depdsitoc de transporte de liquido flexible
en la figura 1;

la figura 4 es una vista en perspectiva ampliada desde
arriba de un extremo del depodsito externo del depdsito de
transporte de liquido flexible en la figura 1:

la figura 5 es una vista en perspectiva desde arriba del
depbsito interno del depdsito de transporte de liquido flexible
en la figura 1;

la figura € es una vista en perspectiva desde abaje¢ del
depdsite interno del depésito de transporte de liquido flexible
en la figura 1;

la figura 7 es una vista en perspectiva desde arriba del
depésito interno del depdsito de transporte de liquide flexible
en la figura 1, con las paredes del depdsito interno mostradas
de manera traslacida para dejar ver la estructura de 1los
deflectores dentro del depdsito interno;

la figura 8 es una vista ampliada en perspectiva desde
arriba de un extremo del depbsito internc del depédsito de
transporte de liquido flexible en la figura 1, con las paredes
del depésito internco mostradas de manera traslucida para dejar
ver la estructura de los deflectores dentro del depébsito
interno;

la figura % es una vista en perspectiva de una seccidbn de
otra realizacién de un depdsito internc de la presente invencidn
mostrada con las paredes del depésito interno mostradas de
manera trasllicida para dejar ver la estructura de los
deflectores dentro del depdsite interno; y

la figura 10 es una vista en perspectiva de la seccidén del
depdsito interno de la figura 9 mostrada con el deflecter
delantero eliminado y con las paredes del depdsito interno
mostradas de manera traslicida para dejar ver la estructura de

los deflectores dentro del depdsito interno.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Con la finalidad de ayudar a la comprensién de 1los
principios de la invencién, a continuacidn se harsd referencia a
las realizaciones a modo de ejemplo ilustradas en los dibujos, vy
se usara un lenguaje especifico para describirlas. No obstante,

se entendera gue con ello no se pretende limitar el alcance de

11
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la invencién. Cualquier alteracidén y modificacidén adiciocnal de
las caracteristicas de la invencién ilustradas en el presente
documento, y cualquier aplicacién adicional de los principios de
la invencidn tal come se ilustran en el presente documento, que
se les ocurran a los expertes en la técnica que tengan acceso a
esta divulgacién, deben considerarse que entran dentro del
alcance de le invencién.

En referencia a las figuras 1-8, una realizacién de un
depdsito de transporte de liguido flexible segin la presente
invencién se muestra, en general, mediante el numero de
referencia 10, El depdsito de transporte de liquido flexible
ilustrado es un disefio de doble capa © pared, gue comprende un
depdsite 12 interno alojado de manera extraible dentro de un
depésitc 14 externo. El1 depédsito 12 internc es una camara
flexible y desinflable adaptada para contener liquido, por 1lo
que esta disefiada para estar en contacto constante con el
liquido, gue puede ser un combustible de hidrocarburo. En
realizaciones previstas para aplicaciones con combustible, el
depésito 14 interno se realiza de un material compatible para su
uso con  combustibles de  hidrocarburo. Tal material  es
ampliamente conocido en la técnica de los depdsitos de céamara
flexible diseflados para el almacenamiento de combustible de
hidrocarbure. Los ejemplos incluyen un material textil
recubierto con uretano para trabajos pesados. Pueden
proporcionarse tiras de prueba del mismo material gue el
depésito interno que pueden unirse al depdsito: las tiras de
prueba pueden revisarse periddicamente {tal vez anualmente} para
evaluar el detericoro del material debide a la interaccidn
quimica, la abrasién o el envejecimiento.

El depédsite 14 externo proporcicna una camara externa
flexible que estad adaptada para alojar de manera extraible el
depdsito 12 internc. El depdsito 14 externo preferiblemente es
muy resistente a la abrasién vy a la perforacién vy, en
realizaciones previstas para aplicacicnes con combustible,
también es guimicamente resistente al combustible de
hidrocarburo. Un material adecuado para el depdésito externo es
un material textil recubierto con uretano resistente a la
abrasién, que es conocide y se usa en barreras inflables para la
contencién de vertidos de petréleo. Una cremallera 16 hermética

a los ligquidos estd prevista en un orificio de acceso en el
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depésite 14 externo para permitir extraer el depésito interno
para su inspeccién o sustitucién. La c¢remallera 16 hermética a
los liquidos proporciona un medio de cierre liberable gque actia
conjuntamente con el orificic de accesc para proporcicnar un
sellado hermético a los liquidos del orificio de acceso. La
ubicacién y/o la configuracién de la cremallera 16 puede variar
de un disefic de depdsito a otro. El depdsito externc también
puede incluir un sistema 18 de cinchas adaptables incorporado
para permitir sujetar el depdsito al suelo de carga de una
aeronave.

Para proporcicnar un transporte seguro en aeronave, cada
depdsito de transporte de liquido flexible puede disefiarse para
5u uso con una aeronave ¢ modelo de aeronave particular.
Asimismo, el depdsito debe transportarse preferiblemente o bien
completamente lleno para minimizar la dinamica del fluido, o
bien wvacio. En realizaciones ©previstas para transportar
combustibles de hidrocarburo, el depdsito interno debe ser
compatible con el combustible y el material textil en contacto
con el combustible debe cumplir la especificacidén militar
estadounidense Mil-Spec 52983, cuyos parametros se incorporan al
presenteé documento como referencia. E1l depdsito debe tener una
capa externa resistente al combustible que sea resistente a la
abrasién intensa. El1 sistema 18 de cinchas/cintas ajustables
incorporado, que proporciona las ubicaciones de amarre en el
depdésito puede ser especifico de la aeronave o modelo de
aeronave particular para la que estd disefiado el depédsito.

Cada depdsito tiene uno o dos orificios 20, 22 de llenado y
vaciado dedicados con vélvulas 24 en el depdsite 14 externo para
facilitar el llenadoe vy la descarga de liguido, y en
realizaciones para transporte de combustible, un cierre 25
antillama, cuya ubicacién puede depender del tipo de aeronave
para la que estd disefiade el depdsito para permitir un
funcionamiento adecuado durante despegues y aterrizajes.

El depésito 12 interno esté dotado de una pluralidad de
deflectores 28 transversales internos, estandeo dispueste cada
deflector en un plano gque es sustanclalmente transversal a la
direccidén principal de accidén de oscilacidn del ligquido
(combustible) en el depédsito (es decir sustancialmente
transversal a la longitud del depdésito interno). Cada deflector

28 estd constituido por una pluralidad de paneles transversales
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planos flexibles tales como partes 30 de aleta qgue tienen una
parte 32 de base que estd unida (soldada) a la pared interior
del depdsito interno y alineada a lo largo de una linea
circunscrita por un planc transversal a la longitud del depédsito
12 interno, por consiguiente en linea con el plano del deflector
28. Cada parte 30 de aleta tiene una parte sin apoyo o extremo
libre gue incluye un extremo terminal con un bucle 34, y los
extremos libres convergen para guedar adyacentes a los bucles de
partes de aleta contiguas en el depdsite interno ensamblade. Un
corddn o cable 36 se entrelaza a través de los bucles 34 &n un
patrén entretejido para unir los bucles entre si y de este modo
tensar las partes de aleta para proporcionar rigidez estructural
al deflector 28. El1 bucle 34 Jjunto con el cable 26 gue se
entrelaza a través de los bucles 34 de partes de aleta
adyacentes proporcicna un ejempleo de un medio conector ﬁara
interconectar los extremos terminales de los paneles
transversales. Sin embargo, pueden usarse otros ejemplos de
medlo ceonector adecuado.

La fabricacién de depdsitos de transporte de liguido
desinflables de la técnica anterior con deflectores internos es
un proceso extremadamente costosc, especialmente durante la fase
final en la que cada depdsito tiene que cerrarse y los
deflectores tienen que instalarse y/o ensamblarse en el interior
de la carcasa sustanclalmente cerrada. En cambio, en el depébdsito
de transporte de liquido flexible de 1la presente invencién,
todos los componentes deflectores estan preinstalades en los
paneles del depdsito individuales antes de ensamblar los paneles
del depdsito. Esto reduce de manera significativa el esfuerzo de
fabricacién de los depdsitos de transporte de liquido
desinflables de la presente invencidn. Una vez soldados entre si
los paneles del depédsito (las técnicas para ello son ampliameéente
conocidas) hasta cerrar sustancialmente la carcasa del depdsito
interno, una persona trepa al interior del depdsito internc a
través de un orificic de acceso encapsulado {gue estad sellado en
el producto acabado} y realiza el ensamblaje final de los
deflectores 28 entrelazando las aletas deflectoras una a una, un
cordén/cable 36 por deflector 28. Ventajosamente, puesto que los
deflectores 28 estan compuestos por secciones ¢ partes 30 de
aleta separadas (que se unen entre si en el centro por el

cordén/cable 36) es posible soldar estas secciones en un panel
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plano antes de ensamblar los paneles, 10 Qgue es un procesc
relativamente simple. Esto contrasta con tener gque soldar
deflectores de una sola pileza con contornos curvilineos a un
panel si los deflectores no estuviesen compuestos por secciones
separadas.

Después de haber ensamblade los paneles del depédsito
interno para definir la forma del depésite 12 interno, las
secciones deflectoras o partes 30 de aleta de cada deflector 28
se orientaradn en un plano con sus partes 32 de base soldadas a
la superficie interior del depdsito interno y sus partes de
extremc libre dirigidas hacia dentro hacia el centro del
deflector. El extremo terminal de cada seccién deflectora o
parte 30 de aleta estd dotado de un bucle 34, gue se produce
plegando el extremo de la seccién de material textil para
definir el bucle y después scldandolo sobre si mismo. Por tanto,
una vez ensamblades los paneles del depdsito interne vy
conformado el depdsito internce, los bucles 34 en las partes 30
de aleta de cada deflector quedan préximos a los bucles 34 de
las deméds partes de aleta en el mismo deflector. Un cable 36,
producide de manera convenhiente del mismo material que el
depdsito interno tomando una cinta larga, plegandola
longitudinalmente, y soldandola sobre si misma, se entrelaza a
través de cada uno de locs bucles 34 en un deflector 28 en un
patrén entretejido de modo que las seccicnes de aleta se tensan
para proeoporcionar rigidez estructural al deflector 28. Los
extremos del cable 36 estan dotados de bucles, y éstos se unen
una vez que el cable se ha entrelazado a través de las partes de
aleta, y se conectan medlante un eslabdn de conexidn répida {(no
mostrado). Esto se repite con cada deflector 28. De esta manera,
el interior del depdsite internc sdélo tiene componentes hechos
del mismo material textil que el depdsito interno, a excepcidn
del conector rapido. Los deflectores 28 ensamblados definen una
serie de huecos 42 entre partes de aleta adyacentes, y algunos
orificios 44 estdn previstos en algunas de (o todas) las partes
de aleta para permitir un flujo reducido de liguido entre
secciones del depdsito interno durante el llenado y el vaclado
del depdsite interno. En la realizacidén ilustrada, los paneles
transversales ¢ partes 30 de aleta estdn conformados de manera
gque el deflector 28 transversal internc cubra la mayor parte del

drea de secclidn transversal interna definida por la camara con
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liquido en su interior de mode que los deflectores 28
transversales internos adyacentes definen un espacio
sustancialmente compartimentado entre dichos deflectores
transversales adyacentes.

Con el depdsito 12 interno lleno, los deflectores 28
transversales proporcionan un sistema de amortiguacién de ondas
para contrarrestar la aceleracidén longitudinal del fluido dentro
del depdsitc 12 interno. E1 contorno externo del deflector
coincide con el ceontorno natural del depédsito lleno, vy, dado que
el deflector es una estructura constituida por partes de aleta
separadas gue se agrupan mediante el cable, reduce de manera
significativa el peso de material y el volumen del depébsito.
También reduce de manera significativa los costes de material vy
trabajo para preducir las estructuras deflectoras, dando como
resultado un disefic de depdsito y deflector que es eficaz y
efectivo a la hora de minimizar la dinémica del fluido dentro
del depdsito. Los deflectores de la presente invencidn mantienen
la anchura y lengitud natural del depdésito interno, e impiden la
propagacién de ondas a lo largo de la leongitud del depdsito
debido a las maniobras de la aeronave. Como resultado, impiden
que se desplace el centro de gravedad del depésito, lo cual es
muy importante para la capacidad de control de la aeronave.

El numero de partes 30 de aleta por deflector puede variar
dependiende de las dimensicnes de seccién transversal del
depbsito interno deseado, asi como por otros factores tales como
las dimensicnes globales del depdsito, el numero y la ubicacién
de deflectores, la estructura de deflector, la disposicidn de
arneses y el tipo de aeronave.

También pueden proporcicnarse puntos 46 de ceonexidn entre
el depédsito interno y el depdsito externo. Estructuralmente, el
punto deé conexién puede ser un par de asas, una de ellas
instalada en el exterior del depdsito interno y la otra
correspondiente en el interior del depdsiteo externo de mode que
se encuentren opuestas entre si. Se trata de una conexidn répida
que puede conectarse o desconectarse féacilmente en caso
necesario. Puede haber tres puntos de conexibébn en cada extremo
de los depdsitos, pero el numero puede variar dependiendo de las
dimensiones de los depésitos. La finalidad de estos puntos es
mantener la posicién apropiada del depdsito interno dentro del

depésito externo e impedir que el depdsito interno se desplace
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durante la operacidn (cuando estd vaclo). Estdn previstas
esquinas 48 redondeadas tanto en el depdsito interno como en el
depdsito externo para una distribucidn suave de los esfuerzos.

En referencia a las figuras © y 10, se muestran secciones
de otra realizacidén de la presente invencidén que, ademds de los
deflectores 28 transversales, incluye deflectores 52
longitudinales gque se extienden entre dos deflectores 28
transversales adyacentes para proporciocnar resistencia adicional
a oscilaciones de fluidc laterales en el depédsito 10 para
determinadas aplicacicnes en las que es probable que el depdsito
10 sufra wuna aceleracidén lateral ademds de una aceleracidn
longitudinal. Por ejemplo, aplicaciones con helicépteros, en las
gque la aeronave crea un movimiento de un lado é otro
{aceleracidén lateral) para el contenide del depésito ademds de
un movimiento de delante a atras (aceleracidn longitudinal), dan
como resultado oscilaciones de fluido tanto laterales como
longitudinales dentro del depdsito.

Cada deflector 52 longitudinal comprende una pluralidad de
paneles 54 alineados longitudinalmente realizados del mismo
material flexible o similar que los deflectores Z8. Cada panel
54 longitudinal incluye una parte 56 de base a lo largo de un
borde de base del panel 54 vy una parte 58 de conexidn adyacente
al borde terminal del panel opuesta a ia parte 56 de base. La
parte 56 de base de cada panel longitudinal estd conectada (por
ejemplo soldada) a la pared interior del depébsito 12 interno de
tal manera gue <cada parte 56 de base es paralela al eje
longitudinal del depdsito 12 interno y estéd separada de manera
aproximadamente equidistante respecto & las partes de base
adyacentes alrededor de la periferia de la pared interior del
depésito 12 internc. La parte 58 de conexidén de cada panel 54
estéd unida a las partes de conexidn de los demads paneles de tal
manera que los paneles 54 de conexidn forman lineas de conexidn
en linea recta entre los lados superior e inferior opuestos de
la carcasa de depésito 12 internc de manera transversal. En
algunas realizaciones, los paneles 54 de cada deflector 32
longitudinal pueden dirigirse desde cerca del eje longitudinal
del depdsito interno hacia (y conectarse con) la pared del
depdsito 12 interno. Por consiguiente, los paneles 54
longitudinales del deflector 52 longitudinal definen

compartimentos longitudinales entre deflectores transversales
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adyacentes con flujo de fluido restringido entre dichos
compartimentcs longitudinales cuando 1a camara estd llena de
fluido.

En 1la realizacidén 1ilustrada, la parte 58 de conexidn
comprende una pluralidad de extensiones 60 gue terminan en una
anilla 62 en D. Las anillas en D de los paneles se interconectan
o enganchan con las anillas en D adyacentes de los demdas
paneles. Sin embargo, para un lector experto resultaran
evidentes otras configuraciones de partes de conexidén, vy
mecanismos de interconexidn de las mismas. Adicionalmente, cada
panel incluye una serie de orificios 64 para permitir un flujo
de fluide limitado a través de los paneles para permitir un
movimiento gradual del fluido y una compensacidén de presiones a
través de los paneles. El numero, colccacidn y configuracidn de
los orificios puede variarse segin se desee 0O segun se regqulera
para una aplicacidén particular de la presente invencidn.

Otros aspectos y caracteristicas de la presente invencién
resultaran evidentes para los expertos en la técnica tras la
revisién de la sigulente descripcidn de realizaciones
especificas de la invencién junto con las figuras adjuntas.

Aunque la descripcidén anterior y las ilustraciones
constituyen realizaciones preferidas ¢ alternativas de 1la
presente invencién, se apreciard que pueden realizarse numerosas
variaciones sin apartarse del alcance de la invencién. Esta
previsto que la invencidn se interprete como que incluye todas

estas modificaciones y alteraciones.
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REIVINDICACIONES

Depdsito flexible para transportar ligquidos que comprende:
una céamara flexible y desinflable adaptada para contener
liquido en su interior y que tiene orificios para llenar vy
vaciar la camara;

una pluralidad de deflectores transversales internos planos
dentro de la camara para amortiguar oscilaciones de
liquido, comprendiendo cada deflector interno una
pluralidad de paneles transversales planos flexibles,
teniendo cada panel transversal una parte de base conectada
a la superficie interior de la camara y alineada a lo largo
de una linea circunscrita pocr un plano transversal a la
longitud de la cémara,‘y teniendo cada panel.transversal
una parte sin apoyo con un extremo terminal opuesto a la
parte de base y que se adapta para converger con las partes
sin apoyo de paneles transversales adyacentes de manera que
define una barrera para el flujo de fluido a través del
deflector transversal interno cuando la cédmara estd llena
de fluido; y

un medio conector  para interconectar los extremos
terminales de las partes sin apoyo de todos los paneles
transversales.

Aparato segun la reivindicacién i, en el que las partes de
base de 1la pluralidad de paneles transversales planos
flexibles se extienden en cenjunte alrededor de 1la
circunferencia interior de la céamara.

Aparato segun una cualguiera de las reivindicaciones 1 y 2,
en el que el medio conector comprende una parte de bucle
prevista en el extremo terminal de cada panel transversal y
un corddn gue se entrelaza a través de las partes de bucle
para interconectar los extremos terminales de los paneles
transversales.

Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
en el que cada panel transversal estd conformado de manera
que permite al deflector internc cubrir la mayor parte del
drea de seccidn transversal interna definida por la cémara
con liquido en su interior de mede gque deflectores
transversales internos adyacentes definen un espacio
sustancialmente compartimentado entre dichos deflectores

transversales adyacentes.
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Aparato segln una cualquiera de las reivindicacicnes 1 a 4,
gque incluye adem&s una camara externa flexible de un
material resistente a la abrasién que estd adaptada para
alojar de manera extraible dicha <camara flexible vy
desinflable adaptada para contener liguido en su interior,
en el que la cémara externa incluye un orificio de acceso a
través del cual dicha camara flexible y desinflable
adaptada para contener ligquido puede colocarse en y
extraerse de la céamara externa, y un medio de cierre
liberable que actua conjuntamente con el orificio de acceso
para propeorcionar un sellade hermético a los ligquidos del
orificio de acceso.

Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
que incluye ademas un deflector longitudinal situado entre
dos deflectores transversales adyacentes, comprendiendo el
deflector longitudinal:

una pluralidad de paneles longitudinales planos flexibles,
teniendo cada panel longitudinal una parte de Dbase
conectada a la superficie interior de la cadmara a lo largo
de una linea paralela al eje longitudinal de la cémara vy
separada de las partes de base de paneles longitudinales
adyacentes alrededor de la periferia de la pared interior
de la cémara, teniendo cada panel longitudinal una parte
sin apcyo con un borde terminal opuesto a la parte de base
y gue se adapta para converger con los bordes terminales de
paneles longitudinales adyacentes a lo largo de una linea
paralela al eije longitudinal de la camara de manera due
define compartimentos longitudinales entre deflectores
transversales adyacentes con flujo de fluido restringido
entre dichos compartimentos longitudinales cuando la céAmara
estd llena de fluido; y

un segundo medic conector para linterconectar los bordes

terminales de los paneles longitudinales adyacentes.
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RESUMEN

Depdsitos flexibles para transportar liquidos que
comprenden una cémara flexible para contener liquide, wvarios
deflectores de amortiguacidén de oscilaciones transversales
dentro de la cémara, comprendiendo cada deflector varios paneles
flexibles, teniendo cada uno una base conectada al interior de
la c¢émara y alineada a lo largo de un plano transversal a la
camara y un extremo terminal sin apoyo opuesto a la base y gque
se adapta para converger con las partes sin apoyo de paneles
adyacentes de manera gque define una barrera para el flujo de
fluido a través del deflector transversal cuando la camara esté
llena; y un conector para interconectar los extremos terminales
de los paneles. Puede proporcionarse una camara externa flexible
de un material resistente a la abrasiéon que estd adaptada para
alojar de manera extraible la camara interna. Pueden
proporcionarse deflectores longitudinales situados entre
deflectores transversales adyacentes que definen compartimentos
longitudinales ceon flujo de fluido restringide entre los mismos

para amortiguar oscilaciones de fluido laterales.
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como apoderado, con el lleno de Ios
requisitos exigidos en el Codigo de Procedimiento Civil. Adicionalmente, debera presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante.

2. Debe allegar copia del documento en que consta la cesién del derecho a la patente otorgado por el(los)
inventor(s) al(los} solicitante{s} 0 a su(s) causante(s) (art. 26-k,Dec 486/2000).

En cumplimiento del articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro del término de dos (2) meses
siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En
caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perdera su
prelacion.

Notiflquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e}, del capitulo quinto del titulo
primere de la Circular Unica No.10 de 2001,

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (c)

D2 JN, 201

El anterior requerimiento fue notificade por fijacion en lista de fecha
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