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SUFERINTENDENCIA 1;;1“11 paeff‘_‘ >
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
[ X] Patente de Invencion [] Patente de Modelo de Utilidad

[X]capitulo| [Jcapitulo

Nombre: IDENTIFICACION
SYNTHES GMBH
SOLICITANTE Direccién: Eimattstrasse 3, 4436 cc. [ Nt [C]
(71)
Domicilio: Oberdorf, Suiza CE. I:' OTRO D
_ Lugar de Constitucion:  Suiza
Cual
Teléfono: 6235828 Fax: 6170614
e-mail: Nimero
@ IDENTIFICACION
Nombre: JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ
REPRESENTANTE cc. [x] NT ]
O APODERADO Direcciéon: Calle 83 A 23-80
ce [] oTRe [ ]
Teléfono: 623 58 28 Fax: 6170614 Cual
e-mail: jesusméndez@wolfmendez.com Nimero 13 481,525 T.P. 99,678
@ Nombre: Ver anexo inventores

INVENTOR (ES) Direccion:

(72) Nacionalidad o Domicilio

@ PCT (86)

Solicitud Internacional No.  PCT/US2009/058788 Fecha: |29.09.2009 |
Publicacibn Internacional No. ' WQ0O/2010/037098 Fecha 01.04.2010
@ Titulo (54) CONJUNTO DE TORNILLO Y VARILLA POLIAXIAL DE CARGA AL FONDO

@ Clasificacién Internacional (51)

Priodidad (33) Pais de Origen (34) Fecha (31) Numero de Solicitud

us 29.09.2008 61/100,843
st [ NO [ ]

9 . ante dejpagoNo 8Ch:

instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.




ANEXOS . 0004

m Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.,
I:] Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacion.

D Comprobante de pago de la tasa por concepto de reivindicacion de prioridad.

[ﬂ Poderes, si fuere el caso. Poder radicado y archivado con el nimero de protocolo No. 10-
163.481

Certificado de existencia y representacion fegal cuando el solicitante sea persona juridica.
D Copia certificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.
|Z| Traduccion simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

El Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Descripcion de la invencidn.

[X] una o mas reivindicaciones.
m Dibujos y/o planos necesarios.
D De ser el caso, copia del contrato de acceso.

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o aulorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de la comunidad de las comunidades indigenas.

[:I De ser el caso, certificado de dep6sito del material biolégico.
[X] Arte final 12x12 y 6x6 cm.

E Resumen y extracto para publicacion.

WATN
ez
J X

NOMBRE: - JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ

491525 '\\ TP. 99,678

\

L |
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

[

1. Country : United States of America
2. This public document has been signed by COLLEEN M MCDONALD
3. acting in the capacity of NOTARY PUBLIC

4. bears the sealfstamp COLLEEN M MCDONALD , NOTARY PUBLIC, PHILADELPHIA COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA

Certified
.. at Harrisburg, Pennsylvania 6. The 15th day of March, 2011
7. by Carol Aichele, Acting Secretary of the Commonwealth of Penn§ylvania '
8. No: 201108083
9, Seal/Stamp 10. Signature

This Apostille only certifies the authenticity of the signature and the capacity of the Person who has signed the public
document, and, where appropriate, the identity of the seal or stamp which the public document bears.

This Apostille does not certify the content of the document for which it was issued.

This Apostille is not valid for use anywhere within the United States of America, its territories or possessions.




' COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA ) 000018

) SS:
COUNTY OF PHILADELPHIA | )
CERTIFICATION

I hereby certify that the attached assignment from Synthes USA, LLC to
Synthes GmbH for ail geographic locations, except United States, its possessions
and territories, the Bahamas and Bermuda and Canada, is a true and correct copy
of the original assignment in corresponding International Application No.

PCT/US2009/058788, filed on September 29, 2009.

(e P D89

Colleen M. McDonald

COMMONWEALTH OF FENNSYLVANIA - -

Notarial Seal
Colleen M, McDonald, Notary Public
Date: March 10, 2011 ity of Phlladeliphia, Philadelphia County
My Commission Expires May 26, 2014
Member, Pennsyivanla Assoclation of Notaries
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ASSIGNMLENT

WHEREAS, Synthes USA, LLC, ASSIGNOR, a Delaware Limited Liability Company crganized under the laws of the
State of Delaware and having a place of business at 1302 Wrights Lane Tast, West Chesicr, PA 19380, has all right, title and intcrest
in the invenlion disclosed, described and/or claimed in International Patent Application No. PCT/US2009/058788, which was filed
with the Patent Cooperation Treaty on September 29, 2009, cntitied POLYAXIAL BOTTOM-LOADING SCREW AND ROD
ASSEMBLY and all inventions described, discloscd or claimed therein (hereinafter “the Invention™), which is identified by
Woodcock Washburn LLP Ationey Dacket No. SYNT-3225, and which claims priority 1o United States Patent Application No.
61/100,343, filed on September 29, 2008, identified by Woodcock Washburn LLP Attorney Docket No. SYNT-3211,

AND WHEREAS, Synthes GmbH, ASSIGNEE, a Swiss Company organized under the laws of Switzerland and having a
place of business at Eimattstrasse 3, CH-4436 Oberdorf, Switzerland, is desirous of obtaining the entire right, title and interest to and
under the Invention, including the right to bring an action and recover damages for past infringements, if any, in all geographic
locations except the United States and its possessions and ferritories, Canada and #s possessions and temitorics, the Bahamas, and
Bermuda (hereinafter “the Excluded Geographic Locations™).

AND WHEREAS, ASSIGNOR, is desirous of assigning its entir right, title and interest 1o the Invention in all geographic
locations except the Excluded Geographic Locations to the ASSIGNEE, including the right to bring an action and recover damages
for past infringement, if any.

NOW, THEREFQORE, lor good and valuable consideration, the receipt and sufficiency of which is hereby acknowledged,
the said ASSIGNOR, has sold, assigned, transferred and set over, and does hereby sold, assign, transfer and set over, unto the said
ASSIGNEE, its successors, lcgal representatives and assigns, all ASSIGNOR’S rights, litle and interest in the Invention in all
peographic locations except the Excluded Geographic Locations including the right to bring an action and recover damages for past
infringement, if any; and alt rights, 1itlc and interest in any corresponding patent applications and all divisions, renewals and
continuations thereof, and all Patents which may be granted thereon and all reissues and extensions thereof; and all forms of industrial
propeity protection, including, without limitation, patents, utility models, inventors’ certificates and designs which may be granied for
the Invention in all geographic locations except the Excluded Geographic Locatiens, and all extensions, renewals and reissues thercof,

AND ASSIGNOR HEREBY authorizes and requests said ASSIGNUE, its successors, legal representatives, or assigns to
insert hereinafter when known the application nwmber and filing date of any international, regional, or national application already
filed or filed hercafler for the Tnvention, '

Country: Application No, Filing Date

NOW, THEREFORE, ASSIGNEE shali obtain ail said rights, title and interest in the Invention in all geographic locations
cxeept the Excluded Geographic Locations.

AND ASSIGNOR HEREBY covennnis and agrees that it has not exccuted, and will not exceute, any agreement in conflict
herewith,

AND ASSIGNOR HEREBY further covenants and agrees that it will communicate to the said ASSIGNEE, its successors,
legal represcntatives and assigns, any facts known to it respecting the Invention, and lestify in any legal proceeding, sign all lawful
papers, excoute all divisional, continuing, and reissue applications, make all rightful oaths, and gencrally do everything possible to aid
the said ASSIGNEE, its successors, legal representatives and assigns, 1o obiain and enforce proper protection for the Invention in all
geographic locations except the Excluded Geograpliic Locations.

AND ASSIGNOR HEREBY further covenants and agrees that il has read this Assignment, knows and understands ity
contents, and comprehends and agrees to all of its terms, conditions and meanings and their significance,

IN TESTIMONY WHEREOF, the person cxccuting this Assignment in 2 representative capacity on behall of 1he
ASSIGNOR warrants that he is fully authorized and empowercd to do so and signs his name on the date indicated below.

NY1.4001625v]
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ASSIGNOR: Synthes USA, LLC

Name: Yernardo ., YKeswe b Authorized to sign on behalf of Synthes USA, LLC

Signature: O MAaMm J 0 /(/( j/(f/f/l p

Position/Title: Patent Chhnsel e o
Address: 1302 Wrights Lane East
West Chester, Pennsylvania 19380
Daie;
Soaceyn o Soiy
ASSIGNEE: Synthes GmbH

Name: B%m-iﬁ:—i‘ﬂtﬁr Authorized to sign on behalf of Synthes GmbH

o il Tk

Position/Title: Patent/Cfdnsel

Address: Eimaltstrasse 3
CH-4436 Oberdor]
Switzerland

Date:

Tonaaehy W, Sl

ASSIGNEE: Synthes GmbH

Name: ﬂ-."}’z £ lec n,*sa\»\_c Authorized to sign on behalfl of Synthes GmbH

Signalure: gﬁ{ 2/4-‘/4 ‘.

Pasition/Title: > ¢, Patent Coumsel
.ddress: Eimattstrasse 3
CH-4436 Oberdorf
Swilzerland
Dale:

i

-1

L 3"4""-‘#5 {

NY-4001625v1
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APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country : United States of America
2. This public document has been signed by COLLEEN M MCDONALD
3. acting in the capacity of NOTARY PUBLIC

4. bears the seal/stamp COLLEEN M MCDONALD , NOTARY PUBLIC, PHILADELPHIA COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA

@ . . Certified

5. at Harrisburg, Pennsylvania 6. The 15th day of March, 2011
7. by Carol Aichele, Acting Secretary of thé Commonwealth of Pennsylvania
8. No: 201108084 e Nolae (O
.;._qjc'.g'p;a} D.C. oy
9, Seal/Stamp 10. SERIRIRE gy

Carol Aichele

This Apostille only certifies the authenticity of the signature and the capacity of the person who has signed the public
document, and, where appropriate, the identity of the seal or stamp which the public document bears.

This Apostille does not certify the content of the document for which it was issued.

This Apostille is not valid for use anywhere within the United States of America, its territories or possessions.




COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA ) 000004

) SS:
COUNTY OF PHILADELPHIA )
CERTIFICATION

I hereby certify that the attached assignment from Thomas Keyer, Eric
McDivitt, Joseph Capozzoli and Boyd Wolf'to SYNTHES USA, LLC is a true and
correct copy of the original assignment in United States Application No.
61/100,843, filed on September 29, 2008, which was submitted to the United

States Patent Office for recordation on March 10, 2011.

Oty b nedemed

Colleen M. McDonald

COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA )
Notarial Seal " '
bl
Date: March 10, 2011 Colieer M. McDonald, NOtay BICC,
' ’ y of Phiadelphid, £ Py 26, 2014
Mycommmlon aAgsodaﬁOﬂdeﬂE .

Member, Pennsytvani




PATENT ASSIGNMEN "5

Electronic Version v1.1
Stylesheet Version v1.1

SUBMISSION TYPE: NEW ASSIGNMENT
— — —
NATURE OF CONVEYANCE: ASSIGNMENT —’
CONVEYING PARTY DATA ]
| Name Execution Date
|| {Thomas Keyer 09/11/2009
[Eric McDivit ~ |logrtor2009
|Joseph Capozzoli 09/10/2009 j
k [Boyd Wolf 09/14/2009
RECEIVING PARTY DATA
[Name: _JIsynthes usa, LLC ]
Street Address:‘} 1302 Wrights Lane East |
City: “West Chester |
|State/Country: __ ][PENNSYLVANIA . l
[Postal Code:  |[19380 | ]
PROPERTY NUMBERS Total: 1
Property Type Number
PCT Number: uso9s58788
CORRESPONDENCE DATA
Fax Number: (215)568-3439
Comrespondence will be sent via US Mail when the fax aftempt is unsuccés
Phone: 215-568-3100
Email: trevisan@woodcack.com
Comespondent Name: Woodcock Washburn LLP
Address Line 1; 2929 Arch Street
Address Line 2: Cira Centre, 12th Floor
Address Line 4; Philadelphia, PENNSYLVANIA 19104-2891
| l ]

file://C:\Documents and Settings\trevisan\Local Settings\Temporary Internet Files\OLK97\... 3/10/2011



ATTORNEY DOCKET NUMBER: SYNT-3225 000nan
NAME OF SUBMITTER: Ann Trevisani ]
Signature: fAnn Trevisanif 1
Date: 03/10/2011

Total Attachments: 4

source=Assignment_lnventors to Synthes USA#page1 tif
source=Assignment_Inventors to Synthes USA#page? tif
source=Assignment_Inventors to Synthes USA#page3.tif
source=Assignment_Inventors to Synthes USA#page4 tif

RECEIPT INFORMATION

EPAS ID: PAT1489680
Receipt Date: 03/10/2011

'] Fee Amount: $40

|

file://C:\Documents and Settings\trevisan\Local Settings\Temporary Internet Files\OLK97\... 3/10/2011
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ASSIGNMENT
(PROVISIONAL PATENT APPLICATION) 0 O U U U T

WHEREAS, WE, (i) Thomas Keyer, citizen of the Uniled States, residing at 683 Normandy Courl, West Chester, PA
19382; (ii) Eric McDivitt, citizen of the United States, residing at 971 Gallery Drive, Schwenksville, PA 19473; (iti) Joseph
Capozzoli, citizen of the United States, residing at 828 Braddock Terrace, Mount Laurel, NI 08054; and (iv) Boyd Wolf, citizen of
the United States, residing at 910 Colonial Court, Coatesvilie, PA 19320, ASSIGNORS, are the inventors of the invention disclosed,
described and/or claimed in United States Patent Application No. 61/300.843, which was filed with the United States Patent and
Trademark Office on September 29, 2008, entitled POLYAXIAL BOTTOM-LOADING SCREW AND ROD ASSEMBLY, and all
inventions described, disclosed or claimed therein {hereinafter “the Invention™), which is identified by Stroock & Stroock & Lavan
LLP Attorney Docket No. 001227/1621. ' ' C '

AND WHEREAS, Symhgs USA, LLC, ASSIGNEE, a Delaware Limited Liability Company organized under the laws of
the State of Delaware and having a place of business at 1302 Wrights Lane East, West Chester, PA 19380, is desirous of* obtaining
our entire right, title and interest in, to and under all the invention(s) as described, disclosed and/or claimed in the above-identified
application:

NOW, THEREFORE. for good and valuable consideration, the receipt and sufficiency of which-is hereby acknowledged,
we, the said ASSIGNORS, have sold, assigned, transferred and set over, and do hereby sell, assign, transfer and set over, unto the said
ASSIGNEE, its successors, legal representatives and assigns, our entire right, title and interest in, to and under the Inventien, and all
applications for industrial property protection, including, without limitation, all applications for patents, utility models, and designs
which may hereafter be filed for the Invention in any country, together with the right to file such applications and the right to claim
for the same the priority rights derived from the application under the International Convention for the Protection of Industrial
Property, the Patent Laws of the United States or any other international agreement or the domestic laws of the country in which any
such application is filed, as may be applicable; and al} forms of industrial property protection, including, without Kmitation, patents,
utility models, inventors® certificates and designs which may be granted for the Invention in any country and all extensions, renewals
and reissues thereof; including all applications for industrial property, all divisions, renewals, continuations-in-part, and continuations
thereof, and all Patents of the Unitcd States which may be granted thereon and all reissues and extensions thereof and all countries
throughout the world. This assignment is cffective as of the filing date of the provisional patent application listed above.

AND WE HEREBY authorize and request said ASSIGNEE, its successors, lepal represenlatives, or assigns to insert
hereinafter when known the application number and filing date of any international, regional, or national application already filed or
filed hereafter for the Invention, -

Country: PCT Application No._PCT/US2005/058788  Filing Date _ 09/25/2008

AND WE HEREBY authorize and request the Commissioner for Patents and any Official of any country or countries
foreign to the United States, whose duty it is to issue patents or other evidence or forms of industrial property protection on
applications as aforesaid, to issue the same to the said ASSIGNEE, its successors, legal representatives and assigns, in accordance
with the terms of this instrument.

AND WE HEREBY covenant and agree that we have full right to convey the entire interest herein assigned, and that we
have not executed, and will not execute, any agreement in conflict herewith,

AND WE HEREBY further covenant and agrec that we will communicate to the said ASSIGNEE, its successors, legal
representatives and assigns, any facts known to us respecting the Invention, and testify in any legal proceeding, sign all lawful papers,
execute all divisional, continuing, reissue and foreign applications, make all rightful oaths, and generally do everything possible to aid
the said ASSIGNEE, its successors, legal representatives and assigns, fo obtain and enforce proper protection for the Invention in all

" countries.

IN TESTIMONY WHEREOF, We have hereunto signed our names on the date(s) indica
signatures.

d opposite our respective

Al
i i # rrl "
2011

T A R e e,
oy
G




Date: 9[ufq9 W%XW . L_SDUUUDB

Thomas Keyer
Date: ?jﬂ / 2. o9 f /Z/'t..) Mp«l&" . L.S.
VA Eric McDivitt
Date: C]}/I“{ﬁc’{ %’W‘ Cf/ze/f-"i L.S.

eph Capozzoli V  {/

Date: L.s.
] - - -— - Boyd Wolf ‘

ASSIGNEE: Synthes USA, LLC |

Dennis J. Butler Autherized to sign on behalf of Synthes USA, LLC

Signature: /g
DAA i

Position/Title: Patent Counsel

‘Address: 1302 Wrights Lanc East
West Chester, Pennsylvania 19380

Date:

September 1§ JOCA




Date:

Thomas Keyer
Date:

Eric McDivitt
Date: _

Joseph Capozzoli

Date: C_}//Z/Oq

ASSIGNEEL:
Drennis J. Butler
Signature:
Position/Title:

Address:

Date:

/);os/ £y

= Boyd Molf .~

Synthes USA, LLC

Authorized 10 sign on behalf of Synthes USA, LLC

@,wvbg..-a

Patent Counsel

1302 Wrights Lane East
West Chesler, Pennsylvania 19380

Septemice ~ 14,3009

.. 000029
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Traduccidn Oficial 030,11

TRADUCCION OFICIAL NO. 030.11 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
INGLES realizada por Myriam Camhi, Traductora/intérprete Oficial segun

Certificado de Idoneidad no. 0296 del 7 de Septiembre de 2009. Bogota, 29 de
Marzo de 2011

APOSTILLE

(Convention de la Haye du 5 Octobre 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América

Este documento publico
. Fue firmado por COLLEEN M. MCDONALD
. Quién actlda en calidad de Notario Publico

.Y esta revestido del sello correspondiente a COLLEEN M MCDONALD,

NOTARIO PUBLICO, CONDADO DE FILADELFIA, MANCOMUNADO DE
PENSILVANIA

Certificado

. En Harrisburg, Pensilvania
. A'los quince dias del mes de Marzo de 2011

r Cg;lrol Aichele, Secretario en Ejercicio del Mancomunado de
PeQJIG‘anla

. N;e* ﬁ@‘l 108084

Traductora e [ntérprete Oficla
Certificado de Idoneldad No, 029¢
de 07 - Sept. 209

000010




Traduccidn Ofjcial 030.11

MANCOMUNADO DE PENSILVANIA )
) SS
CONDADO DE FILADELFIA )

CERTIFICACION

Por la presente certifico que la cesion adjunta de parte de Thomas Keyer, Eric
McDivitt, Joseph Capozzoli y Boyd Wolf a Synthes USA, LLC es una copia
verdadera y auténtica de la cesién original de la Solicitud de Estados Unidos no.
61/100,843, presentada el 29 de Septiembre de 2008, la cual fue enviada a la
Oficina de Patentes de Estados Unidos para su recordatorio el 10 de Marzo de
2011.

(Firma)
Colleen M. Mcdonald

(Sello)

MANCOMUNADO DE PENSILVANIA

Sello Notarial

Colleen M. Mcdonald, Notario Publico

Ciudad de Filadelfia, Condado de Filadelfia

Mi nombramiento se vence el 26 de Mayo de 2014

Socia de la Asociacion de Notarios de Pensilvania

Fecha: 10 de Marzo de 2011

:gn:[z:n Camhi ’Wo?
Traductora e [ntérprete Oficia

ed i ade de laoneigac N, 0296
ue 07 - Sept. 2009

000011




aduccién Oficial 030.

CESION DE PATENTES
Versién Electronica v 1.1

Version Planilla v.1.1

Tipo de Envio:
Naturaleza del Traspaso;

Informacién del Traspasador:

Nombre:

Thomas Keyer
Eric McDivitt
Joseph Capozzoli
Boyd Wolf

Informacion del Receptor:
Nombre:

Direccién:

Ciudad:

Estado/Pais:

Cadigo Postal:

Numeros de la Propiedad:

Tipo de Propiedad:
Numero PCT

Informacién de Correspondencia:

Numero de Fax;

000017

Nueva Cesion
Cesiotn

Fecha de Radicacién:
11/8/2009
10/9/2009
10/8/2009
14/9/2009

Synthes USA, LLC
1302 Wrights Lane East

Westchester

Pensilvania .

19380 Q,Qtpﬂcw)t Lowdu

Total: 1 - Myriam Camhi Wolf
Traductorz e inlerprete Qficial

Namero: erificade Je ldoneigac No. 0296

US0958788 de 07 - Sept. 2009

(215) 568-3439

Se enviara la correspondencia-por comeo estadounidense si no se puede enviar

por fax

Teléfono:;

Correo Electronico:
Nombre del Corresponsal:
Direccion:

(215) 568-3100
trevisan@woodcock.com

o e AR
ff-onca’; dati ClrculD A de:
et g naga constar:oue G‘Ha‘

lncldﬁ £

Woodcock Washbum LLP
2929 Arch Street

Cira Centre, Piso 12 e haiglaes
Filadeffia, Pensilvania, 19104-2393"

Numero de expediente del abogado: SYNT-3225
Nombre del remitente: Ann Trevisani
Firma: /ANnn Trevisanif//




Traduccion Oficial 030,11

Fecha: 10/3/2011

Archivos Adjuntos Totales: 4

Source = Assignment_USA#page1.tif
Source = Assignment_USA#page?.tif
Source = Assignment_USA#page3. tif
Source = Assignment_USA#page4. tif

INFORMACION DE RECIBO

ID EPAS: PAT1489600
Fecha de Recibo: 10/3/2011
Tasas: $40

m o Couulti
Myriam Camhi We
Traductora e Intérprete Oficta

Certlficado de idoneidad Ne. 0296
de 07 - Sept. 2009

S{g'“‘\r‘c-ié.
REeler olapreinct
(g g G 3 4R
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Traduccion Oficial 030, Mm meogr

Traductora e Intérprete Oficial
Certificado de Idoneidad No. 0266
de 07 - Sept. 2009

CESION

CONSIDERANDO que nosotros, (i) Thomas Keyer, ciudadano estadounidense,
con domicilio en 683 Nomandy Court, Westchester, PA, 19382 (ii) Eric
McDivitt, ciudadano estadounidense, con domicilio en 971 Gallery Drive,
Schwenksville, PA, 19473, (iii) Joseph Capozzoli, ciudadano estadounidense,
con domicilio en 828 Baddock Terrace, Mount Laurel Municipal, NJ, 08054; y (iv)
Boyd Wolf, ciudadano estadounidense, con domicilio en 910 Colonial Court,
Coatesville, PA, 19320, en adelante los CEDENTES, inventamos el invento
declarado, descrito y/o solicitado en la Solicitud de Patente de Estados Unidos
no. 61/100,843, la cual se present6 ante ia Oficina de Marcas y Patentes de
Estados Unidos el 29 de Septiembre de 2008, bajo el titulo Tornillo de Carga
Inferior Poliaxial y Ensamblaje de Barra y todos los inventos descritos,
declarados o solicitados en el mismo (en adelante, “el invento”), el cual fue
identificado por los abogados Stroock & Stroock & Lavan con nimero de
expediente 001227/1621.

Y CONSIDERANDOQ gue Synthes USA LLC, el CESIONARIOQ, una sociedad del
estado de Delaware incorporada segin las leyes del estado de Delaware y con
domicilioc comercial en 1302 Wrights Lane East, Westchester, PA 19380, desea
adquirir todos los derechos, intereses y titulos, en, para y sobre dicho(s)
invento(s) tal como fueron descritos, declarados yfo solicitados en la descripcién
arriba;

]

AHORA, POR LO TANTO, A QUIEN CORRESPONDA,

Se hace saber que en consideracién del pago del cual ef presente es suficiente
recibo y contraprestacion valida, nosotros, los CEDENTES vendimos, cedimos Yy
transferimos, y por la presente vendemos, cedemos y transferimos al
CESIONARIO, a sus sucesores, representantes legales y cesionarios los
derechos, titulos e intereses plenos y exclusivos en, para y sobre el invento, y
todas las solicitudes para proteccidn de propiedad industrial incluyendo, sin
limitarse, todas las soiicitudes de patentes, modelos de utilidad y disefios que
puedan presentarse como inventos mas adelante en cualquier pais junto con el
derecho de presentar tales solicitudes y el derecho a reclamar derechos de
prioridad para las mismas que deriven de la solicitud segun la Convencion
Nacional para la Proteccion de la Propiedad industrial, la Ley de Patentes de los

Estados Unidos o cualquier otro acuerdo intemacional o leyes nacionalg® de
cualquier pais en el que se presente tal solicitud, incluyendo, sin JIMJBrSe. a.mmusmom sy
patentes, modelos de utiidad, certificados y disefios de inventoresjugfiuses qj';;:;',‘,‘,‘,“\;f,‘;,ggﬂ
otorgarsele al Invento en cualquier pais y todas las extensiones, r glel ; ﬁiﬂ%@gfyﬂf}?gu;&ﬁggg
continuaciones del mismo y todas las Patentes de Estados Unidog:Gfiq puedan™ =~ /&%
otorgarse al mismo y todas sus reemisiones y extensiones. LT U5 ABR 20N A
iff sl SR gty
Y POR LA PRESENTE autorizamos y solicitamos al CESIONAR s Ry
sucesores, representantes legales o cesionarios a escribir el numer®g ;*
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y fecha de presentacién de cualquier solicitud internacional, regional o local que
ya se haya presentado o que se presente mas adelante cuando se conozcan
dichos datos.

Pais: No. De Solicitud: Fecha de Presentacion:

Y POR LA PRESENTE autorizamos y solicitamos al Comisionado de Patentes y
a cualquier Funcionario de cualquier pais o paises fuera de los Estados Unidos
cuya funcion sea emitir patentes o cualquier otra prueba o forma de proteccion
de propiedad industrial para las solicitudes antes mencionadas, que emita las
mismas para dicho CESIONARIO, a sus sucesores, representantes legales o
cesionarios segun las condiciones de este instrumento.

Y POR LA PRESENTE acordamos que tenemos el pleno derecho de transferir
todos los intereses cedidos por medio de este documento y que no hemos
radicado ni que radicaremos ningun acuerdo gue entre en conflicto con los
mismaos.

Y POR LA PRESENTE ademds acordamos que le comunicaremos a dicho
CESIONARIO, a sus sucesores, representantes legales o cesionarios cualquier
informacién respecto al Invento, y testificaremos en cualquier accion legal,
firmaremos todos los documentos legales, ejecutaremos todas las solicitudes de
divisién, continuacién, reemision y extranjeras, prestaremos juramento, y en
general hacer todo lo posible por ayudar a dicho CESIONARIO, a sus
sucesores, representantes legales o cesionarios para obtener y hacer respetar la
proteccion adecuada para el Invento en todos los paises.

EN FE DE LO CUAL, firmamaos en las fechas indicadas en frente de nuestras
firmas.
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Fecha: 11/8/09 (Firma) L.S .
Thomas Keyer o Congyfus
Fecha: 10/9/09 (Firmay) LS e, :
Eric McDivitt ngmeq"f"ﬁf m
Fecha: 10/9/09 (Firma) LS Cerﬂﬁcaucdomldea Idoneidad Ne. 0296
Joseph Capozzoli de 07 - Sent J0ne
Fecha: L.S
Boyd Wolf
CESIONARIO Synthes USA, LLC 68 e a0 Sk
Dennis J. Butler Autorizado para firmar éij)"{a% ipre e g

Firma: (Firma)
Cargo: Abogado de Patentes
Direccion: 1320 Wrights Lane
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Fecha:;

Fecha:
Fecha:
Fecha:
Fecha: 14/9/09

CESIONARIO
Dennis J. Butler

Firma:
Cargo:
Direccidn:

Fecha;
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Westchester, PA, 19380
14 de Septiembre de 2009

L.S
Thomas Keyer __

L.S
Eric McDivitt

LS
Joseph Capozzoli
(Firma) L.S
Boyd Woif

Synthes USA,LLC
Autorizado para firmar en nombre de
Synthes USA, LLC

(Firma)

Abogado de Patentes
1320 Wrights Lane
Westchester, PA, 19380
14 de Septiembre de 2009

f«%naw Covardu
Myriam Cambi Wp
Traductora e interprete Ofcia

‘ertificado de Idoneidad Ne. 0296
de 07 - Sept 2009

LA ANTERIOR ES UNA TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE LA CUAL SE
DEJA COPIA EN LOS ARCHIVOS DE LA CARRERA 16 NO. 94-61 APTO. 601

PARA SU CONFRONTACION. TEL. 6170141

MYRIAM CAMHIW. frmmrm

C.C. 1.020.728.147 BOGOTA s ﬁﬂg‘gﬂe o e el
TRADUCTORA/NTERPRETE OFICIAL ‘

CERTIFICADO DE |DONEIDAD NO. 0296 DEL 7 DE SEPTIENS
FIN DE LA TRADUCCION OFICIAL NO. 030.1
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Traduccjén cial 029.

TRADUCCION OFICIAL NO. 029.11 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
INGLES realizada por Myriam Camhi, Traductora/intérprete Oficial segun

Certificado de Idoneidad no. 0296 del 7 de Septiembre de 2009. Bogota, 29 de
Marzo de 2011

=Th

MINISTERID DF
RELACIONES €17t

APOSTILLE
(Convention de la Haye du 5 Octobre 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América
Este documento pablico
2. Fue fimado por COLLEEN M. MCDONALD
3. Quién actia en calidad de Notario Pablico
4. Y esta revestido del sello correspondiente a COLLEEN M MCDONALD,

NOTARIO PUBLICO, CONDADO DE FILADELFIA, MANCOMUNADO DE
PENSILVANIA

Certificado

5. En Harrisburg, Pensilvania

6. A los quince dias del mes de Marzo de 2011

7. Por Carol Aichele, Secretario en Ejercicio del Mancomunado de
Pensilvania

8. No. 201108083

8. Sello

10.Firma

Carol Aichele M 1 Cm\ &wu&/

Myriam Camhi Wol¢
Traducrore & intérprete Oficla:
Certificado de Idoneidad No. 02¢.
de 07 - Sept. 2009

y H | )
o i B2
. 3
[aa) fed
1= =
- ¢l
VEE R
v Lo



Traduccién Oficial 029.11

MANCOMUNADO DE PENSILVANIA )
) 88
CONDADO DE FILADELFIA )

CERTIFICACION

Por la presente certifico que ia cesidén adjunta de parte de Synthes USA, LLC a
SYNTHES GmbH para todos los paises excepto para Estados Unidos y sus
territorios, Canada y sus territorios y Bahamas y Bermuda es una copia
verdadera y auténtica de la cesién original en la Solicitud Internacional No.
PCT/US2009/058788 presentada el 29 de Septiembre de 2009.

(Firma)
Colleen M. Mcdonald

(Selio)

MANCOMUNADO DE PENSILVANIA

Sello Notarial

Colleen M. Mcdonald, Notario Piblico

Ciudad de Filadeifia, Condado de Filadelfia

Mi nombramiento se vence el 26 de Mayo de 2014

Socia de la Asociacion de Notarios de Pensilvania

Fecha: 10 de Marzo de 2011 W
e

Traductors € Intérorete Oficial
Certificade de ldoneigaa No. 0296
de 07 - Sept. 2009
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Myriam Camhi whg0023
Traduccién Oficial 029. Traductora e Intérprete Oficia

Certificado de Idoneidad No. 029
de 07 - Sept. 2009

CESION

CONSIDERANDO que Synthes USA LLC, el CEDENTE, una Sociedad de
Responsabilidad Limitada de Delaware, incorporada segun las leyes del estado
de Delaware y con domicilio comercial en 1302 Wrights Lane East, Westchester,
PA, 19380 tiene todos los derechos, titulos e intereses sobre el invento
declarado, descrito y/o solicitado en la Solicitud PCT Internacional no.
PCT/US2009/058788 el cual se presentd ante el Tratado de Cooperacién de
Patentes el 23 de Septiembre de 2009, de titulo Tornillo de Carga Inferior
Poliaxial y Ensamblaje de Barra y todos los inventos descritos, declarados o
solicitados en el mismo (en adelante, "el invento”), el cual fue identificado por
Woodcock Washburn LLP con numero de expediente legal no. SYNT-3225. y
reivindica antigliedad sobre la Solicitud de Patente de Estados Unidos no.
61/100,043 presentada el 29 de Septiembre de 2008, Woodcock Washbum LLP
con numero de expediente legal no. SYNT-3211.

Y CONSIDERANDO que Synthes GmbH, el CESIONARIO, una sociedad suiza
incorporada segun las leyes de Suiza y con domicilio comercial en Eimattstrasse
3, Oberdorf, Suiza, CH-4436, desea adquirir todos los derechos, intereses y
titulos, en, para y sobre dicho invento incluyendo el derecho de iniciar acciones
legales para recuperar dafios y perjuicios de infracciones anteriores, si los
hubiere, en todos los paises salvo en Estados Unidos y su termitorios, para
Canadd y sus territorios y en Bahamas y Bermuda (en adelante, "el territorio
excluido”)

Y CONSIDERANDO que ef CEDENTE desea ceder todos los derechos,
intereses vy titulos del Invento en todos los paises salvo en el Territorio Exciuido
incluyendo el derecho de iniciar acciones legales para recuperar danos y
perjuicios de infracciones anteriores, si las hubiere.

AHORA, POR LO TANTO

Se hace saber que en consideracion del pago del cual el presente es suficiente

recibo y contraprestacion véiida, el CEDENTE vendi6, cedid y transfirio, y por la

presente vende, cede y transfiere al CESIONARIO, a sus sucesores,

representantes legales y cesionarios los derechos, tituios e intereses plenos y

exclusivos del CEDENTE en, para y sobre el Invento en todos los paises

excepto en el Terrtorio Excluido, incluyendo el derecho de jhiciar acciones

legales para recuperar dafios y perjuicios de infracciones affiteriores, si las

hubiere; y todos los derechos, titulos e intereses sobre toda sqfcitud de patente

corespondiente y todas las divisiones, renovaciones y cgndnuaciones del

mismo; y todas las Patentes del mismo que puedan otordr e a\els e Cyye Shntosep e

reemisiones y extensiones; y todas las modalidades de protedidy gg%g@piggc%gggf uesests

industrial incluyendo, sin limitarse, patentes, modelos de utili £t rf ieados de." *=

inventor y disefios que puedan otorgarse con respecto el In _f@ffén toq;os lo] TUEE

paises salvo en ef Tertorio Excluido, y todas las extensiones wgéﬁjlsﬂ)agsf‘@g o

los mismos. ¢ ity Gl e S iseniions
‘%;1? &Ogéﬁ-of ( N
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Y POR LA PRESENTE el CEDENTE autoriza y solicita al CESIONARIO, a sus
sucesores, representantes legales o cesionarios a escribir el nimero de solicitud
y fecha de presentacion de cualquier solicitud intemacional, regional o local que
ya se haya presentado o que se presente mas adelante para este Invento.

Pais: No. De Solicitud: Fecha de Presentacion:

AHORA, POR LO TANTO, el CESIONARIO obtendra dichos derechos, titulos e
intereses sobre el Invento en todos los paises salvo en el Territorio Excluido.

Y POR LA PRESENTE el CEDENTE acuerda y afirma que no ha radicado ni que
radicara ningln acuerdo que entre en conflicto con los mismos.

Y POR LA PRESENTE, el CEDENTE ademds acuerda y afirma que le
comunicara a dicho CESIONARIO, a sus sucesores, representantes legales o
cesionarios cualquier informacion respecto al Invento, y testificara en cualquier
accion legal, firmara todos los documentos legales, ejecutara todas las
soficitudes de division, continuacién, reemision y extranjeras, prestara juramento,
y en general hard todo fo posible por ayudar a dicho CESIONARIO, a sus
sucesores, representantes legales o cesionarios para obtener y hacer respetar la
proteccion adecuada para el Invento en todos los paises salvo en el Territorio
Excluido,

Y POR LA PRESENTE, el CEDENTE ademas acuerda y afirma que ha leido
este Acuerdo, que entiende su contenido y que estd de acuerdo con todos los
términos, condiciones y significados.

EN FE DE LO CUAL, la persona que radica este Acuerdo como representante
del CEDENTE garantiza que estd plenamente autorizada y que tiene la
autoridad para hacerlo y firma en ia fecha establecida a _continuacién.

Cedente:
Synthes USA LLC

000024

Amanda M. Kessel Autorizada para firmar en nombre de Sinthes USA LLC
Firma: (Firma)
Cargo: Abogado de Patentes
Direccion: 1302 Wrights Lane East,
Westchester, Pensilvania, 1938
Fecha: 10 de Marzo de 2011 '

"“"?

Certificado de ldoneddad Ne. 0296
de 07 - Sept. 2009
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aduccién Oficial 029

Cesionario Synthes GmbH

Raymond J. Scott Jr. Autorizado para firmar en nombre de Synthes Gmbh
Firma: (Firma)
Cargo: Abogado de Patentes
Direccibn: Eimattstrasse 3,
Oberdorf, Suiza, CH-4436
Fecha: 10 de Marzo de 2011

Cesionario Synthes GmbH

Fritz Klantschi Autorizado para firmar en nombre de Synthes Gmbh
Firma: : (Firma)
Cargo: Abogado de Patentes Senior
Direccion: Eimattstrasse 3,
Oberdorf, Suiza, CH-4436
Fecha: 10 de Marzo de 2011
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Traductora € Interprete Oficis

Certificado de Idoneidac No. 0296
de 07 - Sept. 2089
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Fraduccion Oficial 029.11

LA ANTERIOR ES UNA TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE LA CUAL SE
DEJA COPIA EN LOS ARCHIVOS DE LA CARRERA 18 NO. 94-61 APTO. 601
PARA SU CONFRONTACION. TEL. 6170141

MYRIAM CAMHI W.
C.C. 1.020.728.147 BOGOTA
TRADUCTORA/ANTERPRETE OFICIAL
CERTIFICADO DE IDONEIDAD NO. 0296 DEL 7 DE SEPTIEMBRE DE 2009
FIN DE LA TRADUCCION OFICIAL NO. 029.11

Myriam Camhi Wo,
Traductora e Intérprete Oficia

Certificado de Idoneidad No. 029¢
4e 47 . Qam  npr
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(WO/2010/037098) POLYAXIAL BOTTOM-LOADING SCREW AND ROD ASSEMBLY

 Biblio. Data ' Description _  Claims | | National Phase ~ . Nofices  Documents

Latest bibliographic data on file with the Intemational Bureau

Pub. No.: WO0i2010/037098 International Application No.: PCT/US2009/058788
Publication Date: 01.04.2010 International Filing Date: 29.09.2009
IPC: AB1B 17/10 (2006.01)

Applicants: SYNTHES USA, LLC {US/US]; A Delaware Limited Liability Company1302 Wrights Lane EastWest
Chester, PA 19380 (US) (CA only).
SYNTHES GMBH [CH/CH]; Eimatistrasse 3CH-4436 Oberdorf (CH) (AF, AG, AL, AM. AQ, AT, AU,
AZ BA, BB, BE, BF, BG. BH. BJ, BR. 8w, BY, BZ, CF, CG, CH, CI, CL, CM, CN, CO, CR. CU. CY,
CZ DE. DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, FR, GA, GB, GD, GE, GH, GM, GN, GQ, GR. GT, GW,
HN. HE, HU, ID, IE, IL, IN, I8, IT, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR LS, LT, LU, LV,
LY, MA, MC, MD. ME, MG, MK, ML, MN. MR, MT. MW, MX, MY, MZ, NA, NE, NG, NI, NL, NO, NZ,
OM. PE, PG, PH, PL. PT, RO, RS, RU, 8C, §D, SE, 5G, SI, 8K, SL, SM, SN, ST, 8V, 8Y, SZ TD, TG,
TJ ™™, TN, TR, TT, TZ, UA UG, UZ VC, VN, ZA, ZM, ZW only).
KEYER, Thomas [US/US]; (US) (US Only).
MCDIVITT, Eric [US/US]; (US) (LS Only).
CAPOZZOLI, Joseph [US/US]; (US) (US Only).
WOLF, Boyd [USIUS]; (US) (US Onfy}.

Inventors: KEYER, Thomas; {US).
MCDIVITT, Eric; (US).
CAPOZZOLI, Joseph; (US).
WOLF, Boyd: (US).

Agent: BAILEY, David, R.; Woodcock Washburn LLPCira Centre, 12th Floor2929 Arch StreetPhiladelphia, PA
19104-2891 (US).

Priority Data: 61/100,843 20.09.2008 US
Title: POLYAXIAL BOTTOM-LOADING SCREW AND ROD ASSEMBLY

Abstract: An anchor assembly for use in spinal fixation to interconnect
a longitudina! spinal rod, which is integrally formed with a
body of the anchor assembly. The anchor assembly includes
a bone anchor, a collet, 2 body portion, a rod portion, and a
locking cap. The anchor assembly is preferably configured so
that in use, the bone anchor may be secured to the patient's
vertebra prior to being received within the body poriion. The
anchor assembly enables a surgeon to implant the bone
anchor without the body portion to maximize visibility and
access around the anchoring site. Once the bone anchor has
been secured to the patient's vertebra, the rod porlion may
be inserted into the rod-receiving channel of a second bone
fixation element having a rod- receiving channel implanted at

a second site and the body portion can be snapped-onto the
bone anchor.

Designated AE, AG, AL, AM, AC, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU,
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MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL,
SM, ST, SV, 8Y, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
African Regional Intellectual Property Org. (ARIPQ) (BW, GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, 8L, 8Z, i
TZ, UG, ZM, ZW) '
Eurasian Patent Organization (EAPQ) (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM)
European Patent Office (EPQ) (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, Fi, FR, GB, GR, HR, HU,
IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RQ, SE, Sl, SK, SM, TR)
African Intellectual Property Organization {OAPI) (BF, BJ, CF, CG, Cl, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR,
NE, SN, TD, TG).

Publication Language: English (EN)
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International Patent Classification:
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Filing Lantguage: English
Publication Language: English
Priorily Data:
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Applicant (for CA only): SYNTHES USA, LLC
[US/US]; A Delaware Limited Liability Company, 1302
Wrights Lane East, West Chester, PA 19380 (US).

Applicunt (for all designated States except CA. US):
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InventorsfApplicants (for US only): KEYER, Thomas
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Agents: ROTHERY, Brian, M. ¢t al.; Stroock & Stroock
& Lavan Llp, 180 Maiden Lanc, New York, NY 10038
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Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of national protection available}): AE, AG, AL, AM,
AQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ,
CA. CH. CL, CN. CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
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{(57) Abstract: An anchor assembly for use in spinal fixation to interconnect a longitudinal spinal rod, which is integrally formed
with a body of the anchor assembly. The anchor assembly includes a bone anchor, a collet, a body portion, a rod portion, and a
locking cap, The anchor assembly is preferably configured so that in use, the bone anchor may be secured 1o the patient's vertebra
prior 1o being reccived within the body portion. The anchor asscmbly enabies a surgeon to implant the bonc anchor without the
body portion to maximize visibility and access around the anchoring site. Once the bone anchor has been scoured to the paticnt's
vericbra, the rod portion may be inscried into the rod-recciving channel of a second bone fixation element having a rod- receiving
channel implanted at a second site and the body poriion can be snapped-onto the bone anchor.
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CONJUNTO DE TORNILILO Y VARILLA POLIAXIAL DE CARGA AL FONDO

REFERENCIA CRUZADA CON SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta scolicitud reclama la prioridad de 1la solicitud
provisional Estadounidense No. 61/100.843, presentada el 29
de septiembre de 2008, titulada “CONJUNTO DE TORNILLO Y
VARILLA POLIAXIAL DE CARGA AL FONDO”, cuyos contenidos se

incorporan agqui como referencia en su totalidad.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente 1invencidn se relaciona en general a la
ortopedia. Més especificamente, la presente invencibén se
relaciona con un sistema de fijacién de hueso que incluye un
conjunto de fijacidén del hueso que tiene una varilla espinal
integrada y un método asociado para implantar el sistema vy

conjunto de fijacidén del hueso.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Varios desdrdenes espinales son corregidos mediante
implantes, sistemas y métodos quirurgicos para corregir vy
éstabilizar curvaturas espinales & facilitar la fusioén.
Numercsos implantes, sistemas Yy métodos para tratar

desdérdenes espinales se han divulgado.

Un método involucra montar un par de varillas espinales
en la espina posterior en cada uno 6 ambos 1lados de 1los
procesos espinosos de la columna vertebral. Cada varilla se
sujeta a varias vértebras a lo largo de la longitud de la

espina mediante tornillos pediculo. La porcidn de cuerpo del
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tornillo pediculo incluye un canal receptor de varilla Y

recibe una tapa de bloqueo para asegurar la varilla espinal

al tornillo pediculo.

Para facilitar la insercién de la varilla espinal en los
canales receptores de varilla, se han desarrollado tornillos
pediculo poliaxiales. Es deseable desarrollar un tornillo
pediculo que sea simple de usar para el cirujano y capaz de
montar de mahera segura la varilla en la vértebra

seleccionada.

RESUMEN DE LA INVENCION

Una modalidad preferida de la presente invencién estéa
dirigida a un 'conjunto de anclaje para usarlo en un
procedimiento de fijacién espinal. El1 conjunto de anclaje
incluye preferiblemente un anclaje para huesoc que tiene una
porcién de cabeza agrandada (por ejemplo, un tornillo para
hueso), un collar (por ejemplo, un miembro de inserto), una
porcién de cuerpo que tiene un agujero axial para recibir el
collar y la porciébn de cabeza agrandada del anclaje para
hueso, y una tapa de bloqueo acoplable con la porcidén de
cuerpo. La tapa de blogqueo se mueve desde una posicidn
desbloqueada a una posicidon blogqueada. La porcidn de cuerpo
incluye preferiblemente hilos de rosca para recibir de manera
roscada la tapa de bleoqueo (por ejemplo, un conjunto de
tornillo con hilos de rosca externa). La porcidén de cuerpo
preferiblemente incluye adicionaimente una porcién de wvarilia
integral que se extiende desde la porcidén de cuerpo

sustancialmente perpendicular al eje longitudinal de 1la
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porcién de cuerpo. La porcién de varilla es capaz de ser
recibida por un canal receptor de varilla de otro elemento de
fijacidén de hueso, tal como el “Elemento de Fijacidén de Hueso
Poliaxial” divulgado en la solicitud internacional de patente
No. PCT/US2008/070670m presentada el 21 de julio de 2008,

cuyos contenidos se incorporan a la presente como referencia.

El conjunto de anclaje preferiblemente habilita el
ensamble in situ. Es decir, el conjunto de anclaje esta
configurado preferiblemente para que durante el uso, el ancla
del hueso pueda ser asegurado a la vértebra del paciente
antes de ser recibido en la porcién de cuerpo. De acuerdo a
lo anterior, el conjunto de anclaje preferiblemente le
permite a un cirujano implantar el ancla de huesoc sin la
percidédn de cuerpo y collar para maximizar la visibilidad y
acceso en los alrededores del sitio de anclaje. Una vez el
ancla del hueso ha sido asegurado en la vértebra del paciente,
la porcién de cuerpo puede ajustarse al ancla del hueso. El
ancla del hueso puede incluir también una interfase de
instrumento de modo que un instrumento quirldrgico pueda ser

acoplade directamente al ancla del hueso.

En una modalidad preferida, el conjunto de ancla incluye
un ancla para hueso, una porcién de cuerpo con un miembro
longitudinal alargado integral (por ejemplo, una porcidén de
varilla} que sobresale lateralmente de este, un collar, y una
tapa de bloquec. El ancla para hueso incluye preferiblemente
una porcidén de cabeza curvada y alargada, en donde la porciédn

de cabeza incluye una primera interfase de herramienta para
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acoplar wun primer instrumento quirirgico operativamente
asociado con el ancla para hueso. La porcién de cuerpo
incluye preferiblemente un eje 1longitudinal, un extremo
superior con una abertura superior, un extremo inferior con
una abertura inferior, un agujero que se extiende entre la
abertura superior y la abertura inferior en donde dicho
agujero tiene un primer diametro, vy el miembro longitudinal
alargade integral. La porcién de borde inferior tiene un
segundo diametro més peqguefio que el primer didmetro. La
porcidén de <cuerpo tiene también una primera superficie
esférica y una segunda superficie esférica dispuestas entre
el primero y segundo didmetros. La primera superficie
esférica estd prdxima a la porcidn de borde inferior y tiene

un radic de curvatura.

El collar incluye preferiblemente un primer extremo, un
segundo extremo, y una 6 mas ranuras que se extienden desde
el segundo extremo, en donde las ranuras definen una
pluralidad de brazos flexibles. Los brazos flexibles del
collar tienen una superficie esférica exterior que tiene un
radio de curvatura, en donde el radio de curvatura de la
superficie esférica exterior del collar es diferente al radio
de curvatura de la porcidédn de borde inferior de la primera
superficie esférica. El collar es posicionable de manera
movible dentro del agujero de la porcidén de cuerpo. LA tapa
de bloquec preferiblemente es acoplable de manera movible con
la porcién de cuerpo. La tapa de blogueo se acopla con la
porcidén de cuerpo y se mueve desde una posicién desbloqueada

hasta una posicidédn bloqueada, en donde el movimiento de 1la
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tapa de bloqueo desde la posicién desbloqueada hasta la
posicidn bloqueada empuja los brazos flexibles del collar
contra la primera superficie esférica de la porcién de cuerpo
para asegurxar una posicidn del ancla para hueso relativa a la
porcidén de cuerpo. Esto también hace que los brazos flexibles
del collar entren en un contacto en linea con por lo menos

una porcién de la primera superficie esférica.

En otra modalidad preferida, el conjunto de ancla
incluye una porcidén de cuerpo dimensionada y configurada para
acoplarse por chasquido sobre una porcién de cuerpo de un
ancla para hueso implantada. La porcidén de cuerpo incluye
preferiblemente un eje longitudinal, un extremo superior coh
una abertura superior, un extremo inferior con una abertura
inferior, un agujero que se extiende entre las aberturas
superior e inferior en donde el agujero tiene un primer
didmetro, y una porcién de varilla integral que se extiende
desde la porcidén de cuerpo sustancialmente perpendicular al
eje longitudinal. El1 agujero incluye preferiblemente una
porcién de borde inferior gque termina cerca del extremo
inferior vy una porcién de diametro agrandada dispuesta
adyacente a la porcién de borde inferior y entre la porcidn
de borde inferior y el extremo superior. La porcidén de borde
inferior tiene preferiblemente un sequndo didmetro mientras
que la porcidén de diametro agrandada tiene un tercer diametro,
en donde el tercer didmetro es preferiblemente mas grande que
el primer didmetro. El primer diametro es preferiblemente méas
grande que el segundo didmetro. El collar incluye

preferiblemente un primer extremo, un segundo extremo, y por
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lo menos dos ranuras que se extienden desde el segundo
extremo, en donde las ranuras definen una pluralidad de
brazos flexibles. Los brazos flexibles tienen cada uno un
extremo de raiz, un extremo terminal, y una superficie
externa en general esférica cerca del extremo terminal. Los
brazos flexibles hacen que el collar sea expansible para
aceptar la cabeza del ancla para hueso y compresible para
asegurar la cabeza del ancla para hueso con relacién al
collar. Los brazos flexibles estan posicicnados
preferiblemente cerca de la porcién de diadmetro agrandada en
una posiciéon de carga y por lo menos una porcidn de la
superficie externa de los brazos flexibles hace contacto con
la porcién de borde inferior en una posicién bloqueada. E1
collar es preferiblemente posicionable de manera movible

dentro del agujero de la porcidén de cuerpo.

En una modalidad alternativa preferida, el conjunto de
ancla 1incluye preferiblemente un ancla para hueso, una
porcién de cuerpo, y un collar. E1 ancla para hueso incluye
preferiblemente una porcién de cabeza, en donde la porcién de
cabeza incluye una superficie de accionamiento para acoplar
un primer instrumento quirurgico asociado operativamente con
el ancla para hueso. La porcién de cuerpo incluye
preferiblemente un eje longitudinal, un extremc superior con
una abertura superior, un extremo inferior con una abertura
inferior, un agujero que se extiende entre las aberturas
superior e inferior, y una porcidén de varilla que se extiende
integralmente desde la porcidédn de cuerpo para unir el

conjunto de ancla con un segundo elemento de fijacidén obseo
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que tiene un canal receptor de 1la varilla. La wvarilla
integral estéd orientada preferiblemente sustancialmente
perpendicular al eje longitudinal de la porcién de cuerpo. El
agujero preferiblemente incluye también una porcién de borde
inferior cerca al extremo inferior y una porcién de didmetro
agrandada cerca de la porcidén de borde inferior y entre la
porcidn de borde inferior y el extremo superior. La porcién
de borde inferior estd asociada con una primera superficie
esférica y la porcién de didmetro agrandada tiene una segunda
superficie esférica. El collar es preferiblemente
posicicnable de manera movible dentro del agujero de la
porcién de cuerpo. El collar incluye preferibliemente un
primer extremo, un segundo extremo y una ¢ mas ranuras que se
extienden desde el segundo extremo, en donde las ranuras
definen unos brazos flexibles. Los brazos flexibles
preferiblemente hacen al collar expansible para aceptar la
cabeza del ancla para hueso y compresible para asegurar la
cabeza del ancla para hueso con relacién al collar. El collar
incluye preferiblemente una cavidad. Los brazos flexibles del
collar estédn preferiblemente posicionados en general el
alineamiento vertical con la porcidén de didmetro agrandada en
una posicidén de carga de modo que la cabeza del ancla para
hueso puede ser recibida en la cavidad formada en el collar.
Por lo menos una porcién de los Dbrazos flexibles hace
contacto preferiblemente con la primera superficie esférica
cuando la tapa de blogueo estd en una posicidén bloqueada de
modo que la cabeza del ancla para hueso queda asegurada con
respecto al collar. En la posicidédn bloqueada, el contacto

entre la superficie externa de los brazos flexibles y la
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primera superficie esférica estdn en general en contacto

lineal entre el collar y la porcibén de cuerpo.

BREVE DESCRIPCION DE LAS VARIAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

El anterior resumen, lo mismo que 1la siguiente
descripcién detallada de las modalidades preferidas del
sistema descrito en la presente solicitud, serdn mejor
entendidos cuande se leen en éonjunto con los dibujos
adjuntos. Las modalidades preferidas de un conjunto de ancla
se muestran en los dibujos con propédésitos de ilustracidn.
Debe entenderse, sin embargo, gque la solicitud no esta
limitada a las disposiciones, estructuras, rasgos,
nodalidades, instrumentaciones, y métodos precisos mostrados
Yy ldescritos los cuales pueden ser usados solos & en
combinacién con otras disposiciones, estructuras, rasgos,

modalidades, instrumentaciones, y métodos. En los dibujos:

LA Fig. 1 ilustra una vista en corte transversal de una
primera modalidad preferida de un conjunto de ancla en un
estado desbloqueado tomada a 1o largo de la linea 1.1 de la

Fig. 4, de acuerdo con la presente invencidn;

La Fig. 2 1ilustra una vista en corte transversal del

conjunto de ancla de la Fig. 1 en in estado blogueado:

La Fig. 3 ilustra una vista en corte transversal de una
segunda modalidad preferida de un conjunto de ancla en un

estado desblogueado de acuerdo con la presente invencién;
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La Fig. 4 ilustra una vista en perspectiva superior del

conjunto de ancla de la Fig. 1;

La Fig. 4A ilustra una vista en perspectiva superior del

conjunto de ancla de la Fig. 1;

La Fig. 5 ilustra una vista en perspectiva supericr de

un elemento de collar del conjunto de ancla de la Fig. 1;

La Fig. 5A ilustra una vista en corte transversal del
elemento de c¢ollar de la Fig. 5, tomada a lo largo de la

linea 5A-5A de la Fig. 5;

La Fig. 6 1ilustra una vista en elevacidén lateral de un
conjunto de tapa de blogqueo y un tornillo de ajuste para el

conjunto de ancla de la Fig. 1;

La Fig. 7 ilustra una vista en perspectiva superior del

elemento tornillo de ajuste del conjunto de la Fig. 6;

La Fig. 8 1ilustra una vista en perspectiva superior del

elemento tapa de bloqueo del conjunto de la Fig. 6;

La Fig. 9 1ilustra una vista en corte transversal del
elemento tornillo de ajuste de la Fig. 7, tomada a lo largo

de la linea 9-9 de la Fig. 7;
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La Fig. 10A ilustra una vista en corte transversal
magnificada de una porcidén de cuerpc del conjunto de ancla de

la Fig. 1;

La Fig. 10B ilustra una vista en corte transversal
magnificada de la porcién de cuerpo, el elemento de collar y
una cabeza de un tornillo del conjunto de ancla de la Fig. 1,

tomada desde dentro del 6valo 10B de la Fig. 2;

La Fig. 10C ilustra una vista en corte transversal
magnificada de una porcidén de cuerpo del conjunto de ancla de

la Fig. 3; vy

La Fig. 10D ilpstra una vista en corte transversal
magnificada de una porcidén de cuerpo, un elemento de collar y
una cabeza de un tornillc del conjunto de ancla de la Fig. 3,
tomada desde dentro del &évalo 10D de la Fig. 3 en donde el
elemento de collar y la cabeza del tornillo se mueven hacia

abajo ligeramente con respecto de la porcidédn de cuerpo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Cilerta termincologia es usada en la siguiente descripcién
por conveniencia solaménte ¥y no se debe entender de forma
limitativa. LA palabras “derecha”, “izquierda”, “inferior”,
“superior”, “parte de arriba” y “parte de abajo” designan
direcciones en los dibujos a los cuales se hace referencia.
Las palabras “hacia adentro” ¢é “distante” y “hacia fuera”_é
“cercana” se refiere a direcciones acercéandose y alejandose,

respectivamente, del centro geométrico del conjunto de ancla,



10

15

20

25

000039

los instrumentos descritos y partes designadas de los mismos.
Las palabras, “delantera”, “trasera”, “superior”, “inferior”,
“media”, y “lateral” vy palabras ¢ frases relacionadas
designan posiciones y orientaciones en la porcidén de cuerpo
humano a la que se hace referencia y no fienen el propédsito
de ser limitativas. La terminologia incluye las palabras
antes mencionadas, sus derivadas y palabras de importe

gsimilar.

Ciertas modalidades ilustrativas de la invencién seran
ahora descritas con referencia a los dibujes. En general,
tales modalidades se refieren a modalidades preferidas de los
conjuntos de ancla, e instrumentos relacionados dadas como
ejemplo ilustrativo y no limitafivo y un conjunto de ancla
para uso en la fijacidén espinal que incluye un miembro
alargado, tipicamente en la forma de una porcién de varilla
espinal, que puede ser formada integralmente \%
monoliticamente como parte del conjunto de ancla y que puede
insertarse dentro de un canal receptor de wvarilla de un
segundo elemento de fijacidén Osea para vincular y conectar el
conjuntc de ancla al segundo elemento de fijacidén 6sea en un
sistema de fijacidén oOsea preferiblemente para corregir 6
estabilizar curvaturas espinales ¢ para promover la fusién de

vértebras espinales.

Haciendo referencia a 1las Figs. 1 a 4A, se muestran
primera y segunda modalidades de un conjunto de ancla 100,
100" que incluye un ancla para hueso 105 (mostrada como un

tornilio éseo), un collar 104, una porcién de cuerpoc 102,
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102" que tiene una porcidén de varilla 101, y una tapa de
blogueo 103, la cual, en la primera modalidad preferida de
las Figs. 1, 2 y 4 incluyen un tornillo de ajuste 106 con
hilos de rosca externa. Los conjuntos de ancla 100, 100/
permiten preferiblemente un ensamble in-situ del ancla para
hueso 105 en la porcidn de cuerpo 102, 102'. Especificamente,
los conjunto de ancla 100, 100’ estan configurados de modo
que durante el uso, el ancla para hueso 105 pueda ser
asegurado a una vértebra 200 de un paciente antes de ser
recibido dentro de la porcién de cuerpo 102, 102'. Los
conjunto de ancla 100, 100’ preferiblemente le permiten a un
cirujano implantar el ancla para hueso 105 sin la porcién de
cuerpo 102, 102' y el collar 104 previamente ensamblado en el
ancla para hueso 105. Al permitirle al cirujano implantar el
ancla para hueso 105 sin el porcidn de cuerpe 102, 102, los
conjunto de ancla 100, 100’ maximizan la visibilidad y acceso
alrededor del sitio de anclaje. Una vez que el ancla para
hueso 105 ha sido asegurado en la vértebra 200 del paciente,
la porcidn de varilla 101 puede ser insertada dentro de un
segundo elemento de fijacidn Oseo 10 (ver Fig. 4A) anclado en
un segundo sitio, y la porcidén de cuerpo 102, 102 vy el
cecllar 104 pueden ajustarse por presidén al ancla para hueso

105.

Alternativamente, la porcidn de cuerpoc 102, 102’ y el
collar 104 pueden ajustarse.por presidtn sobre el ancla para
huesco 105 y 1luego la porcidn de wvarilla 101 integrada se
inserta en el segundo elemento de £fijacidén éseo 10 en un

sequndo sitio. De acuerdo a lo anterior, en los conjuntos de
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ancla 100, 100’, el ancla para hueso 105 entra en la porcién
de cuerpo 102, 102’ por un extremo 205, 205’ inferior & de 1la
parte de abajo de la porcidén de cuerpo 102, 102, Mas aun la
integracidén y preferiblemente la formacién monolitica de la
porcién de wvarilla 101 en la porcidén de cuerpo 102, 102
facilita un procedimiento mads simple y mas eficiente va que
tal integracidén le permite al cirujano fusionar varios
elementos de fijacién ésea juntos sin tener que implantar una
varilla separada. Alternativamente, los conjuntos de ancla
100, 100" (es decir, la porcién de cuerpo 102, 102', el
collar 104 y el ancla para hueso 105) se pueden suministrar
previamente ensamblados usando componentes idénticos 6
similares a los componentes descritos aqui. Ademas, el
conjunto de collar 104 y porcidén de cuerpo 102, 102’ puede
ser retirado réapidamente del ancla para hueso 105 in-situ
mediante disponer y posiciocnar el collar 104 en una posiciédn
de carga/descarga con relacién a la porcidén de cuerpo 102,

1027, como sera descrito en mayor detalle a continuacidn.

Aunque el conjunto de ancla 100 de la primera modalidad
sera descrito como se usa & puede usarse en la espina (por
ejemplo, en 1las regiones lumbar, toréxico & cervical),
aquellos versados en la materia podran apreciar que el
conjunto de ancla 100 puede ser usado también para fijar
otras partes del cuerpo tales como, por ejemplo,
articulaciones, huesos largos, costillas, ¢ huesos de la mano,

cara, pies, dedo gordo, extremidades, craneo, mandibula, etc.
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Como se describid en mayor detalle adelante y se ilustrd
en la Fig. 4A, varios conjuntos de ancla 100 y segundos
elementos de fijacidon o6sea 10 que tienen canales receptores
de wvarillas pueden ser usados para asegurar e interconectar
varias vértebras 200. Debe entenderse que la varilla espinal
101 puede incluir & estar constituida por, sin limitacién a
esto, una varilla sdlida, una varilla no sdédlida © hueca, una
varilla flexible ¢ dinédmica, etc. Debe entenderse que los
conjuntos de ancla 100, 100’ de la primera vy segunda
modalidades no estédn limitados en su uso a ningin tipo en
particula de wvarilla espinal 101 vy pueden comprender
cualquier elemento alargado de cualquier forma y
configuracidn que se extiende desde la porcidn de cuerpo 102,

1027 .

Haciendo referencia a las Figs. 1, 2 y 5, 5A, el ancla
para‘ hueso 105 de 1la primera modalidad se presenta en la
forma de un tornillo é6seo & pediculo 105. Alternativamente,
el ancla para hueso 105 puede ser, por ejemplo, un gancho,
pasador, cuchilla, puntilla, tachuelas, estaca u otro

sujetador tal como, una abrazadera, un implante, etc.

El tornillo éseo 105 incluye preferiblemente una porcidén
de cabeza 24 curvada y agrandada y una porcidén de eje 26 con
hilos de rosca externa que se acopla a la vértebra 200 del
paciente. Los rasgos especificos del eje 26 que incluye, por
ejemplo, paso de rosca, diadmetro del eje, forma del eje, etc.
pueden variar, y sera evidente para aquellos versados en la

materia que el tornillo o6sec 105 no estd limitado a ningun
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rasgo en particular en 6 a ningun tipo de eje 26. El tornilio
bseo 105 puede ser ¢ no canulade. El tornillo o6seo 105
también puede incluir una porcidén de cuello 28 de diametro
reducido entre la porcidén de cabeza 24 y la porcién de eje 26,
que se acomoda a la naturaleza poliaxial de la porcién de
cuerpo 102 c¢on relacidén al tornillo dseo 105. E1l tornillo
Oseo 105 puede ser ademés canulado y fenestrado {(no mostrado)

de modo que unas ventanas se extienden hacia fuera desde un
canal hueco central que tiene una multitud de usos
potenciales, incluyendo, sin limitarse a, empujar material
hacia fuera del tornillo 105 durante la inyeccidn, extraer
fluido desde los lados del tornillo 6seo 105 hacia el canal
hueco central para extraer material adyacente al tornillo
bdseo 105, 4 pasar por este instrumentos ¢ implantes

adicicnales.

Haciendo referencia a la Fig. 1, la porcidn de cabeza 24
curvada y alargada tiene una forma curvada & semiesférica
para facilitar el movimiento de pivote & poliaxial de la
porcidén de cabeza 24 con respecto al collar 104. La porcidn
de cabeza 24 también incluye preferiblemente una superficie
de accionamiento 30 para recibir una punta correspondiente
formada sobre una herramiento de accionamiento, tal como un
atornillador (no mostrado} para hacer girar el tornillo bseo
105 vy qgque se acople con la vértebra 200 del paciente. La
superficie de accionamiento 30 puede tener cualquier forma
conocida & por conocer incluyendo, sin limitacién, un
hexagono externo, un patrdén de estrella, un patrén de cabeza

Phillips, una ranura para atornillador de pala, una rosca
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para un poste roscado correspondiente, etc¢. Preferiblemente,
como se muestra, la superficie de accionamiento 30 comprende
una primera interfase ¢ una cavidad interna 32, pero no esta
limitada asi y puede comprender de una caracteristica de
acclonamiento externa que se acople con un atornillador tipo
hembra {(no mostrado}. La forma especifica de la superficie de
accionamiento 30 6 la primera interfase de herramienta 32 se
puede escoger para que coopere c¢on la herramienta de

accionamiento correspondiente.

Como se divulga en 1la solicitud Internacional No.
PCT/US2008/070670, titulada “Elemento Poliaxial para fijacién
6sea”, presentada el 21 de julio de 2008, cuyo contenido se
incorpora a la presente en su totalidad como referencia, la
porcién de cabeza 24 puede incluir también una segunda
interfase de herramienta ¢ una interfase de manguito 40. LA
segunda interfase de herramienta 40 puede incluir hilos de
rosca (segun se muestra) u otras caracteristicas para
interactuar con instrumentos, tal como instrumentos de

accionamiento.

Haciendo referencia a las Figs 5 y 5A, el collar 104
incluye preferiblemente una porcidén de extremo inferior 154
dimensionada y configurada para hacer contacto con por lo
menos una porcidon de la porcidén de cabeza 24 del ancla para
hueso 105. La porcidén de extremo inferior 154 del collar 104
incluye preferiblemente una cavidad interior 165 para recibir
y asegurar la porcidén de cabeza 24 del ancla para hueso 105

de modo que, como se podra apreciar por aguellos versados en
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la técnica, el ancla para hueso 105 pueda pivoltar
poliaxialmente ¢ moverse dentro de un rango de &angulos con
respecto al collar 104 y asi con respecto a la porcidn de
cuerpo 102 cuando estd en una posicibébn desblogueada. La
cavidad 16 formada en el collar 104 tiene preferiblemente una
forma curva ¢ semiesférica para recibir la porcidédn de cabeza
24 curva 6 semiesférica del ancla para hueso 105 de modo que
el ancla para hueso 105 pueda girar poliaxialmente con
respecto al collar 104, y asi, con respecto a la porcién de
cuerpo 102. Ademds, por lo menos una porcidén de la superficie
exterior del collar 104 comprende una superficie convexa 151
curva ¢ frustoesférica que tiene un radio de curvatura r5
para hacer contacto con la superficie interior 211, como seréa

descrito en mas detalle adelante.

El collar 104 incluye también preferiblemente una ¢ mas
ranuras 170 (mostradas como una pluralidad de ranuras 170)
que se extienden desde la porcidén de extremo inferior 154 del
mismo de modo gue por lo menos una porcidn del collar 104 es:
(i) radialmente expansible de modo gque la porcidén de cabeza
24 del ancla para hueso 105 puede ser insertada por 1la
porciétn de extremo inferior 154 y dentro de la cavidad 165
del collar 104 y (ii) radialmente compresible para comprimir
4 bloquear por aplastamiento la porcidén de cabeza 24 del
ancla para hueso 105, cuando se aplican las fuerzas radiales
sobre esta. En las modalidades preferidas, 1las ranuras 170
definen una pluralidad de brazos flexibles 108.
Preferiblemente cada brazo flexible 108 incluye un extremoc de

raiz 173 y un extremo terminal 174. La superficie exterior de
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los brazos flexibles 108 forma preferiblemente por 1o menos
una porcién de la superficie convexa 151 curvada ©

frustoesférica del collar 104.

El collar 104 también incluye un agujero 156 que se
extiende desde una abertura superior 160 en el extremo
superior 152 hasta el extremo inferior 154 de modo que, por
ejemplo. Una herramienta de accicnamiento, tal como, por
ejemplo, un atornillador (no mostrado), pueda ser insertado
por el collar 104 y se acople con el ancla para hueso 105 de
modo gque el ancla para hueso 105 pueda ser girado para ser

acoplado con la vértebra 200 del paciente.

El collar 104 se puede mover dentro del agujero axial
206 formado en la porcidn de cuerpo 102 entre una posicidén de
carga/descarga/desbloqueada (Fig. 1) y una posicién bloqueada
(Fig. 2}. Sin embargo, el «collar 104 estad construido
preferiblemente de modo que pueda ser insertado dentro de la
porcidn de cuerpo 102 por la abertura superior 203, pero esta
impedido de salirse por la abertura inferior 205. Una vez el
collar 104 es colocado dentro de la porcidn de cuerpo 102, el
collar 104 es preferiblemente retenible dentro de la porcién
de cuerpo 102 de modo que el collar 104 en general se 1le
impide pasar hacia fuera por la abertura superior 203 formada
en la porcidn de cuerpo 102 & pasar por la abertura inferior

205 formada en el cuerpo 102.

Haciendo referencia a las Figs. 5 y 5A, el collar 104

incluye un reborde 184 que se proyecta hacia adentro
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dispuesto sobre una superficie interior 161 del cuerpo de
collar 193 adyacente al extremo superior 152 del collar 104.
El reborae 184 puede ser acoplado mediante una herramienta
(no mostrada) para aplicar una fuerza al collar 104 para
mover el collar 104 con relacidén a la porcidn de cuerpo 102.
Por ejemplo, cuandc el collar 104, la porcidn de cuerpo 102,
y el ancla para hueso 105 estdn en la posicidédn bloqueada, la
porcidn de cuerpo 102 puede ser empujada hacia abajo hacia el
ancla para hueso 105 con relacidn al collar 104 para mover el
collar 104 desde la posicidén bloqueada a la posicidn cargada.
Cuando el collar 104 estad en la posicidn cargada los brazos
flexibles 108 se flexionan hacia fuera dentro de una porcidn
de didmetro agrandado 220 para permitir que la cabeza 24 se
mueva fuera de la cavidad 165. De acuerdo a lo anterior, el
reborde 184 puede ser utilizado para desensamblar el collar
104 y la porcién de cuerpo 102 del ancla para hueso 105
después que el collar 104 y la porcidon de cuerpo 102 han sido

blogqueados en la cabeza 24.

Haciendeo referencia a las Figs. 1, 2, 10A y 10B, 1la
porcidén de cuerpc 102 puede en general ser descrita como una
porcidén de cuerpo tubular cilindrica que tiene un eje
longitudinal 201, wun extremo superior 202 que tiene una
abertura superior 203, un extremo inferior 204 gque tiene una
abertura inferior 205. y un agujero axial 20 sustancialmente
coaxial con el eje longitudinal 201 de la porcién de cuerpo
102. El agujero axial 206 se extiende desde la abertura
superior 203 hasta la abertura inferior 205. El agujero axial

206 preferiblemente tiene una primera porcidén de didmetro D1
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cercana al extremo superior 202. LA superficie interior 211
del agujero axial 206 incluye preferiblemente una pluralidad
de hilos 212 de rosca en el extremo superior para acoplar una
tapa de bloqueoc 103. Alternativamente, la porcidén de cuerpo
102 y, en particular, el agujero axial 206 puede tener casi
cualquier estructura de montaje receptor para acoplar la tapa
de bloqueo 103 incluyendo, pero sin limitarse a, hilos de
roscas externas, levas de bloqueo, bloguec de un cuarto de

vuelta, abrazaderas, bayonetas, etc.

Haciendo referencia a las Figs. 1 a 3 y 10A a 10D, la
superficie interior 211, 211’ del agujero axial 206, 206f de
la primera y segunda modalidades preferidas incluye también
una porcidén de extremo inferior 218, 218’ cercana al extremo
inferior 204, 204’ del mismo formande una cémara inferior 219,
219" . La camara inferior 219, 219’ tiene una segunda porcién
de didmetro D2, D2’ en la abertura inferior 205, 205", 1la
cual preferiblemente tiene la porcidn de didmetro mas pequeﬁa‘
del agujero axial 206, 206’. La segunda porcidén de diametro
D2, D2’ es preferiblemente mAs pequefia que la primera porcién
de diémetro D1, D1 del agujero axial 206, 206’ de modo que
el collar 104 puede ser insertado por el extremo superior 202,
202" hacia dentro del agujero axial 206, 206', pero se le
impide ser insertado por & caerse desde la abertura inferior
205, 205 en el extremo inferior 204, 204'. La segunda
porcidén de didmetrcoc D2, D2’ estd preferiblemente dimensionada
y configurada de modo que la porcidén de cabeza 24 agrandada

del ancla para hueso 105 pueda pasar por la abertura inferior



10

15

25

205, 205" de la porcidn de cuerpo 102, 102" para ser recibida

dentro de la cavidad interior 16 del collar 104.

La camara inferior 219, 219’ de la primera y segunda
modalidades preferidas estd definida por una primera
superficie esférica 218a, 218a’ adyacente al extremoc inferior
204, 204" de la porciétn de cuerpo 102, 102'. La primera
superficie esférica 218a, 218a’ estd de preferencia definida
por una superficie curvada & concava esférica para acomodar
la superficie exterior 151 convexa esférica ¢ curva del
collar 104. La primera superficie esférica 218a, 218a’ tiene
un segundo radio de curvatura r2, r2’ (mostrado en la Fig.
10A) centrado preferiblemente sobre el eje longitudinal 201,
201" de la porciétn de cuerpo 102, 102’ y es diferente del
radio de curvatura r5 de la superficie convexa esférica 151
del collar 104 de modo gque la linea de contacto se define
entre las superficies exterior curvada y primera esférica 155,
218a, 218a’ cuando el collar 104 estd posicionado cerca del

extremo inferior 204, 204’ en la posicién bloqueada.

La superficie interior 211, 211’ del agujero axial 206,
206" incluye preferiblemente una porcién agrandada 220, 220
localizada hacia el extremo inferior 204, 204' de la porcién
de cuerpo 102, 102’ entre la cédmara inferior 219, 219’ y el
extremo superior 202, 202'. La porcidén agrandada & segunda
camara 220, 220’ define de preferencia un tercer diametro D3,
D3" que <comprende una porcién curvada, preferiblemente
frustoesférica, en receso ;adialmente hacia fuera. En la

porcion agrandada 220, 220’ del agujero axial 206, 206', el
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tercer didmetro D;, Di' es mas grande que el primer diametro
D1, D1* del agujero axial 206, 206’. Adicionalmente, el
tercer diadmetro Di, D3’ es méas grande que el segundo didmetro

Dz, Do’ .

La porcidén agrandada 220, 220" acomoda preferiblemente
la expansidén de los brazos flexibles 108 cuando la cabeza 24
es cargada dentro del collar 104. La porcidn agrandada 220,
220’ tiene preferiblemente la forma de wuna superficie
interior 220a, 220a’ curvada ©6 <coOncava frustoesférica.
Haciendo referencia a 1las Figs. 10A y 10B, en la primera
modalidad preferida, la superficie interior 220a esta
definida por un tercer radio de curvatura r3,el cual define
el tercer diadmetro D3 en el diametro mas grande dentro del
agujero axial 206. El tercer radic de curvatura r3
preferiblemente es diferente del segundo radio de curvatura
r2 y también puede ser, aungue no es necesario, diferente del
radio de curvatura r5 de la superficie convexa esférica 151
del collar 104. La porcidn agrandada 220 estd dimensionada vy
configurada de modo que cuando el collar 104 es colocado en
la superficie interior curvada & coéncava frustoesférica de la
porcién agrandada 220, los brazos flexibles 108 del collar
104 pueden expandirse radialmente una cantidad suficiente
dentro del agqujero axial 206 de la porcidén de cuerpo 102 de
modo que la porcién de cabeza 24 del ancla para huesoc 105
puede ser insertada dentro de la cavidad 165 formada en el
collar 104. Méas preferiblemente, pero no necesariamente, la
porcidén agrandada 220 estéd dimensionada y configurada de modo

gue la superficie curvada ¢ convexa frustoesférica 151 del
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collar 104 preferentemente no toca ¢ hace contacto con la
porcidn agrandada 220 de la porcidn de cuerpo 102 cuando la
cabeza 24 es cargada dentro del collar 104. Es decir, 1la
porcidén agrandada 220 formada en la porcidn de cuerpo 102
esta preferiblemente dimensionada y configurada de modo que
los brazos flexibles 108 puedan expandirse radialmente lo
suficiente para aceptar la porcién de cabeza 24 del ancla
para hueso 105. La porcidn agrandada 220 n estd limitada a
construcciones comprendidas de la superficie curvada o
esférica definida por el tercer radio de curvatura r3 y puede
ser hecha de modo que tenga una superficie de aproximadamente
cualquier forma que permita la expansidén del collar 104 en la
posicidén cargada para aceptar la cabeza 24. Por ejemplo, la
porcién agrandada 220 puede estar definida por una ranura 6
canal rectangular sobre la superficie interior 211 & una
cdmara de forma cilindrica que resulta en el tercer diametro

D3 mas grande que el primero y segundo didmetros D;, D;.

Haciendo referencia a las Figs. 10A y 10B, en 1la primera
nodalidad preferida, el segundo radio de curvatura r2 de la
primera superficie esférica 218a es preferiblemente diferente
a un radio exterior de curvatura r5 de la superficie curvada
O convexa esférica 151 del collar 104 de modo que en general
resulta una linea de contacto entre la primera superficie
esférica 218a y la superficie curvada é convexa esférica 151
cuando el collar 104 esta posicionado adyacente a la porcidn
de extremo inferior 218 (Fig. 10B). Debido a que los radios
de curvatura r2, r5 no son iguales, las superficies curvadas

no hacen contacto en general a 1lo largo de un Aarea
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superficial grande, sino en general a lo largo de una linea ¢
una linea de espesor ¢ ancho limitado, formando en general un
contacto 1lineal. Esto es, mediante suministrar radios de
curvatura r2, r5 que noc casan entre la primera superficie
esférica 218a y el collar 104, ocurre en general un contacto
lineal entre la primera superficie esférica 218a de la
porcidén de cuerpo 102 y la superficie curvada & convexa
esférica 151 del collar 104. El contacto en general lineal
entre la porcidén de cuerpo 102 y el collar 104 en efecto
pellizcan los extremos inferiores de los brazos flexibles 108
en el extremo inferior de 1la cabeza 24 por debajo del
diametro més grande de la cabeza 24 de modo que el extremo
inferior 154 del collar 104 es presionado bajo el didmetro
mids grande de la cabeza 24, bloqueando de manera efectiva al
ancla para hueso 105 contra el collar 104 y colocande al

coellar 104 en la posicién bloqueada.

Haciendo referencia a las Figs. 10C y 10D, en la segunda
modalidad preferida, el segundo y el tercer diametros D2',
D3’ pueden estar formados por un Unico radio interno de
curvatura r4’ formado en el agujero axial 206’ de la porcidn
de cuerpo 102’. El unico radio internc de curvatura r4’
permite de manera preferida la insercidédn del collar 104
dentro del agujero axial 206’ desde el extremo superior 202’
pero no del extremo inferior 204’, impide que el ceollar 104
se salga por el extremo inferior 204’, permite la expansién
del collar 104 para aceptar la cabeza 24, y permite el
centacto en general en una linea entre la superficie curvada

¢ convexa esférica 151 del collar y la primera superficie
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esférica 218a’ cuando el collar 104 estd en acoplamiento
enfrentado con la porcién de extremo inferior 218'. En esta
configuracién, la porcidédn de segundo diametro D2 es mas
pequefia que la porcidn de primer didmetro D1', la cual es méas

pequefia que la porcién de tercer diadmetro D3'.

Haciendo referencia a las Figs. 1 a 4 y 6 a 8, la tapa
de bloquec puede ser una tapa de bloqueo de dos piezas 103 &
una tapa de bloqueo de una sola pieza 213. En ambas
modalidades preferidas, las tapas de blogqueo 103, 213 pueden
ser en general descritas como tapas de blogqueo tubulares
cilindricas 103, 213 que tienen hilos de rosca externa 303
para acoplar por enroscado los hilos de rosca 212, 212°
formadas sobre la superficie interior 211, 211’ de la porcidn
de cuerpo 102, 102'. La tapa de bloqueo 103, 213 puede ser
ademas desmontable & no de la porcidén de cuerpo 102, 102'. La
tapa de bloqueo 103, 213 puede ser cualquier tapa de bloqueo
conocida ahora o desarrollada en el futuro para tal propdsito
incluyendo, pero sin limitarse a, una tapa con hilos de rosca
externa, una tapa con hilos de rosca interna, una tapa de
bloqueo de ajuste por un cuarto de vuelta & wvuelta parcial,
una bayoneta y oreja de ajuste de leva, tornillo de ajuste de

dos plezas, etc.

Como se muestra en las Figs. 1, 2, 4, v 6 a 8, la tapa
de bloqueo de dos piezas 103 incluye un elemento de tornillo
de ajuste 106. La tapa de bloqueo de dos piezas 103 incluye
ademas un agujero 307 e hilos de rosca interior 309 (Fig. 8)

dispuesta sobre el interior de la tapa de bloquec 103 para
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acoplar por enroscado los hilos de rosca externa 701 (Fig. 7
del tornillo de ajuste 106. La tapa de bloqueo de dos piezas
103 y el tornillo de ajuste 106 tienen preferiblemente
superficies de accionamiento 311, 313 (Fig. 4) para acoplar
herramientas de accionamiento correspondientes para asegurar
(por ejemplo, por enroscado) la tapa de bloqueo de dos piezas
103 y el tornillo de ajuste 106 sobre la porcidédn de cuerpo
102, Las superficies de accionamiento 311, 313 pueden tener
cualquier forma conocida ahora 6 por desarrollar para tal
propdésito, 1incluyendo, pero sin limitarse a, un hexagono
externc, un patrdon de estrella, un patrdén de cabeza Phillips,
una ranura para atornillador de pala, una rosca para un poste
roscado correspondiente, etc. Las superficies de
accionamiento 311, 313 comprenden cada una preferiblemente
cavidades internas. La forma especifica de las cavidades
internas ©pueden ser escogidas ©para cooperar con la
herramienta de accionamiento correspondiente. Las superficies
de accionamiento 311, 313 pueden también ser configuradas
para incluir primera y segunda interfases para herramienta 32,

40, como se discutid arriba antes.

Alternativamente, la tapa de blogqueo de dos piezas 103
puede tener un paso de hilo de rosca que difiere del paso de
hilo de rosca de la superficie interior 211 del extremo
superior 202 de la porcién de cuerpo 102, como se puede ver
mejor en las Figs. 1 y 2. Especificamente, el paso de los
hilos de rosca de por lo menos algunos de los hilos de fosca
303 de la tapa de blogqueo 103, como se puede ver mejor en las

Figs 6 y 8, difiere del paso de hilo de rosca de algunos de
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los hilos sobre la superficie interior 211 de modo que la
tapa de bloqueo 103 se unird con la porcién de cuerpo 102 por
una distancia predeterminada, aunque es removible de la
porcidén de cuerpo 102 segin se desee gue el conjunto de ancla
100 sea cambiado , por ejemplo, por uno de un tamafo
diferente. En tal configuracién, la cantidad de interferencia
experimentada entre los hilos que casan a medida que la tapa
de bloqueo de dos piezas 103 avanza hacia abajo dentro de la
porcién de cuerpo 102, es exponencial con respecto a la
cantidad de hilos gue se han acoplado. La falta de
coincidencia entre los hilos exteriores de rosca 303 de la
tapa de bloqueo 103 y los hilos 212 formados en la porcidn de
cuerpo 102 es ventajosa ya que esta caracteristica promueve &
mejora la resistencia a salirse del conjunto debido a la
unién y ajuste por friccidén los hilos que no coinciden.
Solamente una porcidon de los hilos de rosca 303, 212 pueden
hacerse no coincidentes en donde el paso de los hilos de
rosca puede ser 1,15 mm para la los hilos de rosca 212
formada en la porcién de cuerpo 102 y cerca de 1,0 mm para la
ios hilos de rosca 303 formada sobre la tapa de bloqueo 103.
El paso de los hilos de rosca, el perfil del hilo, 1la
diferencia entre los pasos de los hilos de rosca, y la
porcion de hilos de rosca que no coincide, pueden variar

dependiendo de la cantidad de interferencia deseada.

La tapa de blogueo de una sola pieza 213 preferiblemente
no incluye un elemento de tornillo de ajuste, como mejor se
puede observar en la Fig. 3. La tapa de blogqueo de una sola

pieza 213 puede incluir igualmente superficies de
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accionamiento 311, 313 para acoplarse con herramientas de
accionamiento correspondientes para asegurar (por ejemplo,
mediante enroscado) 1la tapa de bloqueo de una sola pieza 213

sobre la porcidén de cuerpo 102.

Alternativamente, la tapa de bloqueo de una sola pieza
213 puede también ser suministrada con paso de hilos de rosca
sobre la superficie interna 211 del extremo superior 202 de
la porcidn de cuerpo 102, como mejor se ve en las Figs. 1 y 2,
que difiere del paso de los hilos de rosca exteriores 303 de
la tapa de bloquec 213 (Fig. 3}. Asi, el mismo principio de
no coincidencia entre los hilos de rosca exterior de la tapa
de blogqueo 103 y los hilos de rosca interior de la porcién de
cuerpo 102 puede utilizarse para el elementoc de tapa de
blogquec de una sola pieza sin un tornillo de ajuste (por
ejemplo, Fig. 3), como se discutid anteriormente con réspecto

a la tapa de bloqueo de dos piezas 103.

La tapa de blogquec 103, 213 puede ser previamente
ensamblada y en general no desmontable de la porcidén de
cuerpo 102, eliminando la necesidad de ensamblar la tapa de
bloqueo 103, 213 a la porcidén de Cuerpo 102
intraoperativamente, ahorrando un paso quirurgico, y asi
impedir la probabilidad de un enroscade defectuoso entre la
tapa de blogueo 103, 213 y la porcién de cuerpo 102, vy
eliminar la posibilidad de que la tapa de bloguec 103, 213 se
caiga & se suelte dentro & cerca del &area de la cirugia.
Hacer que la tapa de blogueo 103, 213 no sea desmontable de

la porcidén de cuerpo 102 puede llevarse a cabo de vwvarias
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maneras, incluyendo, pero sin limitarse a, agregar un reborde
sobresaliente alrededor de 1la circunferencia del agujero
axial 206 de la porcidén de cuerpo 102 & incluir un elemento
de retencidén en la base de la tapa de blogueo 103, 213, que
se pueda acoplar con los hilos de rosca 212 de la porciédn de
cuerpo 102 &6 con un segundo elemento de retencidén dispuesto
sobre la pared interior del cuerpo 102. Alternativa &
adicionalmente, la porcién de los hilos de rosca 212 del
cuerpo 102 que casa con los hilos de rosca 303 de la tapa de
bloqueo 103, 213 puede dafiarse impidiendo que la tapa de
bloqueo 103, 213 se desmonte de la porcidén de cuerpe 102,
Tener una tapa de bloqueo 103, 213 gque no sea desmontable de
la porcién de cuerpo 102 se logra mediante la porcidn de
varilla integral 101 y la configuracién de carga al fondo del
ancla para hueso 105 de modo que el cirujano en general no
requiere manipular el ancla para hueso 105 por la abertura

superior 203 del agujero 206 de la porcidén de cuerpo 102, o

Jimplantar una varilla espinal luego de sujetar el ancla para

huesc y el conjuntc de ancla a las vértebras 200.

La tapa de bloqueo 103 puede ser desmontable de la
porcidn de cuerpo 102 como para permitir al cirujano ganar el
acceso a una caracteristica de eliminacién (no mostrada) en
el collar 104 para desacoplar el collar 104 de la cabeza 24
del ancla para hueso 105 y remover el conjunto de ancla 100
del ancla para hueso 105 en el caso donde el cirujanc decida
remover el conjunto de ancla del paciente, por ejemplo cuando

es deseable un conjunto de ancla 100 de estilo diferente, por
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ejemplo, uno con una porcién de cuerpo 102 mas larga & mas

corta 6 porcién de varilla 101, etc.

Haciendo referencia a las Figs. 3 y 9, los hilos de
rosca exterior 303 formada sobre la tapa de bloquec 103, 213
para acoplar con los hiles de rosca 212 formada sobre la
porcién de cuerpo 102 (Fig. 2) puede incorporar flancos de
carga 703 que forman un angulo 0 con respecto a una linea L9
perpendicular al eje longitudinal 201 de la porcidén de cuerpo
102. Los flancos de carga 703 pueden converger de modo que la
superficie superior 705 de 1los hilos de rosca 303 y la
superficie inferior 707 de los hilos de rosca 303 converjan,
El &ngulo @ puede ser de cerca de cinco grados (5°), ‘aunque,
como lo podra en general apreciar una persona versada en la
técnica, los hilos de rosca pueden tener cualquier otra forma
6 angulo conocido & por conocer para tal propdsito incluyendo,
rosca de carga negativa, flancos de hilos de rosca

perpendiculares, roscas reforzadas, etc.

Durante la operacidén, el eje roscado 26 del ancla para
hueso 105 es insertado dentro del huesco, preferiblemente el
pediculo del cuerpo vertebral 200 & el sacro, usando un
instrumente tal como un atornillador o atornillador eléctrico
(no mostrado) que hace interfase con 1la superficie de
accionamiento 30 en el extremo cercano del ancla para hueso
105. La porcidén de varilla 101 integral puede entonces ser
insertada dentrc del canal receptor de wvarilla de un segundo
tornillo para pediculo 10 6 conjunte de gancho previamente

implantado en un segundo sitio. La porcidén de cuerpo 102 es
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entonces acoplada por ajuste sobre la cabeza 24 del ancla
para hueso 105 a medida que el collar 104 se expande para
aceptar la cabeza 24 del ancla para hueso 105.
Alternativamente, la porcién de wvarilla 101 puede ser
insertada dentro del canal receptor de wvarilla del segundo
tornillo para pediculo 10 6 conjunto de gancho después que la
porcidon de cuerpo 102 se ajusta por presién sobre la cabeza
24 del ancla para hueso 105. La integracién de la porcidn de
varilla 101 con la porcién de cuerpo 102 le permite al
cirujano fusionar dos 6 mas elementos de fijacién éseos
juntos y elimina la necesidad de que el cirujano implante
varillas espinales separadas (no mostrado) para unir a los

elementos de fijacién Osea.

Mas especificamente, cuando se ajusta por presidn la
porcidén de cuerpo 102 dentro de la cabeza 24 del ancla para
hueso 105, 1la porcidn de cabeza 24 del ancla para hueso 105
mueve al collar 104 en alineacidén con la porcidén agrandada
220 a medida que la porcidén de cabeza 24 es insertada por la
abertura inferiocr 205 y dentro del agujero axial 206. Con el
collar 104 posicionado dentro de la superficie curvada 6
concava esférica 220a de la porcidén agrandada 220 en la
posicibdn de carga, lo cual de manera preferible permite gque
los Dbrazos flexibles 108 del collar 104 se expandan
radialmente dentro del agujero axial 206 de la porcidn de
cuerpo 102, la porcién de cabeza 24 del ancla para hueso 105
se inserta por la abertura inferior 205 formada en la porcidn
de cuerpo 102 y dentro de la cavidad 165 formada en el collar

104.
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Con el objeto de permitirle al cirujano ajustar la
orientacién del conjunto de ancla 100, la porcidén de varilla
101 puede ser retenida de manera movible en el canal receptor
de varilla del segunde tornillo de pediculo 10. Para lograr
esto, la tapa de bloqueo del segundo tornillo de pediculo 10
puede acoplarse provisiconalmente de modo que la varilla es
capturada en la porcidn de cuerpc del segundo tornillc de
pediculo 10 pero puede moverse hasta una cierta extensidén vy
tiene una restriccidén limitada en la direccidédn longitudinal.
La porcidén de cuerpo del segundo tornillo de pediculo 10
puede también permanecer libre para moverse con respecto al
tornillo (no mostrado) del segundo tornillo de pediculo 10.
La porcidén de varilla 101 también puede ser retenida en el
canal receptor de varilla del segundo tornille de pediculo 10
por otros medios que retienen la varilla 101 en la porcidn de
cuerpo del segundo tornillo de pediculo 10 pero le permite a
la wvarilla 101 ser movibkle de manera ajustable. Con la
porcidén de varilla 101 sujeta al segundo elemento de fijacidn
6seo 10 y la cabeza 24 posicionada en la cavidad 16 del
collar 104, la porcidén de cabeza 24 del ancla para huesc 105
y el collar 104 estédn Jjuntos restringidos dentro de la
porcién de cuerpo 102 y el ancla para hueso 105 es capaz
preferiblemente de girar poliaxialmente con respecto al
collar 104 y la porcién de cuerpo 102 en esta configuracién.
El cirujano puede entonces aplicar ajustes segin se requiera
antes de bloguear la porcién de varilla 101 dentro del
segundo tornillo de pedicule 10 ¢ conjunto de gancho ©

blogquear el conjunto de ancla 100. La orientacién del
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conjunto de ancla 100 puede ajustarse mediante regular las
anclas para hueso 105 en la porcién de cuerpo del conjunto de
ancla 100. Cuando se hayan 1llevade a cabo los ajustes
necesarios del éonjunto de ancla 100 6 del segundoc tornillo
de pediculo 10 & conjuntoc de gancho, el cirujanc puede
blogquear el conjunto de ancla 100 y el segundo tornillo de
pediculo 10 &6 conjunto de gancho en cualquier secuencia

deseada.

Para bloquear el conjunto de ancla 100, la tapa de
blogueo 103, 213 se enrosca para acoplarse con los hilos de
rosca 212 formada en la porcidtn de cuerpo 102. Cuando se
utiliza una tapa de blogqueo 103 de dos piezas, el tornillo de
ajuste 106 se enrosca para acoplarse con los hilos de rosca
interior 309 de la tapa de bloqueo 103. La superficie de
fondo 1092 del tornillo de ajuste 106 (Fig. 1) 6 la superficie
de fondo 207 de la tapa de bloqueo 213, se acopla con la
superficie superior 107 del collar 104 y aplica una fuerza
hacia abajo a la superficie superior 107 del collar 104 a
medida que el tornillo de ajuste 106 6 la tapa de bloqueo 213
se hace girar, causando asi que el collar 104 se mueva hacia
abajo, causando el contacto entre la superficie exterior 151
de los brazos 108 y la primera superficie esférica 218a de la
percién de cuerpe 102. A medida gque el collar 104 se mueve
més hacia abajo con relacién a la porcién de cuerpo 102, el
collar 104 hace contacto con la primera superficie esférica
218a, lo gque hace que se aplique una fuerza radial hacia
adentro sobre los brazos flexibles 108, lo que a su vez causa

gue los brazos flexibles 108 se compriman contra la porcién
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de cabeza 24 del ancla para hueso 105, asegurando asi la
posicidén del ancla para hueso 105 con respecto al collar 104
Yy por lo tanto con respecto a la porcién de cuerpo 102. La
porcidon de extremo inferior 218 y la superficie curvada 6
convexa esférica 151 del collar 104 preferiblemente tienen
radios de curvatura no coincidentes r2/r4, r5 de modo que en
general ocurre una linea de contacto (& un ancho limitado de
contacto) entre estos componentes. El1 contacto lineal
preferido entre el collar 104 y la porcién de cuerpo 102
cerca de los extremos terminales 174 dirige la fuerza radial
hacia adentro sobre los brazos flexibles 108 en una
localizacién preferiblemente debajo del didmetro més grande
de la cabeza 24 para empujar eficientemente 1los extremos
terminales 174 bajo 1la superficie curvada exterior de 1a

cabeza 24 en la posicidén blogueada.

La porcidén de wvarilla 101 es entonces asequrada dentro
de la porcidn receptora de varilla del segundo elemento de
fijacidén b6sea 10 & conjunto de gancho, por ejemplo, mediante
hacer avanzar una tapa de blogqueo & tornillo de ajuste en el
segundo tornillo de pediculo 10. La porcién de wvarilla 101
puede también ser asegurada en el segundo elemento de

fijacién 6sea 10 antes de bloquear el conjunto de ancla 100.

Haciendo referencia a las Figs. 1-5, el collar 104 v la
porcién de cuerpc 102 pueden ser retirados por presidén del
ancla para hueso 105, in situ, después gque el conjuntc de
ancla 100 es acoplade en la configuracién blogueada.

Especificamente, la tapa de bloqueoc 103, 213 del conjunto de
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porcidén de varilla 101 puede desacoplarse y extraerse del
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canal receptor de varilla del segundo tornillo de pediculo 10.

Estos pasos se pueden ejecutar en cualquier secuencia deseada.

Una herramienta (no mostrada) acopla el reborde 184 del
collar 104 y la porcidn de cuerpo 102 y aplica una fuerza al
collar 104 para mover la porcidén de cuerpo 102 hacia abajo
hacia el ancla para hueso 105. E1l contacto en general lineal
entre la porcidén de cuerpo 102 y el collar 104 se libera y el
collar 104 es empujade hacia arriba con respecto a 1la porcidn
de cuerpo 102 de modo que el collar 104 gqueda en la posicidn
cargada. En la posicidén cargada, los brazos flexibles 108
pueden flexionarse hacia fuera dentro de 1la porcién agrandada
220 para permitir la remocidén por presidén de la porcién de
cuerpo 102 y el collar 104 de la cabeza 24 del ancla para
hueso 105. Aunque el collar 104 y la porcidn de cuerpo 102
pueden removerse del ancla para hueso 105 como se describid,
su liberacién del ancla para hueso 105 no es generalmente
destructiva. El1 collar 104 y la porcidén de cuerpo 102 pueden

volver a ser aplicados al ancla para hueso 105, si se desea.

El conjunto de ancla 100 puede formar una construccidn
de un solo nivel, de modo gque un par de conjuntos de ancla
100 y segundos elementos de fijacidn dsea 10 estén dispuestos
en paralelo, posteriormente entre un par de cuerpos
vertebrales 200, por ejemplo, para ayudar a un procedimiento
de fusidn, O alternativamente, el conjunto de ancla 100 puede
acoplarse a una construccidén més compleja, tal como, por

ejemplo, una construccién multinivel. E1 conjunto de ancla
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100 puede también acoplarse transversalmente a uha
construccién compleja, tal como para que sirva como una

extensidn transiliaca & transsacro.

El conjunto de segundo tornillo de pedicule 10 puede ser
otro cuerpo de carga al fondo de ajuste por presién vy
conjunto de ancla para hueso 6 puede ser un conjunto de carga
superior & puede ser cualquier otro tipo de conjunto de
tornillo de pediculo que tenga la capacidad de recibir 1la
porcién de varilla 101 integrada del conjunto de ancla 100.
El conjunto de segunde tornillc de pediculo 10 puede ademés
ser un conjunto de tornillo de pediculo monoaxial 6 poliaxial
6 puede ser un gancho para lamina con una porcién receptora

de varilla.

El conjunto de ancla 100 es preferiblemente suministrado
al usuario como un kit que incluye (1) anclas para hueso 105,
(2) tapas de bloqueo 103, 213, (3) subensambles de collar
104/ porcidn de cuerpo 102 previamente ensamblados (con la
porcidon de varilla 101 integral), y (4) puede también incluir
opcionalmente segundos elementos de fijacidén ésea 10 con
canales receptores de varilla. Los subensambles de collar/
porcidén de cuerpo previamente ensamblados son ensamblados de
manera preferida mediante insertar el collar 104 dentro del
agujero axlal 206 formado en la porcién de cuerpc 102 por la
abertura superior 203 formada en la porcidén de cuerpo 102,
Los brazos flexibles 108 pueden flexionarse hacia adentro a
medida que el collar 104 es insertado dentro del agujero

axial 206, si el diametro mas grande de los brazos flexibles
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108 es mas grande que el primer diametro DI1. Tal
configuracidn resulta en general en que el collar 104 es

retenible dentro del agujero axial 206.

El kit resuministra preferiblemente al usuwario para uso
en cirugia espinal. Durante la <cirugia, el cirujano
identifica preferiblemente las vértebras 200 de la espina en
donde la cirugia tendra lugar, hace una incisién para exponer
el area seleccionada e implanta una & més anclas para hueso
105, y uno & més segundos elementos de fijacidén dbsea 10 que
tienen un canal receptor de varilla dentro de las vértebras
200 deseadas. La porcidén de varilla 101 es insertada dentro
del canal receptor de wvarilla del segundo elemento de
fijacidn oOsea 10 implantado en el segundo sitio (Fig. 4da) vy
luego el subensamble de collar/porcién de cuerpo es colocado
por presidon preferiblemente en el ancla para hueso 105
mediante empujar la cabeza 24 por la abertura inferior 205.
Alternativamente, el subensamble de collar/percibén de cuerpo
puede ajustarse por presién sobre el ancla para hueso 105 vy
Iuego la porcidn de wvarilla 101 se inserta dentro del canal
receptor de varilla del segundo elemento de fijlacidén dsea 10.
De acuerdo a lo anterior, el subensamble de collar/porcién de
cuerpo puede ser acoplado a la porcidn de cabeza 24 del ancla

para hueso 105 in situ.

El conjunto de ancla 100 que incluye el ancla para hueso
105, el collar 104, la porcidn de cuerpc 102 y la tapa de
bloquec 103 puede estar hecha de cualguier material

biocompatible conocido ¢ por conocer de agqui en adelante
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incluidos, sin limitarse a, metales tales como, por ejemplo,
titanio, aleaciones de titanio, acero inoxidable, cobalto
cromo, Nitinol, etc. Otros materiales tales como, por ejemplo,
compuestos, polimeros, ceramicas, V% cualesquier otros
materiales conocidos hasta ahora & por conocer de aqui en
adelante pueden ser usados para el conjunto de ancla, sus

partes componentes, y varillas espinales.

Como lo podrén apreciar las personas versadas en la
materia, cualguiera ¢ todos 1los componentes descritos agqui
pueden ser suministrados en conjuntos 6 juegos & kits para
que el cirujano pueda selecciconar varias combinaciones de
componentes para llevar a cabo un procedimiento de fijacidén y
crear un sistema de fijacién que esté configurado
especificamente de acuerdo con las necesidades y la anatomia
particulares de un paciente. Debe destacarse gue uno & mas de
cada uno de los componentes puede suministrase como un Jjuego
& kit. En algunos kits & Jjuegos, el mismo dispositivo puede

suministrarse en diferentes formas & tamanos.

Aunque la anterior descripcidén y dibujos representan la
modalidad preferida de la presente invencidn, se debe
entender que se pueden efectuar varias adiciones,
modificaciones, combinaciones ¢ sustitucicones sin salirse del
alcance y espiritu de la presente invencién como de definid
en las reivindicaciones adjuntas. En particular, sera claro
para aquellos versados en la materia gque la presente

invencién puede incorporarse bajo otras formas, estructuras,

arreglos, proporciones, especificos, y con otros elementos,
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materiales, vy componentes, sin salirse del espiritu 6
caracteristicas esenciales de la misma. Una persona versada
en la materia apreciara que la invencidén puede ser usada con
muchas modificaciones de estructura, arreglo, proporciones,
materiales, y componentes y de otras maneras, usadas en ia
préctica de la invencidn, que estan particularmente adaptadas
a ambientes y requerimientos operativos especificos sin
salirse de los principios de la presente invencién. Ademés,
los rasgos descritos aqui pueden usarse individualmente & en
combinacidén con otros rasgos. Las modalidades descritas aqui
deben, por 1lo tanto, considerarse en todo aspecto como
ilustrativas y no restrictivas, el alcance de la invencién
estd indicado en las reivindicaciones adjuntas y no se limita

a la anterior descripciédn.

Aquellos versados en la materia podran darse cuenta que
se pueden hacer cambos a las modalidades descritas antes sin
salirse del amplio concepto inventivo de la misma. Se
entiende, por lo tanto, que esta invencidén no esta limitada a
las modalidades particulares divulgadas, sino que tiene el
propdsito de cubrir modificaciones dentro del espiritu vy
alcance de la presente invencidn, segun se definié en las

reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de ancla para hueso para estabilizar huesos 6
fragmentos de huesos, caracterizado porque comprende:

un ancla para hueso gue incluye una porcidén de cabeza
curvada, alargada, en donde la porcidn de cabeza incluye una
primera interfase para herramienta para acoplar un primer
instrumento quirdrgico asociado operativamente con el ancla
para hueso;

una porcidn de cuerpo gue tiene un eje longitudinal, un
extremo superior c¢on una abertura superior, un extremo
inferior con una abertura inferior, un miembro alargado
longitudinal integrado, un agujero que se extiende
sustancialmente entre la abertura superior y la abertura
inferior a lo largo del eje longitudinal, el agujero tiene un
primer diédmetro D1, el miembro alargado longitudinal
integrado se extiende desde la porcién de cuerpo
sustancialmente perpendicular al eje longitudinal, la porcidn
de cuerpo incluye ademas una porcidén de borde inferior
adyacente a la abertura inferior, 1la porcién de borde
inferior tiene un segundo diadmetroc D2 mas pequeiio que el
primer diédmetro D1, y la porcién de cuerpo Tiene
adicionalmente una primera superficie esférica dispuesta
entre el primero y segundo didmetros D1, D2, la primera
superficie esférica estd cerca de la porcién de borde
inferior y tiene un radio de curvatura r2;

Un collar que incluye un primer extremeo, un sequndo
extremo y una pluralidad de ranuras que se extienden desde el

segundo extremo, las ranuras definen una pluralidad de brazos
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superficie esférica exterior que tiene un radio de curvatura
r5, en donde el radio de curvatura r5 de la superficie
esférica exterior es diferente al radio de curvatura r2 de la
primera superficie esférica, el collar estd posicionado de
manera movible dentro del agujero de la porcidén de cuerpo; y
Una tapa de blogqueo que se acopla con la porcién de
cuerpo, la tapa de blogueo es movible desde una posicién
desbloqueada hasta wuna posicién Dbloqueada en donde el
movimiento de la tapa de bloqueo desde la posicidn
desbloqueada a 1la posicién bloqueada empuja los brazos
flexibles contra la primera superficie esférica de la porcidn
de cuerpo para asegurar una posicidn del ancla para hueso con
relacién a la porcidn de cuerpo, lo que causa que los brazos
flexibles entren en un contacto sustancialmente lineal con

por lo menos una porcidn de la primera superficie esférica.

2. El conjunte de ancla para hueso de la reivindicacitn 1
caracterizado porque la tapa de bloqueo es desmontable de

manera selectiva desde la porcidn de cuerpo.

3. El conjunto de ancla para huesc de la reivindicacién 1
caracterizado porque la tapa de bloqueo es desmontable de la

porcién de cuerpo.

4, El conjunto de ancla para hueso de la reivindicacién 1
caracterizado porgue:
La tapa de bloqueo incluye una superficie exterior, en

donde la superficie exterior incluye unoc 6 mas hilos de rosca

000069
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exteriores, cada hilo de rosca exterior tiene un paso de hilo

de rosca exterior asociado; vy

La porcidn de cuerpo incluye una superficie interior de
cuerpo, en donde la superficie interior de cuerpo incluye uno
¢ mas hilos de rosca interior de cuerpo, cada hilo de rosca
interior de cuerpo tiene un paso de hilo de rosca interior de

cuerpo asoclado.

5. El1 conjunto de ancla para hueso de la reivindicacidén 1

caracterizado porque:

La porcién de cuerpo incluye una superficie que tiene
uno ¢ mas hilos de rosca que tienen un pasc de hilo de rosca

de cuerpo; vy

La tapa de blogqueo tiene una superficie que tiene unoc o
mas hilos de rosca de la tapa de bloqueo que tienen un paso

de hilo de rosca de tapa de bloqueo;

En donde el paso de hilo de rosca de cuerpo de por 1lo
menos un hilo de rosca de cuerpo es diferente del paso de
hilc de rosca de tapa de bloqueo de por lo mencs un hilo de

rosca de tapa de bloqueo.

6. El conjunto de ancla para hueso de la reivindicacidn 5
caracterizadc porque el paso de hilo de rosca de cuerpo de

por 1o menos un hilo de rosca de cuerpo es de 1,15 mm.
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7. El conjunto de ancla para hueso de la reivindicacioéon 1
caracterizado porque la segunda superficie esférica define
una porcién de didmetro agrandada, dicha porcién de didmetro
agrandada esta localizada entre la porcién de borde inferior
y el extremo superior, dicha porcién de didmetro agrandada
define un tercer diametro D3, dicho tercer diametro D; es mas

grande que el primer didmetro D;.

8. El conjunto de ancla para hueso de la reivindicacién 7,
caracterizado porque el collar estd posicionado de manera
movible dentro del agujeroc de la porcidén de cuerpo entre una
posicidn cargada en donde el collar estd sustancialmente
alineado con la porcién de didmetro agrandada de modo que los
brazos flexibles del collar pueden expandirse radialmente
para recibir la porcidén de cabeza del ancla para hueso, y una
posicidén bloqueada por lo cual el collar hace contacto con la
porcidn de borde inferior para comprimir los brazos flexibles
contra la porcidn de cabeza del ancla para hueso para
asegurar la posicién del ancla para hueso con respecto al

collar.

9. Un conjunto de ancla para hueso para recibir la porcidn
de cabeza de un ancla para hueso implantada, caracterizado

porgue comprende:

una porcién de cuerpo gue incluye un eje longitudinal,
un extremo superior con una abertura superior, un extremo
inferior con una abertura inferior, un agujero gque se

extiende sustancialmente entre 1las aberturas superior e
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inferior a lo largo del eje longitudinal, y una porcién de
varilla integral que se extiende desde la porcidén de cuerpo
sustancialmente perpendicular al eje longitudinal, el agujero
tiene un primer didmetro D1 cercano a la abertura superior e
incluye una porcidén de borde inferior que tiene una primera
superficie esférica que termina cerca del extremo inferior vy
una porcién de diametro agrandada que tiene una segunda
superficie esférica dispuesta advacente a la primera
superficie esférica hacia el extremo superior, la porcién de
borde inferior tiene un segundo didmetro D2 y la porcidén de
diametro agrandada tiene un tercer didmetro D3, dicho tercer
diametro D3 es mAs grande que el primer diametro D1, y dicho
primer didmetro D1 es més grande que el segundo diédmetro D2;
y

Un collar que incluye un primer extremoc, un segundo
extremo y por lo menos dos ranuras que definen brazos
flexibles, el collar es posicionable de manera movible dentro
del agujerc de la porcidén de cuerpo, en donde los brazos
flexibles tienen cada uno un extremo de raiz, un extremo
terminal y una superficie curvada convexa exterior cercana al
extremo terminal, 1los brazos flexibles hacen del collar
expansible para aceptar la cabeza del ancla para hueso vy
compresibie para asegurar la cabeza del ancla para hueso con
relacién al collar, en donde los brazos flexibles son
posicionados cerca de la porcién de diametrc agrandada en una
posicidén cargada y por lo menos una porcién de la superficie
curvada convexa exterior de los brazos flexibles estd en
contacto lineal con por lo menos una porcidén de la primera

superficie esférica en una posicidén bloqueada.
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10. E1 conjuntcoc de ancla para hueso de la reivindicacién 9,

caracterizado porque comprende:

Una tapa de bloqueo gue se acopla con la porcidén de
cuerpo, la tapa de blogqueo es movible desde una posicién
desblogqueada hasta una posicidn bloqueada en donde el
movimiento de la tapa de Dbloqueo desde 1la posicién
desbloqueada a la posicidén bloqueada empuja 1los brazos
flexibles del collar contra la primera superficie esférica de
la porcién de cuerpo para asegurar una posicién del ancla
para hueso implantada con relacidén a la porcién de cuerpo, lo
que causa dque los brazos flexibles entren en un contacto
sustancialmente lineal con por lo menos una porcidén de 1a

primera superficie esférica.

11. EI1 conjunto de ancla para hueso de la reivindicacién 10,
caracterizado porque la tapa de blogqueo es desmontable de

manera selectiva de la porcién de cuerpo.

12. EI1 conjunto de ancla para hueso de la reivindicacién 10,
caracterizado porque la tapa de blogqueo no es desmontable de

la porcidén de cuerpo.

13. El conjunte de ancla para hueso de la reivindicacién 10,

caracterizado porque:

la tapa de blogueo incluye una superficie exterior, en donde

dicha superficie exterior incluye uno & mads hilos de rosca
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de rosca exterior asociado: vy

La porcidén de cuerpo incluye una superficie interior del
cuerpo, en donde la superficie interior del c¢uerpo incluye
unc ¢ mas hilos de rosca interiores del cuerpo, cada uno de
los hilos de rosca interiores del cuerpo tienen un paso de

hilo de rosca interior del cuerpo asociado.

14. El conjunto de ancla para hueso de la reivindicacién 10,

caracterizado porque:

la porcidn de cuerpo incluye una superficie que tiene
uno 6 mas hilos de rosca de cuerpo que tienen un paso de hilo

de rosca de cuerpo; vy

La tapa de blodqueo tiene una superficie que tiene uno &
mads hilos de rosca de la tapa de bloqueo que tienen un paso

de hilo de rosca de la tapa de bloqueo;

En donde el pasc de hilo de rosca del cuerpo de por lo
menos un hilo de rosca de cuerpo es diferente del paso de
hilo de rosca de la tapa de blogueo de por lo menos un hilo

de rosca de la tapa de bloqueo.

15. Un conjunto de ancla para hueso para uso en la
estabilizacidén de huesos o) fragmentos de huesos,

caracterizado porgue comprende:

000074
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un ancla para hueso que incluye una porcién de cabeza, en
donde la porcidn de cabeza incluye una primera interfase para
herramienta para acoplar un primer instrumento quirurgico
asociado operativamente con el ancla para hueso, ;

una porcidn de cuerpo que incluye un eje longitudinal,
un extremo superior con una abertura superior, un extremo
inferior con una abertura inferior, un agujero dgue se
extiende sustancialmente entre la abertura superior y la
abertura infericor a lo largo del eje longitudinal, vy una
varilla espinal longitudinal integral que se extiende desde
la porcidén de cuerpo sustancialmente perpendicular al eje
longitudinal, el agqujero incluye una porcién de borde
inferior que tiene una primera superficie esférica cercéna al
extremo inferior y una porcidon de diametro agrandada que
tiene una segunda superficie esférica cercana a la porcidn de
borde inferior vy entre la porcién de borde inferior vy el

extremo superior; vy

Un collar posicionado dentro del agujero de la porcién
de cuerpo de manera movible, el collar incluye un primer
extremo, un segundo extremo y por lo menos dos ranuras Jue se
extienden desde el segundo extremo, 1las por 1lo menos dos
ranuras definen brazos flexibles, los brazos flexibles hacen
al collar expansible para aceptar la cabeza del ancla para
hueso y compresible para asegurar la cabeza del ancla para
hueso con relacidn al collar, dicho collar incluye ademas una

cavidad,
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En donde los brazos flexibles del collar estéan
posicionados en alineacién con la porcién de didmetro
agrandada en una posicién cargada de modo que la cabeza del
ancla para hueso pueda ser recibida en la cavidad formada en

el collar, y

En donde por lo menos una porcién de los brazos
flexibles hace contacto con la porcién de borde infericr en
una posicidén blogqueada de modo que la cabeza del ancla para

hueso es asegurada con respecto del collar.

l6. El conjunto de ancla para hueso de la reivindicacién 15,

caracterizado porque comprende:

una tapa de blogqueo acoplable con la porcién de cuerpo,
la tapa de Dbloqueo se puede mover desde una posicién
desbloqueada hasta una posicidén bloqueada en donde el
movimiento de la tapa de blogueo desde la posicién
desblogueada hasta la posicidn bloqueada empuja los brazos
flexibles del collar contra la primera superficie esférica de
la porcidn de cuerpo para asegurar una posicidén del ancla
para hueso relativa a la porcién de cuerpo, haciendo que los
brazos flexibles entren sustancialmente. en contacto lineal
con por lo menos una porcién de la primera superficie

esférica.

17. El conjunto de ancla para hueso de la reivindicacidn 16,
caracterizado porque la tapa de bloqueo es desmontable de

manera selectiva de la percidn de cuerpo.
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18. El1 conjunto de ancla para hueso de la reivindicacién 16,

caracterizado porque la tapa de blogueo no es desmontable de

la porcién de cuerpo.

19. El conjunto de ancla para hueso de la reivindicacién 16,

caracterizado porque:

la tapa de bloqueo incluye una superficie exterior, en
donde la superficie exterior incluye uno & mas hilos de rosca
exteriores, cada hilo de rosca exterior tiene un paso de hilo

de rosca exterior asociado; y

la porcidn de cuerpo incluye una superficie intericr de
cuerpo, en donde la superficie interior de cuerpeo incluye uno
6 mas hilos de rosca interiores del cuerpo, cada hilo de
rosca interior del cuerpo tiene asociado un paso de hilo de

rosca interior del cuerpo.

20. El1 conjunto de ancla para hueso de la reivindicacién 16,

caracterizado porgue:

la porcidn de cuerpo incluye una superficie que tiene
uno ¢ mas hilos de rosca del cuerpo que tienen un paso de

hilo de rosca del cuerpc; vy

la tapa de blogueo tiene una superficie que tiene uno 6
mas hilos de rosca de tapa de bloqueo que tienen un paso de

hilo de rosca de tapa de bloqueo;

00007
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en donde el paso de hilo de rosca del cuerpe de por 1lo
menos un hilo de rosca del cuerpo es diferente del paso de
hilo de rosca de la tapa de bloqueo de por lo menos un hilo

de rosca de tapa de bloqueo.
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RESUMEN

Un conjunto de ancla para uso en la fijacién espinal
para interconectar una varilla espinal longitudinal, gue esta
formado integralmente con un cuerpc del conjunto de ancla. El
conjunto de ancla incluye un ancla para hueso, un collar, una
porciédn de cuerpo, una porcidén de varilla, y una tapa de
bloqueo. El conjunto de ancla esté configurado
preferencialmente de modo gue durante el uso, el ancla para
hueso pueda asegurarse a la vértebra del paciente antes de
ser recibido dentro de la porcidén de cuerpo. E1 conjunto de
ancla le permite al cirujano implantar el ancla para hueso
sin la porcién de cuerpo para maximizar la visibilidad vy
acceso alrededor del sitio de anclaje. Una vez que el ancla
para hueso ha sido asegurado a la vértebra del paciente, la
porcidén de wvarilla puede ser insertada dentro del canal
receptor de varillia de un segunde elemento de fijacidén de
hues¢o que tiene un canal receptor de varilla implantado en un
segundo sitio y la porcidén de cuerpo puede ser ajustada por

presidén sobre el ancla para hueso.
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