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RESUMEN

Un dispositivo de conexion para sujetar dos estructuras de confinamiento celular
expandido incluye un miembro de insercion que tiene primer y segundo extremos de
insercion opuestos y una extensién de miembro de insercion entre éstos. Una cafa
integral se extiende desde la extensidon de miembro de insercién y se encuentra
espaciada de cada uno del primer y segundo extremos de insercion. Un miembro de
manija se extiende generalmente desde la cafa en un extremo de la cana que es
remoto del miembro de insercidn, La miembro de manija tiene primer y segundo
extremos de manija y una extension de miembro de manija entre elios. La cafia se
encuentra espaciada de cada uno del primero y segundo extremos de manija. Un
sistema de confinamiento celular incluye primera y segunda redes unitarias de celdas
hechas de tiras plasticas alargadas unidas en areas espaciadas. Las tiras forman
paredes de las celdas y por lo menos alguna de las celdaé define ranuras abiertas. Al
menos una ranura abierta de una primera red unitaria de celdas se alinea con al menos
una ranura abierta de una segunda red unitaria de celdas para resultar en una regién de
solapo de celda. La region de solapo de celda tiene primer y segundo lados opuestos.
Al menos un dispositivo de conexion sujeta la primera red unitaria de celdas y la
segunda red unitaria de celdas. Un método para sujetar dos estructuras de
confinamiento celular expandido incluye alinear dos estructuras de confinamiento
celular expandido de modo tal que al menos una ranura abierta definida por una
primera red unitaria de celdas se alinea con al menos una ranura abierta definida por
una segunda red unitaria de celdas para formar una regiéon de solapo que tiene primero
y segundo lados; insertar un miembro de insercién de un dispositivo de conexion desde
el segundo lado de la region de solapo a través de las ranuras abiertas alineadas de la
regiéon de solapo para suministrar: el miembro de inserciéon en el primer lado de la
region de solapo; un miembro de manija del dispositivo de conexion en el segundo lado
de ia region de solapo; y un miembro de cafia entre el miembro de insercion y el

miembro de manija que se extiende a través de la region de solapo. ?



DISPOSITIVO DE CONEXION PARA SUJETAR ESTRUCTURAS DE

CONFINAMIENTO DE CELDA EXPANDIDA Y METODOS PARA HACER EL MISMO

Esta solicitud estd siendo presentada el 28 de Octubre de 2009, como una
solicitud de Patente Internacional PCT a nombre de Reynolds Consumer Products, Inc.,
una corporacién nacional de EE.UU., solicitante para la designacion de todos los paises
excepto los Estados unidos, y Daniel F. Senf, un ciudadano de los Estados Unidos, Kai
Tietjen, un ciudadano de la Republica Federal de Alemania, Cory Schneider, un
ciudadano de los Estados Unidos, William Handlos, un ciudadano de los Estados
Unidos, y Gary M. Bach, un ciudadano de los Estados Unidos, solicitantes para la
designacion de los Estado; Unidos unicamente, y que reivindica prioridad de la Solicitud
de Patente de Utilidad de los Estados unidos No. 12/268,084 presentada el 10 de

noviembre de 2008.

Campo Técnico

Esta divulgacién se relaciona con dispositivos de conexion para estructuras de
confinamiento celular expandido para el confinamiento de material de relleno. En
particular, esta divulgacion se relaciona con conectores y métodos utilizados para

sujetar por lo menos estructuras de confinamiento celular expandido.

Antecedentes

Una estructura de confinamiento celular sirve par incrementar la capacidad de
soporte de carga, estabilidad, y resistencia a la erosion de materiales de relleno los
cuales son ubicados dentro de las celdas de! sistema. Un sistema comercialmente
disponible es la estructura de confinamiento de red plastica Geoweb® vendida por
Presto Products, Inc., Appleton, Wisconsin. Las celdas Gec.Jweb® son hechas a partir de
tiras de polietileno de alta densidad que son unidas por medio de soldaduras sobre sus

caras en una relacion de lado por lado en espacios alternados de modo tal que cuando O‘



las tiras son estiradas en una direccion perpendicular hacia las caras de las tiras, la
seccion de red resultante es parecida en apariencia a panal de abejas, con celdas
sinusoidales o con forma ondulada. Las secciones Geoweb® son de peso ligero y son
enviadas en su forma colapsada para facilidad en el manejo y la instalacion. Los
sistemas Geoweb® han sido descritos en las Patentes de EE.UU. 6,395,372,
4,778,309; 4,965,097; y 5,449,543, cada una de estas patentes es incorporada acéa por
referencia.

Las estructuras de confinamiento celular son tipicamente dispuestas adyacentes
entre si y luego se conectan juntas. En el pasado, estas secciones habian sido
conectadas por medio del uso de grapas, alambres, amarraderas de cables, etc. Estos
dispositivos son intensivos en labor y consumen excesivo tiempo de construccién. En
varias implementaciones, estos tipos de conexiones son dificiles de utilizar debido a la
situacién particular o el terreno. Mas a menudo, estos tipos de sistemas de conexion
requieren potencia de generadores y actuacion del aire a partir de compresores. El
requerimiento para la potencia puede afadirse a la dificultad, dado el ambiente
particular o e! terreno en el que dichos sistemas de confinamiento celular son
tipicamente ubicados. El costo de unidad por conexidn puede ser bastante alto en
proyectos mas pegueinos dado que los costos fijos para el suministro de generadores y
compresores de aire son similares a una instalacion peque;ﬁa que serié requerida para
una instalacién grande. Adicionalmente, algunos de estos dispositivos de conexion
suministrar conexiones estructurales relativamente débiles y que no son durables. En
algunas implementaciones, estos no son problemas. En muchas aplicaciones, sin
embargo, la velocidad es importante y la disponibilidad del equipo de potencia es un
desafio. En varias implementaciones, la durabilidad a largo término es obligatoria. Las

mejoras son deseables.
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Resumen de la Divulgacién

Se suministra un dispositivo de conexion para sujetar dos estructuras de
confinamiento celular expandido. En general, el dispositivo de conexiéon incluye un
miembro de insercion que tiene primer y segundo extremos de insercion opuestos y una
extension de miembro de insercion entre los mismos. Una cafa integral se extiende
desde la extension de miembro de insercién y se encuentra espaciada de cada uno de
los primero y segundo extremos de insercién. Un miembro de manija se extiende
generalmente desde la cafia en un extremo de la caia que es remoto desde el miembro
de insercion. El miembro de manija tiene primer y segundo extremos de manija y una
extension de miembro de manija entre los mismos. La cafia se encuentra espaciada de
cada uno de los primero y segundo extremos de manija.

En otro aspecto, se suministra un sistema de confinamiento celular. El sistema de
confinamiento celular incluye primera y segunda redes unitarias de células hechas de
tiras de plastico alargadas unidas en areas separadas por un espacio. Las tiras forman
paredes de las celdas y por lo menos algunas de las celdas definen ranuras abiertas.
Por lo menos una ranura abierta de una primera red unitaria de celdas se alinea con al
menos una ranura abierta de una segunda red unitaria de celtas para resultar en una
region de solapo de celda. La regidn de solapo de celda tiene primero y segundo lados
opuestos. Al menos un dispositivo de conexién sujeta la primera red unitaria de celdas y
la segunda red unitaria de celdas. El dispositivo de conexidn puede ser del tipo como se
caracterizé anteriormente. Cuando se utiliza, el miembro de insercidbn se encuentra
ubicado en el primer lado de la regién de solapo de celda. La cana se extiende a través
de la region de solapo de celda mediante la extension a través de ambas de las ranuras
alineadas de la primera y segunda red unitaria de las celdas. El miembro de manija es
ubicado en el segundo lado de la region de solapo de celda.

En otro aspecto, se suministra un método de sujecion de dos estructuras de
confinamiento celular expandido. El método incluye élinear dos estructuras de

confinamiento celular expandido de modo tal que por lo menos una ranura abierta
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definida por una primera red unitaria de celas se alinea con al menos una ranura abierta
definida por una segunda red unitaria de celdas para formar una region de solapo que
tiene primero y segundo Iac_los. El método incluye insertar un miembro de insercion de
un dispositivo de conexién del segundo lado de la region de solapo a través de las
ranuras abiertas alineadas de la regidn de solapo para suministrar: el miembro de
insercion en el primer lado de la region de solapo; un miembro de manija del dispositivo
de conexion en el segundo lado de la regién de solapo; y un miembro de cafa entre el
miembro de insercion y el miembro de manija que se extiende a través de la region de
solapo.

En algunas implementaciones, el método ademas incluye rotar la manija para

rotar el dispositivo de conexion dentro de la regidn de solapo.

Breve Descripcion de las Figuras

La Figura 1 es una vista esquematica, en perspectiva explotada de un sistema de
confinamiento celular y dispositivos de conexidén, antes del ensamble extremo a
extremo, que utiliza los principios de acuerdo con esta divulgacion;

La Figura 1A es una vista esquematica, en perspectiva explotada de un sistema
de confinamiento celular y dispositivos de conexién, antes del ensamble lateral, que
utiliza los principios de acuerdo con esta divulgacion;

La Figura 2 es una vista en perspectiva de dos celdas que son parte de una
estructura de confinamiento celular expandido antes a ser conectadas;

La Figura 3 es una vista en perspectiva de dos estructuras de confinamiento
celular expandido conectadas que utilizan los dispositivos de conexion construidos de
acuerdo con los principios de esta divulgacion;

La Figura 4 es una vista en perspectiva de una modalidad de un dispositivo de
conexion, construido de acuerdo con los principios de esta divulgacion;

La Figura 5 es otra vista en perspectiva del dispositivo de conexion de la Figura.
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La Figura 6 es una vista superior plana del dispositivo de conexion de las Figuras
4y5;

La Figura 7 es una vista de extremo del dispositivo de conexion de la Figura 6;

La Figura 8 es otra vista de extremo del dispositivo de conexion de la Figura 6,
que muestra el extremo opuesto del mostrado en la Figura 7;

La Figura 9 es una vista superior plana de una segunda modalidad del dispositivo
de conexién construido de acuerdo con los principios de esta divulgacion;

La Figura 10 es una vista en perspectiva del dispositivo de conexion de la Figura

La Figura 11 es una vista superior plana del dispositivo de conexion de la Figura

La Figura 12 es una vista en perspectiva superior del dispositivo de conexion de
las Figuras 9 a 11,

La Figura 13 es una vista en perspectiva esquematica de un paso de utilizar el
dispositivo de conexidn junto con un tendon;

La Figura 14 es una vista en perspectiva esquematica de otro paso de utilizar el
dispositivo de conexién con un tendén; y

La Figura 15 es una vista en perspectiva esquematica de otro paso de utilizar el

dispositivo de conexidén con un tendén.

Descripcién Detaliada

En las Figuras 1 y 1A, existe un sistema de confinamiento celular 14 mostrado.
En la implementacién particular mostrada, el sistema de confinamiento celular 14
incluye primera y segunda redes unitarias de celdas 18. La primera red de celdas se
muestra en 20, mientras que la segunda red de celdas se muestra en 22. En la
modalidad mostrada, el sistema de confinamiento celular 14 ademas incluye al menos

un dispositivo de conexién 24 para sujetar la primera red 20 y la segunda red 22.
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La Figura 1 muestra el sistema 14 antes que la primera y segunda redes 20, 22
sean conectadas en una manera de extremo a extremo. La Figura 1A muestra el
sistema 14 antes que ia primera y segunda redes 20, 22 sean conectadas lado por lado
(lateralmente). Cada una de las estructuras de confinamiento celular expandido 18 tiene
una pluralidad de tiras de plastico 26 que estan unidas, una tira a la proxima en areas
de unidn 28 alternadas e igualmente espaciadas para formar paredes de celda 30 de
celdas individuales 32. Cuando la pluralidad de tiras 26 son estiradas en una direccion
perpendicular a la cara de las tiras, las tiras 26 se doblan en una forma sinusoidal y
forman redes 20, 22 de celdas 32 en un patrén de celda repetitivo. Cada una de las
celdas 32 tiene una pared de celda 30 que esta hecha de una tira 26 y una pared de
celda 30 hecha de una tira diferente 26.

En esta modalidad, las tiras 26 definen aberturas 24. Las aberturas 34 pueden
ser utilizadas para acomodar los tendones para reforzar las redes 20, 22 y mejorar la
estabilidad de las instalaciones de red por medio del acto como miembros de anclaje
integral continuo para prevenir el desplazamiento indeseado de las redes 20, 22. Las
aberturas 34 también ayudan a permitir que el agregado se entrelace mientras que
mantente suficiente rigidez de pared para el llenado de en sitio de construccion. Los
tamafios de abertura optimizados y los patrones son descritos en la Patente de EE.UU.
6,395,372, incorporada aca por referencia.

La Figura 2 muestra dos celdas 32. Las celdas 32 en la Figura 2 difieren de la
ilustracion en la Figura 1, en que las tiras 26 no contienen todas las aberturas 34 como
se muestran en la Figura 1. Las aberturas 34 pueden ser utilizadas opcionalmente,
dependiendo de la implementacion. La opcidn ilustrada en la Figura 2 no muestra las
aberturas 34 en las tiras 26. La Figura 2 si ilustra, sin embargo, las ranuras abiertas 36
definidas por las paredes de celda 30 en las tiras 26. Las ranuras 36 son utilizadas para
cooperar con el dispositivo de conexiéon 24 con el fin de sujetar las redes 20, 22

A
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La Figura 3 muestra el sistema de confinamiento celular 14 con la primera red 20
y la segunda red 22 sujetadas por medio del dispositivo de conexion 24. En la
modalidad de la Figura 3, al menos un dispositivo de conexion 24 es utilizado, y como
se muestra, se utilizan una pluralidad de dispositivos de conexion 24, La Figura 3
muestra especificamente dos dispositivos de conexién 24.

Aun con referencia a 1a Figura 3, se ilustra una region de solapo de celda 38. En
particular, existen dos regiones de solapo de celda 38 ilustradas. La regidén de solapo
de celda, como se muestra, incluye una ranura abierta 36 de la primera red unitaria 20
de celdas alineada con la ranura abierta 36 de la segunda red unitaria 22 de celdas. La
region de solapo de celda 38 define un primer lado 40 y un segundo lado 42 opuesto. El
dispositivo de conexién 24 puede ser visto penetrando o pasando a través de la regién
de solapo 38 con parte del dispositivo de conexién 24 en el primer lado de la regién de
solapo 38, mientras que otra porcion del dispositivo de conexién 24 puede ser vista
oculta (en ilusién) en el segundo lado 42 de la region de solapo 38. Un ejemplo de esto
sera descrito mas adelante. |

La atencién es dirigida a las Figuras 4 a 8. Las Figuras 4 a 8 ilustran una
modalidad de ejemplo del dispositivo de conexién 24. En la modalidad ilustrada, el
dispositivo de conexién 24 incluye un miembro de insercién 44. El miembro de insercion
44 tiene primer y segundo extremos de insercidn opuestos 46, 47 y una extension de
miembro de extension 48 entre el primer extremo de miembro de insercion 46 y el
segundo extremo de miembro de insercion 47.

En una modalidad, el primer extremo de miembro de insercién 46 es cdnico, tiene
una forma generalmente triangular redondeada 50. Esta forma es requerida para
suministrar un uso conveniente y expeditado del dispositivo de conexion 24 que permite
el maximo ancho del miembro de insercién y por lo tanto la maxima distribucion de
carga de las fuerzas con el miembro de insercién una vez éste es ubicado en uso.

En esta modalidad, el segundo extremo de miembro de insercion 47 es ilustrado

como que tiene un extremo conico. Como se puede ver en la Figura 4, en esta
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modalidad, el segundo extremo de miembro de insercidén 47 tiene una forma triangular
redondeada 52. Esta forma puede ayudar a suministrar un uso rapido y conveniente del
dispositivo de conexién 24 cuando se conecta junto con la primera y segunda redes 20,
22.

En la modalidad de ejemplo mostrada, el miembro de insercién 44 incluye un par
de placas de miembro de insercion 54, 55. En el ejemplo mostrado, fas placas de
miembro de insercion 54, 55 son paraielas entre si. En el ejemplo mostrado, las placas
54, 55 se encuentran unidas por una seccidén de ensenada 56. En el ejemplo mostrado,
las placas de miembro de insercioén 54, 55 se encuentran espaciadas entre si y definen
un volumen 58 entre ellas. En una modalidad, el miembro de insercién 44 tiene un
tamano seleccionado para cooperar con el tamafo de la ranura 36. Las longitudes
utilizables para el miembro de insercion 44 son menores a 70 mm, por ejemplo, de 20 a
60 mm, y en particular, de 35 a 50 mm. El ancho del miembro de insercion 44 del un
exterior de la placa de miembro de insercion 54 al exterior de la placa de miembro de
insercion 55 es también seleccionado para cooperar con la dimensién de las ranuras
36. En esta modalidad, el ancho sera menor a 20 mm, por ejemplo, de 4 a 12 mm.

En un extremo de las placas de miembro de insercion 54, 55 opuesto a la
seccion de ensenada 56, se encuentra un par de puentes 61, 62 que bloquean el
acceso al volumen 58 desde la regidn por encima del miembro de insercion 44. Por
ejemplo, si el dispositivo de conexién 24 esta acomodando un tenddn en una porcién
del dispositivo de conexion por encima del miembro de insercion 44, los puentes 61, 62
prevendran que el tendon se deslice dentro del volumen 58.

Aun con referencia a las Figuras 4 a 8, un dispositivo de conexion 24 de ejemplo
incluye una cafa integral 64 que se extiende desde el miembro de extension del
miembro de insercion 48 y que se encuentra espaciado de cada uno del primer y
segundo extremos de miembro de insercion 46, 47. Una variedad de implementaciones
son posibles. En la modalidad ilustrada, la cafa 64 se extiende generalmente

perpendicular desde la extension del miembro de insercion 48. ] [o



En un ejemplo, la cafa 64 incluye un par de placas de cafia 66, 67. En la
modalidad mostrada, las placas de cafa 66, 67 son paralelas entre si y se encuentran
espaciadas para definir un volumen abierto 68 entre ellas.

La cafia 64 tiene una longitud que esta definida como que se encuentra entre el
miembro de insercion 44 y un miembro de manija 70, descrito a continuacidon. La
longitud de la cafa 64 es menor que la longitud del miembro de insercién 44, en un
ejemplo.

En la modalidad mostrada, el dispositivo de conexién 24 incluye el miembro de
manija 70. Preferiblemente, el miembro de manija 70 es integral con la cafa 64. El
miembro de manija 70 se extiende desde la cafa 64 en un extremo de la cafa 64
remoto del miembro de insercién 44,

En el ejemplo ilustrado, el miembro de manija 70 tiene primer y segundo
extremos de manija 72, 73. Entre el primer extremo de manija 72 y el segundo extremo
de manija 73 se encuentra una extension de miembro de manija 74.

En la modalidad mostrada, la caiia 64 se encuentra espaciada de cada uno del
primer y segundo extremos de manija 72, 73.

El miembro de manija 70 tiene una longitud definida entre el primer extremo de
manija 72 y el segundo extremo de manija 73. Mientras gue varios disefios son
contemplados, en la modalidad particular ilustrada, la longitud del miembro de manija 70
es mayor que la longitud del miembro de inserciéon 44. En un ejemplo, la longitud de la
cafa 64 es menor que la mitad de la longitud del miembro de manija 70 y el miembro de
insercion 44. Estas dimensiones relativas cooperan con la ranura 36 y permiten la
sujecion rapida y conveniente de la primera y segunda redes 20, 22.

En modalidades de ejemplo, |a longitud del miembro de manija 70 no es mayor a
100 mm, tipicamente, de 30 a 80 mm, por ejemplo, de 45 a 55 mm.

En la modalidad mostrada, la longitud del miembro de manija 70 es por lo menos

10 por ciento mayor que la longitud del miembro de insercion 44. Esta geometria
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relativa ayuda a asegurar que el dispositivo de conexién 24 se mantendra en su lugar
dentro de la ranura 36 y no buscara la forma de salirse.

En la modalidad mostrada, la extension de miembro de manija 74 incluye primera
y segunda orejas 76, 77 que se proyectan desde la misma. Las orejas 76, 77 se
proyectan hacia afuera del miembro de insercién 44. En la modalidad mostrada, la
primera y segunda orejas 76, 77 son redondeadas y son parejas con el primer y
segundo extremos de manijia 72, 73.

Atn con referencia a las Figuras 4 a 8, el miembro de manija 70 ademas incluye
una placa base 80 y una placa de manija con angulo 81 que se extiende desde la placa
base 80. La placa de manija con angulo 81 se une a la placa base 80 en una
interseccion 82. A partir de la interseccién 82, la placa de manija con angulo 81 se
exttende en un angulo desde la placa base 80 hasta que alcanza la placa de caia 66 de
la cafia 64. La placa de manija con angulo 81 y la placa base 80 definen un volumen 84
entre ellas. Un par de puentes de manija 86, 87 se extienden entre la placa de manija
con angulo 81 y la placa base 80 en una porcion de la extension de miembro de manija
74 que es opuesto a las orejas 76, 77. Los puentes 86, 87 pueden ayudar a prevenir
que un tendén que estd acomodado dentro del volumen 68 de las placas de cafia 66,
67 pase al interior del volumen 84 del miembro de manija 70.

Volviendo de nuevo a la Figura 3, se puede ver que en uso, el dispositivo de
conexion 24 tendra el miembro de insercién 44 en un lado 40 de la regién de solapo y el
miembro de manija 70 en el segundo lado 42 de la regién de solapo 38. La caha 64 se
extiende a través de la region de solapo 38. Los métodos de uso del dispositivo de
conexion 24 son descritos mas adelante. E! dispositivo de conexién 24 puede tambien
ser hecho de una pieza solida y simple de material, tal como que es fundido en plastico
solido.

Una segunda modalidad del dispositivo de conexién. 24 se ilustra en las Figuras 9
a 12. El dispositivo de conexion 24 ilustrado en las Figuras 9 a 12 incluye un miembro

de insercién 90, una cafia 92, y un miembro de manija 94. En esta modalidad del

|
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dispositivo de conexidn 24, existe ademas incluido un miembro de cojinete 96. El
miembro de cojinete 96 se extiende desde la cafia 92 y se encuentra espaciado de
cada uno de! miembro de insercion 90 y €l miembro de manija 94.

En la modalidad mostrada, el miembro de cojinete 96 incluye un par de brazos
98, 99 que se extienden desde la cafia 92. Como se puede ver en las Figuras 11y 12,
cada uno de los brazos 98, 99 tiene un ancho que es mayor a un ancho del miembro de
insercién 90 y el miembro de manija 94. El miembro de cojinete 96 tiene una forma para
el contacto superficial y la transferencia de carga con la tira 26. En uso, el miembro de
cojinete 96 estara en el mismo lado 42 de la region de solapo de celda 38 como el
miembro de manija 94.

En esta modalidad, el miembro de manija 94 tiene primera y segunda orejas 101,
102 que se proyectan hacia el miembro de insercién 90.

En uso, el dispositivo de conexion 24 puede ser utilizado para sujetar dos
estructuras de confinamiento celular expandido. El método inciuye alinear dos
estructuras de confinamiento celular expandido 18 de modo tal que por lo menos una
ranura abierta 36 definida por la primera red 20 sea alineada con al menos una ranura
36 definida por la segunda red 22 para formar la region de solapo 38.

Se suministra el dispositivo de conexion 24. El dispositivo de conexion 24 es
utilizado por medio de la insercién del miembro de insercion 44, 90 desde el segundo
lado 42 de la region de solapo 38 a través de las ranuras abiertas 36 alineadas de la
region de solapo 38. Esto proporciona el miembro de insercion 44, 90 en el primer lado
40 de la region de solapo 38. Esto suministra el miembro de man.ija 70, 94 en el
segundo lado 42 de la regién de solapo 38. Esto proporciona la cafa 64, 92 para
extenderse a través de la region de solapo 38.

Este método también incluye rotar el miembro de manija 70, 94 para rotar el

dispositivo de conexidn 24 dentro de la regién de solapc 38. Esto ayuda a bloquear el

dispositivo de conexion 24 dentro de las ranuras 36.
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En algunas implementaciones, el método puede ademas incluir el paso de
orientar un tendén para pasar a través del volumen 68 definido por la cafia 64 y a través
de la region de solapo 38.

Un ejemplo del uso de un tendén 110 se muestra en relacién con el dispositivo
de conexion 24 de las Figuras 9 a 12 como se muestra en las Figuras 13 a 15. En la
Figura 13, el tendén 110 es ilustrado como envuelto alrededor del miembro de manija
94 en el embalaje 112. El tendén 110 se encuentra posicionado debajo del miembro de
manija 94 y envuelto sobre un lado de la manija 94. El tendén continda envolviendose
alrededor de la porcion superior de la manija 94 para formar una envoltura cruzada. En
la Figura 13, se puede ver como el miembro de insercién 90 se inserta o engrana en la
ranura 36 de las dos redes adyacentes 20, 22, bien sea extremo a extremo o borde a
borde. El tendén 110 también puede ser visto extendiéndose a traves de las ranuras 36
de las redes 20, 22, aunque las ranuras 36 no sean visibles en la Figura 13. La Figura
14 muestra el engranaje completo del dispositivo de conexion 24 a través de las ranuras
36. En la Figura 14, se ilustra el paso final de rotar el dispositivo de conexion 24 para
bloquear el dispositivo de conexién 24 dentro de las ranuras 36. Por medio de fa
comparacion de las Figuras 14 y 15, se puede ver que el dispositivo de conexion 24 es
girado aproximadamente 90 grados.

Preferiblemente, ef paso de rotar incluye rotar el miembro de manija 70, 94
aproximadamente 80 grados.

En uso, las ranuras 36 no seran circulares, por ejemplo, elipticas, o circular
alargada, o con forma de circuito de carrera. En una modalidad, las ranuras 36 tienen
una forma como de dos semi-circulos separados por un rectanguio del cual un lado del
rectangulo es igual al diém;etro del semi-circulo. Cuando se utiliza, esta forma tendra un
eje principal y un eje secundario. La proporcion del aspecto de las ranuras 36 utilizabies
como una proporcidn del eje secundario comparado con el eje principai es
aproximadamente 3:11. Cuando se compara con las dimensiones del dispositivo de

conexién 24, el eje principal de la ranura 36 tiene una longitud que es 85 a 95%, por
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REINDICACIONES

1. Un dispositivo de conexidn para sujetar dos estructuras de confinamiento celular
expandido; el dispositivo de conexion comprende:

(a) un miembro de insercion que tiene primer y segundo extremos de insercion
opuestos y una extension de miembro de insercién entre las mismas;

(i) el miembro de insercidén tiene una primera longitud entre el primer y
segundo extremos de insercion;

(b) una cafa integral que se extiende generalmente perpendicular desde la
extension del miembro de insercidn y que se encuentra espaciada de cada uno del
primero y segundo extremos de insercion; y

(¢) un miembro de manija integral que se extiende generalmente perpendicular
desde la cana en un extremo de la cafa remoto del miembro de insercion; el miembro
de manija tiene primer y segundo extremos de manija y una extensién de miembro de
manija entre las mismas,;

(i) la cafa se encuentra espaciada de cada uno del primer y segundo
extremos de manija,

(i) el miembro de manija tiene una segunda longitud entre el primer y
segundo extremos de manija;

(iii) la cafa tiene una tercera longitud entre el miembro de insercion y el
miembro de manija;

en donde:

la segunda longitud es mayor que la primera longitud; y

la tercera longitud es menor que la mitad de la primera y segunda longitudes.

2. Un dispositivo de conexién de acuerdo con la reivindicacidén 1 en donde el

miembro de cana incluye un par de placas de cafa, paralelas entre su y espaciadas la

una de la otra para definir un volumen abierto entre ellas,

Az
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3. Un dispositivo de conexion de acuerdo con la reivindicacidn 1 en donde el

miembro de cafia, el miembro de insercién, y la cafa son una pieza sélida.

4, Un dispositivo de conexion de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde el
miembro de insercion incluye un par de placas de miembro de insercion, paralelas entre
si y unidas por una seccidon de ensenada; las placas de miembro de insercion se

encuentran espaciadas la una de la otra.

5. Un dispositivo de conexién de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde la
extension de miembro de manija incluye primera y segunda orejas que se proyectan a

partir de la misma.

6. Un dispositivo de conexion de acuerdo con la reivindicacion 5 en donde la

primera y segunda orejas se proyectan hacia afuera del miembro de insercion.

7. Un dispositivo de conexion de acuerdo con la reivindicacion 5 en donde la

primera y segunda orejas se proyectan hacia el miembro de insercion.

8. Un dispositivo de conexidon de acuerdo con la reivindicaciéon 1 en donde la

segunda longitud es por lo menos 10% mayor que la primera longitud.

9. Un dispositivo de conexidn de acuerdo con la reivindicacién 1 que ademas
comprende un miembro de cojinete que se extiende desde la cafa y que esta

espaciado de cada uno del miembro de insercion y el miembro de manija.

10.  Un dispositivo de conexidn de acuerdo con la reivindicacién 9 en donde el

miembro de cojinete incluye un par de brazos que se extienden desde la cana; cada

23
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uno de los brazos tiene un ancho mayor al ancho del miembro de insercién y el

miembro de manija.

11.  Un sistema de confinamiento celular que comprende:

(a) una primera red unitaria de celdas hecha de tiras plasticas alargadas unidas
en areas espaciadas aparte; las tiras forman las paredes de las celdas; al menos
algunas de las celdas definen ranuras abiertas;

(b) una segunda red unitaria de celdas hecha de tiras plasticas alargadas unidas
en areas espaciadas aparte; las tiras forman las paredes de las celdas; al menos
algunas de las celdas definen ranuras abiertas;

(i) por lo menos una ranura abierta de la primera red unitaria de celdas es
alineada con al menos una ranura abierta de la segunda red unitaria de celdas
para resultar en una region de solapo de celda; la region de solapo de celda tiene
primer y segundo lados opuestos; y
(c) por lo menos un dispositivo de conexién sujeta la primera red unitaria de

celdas y la segunda red unitaria de celdas; e! dispositivo de conexion incluye:

(i) un miembro de insercion que tiene primer y segundo extremos de
insercién opuestos y-una extensién de miembro de insercién entre los mismos; el
miembro de insercion tiene una primera fongitud entre el primer y segundo
extremos de insercion;

(A) el miembro de insercidén se encuentra ubicado en el primer lado
de la regién de solapo de celda;

(i) una cafa integral que se extiende generalmente perpendicular desde la
extensién de miembro de insercion y que se encuentra espaciada de cada uno
del primer y segundo extremos de insercion;

(A) la cafa se extiende a través de la region de solapo de celda por

medio de la extension a través de la ranura abierta alineada de la primera

A
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red unitaria de celdas y la ranura abierta de la segunda red unitaria de

celdas;

(i) un miembro de manija integral que se extiende generalmente
perpendicular desde la cafia en un extremo de la cafia remoto del miembro de
insercién; el miembro de manija tiene primer y segundo extremos de manija y
una extension de miembro de manija entre los mismos; la cafia se encuentra
espaciada de cada uno del primer y segundo extremos de manija; y

(A) el miembro de manija se encuentra ubicado en el segundo lado

de la regién de solapo de celda.

12.  Un sistema de confinamiento celular de acuerdo con la reivindicacion 11 en
donde:

(a) el miembro de manija tiene una segunda longitud entre el primer y segundo
extremos de manija;

(b) la cafia tiene una tercera longitud entre el miembro de insercion y el miembro
de manija;

(c) la segunda longitud es mayor que la primera longitud; y

(d) la tercera longitud es menor que la mitad de la primera y segunda longitudes.

13.  Un sistema de confinamiento celular de acuerdo con la reivindicacion 11 en
donde la caiia incluye un par de placas de cana, paralelas entre su y espaciadas una de
la otra para definir un volumen abierto entre ellas y para acomodar el cojinete de la

carga de las celdas con las placas de cafia cuando se ubica en servicio bajo la carga.

14. Un sistema de confinamiento celular de acuerdo con la reivindicacién 13 que
ademas incluye un tendén que se extiende a través del volumen abierto en la cafa y a
través de la ranura abierta alineada de la primera red unitaria de celdas y la ranura

abierta de la segunda red unitaria de celdas. 'Z S'



18

15. Un sistema de confinamiento celular de acuerdo con la reivindicacion 11 que
ademdas comprende un miembro de cojinete que se extiende desde la caha y se
encuentra espaciado de cada uno del miembro de insercién y el miembro de manija; el
miembro de cojinete se encuentra ubicado dentro de una celda de la segunda red

unitaria de celdas.

16. Un sistema de confinamiento celular de acuerdo con la reivindicacién 12 en

donde la segunda longitud es por lo menos 10% mayor que la primera longitud.

17.  Un sistema de confinamiento celular de acuerdo con la reivindicacion 11 en
donde el al menos un dispositivo de conexién incluye una pluralidad de dispositivos de
conexion, cada dispositivo de conexion sujeta la primera red unitaria de celdas y la

segunda red unitaria de celdas.

18. Un método para sujetar dos estructuras de confinamiento celular expandido; el
método comprende:

(a) alinear dos estructuras de confinamiento celular expandido de modo tal que al
menos una ranura abierta definida por una primera red unitaria de celdas se alinea con
al menos una ranura abierta definida por una segunda red unitaria de celdas para
formar una region de solapo que tiene primer y segundo lados opuestos;

(b) insertar un miembro de insercién de un dispositivo de conexion desde el
segundo lago de la regién de solapo a través de las ranuras abiertas alineadas de la
region de solapo para suministrar:

(i) el miembro de insercién en el primer lado de la region de solapo;

(i) un miembro de manija del dispositivo de conexién en el segundo lado

de la region de solapo; y

Lo
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(iii) una cafa entre el miembro de insercion y el miembro de manija que se
extiende a traves de la region de solapo; y
{c) rotar el miembro de manija para girar el dispositivo de conexién dentro de la

region de solapo.

19.  Un método para sujetar de acuerdo con la reivindicacion 18 que ademas incluye
orientar un tenddn para pasar a través de un volumen definido por la cafa y a través de

la regién de solapo.

20. Un método para sujeltar de acuerdo con la reivindicacion 18 en donde el paso de
insertar un miembro de insercién de un dispositivo de conexion incluye utilizar un
dispositivo de conexidn que tiene:

(a) el miembro de insercidon que tiene primer y segundo extremos de insercion
opuestos y una extension de miembro de insercion entre éstos;

(i) el miembro de insercién tiene una primera longitud entre el primer y
segundo extremos de insercion;

(b) la cafia que se extiende generalmente perpendicular desde la extension de
miembro de insercién y que se encuentra espaciada de cada uno del primer y segundo
extremos de insercion; y

(c) el miembro de manija que se extiende generalmente perpendicular desde la
cafia en un extremo de la cafa remoto del miembro de insercion; el miembro de manija
tiene primer y segundo extremos de manija y una extension de miembro de manija ente
estos;

(i) la cafia se encuentra espaciada de cada uno del primer y segundo
extremos de manija;
(i} el miembro de manija tiene una segunda longitud entre el primer y

eqgundo extremos de manija;
segu ext I -*(/()f
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{37) Abstract: A conuection device for fasiening two expanded cellular confinement strucwires includes an ingertion member hav-
g lirst aud second opposite insertion ends and an insertion member ¢xtension therebetween. An imtegral shank exiends feom the
msertion member extension and is spaces trom each of the lirst and second insertion ends. A handle member extends generally
lrom the shank aé an end ol the shank (hat is ronote from the insertion member, The handle member lus st wnd second handle
ends and o handle member extension therebetween. The shank is spaced from each of the first and second handle ends. A cellnlar
confinement sysiem includes 1irst and second unitary webs ot cells made trom elongated plastic strips bondec together in spaced
apart argas, The strips form walls of the cells aud @ least some of the cells define open slots. A1 least one open slot ol a Iirst wni-
1ary web of cells is aligned with at least one open slot of a second unitary web of cells to resull in a cell overlap region. The cell
overlap region has opposie first and second sides. At least one connection device fastens the tirs1 uaitary web of cells and the see-
ond unitary web o oells 1ogether. A method of Fastening two expanded celludar confinement stroctires includes aligning two ex-
panded cellalar confinement structures so that at least one open slot defined by a firs1 unitary web of cells is aligned willh m least
one apen slot detined by a second unitary web of cclls to Tarm an overlap region having first and second sides; mserting an inser-
lion member of a comnection device [rom the second side of the overlap region through the aligned open slos of the overlap re -
gion 10 provide: the insertion member on the {irst side of' the overlap region; a handle member of the sonnection device on the ses-
ond zide of the overlap region; and a shank member between the ingert member and the handle member extending through the
overlap region.
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