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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud. $ 571.000

Documento que acredita la existencia y representaciéon legal de la persona juridica
peticionaria, en cuanto no esté inscrita en alguna Camara de Comercio Colombiana.

Poderes, si fuere el caso. Fotocopia autenticada.

Declaraciones bajo la Regla 4.17 ii).

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante. Fotocopia autenticada.
Traduccion de la solicitud intemacional al espaniol (Resumen, descripcidn, reivindicaciones,
dibujos).

Copia del examen preliminar intermacional efectuado por la Autoridad Internacional de
Examen preliminar (IPEA).

Traduccidn de examen preliminar intemacional efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite 1a licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depodsito del material biolégico.

Arte final 12x12.

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos cbtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la
invencion de esta solicitud,

De ser el caso, modificaciones efectuadas a !a solicitud intemacional bajo el Art. 34.

Otros: - Comprobante(s) de pago de la tasa por concepto de reivindicaciones adicionales
$ 459.000 (17*$27.000).

11 FIGURA CARACTERISTICA:

Instrucciones para la presentacion de los anexos, ver reverso de esta pagina.
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[Continued on next page]

(54) Title: SHEETING WITH COMPOSITE IMAGES THAT FLOAT AND METHOD OF FORMING

FIG. 10

60a

(57) Abstract: Microlens sheetings with different types of composite images are disclosed, in which the composite image floats
above, in, or below the sheeting, or some combination. One type of composite image may be viewable to the unaided eye or an
observer and another type of compasite image is viewable only to the aided eye of an observer. Methods for providing such an im-

aged sheeting are also disclosed.
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60

- FIG. 10

(57} Extracto: Los revestimientos de microobjetivo con diferentes tipos de imagenes compuestas son descritos, en los cuales la imagen compuesta
fiota por encima, en, o por debajo del revestimiento, o alguna combinacién, Un tipo de imagen compuesta podria ser observade por el ofo sin ayuda o
peor un abservador y ofro tipo de imagen compuesta sélo puede ser observada por el ojo con ayuda de un observador. También son descritos los
meétodos que proporcionan este revestimiento de imagen.
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REVESTIMIENTO CON IMAGENES COMPUESTAS QUE FLOTAN Y METODO
DE FORMACION

Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere a métodos de formacion de imagenes en
revestimiento que proporcionan al menos dos imagenes compuestas, al menos
una de las cuales es percibida por un observador que estara suspendido en el
espacio con relacion al revestimiento, y en el cual al menos una de las imagenes
compuestas puede ser observada en el 0jo sin ayuda y la otra imagen compuesta
puede ser observada en el ojo con ayuda. La presente invencién también se
refiere al revestimiento que proporciona al menos dos imagenes compuestas, al
menos una de las cuales es percibida por un observador que estara suspendido
en un espacio con relacidon al revestimiento, y en el cual al menos una de las
imagenes compuestas puede ser observada en el ojo sin ayuda y la otra imagen

compuesta puede ser observada en el 0jo con ayuda.

Antecedentes de la Invencioén

Un numero de caracteristicas de seguridad ha sido desarrollado para ayudar
a autentificar un documento de valor o un articulo de valor, de esta manera, se
ayuda para evitar las falsificaciones de la alteracion, duplicacion o simulacion de
un documento de valor o un articulo de valor. Algunas de estas caracteristicas de
valor podrian incluir caracteristicas de seguridad “descubiertas” o caracteristicas
de seguridad “cubiertas’. Las caracteristicas de seguridad descubiertas son
caracteristicas que pueden ser observadas con facilidad en el 0jo sin ayuda, estas
caracteristicas podrian incluir hologramas y otras imagenes variables de una
manera opticamente difractiva, imagenes estampadas, y peliculas de cambio de
color y tintas de cambio de color. Un ¢jo sin ayuda podria ser corregido para la
vision normal, aunque no es ayudado de otro modo, por ejemplo, a través de la
amplificacion o de un observador especial. En contraste, las caracteristicas de
seguridad cubierta incluyen imagenes solo visibles bajo ciertas condiciones en
donde el ojo es ayudado, tal como la inspeccion bajo amplificacion, bajo longitudes
de onda especificas de luz o un observador especial.

Los materiales de revestimiento que tienén una imagen grafica u otra marca
han sido utilizados de manera amplia particularmente como etiquetas para la
autentificacion de un articulo o documento. Por ejemplo, los revestimientos tales
como aquellos descritos en las Patentes de los Estados Unidos Nos. 3, 154,872;
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3, 801,183; 4, 082,426; y 4, 099,838 han sido utilizados como adherentes de
validacion para placas de vehiculo y como peliculas de seguridad para licencias
de conducir, documentos de gobierno, casetes de cinta, tarjetas de reproduccion,
recipientes de bebida, y similares. Otros usos incluyen aplicaciones gréficas con
propositos de identificacion tales como vehiculos de policia, bomberos y otros
vehiculos de emergencia, en pantallas de publicidad y promocién y como etiquetas
distintivas que proporcionan una mejora de la marca comercial.

Otra forma de revestimiento de imagen es descrita en la Patente de los
Estados Unidos No. 6, 288,842 (Florczak et al.). Florczak et al., describe el
revestimiento de microobjetivo con imagenes compuestas, en el cual la imagen
compuesta flota por encima o por debajo del revestimiento, 0 ambos. La imagen
compuesta podria ser de dos dimensiones o de tres dimensiones. Los métodos
que proporcionan este revestimiento, que incluyen la aplicacion de radiacion a una
capa de material sensible a la radiacion adyacente a los microobjetivos, también
son descritos. Esta patente describe que las imagenes son creadas como
resultado de un cambio de composicidn, la remocién o ablacién del material, el
cambio de fase o la polimerizacién del revestimiento situado adyacente a un lado
de la capa o capas de microobjetivo.

La Publicacién de Solicitud de Patente PCT, WO 2007/047259, “Methods of
Forming Sheeting with a Composed Image that Floats and Sheeting with a
Composed Image that Floats,” (Endie et al.) describe los métodos de formacién de
imagenes en revestimiento que proporcionan una o0 mas imagenes compuestas
que son percibidas por un observador que estard suspendido en el espacio con
relacion al revestimiento, y en el cual la perspectiva de la imagen compuesta
cambia con el angulo de observacion. La descripcion también se refiere a un
revestimiento que proporciona una 0 mas imagenes compuestas que son
percibidas por un observador que estara suspendido en el espacio con relacion al
revestimiento, y en el cual la perspectiva de la imagen compuesta cambia con el
angulo de observacion.

La Patente de los Estados Unidos No. 7, 333,268 (Steenblik et al.) describe
un material de pelicula que utiliza una serie regular de dos dimensiones de lentes
no cilindricos para ampliar las micro-imagenes, llamadas iconos, a fin de formar
una imagen sintéticamente amplificada a través del rendimiento unido de una
pluralidad de sistemas de lentes individuales/imagenes de icono. Las Patentes de
los Estados Unidos Nos. 6, 222,650 Bl y 6, 552,830 B2, “Holographic
Authentication Element and Document Having Holographic Authentication Element
Formed Thereon”, (Long) describen métodos y composiciones con caracteristicas

micrograficas no difractivas embebidas en el entorno de una estructura difractiva,



tal como una rejilla de difraccion o una estructura holografica. La patente estd en
funcidon de los métodos difractivos u holograficos para formar un texto de alta

resolucion.

Sumario de la Invenciéon

Un aspecto de la presente invencién proporciona un revestimiento. En una
modalidad del revestimiento, el revestimiento comprende: una serie de
microobjetivos; una capa de material adyacente a la serie de microobjetivos; un
primer material de donador en contacto con la capa de material, en donde el
material de donador forma al menos dos -imagenes individuales parcialmente
completas sobre |la capa de material asociadas con cada uno de la pluralidad de
los microobjetivos; una primera imagen compuesta, proporcionada al menos por
una de las imagenes individuales, que parece flotar para el ojo sin ayuda por
encima o por debajo del revestimiento, 0 ambos; una segunda imagen compuesta,
proporcionada al menos por una de las imagenes individuales, que parece flotar
para el 0jo con ayuda por encima, en, o por debajo del revestimiento, o cualquier
combinacion de los mismos, en donde la segunda imagen compuesta es alineada
con la primera imagen compuesta.

Otro aspecto de la presente invencidn proporciona un método de formacién
de dos imagenes compuestas en un revestimiento de microobjetivo. En una
modalidad de este método, el método comprende las etapas de: proporcionar un
revestimiento que tiene una serie de microobjetivos y una capa de material
adyacente a la serie de microobjetivos; proporcionar una mascara adyacente a la
serie de microobjetivos del revestimiento; proporcionar un primer substrato de
donador adyacente a la capa de material del revestimiento, en donde el primer
substrato de donador es sensible a la radiacién; proporcionar una fuente de
radiacion; transferir al menos una porcién del primer substrato de donador al
revestimiento utilizando la fuente de radiacion y la mascara para formar al menos
dos imagenes individuales parcialmente completas sobre la capa de material
asociadas con cada uno de la pluralidad de los microobjetivos, por medio de lo
cual el revestimiento presenta una primera imagen compuesta, proporcionada al
menos por una de las imagenes individuales, que parece flotar para el 0jo sin
ayuda por encima o por debajo del revestimiento, o cualquier combinacion de los
mismos, en donde el revestimiento presenta una segunda imagen compuesta,
proporcionada al menos por una de las imagenes individuales, que parece flotar
para el ojo con ayuda por encima, en, o por debajo del revestimiento, o cualquier

combinacion de los mismos, en donde ia segunda imagen compuesta es alineada
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con la primera imagen compuesta.

En otra modalidad de este método, el método comprende las etapas de:
proporcionar un revestimiento que tiene una serie de microobjetivos y una capa de
material adyacente a la serie de micreobjetivos; proporcionar un primer substrato
de donador adyacente a la capa de material del revestimiento, en donde el primer
substrato de donador es sensible a la radiacién; proporcionar una fuente de
radiacién; transferir al menos una porcion del primer substrato de donador al
revestimiento utilizando la fuente de radiacion para formar imagenes individuaies
parcialmente completas sobre la capa de material asociadas con cada uno de la
pluralidad de los microobjetivos, por medio de lo cual el revestimiento presenta
una primera imagen compuesta, proporcionada por las imagenes individuales, que
parece flotar para el ojo sin ayuda por encima o por debajo del revestimiento, o
cualquier combinacion de los mismos; de aqui en adelante, remover las porciones
seleccionadas de las imagenes individuales parciaimente completas utilizando la
fuente de radiacion para formar una segunda imagen compuesta, proporcionada
por las iméagenes individuales, que parece flotar para el ojo con ayuda por encima,
en, o por debajo del revestimiento, o cualquier combinacién de los mismos.

Otro aspecto de [a presente invencién proporciona otro revestimiento. En
esta modalidad particular, el revestimiento comprende: una serie de
microobjetivos; una capa de material adyacente a la serie de microobjetivos; un
primer material de donador en contacto con la capa de material, en donde el
material de donador forma al menos dos imagenes individuales parcialmente
completas formadas sobre la capa de material asociadas con cada uno de la
pluralidad de los microobjetivos; una primera imagen compuesta, proporcionada al
menos por una de las imagenes individuales, que parece flotar para el ojo sin
ayuda por encima o por debajo del revestimiento, o cualquier combinacién de los
mismos; una segunda imagen compuesta, proporcionada al menos por una de las
imagenes individuales, que parece flotar para el 0jo con ayuda por encima, en, o
por debajo del revestimiento, o cualquier combinacion de los mismos, en donde al
menos una de las imagenes individuales parcialmente completas incluye un vacio
gaseonso.

Breve Descripcion de las Fiquras

La invencion sera descrita en la presente con referencia las figuras adjuntas,
en [as cuales:

La Figura 1 es una vista alargada en seccién transversal de una modalidad
de un revestimiento de microobjetivo que comprende una hoja de base de plano

CONVexo;
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La Figura 2 es una vista alargada en seccion transversal de una modalidad
de un revestimiento de microobjetivo de “lente expuesto”;

La Figura 3 es una vista alargada‘én seccion transversal de una modalidad
de un revestimiento de microobjetivo de "leénte embebido™;

Las Figuras 4A y 4B ilustran, de manera esquematica, una modalidad del
método de acuerdo con la presente invencion que utiliza una mascara y una
primera hoja de donador;

Las Figuras 5A y 5B ilustran, de manera esquematica, otra modalidad del
meétodo ilustrado en las Figuras 4A y 4B, excepto que utiliza una mascara y una
segunda hoja de donador;

La Figura 6 ilustra, de manera esquematica, un aparato para uso con las
modalidades de los métodos ilustrados en las Figuras 4A-4B y 5A-5B;

La Figura 7A es una vista en planta de una modalidad de una seccion de un
revestimiento de microobjetivo que represénta imagenes de muestra grabadas en
la capa de material asociadas con los microobjetivos individuales elaborados por
el método de la presente invencién, y qq’e ademas muestra que las imagenes
grabadas fluctian de la duplicacion completa a la duplicacién parcial de la imagen
compuesta;

La Figura 7B es una vista en planta d‘é otra modalidad de una seccidon de un
revestimiento de microobjetivo, similar al-revestimiento de microobjetivo de la
Figura 7A, excepto que ilustra una modalidad de una segunda imagen compuesta
de contraste negativo;

La Figura 7C es una vista en planta de otra modalidad de una seccién de un
revestimiento de microobjetivo, similar al revestimiento de microobjetivo de la
Figura 7A, excepto que ilustra una modalidad de una segunda imagen compuesta
de contraste positivo;

La Figura 8 es una fotografia de una modalidad de una porcion de
revestimiento de microobjetivo que ilustra -al menos dos imagenes compuestas
que parecen flotar por encima, en o por debajo del revestimiento de acuerdo con
la presente invencion, en donde una de las imagenes compuestas puede
observarse con un 0jo sin ayuda y la otra imagen compuesta puede observarse
con un ojo con ayuda,

La Figura 9A es una fotomicrogra’fig de una porcidn de las imagenes
compuestas que puede observarse a través del revestimientc de lente con la
ayuda de un fluido de comparacion de indicé sobre los lentes del revestimiento de
microobjetivo de la Figura 8, que ilustra imagenes individuales parcialmente
completas; estas imagenes observadas juntas a través de ios microobjetivos

proporcionan una primera imagen compuesta que aparece al 0jo sin ayuda y



proporcionan una segunda imagen compuesta que aparece al 0jo con ayuda;

La Figura 9B es una vista fotomicrografica del revestimiento de microobjetivo
de la Figura 8, que ilustra tanto la primera imagen compuesta que aparece al ojo
sin ayuda como la segunda imagen compuesta que aparece al 0jo con ayuda;

La Figura 10 es una fotomicrografia de una porcion del revestimiento de
microobjetivo de la Figura 12 que utiliza un amplificador que ilustra la imagen
compuesta que puede observarse con un ojo con ayuda;

Las Figuras 11 y 12 son fotografias de otra modalidad de una porcién de
revestimiento de microobjetivo que ilustra al menos dos imagenes compuestas
que parecen flotar por encima, en o por debajo del revestimiento de acuerdo con
la presente invencién, en donde una de las imagenes compuestas parece moverse
con relacion al revestimiento a medida que cambia la posicidén de observacion:

La Figura 13 ilustra un ejemplo de una mascara de contraste negativo Util
con uno de los métodos de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 14 es una fotomicrografia de una segunda imagen compuesta de
contraste positivc que aparece al 0jo con ayuda, que fue formada utilizando una
mascara similar a la mostrada en la Figura 13;

La Figura 14A es una fotomicrografia de la porcién A de la Figura 14 con
ciertas porciones delineadas para ilustrar las imagenes individuales bajo ciertos
microobjetivos que proporcionan una segunda imagen compuesta que puede
observarse en el 0jo con ayuda;

La Figura 15 ilustra otro ejemplo de una porcidon de una mascara de
contraste positivo utilizada con uno de los métodos de acuerdo con la presente
invencion,

La Figura 16 es una fotomicrografia de una imagen compuesta de contraste
negativo que aparece al 0jo con ayuda;

La Figura 17 es una fotomicrografia de una modalidad del revestimiento
inventivo con una imagen compuesta gue es una serie angularmente variable de
imagenes;

Las Figuras 18A-18D son fotomicrografias de una imagen compuesta que es
una serie angularmente variable de imagenes, en donde cada fotomicrografia
ilustra una posicion diferente de observacion con relacién al revestimiento;

La Figura 19 ilustra, de manera esquematica, el revestimiento de |la presente
invencidn y un amplificador, en donde el angulo de observacién se mueve con
relacién al revestimiento;

La Figura 19A ilustra, de manera esquematica, €l revestimiento de la Figura
19 a partir del angulo de observacion A utilizando el amplificador para observar las

segundas imagenes compuestas;
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La Figura 19B ilustra, de manera esquemética, el revestimiento de la Figura
19 a partir del angulo de observacién B utilizando el amplificador para observar las
segundas imagenes compuestas:

La Figura 20 es una representacion optica geométrica de la formacion de las
primeras imagenes compuestas que parecen flotar por encima del revestimiento
de microobjetivo y la segunda imagen compuesta que parece flotar en el
revestimiento;

lLa Figura 21 es una representacion esquematica de un revestimiento que
tiene una primera imagen compuesta que parece flotar por encima del
revestimiento inventivo cuando el revestimiento es observado en luz refiejada;

La Figura 22 es una representacion esquematica de un revestimiento que
tiene una primera imagen compuesta que parece flotar por encima del
revestimiento inventivo cuando el revestimiento es observado en la luz transmitida;

La Figura 23 es una representacion optica geométrica de la formacion de las
primeras imagenes compuestas que cuando son observadas pareceran flotar por
debajo del revestimiento de microobjetivo y la segunda imagen compuesta que
parece flotar en el revestimiento;

La Figura 24 es una representacion esquematica de un revestimiento que
tiene una primera imagen compuesta que parece flotar por debajo del
revestimiento inventivo cuando el revestimiento es observado en luz reflejada;

La Figura 25 es una repre‘sehtacién esquematica de un revestimiento que
tiene una primera imagen com'pués_ta que parece flotar por debajo dei
revestimiento inventivo cuando el reyésfiiﬁ‘aiento es observado en la juz transmitida;

La Figura 26 ilustra otra rﬁ‘ddé‘l'idad de! revestimiento de la presente
invenciéon unido con un substrato;

La Figura 27 es una representacion esquematica de un revestimiento que
tiene una segunda imagen compuesta que parece flotar en el revestimiento
inventivo cuando el revestimiento es observado a la luz;

La Figura 28 es una representacién esquematica de un revestimiento que
tiene una segunda imagen compuesté que parece flotar en el revestimiento
inventivo cuando el revestimiento es observado en luz reflejada;

Las Figuras 29A-29C ilustran, de manera esguematica, una modalidad de
otro método de acuerdo con la presente invencion que utiliza una primera hoja de
donador y posteriormente, se remueven las porciones seleccionadas de las
imagenes individuales parcialmente completas para formar una segunda imagen
compuesta;

La Figura 30 es una vista amplificada de una modalidad del revestimiento

inventivo formado por el método ilustrado en las Figuras 28A-29C, que ilustra las
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segundas imagenes compuestas; y

La Figura 31 es una vista amplificada de una modalidad del revestimiento
inventivo formado por el método ilustrado en las Figuras 29A-29C, que ilustra las
caracteristicas respectivas del revestimiento.

Descripcién Detallada de la Invenciéon

El revestimiento de microobjetivo de ia presente invencion y el método de
formacién de imagen del mismo produce dos tipos de imagenes compuestas, las
cuales son proporcionadas a través de imagenes individuales parcialmente
completas y/o imagenes individuales completas asociadas con un numero de los
microobjetivos. Estas imagenes compuestas parecen estar suspendidas, o flotar
por encima, en el plano de, y/o por debajo del revestimiento, o cualquier
combinacion de los mismos. Estas imagenes suspendidas son referidas por
conveniencia como imagenes flotantes, y pueden ser localizadas por encima o por
debajo del revestimiento (como imagenes ya sea de dos o de tres dimensiones), o
pueden ser una imagen de tres dimensiones que aparezca por encima, en el plano
de, y por debajo del revestimiento. El primer tipo de imagen compuesta flotante es
observado por un observador ¢on un 0jo sin ayuda. Un ojo sin ayuda podria ser
corregido a una vision normal, aunque no es ayudado de otro modo, por ejemplo,
por la amplificacion o por un observador especial. El segundo tipe de imagen
compuesta flotante no puede ser observado con un ¢jo sin ayuda, sino que su
lugar es observado por un observador con un 0jo con ayuda, por ejemplo, bajo
una amplificacion. Otro modo de describir el primer tipo de imagen compuesta
flotante es las imagenes descubiertas. Otro modo de describir el segundo tipo de
imagen flotante es las imagenes cubiertas. (Las caracteristicas cubiertas y
descubiertas son descritas, de manera general, en la seccién de Antecedentes).
Ambos tipos de imagenes pueden ser de color negro y blanco o de color, y pueden
aparecer que se mueven en la misma direccidén o en la direccion opuesta que el
observador. A diferencia de algunos revestimientos holograficos, el revestimiento
de imagen de la presente invencidn no puede ser utilizado para crear una réplica o
duplicado del mismo.

El revestimiento, de formacion de imagen a través de los métodos de
la presente invencién, tiene imagenes compuestas como se describid, las cuales
podrian ser utilizadas en una variedad de aplicaciones tales como el
aseguramiento de imagenes a prueba de manipulacién en pasaportes, placas de
ID, pases de eventos, tarjetas de afinidad, formatos de identificacion de producto,
moneda y promociones de publicidad para la verificacion y autenticidad, imagenes
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de mejora de marca comercial que proporcionan una imagen flotante o sumergida
o una imagen flotante y sumergida de la marca comercial, imagenes de
presentacion de identificacidn en aplicaciones graficas tales como emblemas para
vehiculos de 1a policia, bomberos u otros vehiculos de emergencia; imagenes de
presentacion de informacion en aplicaciones graficas tales como quioscos, letreros
nocturnos y pantallas de instrumentos de automovil; y la mejora de la novedad a
través del uso de imagenes compuestas en productos tales como tarjetas de
negocio, productos de etiquetas para colgar, arte, zapatos y productos
emboteliados.

La presente invencion ademas proporciona diferentes modalidades de
los métodos inventivos de la formacion de un revestimiento de imagen que
contiene las imagenes compuestas descritas. En una modalidad, una mascara y
una hoja de donador son utilizadas para crear, de manera simultanea, tanto el
primer y como el segundo tipo de imagenes compuestas. En otra modalidad, una
hoja de donador es utilizada para crear el primer tipo de imagenes compuestas, y
posteriormente, un método de remocion de ciertas porciones del primer tipo de
imagenes compuestas es utilizado para formar el segundo tipo de imagenes
compuestas.

La Patente de los Estados Unidos No. 8, 288,842 (Florczak et al.) describe
gue las imagenes flotantes en el revestimiento de microobjetivo son creadas como
resultado del cambio de composicién, la remocion o ablacién del material, el
cambio de fase, o la polimerizacion del revestimiento situado adyacente a un lado
de la capa o capas de microobjetivo. La Publicacion de Solicitud de Patente PCT,
WO 2007/047259 (Endle et al.) describe la creacion de imagenes flotantes en el
revestimiento de microobjetivo mediante la adicidn de material sobre el
revestimiento de microobjetivo. En contraste con la descripcidn en estas dos
referencias, en una modalidad, el presente método inventivo crea el primer tipo y
el segundo tipo de imagenes flotantes referidos con anterioridad mediante la
adiciéon del material en el revestimiento de microobjetivo utilizando una mascara.
En otra modalidad, el presente metodo inventivo crea el primer tipo y el segundo
tipo de iméagenes flotantes referidos con anterioridad mediante la adicion del
material sobre el revestimiento de microcbjetivo y la subsiguiente remocién de
este material en secciones particulares.

El revestimiento de m-icroobjetivo en el cual pueden ser formadas las
imagenes de esta invencién comprende una o mas capas discretas de
microobjetivos con una capa de material adyacente a un lado de la capa o capas
de microobjetivo. Por ejemplo, La Figura 1 ilustra otra modalidad de un tipo
adecuado de revestimiento de microobjetivo 10a. Este revestimiento comprende
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una hoja de base transparente 8 que tiene una primera y segunda caras anchas,
la segunda cara 2 es sustancialmente mas plana y la primera casa 11 tiene una
serie de microobjetivos sustancialmente esféricos ¢ asféricos 4. Una capa de
material 14 es proporcionada, de manera opcional, sobre la segunda cara 2 de la
hoja de base 8. La capa de material 14 incluye un primer lado 6 para la recepcién
del material de donador o como se describe en mayor detalle mas adelante. La
Figura 2 ilustra otra modalidad de un tipo adecuado de revestimiento de
microobjetivo 10b. La forma de los microobjetivos y el espesor de la hoja de base
y su variabilidad son seleccionados de manera que la luz adecuada para la
observacion del revestimiento sea aproximadamente enfocada en la primera cara
6. En esta modalidad, el revestimiento de microobjetivo es un tipo de “lente
expuesto” de revestimiento de microobjetivo 10b que incluye una capa unica de
microesferas transparentes 12 las cuales son parcialmente embebidas en una
capa de material 14, la cual también es tipicamente una capa de aglomerante de
cordén, tal como un material polimérico. La capa de material 14 incluye un primer
lado 6 para la recepcidn del material de donante como se describe en mayor
detalle mas adelante. Las microesferas 12 son transparentes tanto a las longitudes
de onda de la radiacién que podria ser utilizada para la formacién de la imagen del
material de substrato de donador (se explica en mayor detalle mas adelante), asi
como tambien para las longitudes de onda de luz en las cuales sera observada la
imagen compuesta. Este tipo de revestimiento es descrito en mayor detalle en |a
Patente de los Estados Unidos No. 3, 801,183, excepto en donde |a capa de unién
de corddn es muy delgada, por ejemplo, hasta el alcance en donde la capa de
union de corddn sélo se encuentra entre los cordones, u ocupando los espacios
intersticiales entre los cordones. De manera alterna, este tipo de revestimiento
puede ser elaborado mediante la utilizacidon de microesferas de un indice dptico
adecuado para el enfoque de la radiacidn aproximadamente en el primer lado 6 de
la capa de material 14 cuando la union de corddn sea del espesor ensefado en la
Patente de los Estados Unidos No. 3, 801,183. Estas microesferas incluyen
cordones de metilacrilatoc de polimetil, que se encuentran comercialmente
disponibles a partir de Esprix Technologies basado en Sarasota, FL.

La Figura 3 ilustra otra modalidad de un tipo adecuado de revestimiento de
microobjetivo 10c. En esta modalidad, el revestimiento de microobjetivo es un tipo
-de “lente-embebido” del revestimiento 10c en el cual las microesferas 12 son
embebidas entre un revestimiento de proteccidn transparente 24, el cual es
tipicamente un material polimérico y una capa de material 14, la cual también
tipicamente es una capa de aglomerante de corddn, tal como un material

polimérico. La capa de material 14 incluye un primer lado 6 para la recepcidén de
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material de donador como se describe en mayor detalle mas adelante. Este tipo de
revestimiento es descrito en mayor detalie en la Patente de los Estados Unidos
No. 3, 801,183, excepto que la capa reflectiva y el adhesivo podrian ser
removidos, y la capa de separacién 14 es reformulada para que sea menor de
conformidad con la curvatura de las microesferas.

De preferencia, los microobjetivos del revestimiento 10 tienen elementos
reflectivos de formacién de imagen con el proposito de que ocurra la formacion de
imagen (se describe en mayor detalle mas adelante); esto es generalmente
proporcionado mediante la formacion de las caracteristicas de forma esférica o
asférica. Otros materiales Utiles que proporcionan un indice refractivo de gradiente
(GRIN) no necesariamente necesitardn una superficie curveada para refractar la
luz. Los microobjetivos podrian tener cualquier simetria, tal como cilindrica o
esférica, con la condicion de que las imégenes reales sean formadas por las
superficies de refraccién. Los microobjetivos por si mismos pueden ser de una
forma discreta, tal como lentillas opticas convexas de plano redondo, lentillas
dpticas convexas de doble redondo, lentillas dpticas de Fresnel, lentillas opticas
difractivas, lentilias épticas de varillas, microesferas, cordones, o cilindricas. Los
materiales a partir de los cuales los microobjetivos pueden ser formados incluyen
vidrio, polimeros, minerales, cristales, semiconductores y combinaciones de estos
y otros materiales. Los elementos de microobjetivo no discretos también podrian
ser utilizados. De esta manera, los microobjetivos formados a partir de un proceso
de duplicado o estampado (en donde la superficie del revestimiento es alterada en
su forma para producir un perfil repetitivo con las caracteristicas de la formacion
de imagen) también pueden ser utilizados.

Los microobjetivos con un indice refractivo uniforme de entre 1.4 y 3.0 con
respecto a las longitudes de onda visible e infrarroja son preferidos y de manera
mas preferible, entre 1.4 y 2.5 aunque no es requerido. De preferencia, la
potencia refractiva de los microobjetives, si los microobjetivos individuales son
discretos o duplicados, y sin considerar el material a partir del cual son elaborados
los microobjetivos, es de manera que la luz incidente sobre los elementos Gpticos
se enfocara sobre o junto al primer lado 6 de la capa de material 14. En ciertas
modalidades, los microobjetivos se prefiere que formen una imagen real no
amplificada en la posicidbn adecuada sobre esta capa. La construccién del
revestimiento de microobjetivo proporciona las condiciones necesarias de
enfoque, de manera que la energia incidente sobre la superficie frontal del
revestimiento de microobjetivo es aproximadamente enfocada sobre una capa
separada de donador que es de preferencia sensible a la radiacion, lo cual se

describe en mayor detalle méas adelante.
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l.os microobjetivos con diametros que fluctian de 15 micrémetros a
275 micrometros son preferibles, aunque podrian utilizarse otras dimensiones de
microobjetivos. Una buena resolucion de imagen compuesta puede ser obtenida
mediante la utilizacidn de microobjetivos que tienen diametros en el extremo mas
pequenio del intervalo mencionado para las imagenes compuestas que pareceran
estar separadas de la capa de microobjetivo a través de una distancia
relativamente corta, y mediante la utilizaciéon de microobjetivos mas grandes para
imagenes compuestas que parecerén estar separadas de la capa de microobjetivo
a través de distancias mas largas. Otros microobjetivos, tales como microobjetivos
esféricos o asféricos convexos de plano que tienen dimensiones de lentilla éptica |
comparables con las indicadas para los microobjetivos, pueden ser esperados que
produzcan resultados opticos similares. Los lentes cilindricos que tienen
dimensiones de lentilla &ptica comparables con las indicadas para los
microobjetivos pueden ser esperados que produzcan resultados 6pticos similares,
aunque podrian ser requeridos diferentes o alternativos trenes &pticos de
formacién de imagen.

Como se observé con anterioridad, una capa de material 14 en las Figuras 1,
2 y 3 podria ser proporcionada adyacente a los microobjetivos en el revestimiento
de microobjetivo 10. Los materiales adecuados para la capa de material 14 en el
revestimiento 10 incluyen silicona, poliéster, poliuretano, policarbonato,
polipropileno o cualquier otro polimero capaz de ser convertido en un
revestimiento o0 de ser soportado por la hoja de base 8. En una modalidad, el
revestimiento 10 podria incluir una capa de microobjetivo y una capa de material
que son elaboradas a partir de diferentes materiales. Por ejemplo, la capa de
microobjetivo podria incluir acrilatos, y la capa de material podria incluir poliéster.
En otras modalidades, el revestimiento 10 podria incluir una capa de microobjetivo
y una capa de material que son elaboradas a partir de los mismos materiales. Por
ejemplo, la capa de microobjetivo y material del revestimiento 10 podrian ser
elaboradas de silicona, poliéster, poliuretano, policarbonato, polipropileno,
polimetilmetacrilato © cualquier otro polimero capaz de ser convertido en
revestimiento, y podrian ser formados a traves de los métodos de estampado,
duplicado o moldeo mecanico.

Como se describe en mayor detalle mas adelante con referencia a las
Figuras 4A-4B y 5A-5B, en una modalidad del presente método inventivo que
incorpora una mascara 80, imagenes individuales parcialmente completas son
formadas sobre la capa de material 14 a asociadas con una pluralidad de
microobjetivos que utilizan un material de substrato de donador, el cual, cuando se

observan por medio de un observador en la parte frontal de los microobjetivos bajo
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la luz refigjado transmitida, proporcionan imagenes compuestas que parecen estar
suspendidas, o flotar por encima, en el plano de, y/o por debajo del revestimiento,
0 cualquier combinacion de los mismos. La mascara 80 es similar a las marcas de
fotolitografia, también llamadas reticulos. En una modalidad de ejemplo, Ia
maéscara 80 consiste, de manera general, de un material de base, tal como un
revestimiento de vidrio o polimero. Un patrén es formado en este revestimiento
utilizando una técnica, tal como la impresién o metalizacion, seguido por las
técnicas de fotolitografia y atagque quimico. Las dreas en esta mascara son
principalmente opacas excepto la longitud de onda de formacién de imagen de la
fuente de radiacién 30 para evitar que se transfiera del material de donador 42
hacia la capa de material 14. En contraste, las &reas (porciones) 82 son
principalmente transparentes a la longitud de onda de formacion de imagen para
permitir que se transfiera el material de donador 42 hacia la capa de material 14.
En contraste, estas éareas opacas podrian consistir de caracteristicas que
requieren la ayuda tal como un amplificador como sera observado.

Aunque otros materiales podrian ser utilizados, el método preferido que
proporciona estas imagenes es para proporcionar un material de donador sensible
a la radiacion, y para utilizar la radiaciéon a fin de transferir este material de
donador en un modo deseado que proporcione las imagenes individuales
parcialmente completas en el primer lado de la capa de material. Este proceso de
transferencia podria incluir los procesos de transferencia de adherencia de fusion,
de sublimacién, de ablacién aditiva, (la transferencia de material un substrato
mediante ablacién a un donador), de difusién y/u otros procesos fisicos de
transferencia de material.

Los sustratos adecuados de material de donador sensibles a la radiaciéon que
son utiles para esta invencién incluyen substrato revestidos con colorantes en un
aglomerante, con o sin materiales adicionales sensibles a la radiacion. Los
materiales de donador poedrian ser proporcionados en una forma voluminosa o en
una forma de rollo. Como se utiliza con referencia a la presente invencion, el
substrato de donador material es “sensible a la radiacion” si, en funcion de la
exposicion a un nivel dado de radiacion, una porcién del material de donador
expuesta transfiere o se adhiere, de preferencia, a una ubicacion diferente. Las
imagenes individuales parcialmente completas (ilustradas en las Figuras 7A-7C,
9A y 14A) son creadas como resultado de una remocion al menos parcial ©
completa del substrato de material de donador sensible a |la radiacién o material
colorante hacia la capa de material del revestimiento de microobjetivo 10, en
donde la mascara 80 y sus areas (porciones) 82 controlan en donde ocurre la
transferencia del material de substrato de donador sobre |la capa de material 14.
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En una modalidad, el substrato de donador incluye colorantes que
proporciona el color dentro del espectro visible, tal como pigmentos, tintes, tintas o
una_combinacion de cualquiera o todos estos a fin de proporcionar imagenes
compuestas flotantes de color, tal como aquellas ilustradas en las Figuras 8, 9B,
10, 11 y 12. Los pigmentos o tintes podrian ser fosforescentes o fluorescentes. De
manera alterna, los colorantes en los materiales de donador también podrian
parecer metalicos. El color de la imégen flotante resultante es generalmente
similar al color del colorante en el substrato de donador, una condicidn mas
probable si los sustratos transferidos el componente de donador son térmicamente
estables y sdlo ocurren cambios pequefios QUimicos 0 de composicion en funcion
de la transferencia. Ademas, el color de la'imagen fiotante compuesta resultante
podria ser el mismo que el color del colorante en el substrato de donador. Todavia
en otra modalidad, los substratos de donador podrian incluir patrones
macroscopico uso de diferentes colorantes, tales como tiras o zonas de diferentes
colores a través de todo el substrato, o substrato de multiples colores. En
modalidades alternativas, el substrato de donador no es requerido que incluya
colorantes que proporcionen color en el espectro visible, y en su lugar, las
imagenes flotantes compuestas resultantes parecerian sin color. Estos substratos
de donador podrian contener tintes fluorescentes sin color o materiales
fosforescentes que crean imagenes compuestas visibles sélo durante o después
de la exposicién a longitudes especificas de onda, o en el caso de materiales
fosforescentes, durante y para la duracién después de la exposicién a las
longitudes de onda. De manera alterna, estos substratos de donador podrian
contener materiales sin color que pudieran o no tener un indice refractivo diferente
que la capa de material 14. Una imagen:'compuesta formada a partir de estos
materiales de donador so6lo podria ser Iigéramente visible cuando se observe en
iluminacién ambiental como en ia Figur’aﬂf._21; sin embargo, ésta podria parecer
destumbrar mas brillante que las reflegioné's del area sin imagen de |a superficie 6
cuando se observe con una luz sustanciaimente perpendicular a la superficie 6, es
decir, una luz colimada. De manera-opci'bnal, todos los substratos de donador
podrian incluir aditivos que incrementen |a sensitividad del substrato a la radiacion
de la formacién de imagen y finalmente podrian ayudar en la transferencia del
material, o los sustratos podrian incluir una capa reflectiva y/o absorbente por
debajo al menos del colorante que incrementen la absorcién de la radiacién.

La Figura 4A ilustra, de manera esquematica, una modalidad del
método de formacidon de una imagen compuesta en el revestimiento de
microobjetivo 10 de acuerdo con la presente invencion. EI método incluye la

utilizacién de una fuente de radiacion 30. Cualquier fuente de energia que
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proporcione radiacién de la intensidad y longitud de onda deseada podria ser
utilizada como la fuente de radiacidon 30 con el método de la presente invencién.
En una modalidad, los dispositivos de radiacion capaces de proporcionar una
radiacion que tenga una longitud de onda de entre 200 nandmetros y 11
micrometros son preferidos, y de manera mas preferida, entre 270 nanémetros y
1.5 micrébmetros. Los ejemplos de las fuentes de radiacion de alta potencia pico
utiles para esta invencion incluyen los laseres de microchip de interruptor-Q en
forma pasiva, y la familia de |aseres dopados de neodimio de interruptor-Q, y sus
versiones de doble, triple y cuddruple frecuencia de cualquiera de estos laseres, y
los laseres de zafiro dopados con Titanio (abreviado Ti: Zafiro). Otras ejemplos de
fuentes utiles de radiacidon incluyen dispositivos que proporcionan una baja
potencia pico tales como diodos de |aser, laseres de iones, laseres estado sélido
de interruptor-Q, laseres de de vapor de metal, laseres de gas, lamparas de arco y
fuentes de luz incandescente de alta potencia.

Para todas las fuentes Utiles de radiacion, la energia que proviene de la
fuente de radiacion 30 es dirigida hacia el material de revestimiento de
microobjetivo 10 y es controlada para proporcionar un haz altamente divergente de
energia. Para las fuentes de energia en las porciones de luz ultravioleta, visible e
infrarroja del espectro electromagnético, la luz es controlada a través de
elementos dpticos adecuados, conocidos por aquellas personas expertas en la
técnica. En una modalidad, un requerimiento de este arreglo de elementos 6pticos,
que comunmente es referido como un tren 6ptico, es que el tren éptico dirige la luz
hacia el revestimiento material con una divergencia o extension adecuada para asi
producir un “cono” de radiacién que irradia los microobjetivos en los angulos
deseados, de esta manera, se irradia el material de donador alineado con los
microobjetivos. De preferencia, las imagenes compuestas de la presente invencion
son obtenidas mediante |a utilizacién de dispositivos de extension de radiacién con
aperturas numericas (se define como el seno de la mitad del angulo de los rayos
divergentes maximos) mas grande que o igual a 0.15, aungue podria ser utilizada
una iluminacion de apertura numérica mas pequena. Los dispositivos de
expansién de radiacidén con aperturas numéricas mas grandes producen imagenes
compuestas que tienen un angulo mas grande de observacién, y un intervalo mas
grande de movimiento aparente de la imagen para la misma altura flotante. De
manera adicional, en modalidades alternativas, el tren Optico podria contener
elementos que eviten la radiacion en una porcién o porciones angulares del cono
de radiacién. Las imagenes compuestas resultantes sélo pueden ser observadas a
traves de angulos que corresponden con las secciones angulares no bloqueadas

del cono modificado. Multiples imagenes compuestas podrian ser creadas en
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secciones angulares separadas del cono modificado, si se desea. La utilizacién del
cono modificado y su inverso, se puede producir una imagen compuesta que
cambia de un color a otro a medida que es inclinado el revestimiento 10. De
manera alterna, multiples imagenes compuestas pueden ser producidas en la
misma area provocando que las imagenes individuales aparezcan y desaparezcan
a medida que es inclinado el revestimiento 10.

Los trenes Opticos podrian ser situados diferentes de la perpendicular al
revestimiento de microobjetivo a fin de producir las imagenes compuestas de esta
invencion. Ademas, el angulo del tren dptico al revestimiento de microobjetivo
puede ser evaluado entre los eventos de formacidn de imagen, es decir, el tren
optico puede ser situado en un angulo, que incluye perpendicular al revestimiento,
durante una primera transferencia del material de donador, y el angulo del tren
Optico podria permanecer en el primer angulo, o podria ser cambiado en un nuevo
angulo con relacién al revestimiento durante una etapa subsiguiente de
transferencia de material de donador, 0 durante la remocion de las porciones
seleccionadas de las imagenes individuales parcialmente completas.

La Figura 4A también ilustra, de manera esquematica, el uso de una
mascara 80 en una modalidad del método formacion de imagenes compuestas en
el revestimiento de micrecobjetivo 10 de acuerdo con la presente invencion. La
mascara 80 es util para la creacién de los dos tipos diferentes de imagenes
compuestas referidas con anterioridad, en donde un tipo proporciona imagenes
compuestas descubiertas y el otro tipo proporciona imagenes compuestas
cubiertas. La méscara 80 tiene ciertas areas (porciones) 82 transparentes a la
fuente de radiacion 30, permitiendo que la radiacién pase a través de la mascara
80 hacia el revestimiento de microobjetivo 10. Otras secciones de la mascara 80,
tal como entre las areas (porciones) 82, bloquean, de manera efectiva, esta
energia de radiacion del revestimiento de microcbjetivo 10. El material para la
mascara 80 podria ser elaborado de mylar o0 de otro revestimiento o fibra de vidrio
de plastico. El patron de las areas transparentes (porciones) 82 en la mascara 80
podria ser formado utilizando metales de emulsion fotografica de halégeno del
plata (tales como Cr, Al, Cu), o tintas que contienen materiales que absorben la
radiacion tales como el negro-c. El patrén de las areas transparentes (porciones)
82 puede ser formado a través de técnicas de impresion, de metalizacién de vacio
seguido por la fotolitografia y ataque quimico o ablacién de haz-e, o la
fotolitografia de tintas curables de ultravioleta, y/o por otros medios conocidos por
aquellas personas expertas en la técnica.

Un proceso de formacidon de imagen de ejemplo de acuerdo con la presente

invencion incluye las siguientes etapas, como se ilustra en las Figuras 4Ay 4B. La
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Figura 4A ilustra el proceso de formacién de imagen a través de la fuente de
radiacion, y la Figura 4B ilustra el revestimiento resultante 10 después del proceso
de formacién de imagen. En primer lugar, :-es proporcionado un revestimiento de
microobjetivo 10, tal como el revestimieﬁto'de microobjetivo 10a, 10b, 10c que se
ilustra en las Figuras 1-3. La Figura 4A ilustra el uso del revestimiento de
microobjetivo 10a, sin embargo, el revestimiento de microobjetivo 10b 0 10c podria
ser utilizado en el proceso. A continuacion, es proporcionado un primer substrato
de donador 40a, tal como los substratos de donador descritos con anterioridad.

A continuacion, el revestimiento de microobjetivo 10 es situado adyacente o
es orientado junto al substrato de donador.40a, de manera que el revestimiento de
microobjetivo 10 se encuentra entre la fuente de radiacién 30 y el substrato de
donador 40a. En una modalidad, el ré\restimiento de microobjetivo 10 y el
substrato de donador 40a se encuentran én proximidad cercana entre si, como es
ilustrado en la Figura 4A. En otra modalié:ad (no se muestra), el revestimiento de
microobjetivo 10 y el substrato de donaddr 40a se encuentran en contacto entre si
0 son presionados uno en contra del otrb, por ejemplo, a través de la gravedad,
medios mecanicos, o gradiente es de presion producidos por una boquilla de vacio
36 y una fuente de vacio (no se muestra). Todavia en otra modalidad (no se
muestra), las microestructuras podrian estar entre el revestimiento de
microobjetivo 10 y el substrato de d:f.inador 40a a fin de proporcionar una
separacion © espacio generalmente uniforme entre el revestimiento de
microobjetivo 10 y el substrato de donaéior 40a. Las microestructuras podrian ser
microestructuras independientes que %ge sittan entre el revestimiento de
microobjetivo y el substrato de d.onador:,' Los ejemplos de estas microestructuras
independientes incluyen esferas,’qe"’pol_i;riﬁetilmetacriIato, esferas de poliestireno, y
esferas de silice, toda las cuales se encuentran comercialmente disponibles a
partir de Esprix Technologies basado én Sarasota, FL. De manera alterna, las
microestructuras podrian extenderse ya sea a partir del substrato de donador
hacia el revestimiento de microobjetivd' 0 a partir del primer 'ado de la capa de
matérial en el revestimiento. Los éjemplos de sustratos adecuados de donador
que incluyen estas microestructuras incluyen los medios Kodak™ Approval y los
medios Matchprint Digital Halftone, que se encuentran comercialmente disponibles
a partir de Kodak Polychrome Graphics que se localiza en Norwalk, CT. Los
revestimientos adecuados de microobjetivo que incluyen estas microestructuras
son elaborados con facilidad, tal como mediante duplicado, por aquellas personas
expertas en la técnica.

A continuacién, la mascara 80 es proporcionada adyacente al revestimiento
de microobjetivos 10. En la modalidad ilustrada, la mascara 80 sé encuentra
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adyacente a los microobjetivos 4 del revestimiento 10 y el substrato de donador
40a se encuentra adyacente a la capa de material 14 del revestimiento 10.

A continuacion, el método incluye la etapa de transferencia de las porciones
de material de donador del primer material de donador de substrato 40a hacia el
primer lado 6 de ia capa de material 14 del revestimiento 10 utilizando la mascara
80 para formar imégenes individuales parcialmente completas en el primer lado 6
de la capa de material 14, como es ilustrado en la Figura 4B. En una modalidad
del método inventivo que se ilustra en las Figuras 4A y 4B, esa transferencia es
obtenida al dirigir 1a luz colimada que proviene una fuente de radiacién 30 a través
de un lente 32 hacia la mascara 80 y en direccion del revestimiento de
microobjetivo 10. La fuente de radiacién 30 es enfocada a través del lente 32,
transmitida a través de las areas transparentes (porciones) 82 a través de la
mascara 80 y de manera eventual, a través del revestimiento de microobjetivo 10 y
hacia el substrato de donador 40a. El punto focal 34 del microobjetivo 4 se
encuentra aproximadamente en la interconexioén entre el substrato de donador 40a
y el primer lado 6 de la capa de material 14 en el revestimiento de microobjetivo 10
como es ilustrado en la Figura 4A. El material de donador de substrato 40a
absorbe la radiacién incidente junto al punto focal 34 de los microobjetivos 4 en el
revestimiento 10a. La absorcion de la radiacién induce el material de donador del
substrato de donador 40a para transferir al primer lado 6 de la capa de material 14
en el revestimiento 10a creando pixeles de imagen de material de denador 42a
que comprenden las imagenes parcialmente completas que corresponden con los
microobjetivos 4 del revestimiento 10a, como es ilustrado en la Figura 4B. En
modalidades alternativas de este proceso en donde el primer lado 6 de la capa de
material 14 en el revestimiento 10a se encuentra en proximidad cercana al
material de donador 40a o adherido al material de donador 40a, también son
posibles los mecanismo de transferencia tales como la difusién inducida por
radiacion y la adhesidon preferencial (proceso de adherencia por funcion) que
produce pixeles de imagen de material de donador 42a que comprenden las
imagenes parcialmente completas que corresponden con los microobjetivos 4 del
revestimiento 10a. El material de donador transferidoc 42a podria haber
experimentado un cambio en su composicidn quimica o concentraciones de
componente. Estas imagenes individuales parcialmente completas elaboradas a
partir del material de donador 42a proporcionan juntas las imagenes flotantes
compuestas, las cuales parecen que flotan ya sea para el ojo sin ayuda o para el
0jo con ayuda por encima o por debajo del revestimiento 10 0 ambos, como se
describe adicionalmente mas adelante.

Debido a que cada uno de los microobjetivos individuales 4 ocupa una

27
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posicidon unica con relacion al eje dptico, la radiacidn que choca sobre cada
microobjetivo 4 tendra un angulo unico de incidencia con relacién a la radiacion
incidente sobre cada otro microobjetivo. De esta manera, la luz sera transmitida
por cada microobjetive 4 hacia una posicion unica sobre el substrato de donador
40a junto al punto focal 34, y produce un pixel de imagen Unica de una imagen
parcialmente completa de materiales de donador 42a en el primer lado 6 de la
capa de material 14 que corresponde con cada microobjetivo 4, excepto en donde
la radiacion es blogueada por la mascara 80, como se describié con anterioridad.
De manera mas precisa, un impuiso Unico de luz sélo produce una Unica porcion
de imagen de material de donador 42a por detras de cada microobjetivo
adecuadamente expuesto 4, para asi proporcicnar una imagen parciaimente
completa adyacente a cada microobjetivo en el primer lado 6 de la capa de
material 14 del revestimiento 10. Multiples impulsos de radiacién, o un haz de
radiacion de iluminacién continua y de atravesado rapido podrian ser utilizados
para crear la imagen. Para cada impulso, el punto focal del lente 32 es localizado
en una nueva posicion con relacidn a la posicidén del punto focal 34 durante el
impulso anterior con relacién al revestimiento de microobjetivo. Estos cambios
sucesivos en la posicion del punto foca! 34 del lente 32 con relacion a los
microobjetivos 4 origina un cambio correspondiente en el angulo de incidencia
sobre cada uno de los microobjetivos 4, y en consecuencia, en |a posicion del
pixel de imagen de la imagen parcialmente completa de material de donador 42a
- creada sobre la capa de material 14 del revestimiento 10 con el material de
donador 42 por este impulso. Como resultado, la radiacion incidente en el
substrato de donador 40a junto al punto focal 34 provoca la transferencia de un
patron seleccionado del material de donador sensible a la radiacién 42a. Debido a
gue la posicion de cada uno de los microobjetivos 4 es Unica con relacién a cada
gje dptico, la imagen parcialmente completa formada por el material transferido de
donador sensible a la radiacion 42a para cada microobjetivo sera diferente de la
imagen asociada con otro microabjetivo, debido a que cada microobjetivo “ve’ la
radiacion de entrada desde una posicion diferente. De esta manera, es formada
una imagen unica asociada con cada microobjetivo con el material de donador 42a
del substrato de donador sobre la capa de material 14.

Otro método para la formacion de imagenes compuestas flotantes utiliza un
objetivo de creacién de divergencia, tal como una serie de lentes (no se ilustra)
colocada entre la mascara 80 y el lente 32 que produce la iuz altamente
divergente para la formacidn de la imagen del material de microobjetivo. Por
ejemplo, la serie de lentes podria consistir de multiples lentes pequefios todos con
grandes aperturas numéricas colocadas en una geometria plana. Esta serie de
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lentes pedria ser similar o idéntica al revestimiento de lente 80. También podria
contener lentes mas grandes ¢ mas pequefios ¢con una densidad de empaquetado
mas alta o mas baja. Cuando la serie es iluminada por una fuente de radiacion, la
serie producida mdltiples conos de una luz altamente divergente, cada cono
individual es centrado sobre su correspondiente lente en la serie. Las dimensiones
fisicas de la serie son elegidas para acomodar el tamario lateral mas largo de una
imagen compuesta. En virtud del tamafio de la serie, los conos individuales de
energia formados por las lentilias dpticas expondran el material de microobjetivo
como si un lente individual estuviera situado en forma secuencial en todos los
puntos de la serie mientras se reciben los impulsos de luz. La seleccion de los
lentes que reciben la luz incidente podria ocurrir por el uso de una segunda
mascara refiectiva o de absorcidn colocada en la trayectoria de laser 30 por
encima de la serie de lentes produciendo una luz divergente y por encima de la
mascara 80 (si se encuentra en uso) permitiendo la radiacion para transmitir sélo
en donde se desean imagenes flotantes compuestas. Esto también funcionara si la
mascara es colocada de manera directa por debajo del lente. Una mascara
separada 80 podria ser utilizada para formar una segunda imagen compuesta. Un
generador de patron difractivo también podria ser utilizado. La imagen virtual
también podria ser formada al iluminar, de manera individual, ubicaciones
especificas del objetivo con un haz de radiacién de baja apertura numérica.

Debido a la extensién lateral de la serie de lentes, no podria ser necesaria la
utilizacibn de mdultiples impulsos de luz para rastrear la imagen. Al tener la
segunda mascara 80 totalmente iluminada por la energia incidente, las porciones
de la mascara que permiten que pase la energia formaran muchos conos
individuales de una luz altamente divergente que de linea la imagen flotante como
si la imagen fuera rastreada o seguida por un lente tnico 32. Como resultado, solo
es necesario un impulso anico de luz para formar la totalidad de la imagen
compuesta en el revestimiento de microobjetivo. De manera alterna, en lugar de
una mascara reflectiva, puede utilizarse un sistema de posicionamiento de haz, tal
como un escaner galvanométrico xy, para iluminar en forma local la serie de lentes
y rastrear la imagen compuesta en la serie. Debido a que la energia es localizada
en forma espacial con esta técnica, sélo unas cuantas lentillas opticas en la serie
son iluminadas en un tiempo dado. Estas lentillas opticas que son iluminadas
proporcionaran a los conos una luz altamente divergente necesaria para exponer
el material de microobjetivo que forma la imagen compuesta en el revestimiento.
De manera alterna, un sistema de posicionamiento de haz, tal como un escaner
galvanométrico xy que tiene un lente adecuado de exploracidn podria ser utilizado

para formar las imagenes compuestas.
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Después de la formacion de imagen, en funcidn de las areas (porciones) 82
en la mascara 80 y en funcion del tamario deseable de observacion de la imagen
compuesta, una imagen completa o parcialmente completa formada a partir del
material de donador 42a estaré presente en el primer lado 6 de la capa de material
14 del revestimiento 10 por detrds de cada microobjetivo suficientemente
expuesto. El alcance en el cual una imagen es formada por detrds de cada
microobjetivo 4 sobre la capa de material 14 estd en funcion de la energia
incidente sobre este microobjetivo y el arreglo de la mascara 80. Las porciones de
la imagen pretendida podrian estar distantes lo suficiente de una region de
microobjetivo que la radiacion incidente sobre estos microobjetivos tiene una
densidad de energia mas baja que el nivel de radiacién requerido para transferir el
correspondiente material de donador 42. Ademas, para una imagen espacialmente
extendida, cuando se forma la imagen con un lente fijo de Apertura Numérica
(NA), no todas las porciones del revestimiento seran expuestas a la radiacion
incidente para todas las partes de la imagen pretendida. Como resultado, Ias
porciones de la imagen pretendida no daran origen al material transferido sensible
a la radiacion, y solo una imagen parcial de la imagen pretendida aparecera por
detras de estos microobjetivos sobre la capa de material 14. Mediante el uso de la
mascara 80, una persona podria crear los dos diferentes tipos de imégenes
compuestas, las imagenes descubiertas y cubiertas, las cuales estan constituidas
de imagenes individuales parciaimente completas de material de donador 42a en
el revestimiento 10, los ejemplos de las cuales se ilustran en las Figuras 8-12, 14-
14A, 16-17 y 18A-18D,

En la Figura 4B, un primer substrato de donador 40a y la mascara 80 fuercn
utilizados para crear imagenes individuales parcialmente completas de material de
donador 42a en el revestimiento 10. Una vez que en el revestimiento 10 ha sido
formada la imagen utilizando el primer substrato de donador 40a y la mascara 80,
el primer substrato de donador 40a y la mascara 80 podrian ser removidos, y
reemplazados con un segundo substrato de donador 40b y la nueva la mascara
80b, como es ilustrado en la Figura 5A. El método descrito con anterioridad y que
se ilustra en las Figuras 4A y 4B es entonces repetido como se ilustra en las
Figuras 5A y 5B, de manera respectiva. El segunde substrato de donador 40b y la
nueva mascara 80b son utilizados para crear imagenes del material de donador
42b en e! revestimientc 10. En una modalidad, el segundo substrato de donador
40b incluye un colorante que es diferente del colorante en el primer substrato de
donador 40a. Esto permite que el usuario forme imagenes compuestas que
consisten de dos colores diferentes. Es decir, la imagen compuesta es de

multiples colores, 0 tiene porciones que son de un color y porciones que son de un
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color diferente. De manera alterna, el primer y segundo substratos de donador
40a, 40b, podrian ser utilizados para formar dos imagenes flotantes compuestas y
separadas de diferente col-or, por ejemplo, como es ilustrado en la Figura 8. De
manera alterna, los colorantes del primer y segundo substratos de donador 40a,
40b podrian originar una imagen compuesta formada a partir de la mezcla de los
dos colorantes. En otra modalidad, los colorantes en el primer y segundo
substratos de donador 40a, 40b podrian incluir el mismo colorante. Cualquier
numero de substratos de donador 40 podria ser utilizado para la formacién de
imagen en el revestimiento de microobjetivo 10 para formar cualquier niimero de
imagenes compuestas flotantes en una variedad de diferentes combinaciones de
color en un revestimiento Unico 10. Ademas, podrian utilizarse varias méascaras 80
que ayuden a la formacion de las segundas imagenes compuestas, que se discute
en mayor detalle mas adelante. La Figura 6 ilustra otra modalidad de un aparato
de rodillo, que es conveniente para la formacién de imagen en el revestimiento de
microobjetivo 10 con una primera mascara 80a y el primer substrato de donador
40a y posteriormente la formacion de imagen en el revestimiento de microobjetivo
10 con una segunda mascara 80b y un segundo substrato de donador 40b. El
aparato incluye un primer rodillo 50, un rodillo de presion 68 fijado adyacente al
primer rodillo 50, un segundo rodillo 54, otro rodillo de presion o contacto 68 fijado
adyacente al segundo rodillo 54, y un rodillo loco 52 entre el primer rodillo 50 y el
segundo rodillo 54. Estacionada por encima de cada rodillo 50, 54 se encuentra
una fuente de radiacidon 30 con un tren dptico adecuado y que acompaia la
mascara 80, como es descrito con anterioridad. E| primer material de donador 40a
se envuelve alrededor del primer rodillo 50, y el segundo material de donador 40b
se envuelve airededor del segundo rodilio 54. A medida que el revestimiento de
microobjetivo 10 se mueve a través del aparato, este primero es presionado contra
el primer substrato de donador 40a y el rodillo 50 y el rodillo de contacto 68, a
medida que es formado por la fuente de radiacién 30 y la mascara 80a en el
mismo modo descrito con anterioridad con referencia a las Figuras 4A y 4B. A
continuacion, el revestimiento 10 se mueve a partir del primer rodillo 50 y en
consecuencia hacia afuera del primer material de donador 40a. A continuacion, el
revestimiento de microobjetivo 10 continua moviéndose alrededor del rodillo loco
52 y es presionado contra el segundo substrato de donador 40b y el rodillo 54 y el
rodillo de contacto 68, a medida que es formado por la fuente de radiacion 30 y la
mascara 80b en el mismo modo que se describié con anterioridad con referencia a
las Figuras 5A y 5B. El revestimiento de microobjetivo 10 es jalado del segundo
rodilio 54 y en consecuencia, es separado del segundo material de donador 40b.
El revestimiento resuitante de microobjetivo 10 tendra materiales de donador a
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partir tanto del primer y como del segundo substratos de donador 40a, 40b
transferidos en el primer lado 6 de la capa de material 14 del revestimiento de
microobjetivo 10 para crear tanto el primer tipo de imagenes compuestas como el
segundo tipo de imagenes compuestas. El aparato podria incluir cualquier nimero
de rodillos y fuentes de radiacion para depositar el material de donador de los
multiples substratos de donador 40 y las multiples mascaras 80 en el revestimiento
de microobjetivo 10 para formar muitiples imagenes flotantes compuestas en el
revestimiento 10.

La Figura 7A es una vista en perspectiva de una seccién de un revestimiento
de microobjetivo 10 que representa imagenes de muestra individuales
parcialmente completas 46 formadas por el material de donador sensible a la
radiacion 42 sobre la capa de material 14 adyacente a los microobjetivos
individuales 4, como se observa partir del lado de microobjetivo el revestimiento de
microobjetivo, y ademas muestra el intervalo grabado de imagenes del duplicado
completo al duplicado parcial. Estas imagenes individuales parcialmente
completas 46 constituyen tanto un primer tipo de imagenes compuestas, las
cuales son descubiertas y pueden ser observadas por un usuario con un 0jo sin
ayuda, y un segundo tipo de imagenes compuestas, las cuales son cubiertas y
pueden ser observadas por el usuario con un ojo con ayuda. Por conveniencia, el
primer tipo de imagenes compuestas sera referido, de manera subsiguiente, mas
adelante como “primeras imagenes compuestas” y el segundo tipo de imagenes
compuestas como “segundas imagenes compuestas.” Los ejemplos de ambas de
la primera y segunda iméagenes compuestas 60, 70 son ilustrados en las Figuras
8-12, 14-14A, 16- 17, 18A-D y 30.

La Figura 7B es una vista en perspectiva de una seccidon de un revestimiento
de microobjetivo 10 muy similar al revestimiento de microobjetivo de la Figura 7A,
excepto que éste es un ejemplo de un revestimiento e incluye una segunda
imagen compuesta de contraste negativo 70, formada por la ausencia de
imagenes individuales parcialmente completas 46 que son formadas por el
material de donador sensible a la radiacion 42 sobre la capa de material 14
adyacente a los microobjetivos individuales 4, como es observado a partir del lado
de microobjetivo del revestimiento de microobjetivo. Las imagenes individuales
parcialmente completas 46 forman la primera imagen compuesta 60 y la ausencia
de material de donador 42 en el area delineada en |a forma de una forma “F” hacia
atras de la segunda imagen compuesta 70. El término “contraste negativo” como
se utiliza en {a presente que incluye las reivindicaciones, significa que las areas
que rodean las segundas imagenes compuestas estan formadas de imagenes
individuales parcialmente completas 46 de material de donador. En el caso
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llustrado en la Figura 15, la letra “F" pareceria a partir del lado de microobjetivo del
revestimiento tan clara con un fondo de color generalmente de donador.

La Figura 7C es una vista en perspectiva de una seccién de un
revestimiento de microobjetivo 10 muy similar al revestimiento de microobjetivo de
la Figura 7B, excepto que éste es un ejemplo de un revestimiento que incluye una
segunda imagen compuesta de contraste positivo 70 y una primera imagen
compuesta 60, ambas formadas por las imagenes individuales parcialmente
completas 46 que sube son formadas por el material de donador sensible a la
radiacion 42 sobre la capa de material 14 adyacente a los microobjetivos
individuales 4, como se observa partir del lado de microobjetivo del revestimiento
de microobjetivo. Las imagenes individuales parciaimente completas 46 forman la
primera imagen compuesta 60 y la presencia de material de donador 42 en el area
delineada en la forma de una forma de “F” hacia atras de la segunda imagen
compuesta 70. El termino “contraste positivo” como se utiliza en la presente que
incluye las reivindicaciones, significa que las areas del revestimiento que rodean
las segundas imé&genes compuestas estan desprovistas de material de donador.
Las segundas imagenes compuestas son formadas a partir de imagenes
individuales parcialmente completas 46. En el caso que se ilustra en la Figura 7C,
la letra “F” apareceria a partir del lado de microobjetivo del revestimiento como
donador de color con un fondo generalmente claro.

Las Figuras 8 y 9 muestran un revestimiento de microobjetivo 10 formado de
acuerdo con una modaiidad del método de esta invencion, que utiliza dos
sustratos de donador sensibles a la radiacidon 40, y una etapa de formacion de
imagen que utiliza la mascara 80, para crear multiples imagenes compuestas de
diferentes colores. La Figura 9A es una fotomicrografia Optica amplificada tomada
después de la aplicacién del fiuido de comparacion de indice con el revestimiento
de lente 10 y que se observa a través del microobjetivo 4 en el revestimiento 10
hacia el primer lado 6 visualizando los materiales de donador en el primer lado 6
de la capa de material 14 en el revestimiento 10 mostrado en la Figura 8. Ei
revestimiento 10 incluye una primera imagen compuesta 60a que flota por encima
del revestimiento que aparece como las letras “OK’ flotando por debajo del
revestimiento 10 en el color rojo y una primera imagen compuesta 60b que
aparece como lleno en un patrén “3M” flotando en el revestimiento 10, en color
verde, que se superponen las letras "OK.” El revestimiento de microobjetivo 10
incluye ofras primeras imagenes compuestas en la forma de las letras “OK”
flotando por debajo del revestimiento y una onda de seno flotando por encima del
revestimiento. El revestimiento 10 también incluye una segunda Iimagen

compuesta 70 que parece flotar en el revestimiento que aparece como la palabra
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“Innovation” que se muestra de manera mas clara en la Figura 9B, bajo
ampliacion. El revestimiento 10 fue formado con un primer substrato de donador
que tiene colorantes de rojo. El revestimiento 10 fue entonces formado con un
segundo substrato de donador que tiene colorantes de verde y una mascara 80,
una porcion de la cual es visualizada en la Figura 15.

Una porcién de la seccidn A que es indicada en la Figura 8 corresponde con
el primer lado 6 de la capa de material 14 observada a través de los lentes en las
Figuras QA y 9B. De manera especifica, la Figura 9A ilustra una vista amplificada
de las imagenes individuales parcialmente completas 46 que proporcionan juntas
la interseccidén de las primeras imagenes compuestas de color rojo y verde 60a y
60b que parecen flotar por debajo y en el revestimiento de acuerdo con la
presente invencion.

La imagen 46 tiene dos porciones, una primera porcion 64 de material de
donador rojo 42a, y una segunda porcién 66 de material de donador verde 42b. De
manera general, cada imagen 46 corresponde con un microobjetivo individual. Las
imagenes 46 en la Figura 9A fluctdan en un tamafo de 24.5 a 27 um, sin
embargo, expusieron intervalo de otros tanféﬁos.

La Figura 9B es una vista amplificada del centro aproximado del
revestimiento 10 de la Figura 8. De manera especifica, éste ilustra cémo la
primera imagen compuesta 60a de las letras "3M” tiene areas compuestas de la
segunda imagen compuesta.

La Figura 10 muestra una vista amplificada de revestimiento de microobjetivo
10 formada de acuerdo con una mo_dalidad del método de esta invencion, que
utiliza uno de los sustratos de donador- sensibles a la radiacién 40 para crear
multiples imagenes compuestas del mismo color y la maéscara. Esta vista
amplificada es conveniente para describir_;las segundas imagenes compuestas 70
y la relacién entre las primeras imég'énes compuestas 60 y las segundas
imagenes compuestas 70. Como es mencionado con anterioridad, las primeras
imagenes compuestas 60 pueden ser observadas por un usuaric con un ojo sin
ayuda y las segundas imagenes compuestas 70 puede ser observadas por un
usuario con un ojo con ayuda, en otras palabras con algun tipo de amplificador u
observador especial. Los ejemplos de los amplificadores adecuados incluyen: un
vidrio de amplificacién simple (de 1 0x), una lupa de 10x-15x, y el microscopio de
baja potencia (10x-50x). Las primeras imégenes compuestas 60a y 60b son de la
forma de circulos. El usuario podria ver ambas 60a, 60b con su 0j0 sin ayuda y
podria verificar que el documento o el objeto con el cual fue unido el revestimiento
de microobjetivo 10 eran autenticos. Para proporcionar un nivel adicional de

proteccion, el usuario podria utilizaron en un amplificador que aumenta o amplifica
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su vista de la primera imagen compuesta 60a o 60b, como es ilustrado en la
Figura 10. Bajo la vista amplificada, el usuario podria observar las segundas
imagenes compuestas 70, en las cuales son elaboradas la palabra “Innovation”.
Como es ilustrado, las primeras imagenes compuestas son de la forma de
semicirculos 60a, 60b e incluyen las segundas imagenes compuestas 70 en la
forma de la palabra “Innovation”. Este es un ejemplo de la manera como las
segundas imagenes compuestas 70 son alineadas con las primeras imagenes
compuestas 60. El término “alineadas” come se utiliza en la presente, que incluye
las reivindicaciones, significa que existe alguna relacién entre la primera imagen
compuesta y la segunda imagen compuesta, de manera que cuando se observa la
primera imagen compuesta bajo un amplificador, se puede observar la segunda
imagen compuesta.

En una modalidad de ejemplo, las segundas imagenes compuestas 70
parecen flotar en el plano del revestimiento de microobjetivo 10. Para crear esta
modalidad, la mascara 80 es colocada adyacente al revestimiento de lente como
es indicado en la Figura 4A. La fuente de radiacién es dirigida para formar la
primera imagen compuesta y la mascara 80 crea, de manera simultanea, las
segundas imagenes compuestas 70. La fuente de radiacidn 30 es enfocada por
encima o por debajo del revestimiento de lente revestimiento 10. Por o tanto, la
primera imagen compuesta 60 flota por encima o por debajo del revestimiento, que
corresponde con la ubicacién de los puntos focales de la radiacion. La segunda
imagen compuesta 70, formada debido a la utilizacidn de la mascara 80, parece
flotar en la superficie de la pelicula de lente 10, debido a que las areas de la
mascara (porciones) 82 son colocadas adyacentes a los lentes de la pelicula 10.
Las areas (porciones) 82 podrian requerir de amplificacion para visualizar en esta
modalidad, y por lo tanto, creen caracteristicas en la pelicula 10 que podrian
requerir de amplificacién para la visualizacion.

Sin embargo, las segundas imagenes compuestas 70 podrian flotar por
encima, o por debajo del revestimiento, o cualquier combinacion de la fiotacién por
encima, en, o por debajo del revestimiento con la colocacidn y disefio adecuado
de la mascara 80.

La Figura 10 presenta una fotografia de las microgréficas formadas en
alineacion con una primera imagen compuesta 60a en la forma de un circulo que
flota por encima del revestimiento 10 y otra primera imagen compuesta 60b en la
forma de un circulo que flota por debajo del revestimiento 10. Ambos circulos 60a
y 60b y las segundas imagenes compuestas 70 son de color rojo.

La Figura 10 también es un ejemplo en donde las segundas imagenes
compuestas 70 son de la forma del microtexto. El microtexto es un ejemplo de las
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micrograficas. Las microgréficas son caracteristicas graficas pequefas de alta
resolucion, tales como simbolos a numeéricos, caracteres o disefios que son
dimensionados en el intervalo aproximadamente de 25 a 200 micras, de altura
caracteristica y de 10 a 100 micras de ancho lineal y pueden ser tipicamente
observadas bajo un amplificador que tiene una intensidad de 10x a 50x.

Las Figuras 11 y 12 ilustran una vista no amplificada del revestimiento de
microobjetivo de la Figura 10 tomada en dos diferentes posiciones de observacién
con relacion al revestimiento. La Figura 11 fue tomada en un éngulo de 0° con
relacién al revestimiento. La Figura 12 fue tomada en un angulo de 6° con relacién
al revestimiento. Estas figuras son convenientes para ilustrar la manera como las
primeras imagenes compuestas flotantes 60 parecen moverse con relacion al
revestimiento a medida que cambia la posicidn de observacion con relacién al
revestimiento. En este caso, a medida que cambia la posicion de observacion de
la Figura 11 a la Figura 12, el circulo intermedic 60b parece moverse a la
izquierda, en donde circulo exterior 60a parece moverse a la derecha, a medida
que el revestimiento 10 es inclinado 6° hacia la derecha. La Figura 13 ilustra una
mascara de ejemplo 80 similar a la mascara que fue utilizada para crear el
revestimiento de microobjetivo 10 ilustrado en las Figuras 10 y 14-14A en todos
los aspectos aunque de dimensiones similares. (Una mascara con un contraste
opuesto fue utilizada para la Figura 16.) Esta mascara negativa 80 tiene areas
(porciones) 82 transparentes a la radiacion visible y casi infrarroja para formar una
serie de la palabra “Innovation”. Esta mascara es un ejemplo de una mascara
negativa utilizada para crear las segundas imagenes compuestas de de contraste
positivo. Como se menciond con anterioridad, el término “contraste positivo”
significa que las lineas de las segundas imagenes compuestas son formadas de
lineas solidas del color de donador. Para la méscara ilustrada en la Figura 13, la
palabra “Innovation” aparece en blanco con un fondo de color negro. Las
imagenes compuestas formadas utilizando esta mascara tendran la primera
imagen compuesta similar en color al color del primer material de donador con la
palabra “Innovation,” |a segunda imagen compuesta también es similar al color del
primer material de donador.

La Figura 14 es una vista amplificada de las segundas imagenes
compuestas 70 en el revestimiento de microobjetivo, las cuales fueron formadas
utilizando la mascara que se ilustra en la Figura 13. En esta modalidad, las letras
aparecen de color rojo y el fondo parece de color blanco. Este arreglo es creado
mediante la utilizacion de la fuente de radiacion para adherir el material de
donador al revestimiento de microobjetivo accesible a través de las areas

(porciones) 82 de la mascara de la Figura 13.
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La Figura 14A ilustra una vista aun mas amplificada de una porcion del
revestimiento de microobjetivo de la Figura 14 indicada por la porcién A, excepto
gue la Figura 14A es una vista del lado trasero del revestimiento de microobjetivo
en el lado 6, opuesto al microobjetivo 4. Es posible en esta vista observar las
imagenes individuales parcialmente completas 46 formadas por el material de
donador sensible a la radiacién 42 sobre la capa de material 14 adyacente a [os
microobjetivos individuales 4. Por motivos de claridad, algunas de las imagenes
adyacentes parcialmente completas 46 han sido delineadas para ayudar a ilustrar
la manera como formar la imagen completa de la palabra “Innovation.”

La Figura 15 ilustra otra méascara de ejemplo 80 es utilizada para crear las
segundas imagenes compuestas de contraste negativo 70 en las Figuras 8 y 9B.
Para la méscara ilustrada en la Figura 15, la palabra “Innovation” aparece de color
negro con un fondo generalmente de color blanco. Las imagenes compuestas
formadas utilizando esta mascara tendran la primera imagen compuesta similar al
color del primer material de donador con |la segunda imagen compuesta, la patabra
“Innovation” aparece clara (o de color blanco).

La Figura 16 ilustra las segundas imagenes compuestas resultantes 70
formadas utilizando una mascara similar a la mascara de la Figura 15, y las lineas
horizontales de formacion de imagen con el punto focal aproximadamente 6 mm
por encima de la superficie del revestimiento de lente 10. En esta modalidad, las
letras aparecen de color blanco y el fondo aparece como un color de donador rojo.
Este arreglo es creado mediante la utilizacién de la fuente de radiacién para
adherir el material de donador al revestimiento de microobjetivo accesible a través
de las areas (porciones) 82 de la mascara de la Figura 15.

La Figura 17 es una vista menos amplificada de la Figura 16 que representa
el revestimiento de ejemplo de microobjetivo 10 de las Figuras 18A a 18D que
tiene las segundas imagenes compuestas-'TO de la palabra “Innovation” y que
incluye una primera imagen compuesta que comprende un patrén definido por la
letra "M.”

Las Figuras 18A-18D son convenientes para ilustrar las vistas de cambio de
las imagenes compuestas 60, 70 a medida que cambia el anguio de observacion
con relacion al revestimiento 10. La Figura 18A ilustra una vista del revestimiento
de microobjetivo de la Figura 17 en un angulo de observacion de 0° con relacion al
revestimiento. La Figura 18B ilustra una vista del revestimiento de microobjetive de
la Figura 17 en un angulo de 3° con relacion al revestimiento. La Figura 18C ilustra
uné vista del revestimiento de microobjetivo de la Figura 17 en un angulo de 6°
con relacién al revestimiento. La Figura 18D ilustra una vista del revestimiento de

microobjetivo de la Figura 17 en un angulo de 9” con relacidén al revestimiento.



29

Aqui, el incremento en el angulo de inclinacion de 0° a 9° indica la inclinacién de la
parte superior del revestimiento de lente 10 (es decir, la parte superior del 3M)
fuera del observador.

Todas las Figuras 18A-18D ilustran un revestimiento de microobjetivo 10 que
incluye una primera imagen compuesta 60 que comprende un patrén definido por
la palabra “3M.” en realidad, la apariencia de las tiras son elaboradas de las
primeras imagenes compuestas 60 que son alineadas con las segundas imagenes
compuestas 70 las cuales no pueden ser observadas en la amplificacion
visualizada en las Figuras 18A-18D. Este revestimiento de microobjetivo 10
incluye las segundas imagenes compuestas 70 que se encuentran en una serie
angularmente variable de imagenes. En otras palabras, la serie de imagenes que
puede ser observadas por un usuario esta en funcién del angulo de la visidon con
relacion al revestimiento, y como consecuencia, la imagen cambia o es variable a
medida que el usuario cambiar su dngulo de visidn con relacién al revestimiento. A
medida que cambia la visidon con relacion al revestimiento, la imagen que es
observada cambia. La Figura 19 ilustra un ejemplo de la manera cdmo podria
cambiar la vision relativa al revestimiento, El usuario o el observador primero se
encuentran en la posicidon A con relacién al revestimiento, y posteriormente, se
mueve a la posicion B que se encuentra en una paosicion diferente con relacion al
revestimiento. A medida que el usuario esta observando través de un amplificador
84, cambia su vision de las segundas imagenes compuestas 70, en funcién de su
vision.

Las lineas punteadas B y C han sido agregadas a las Figuras 18A-18D para
ayudar a proporcionar claridad en la manera como la primera imagen compuesta
60 cambia con cada vision o vista. En el primer angulo de visidn que se ilustra en
la Figura 18A, la parte inferior de “3M” parece que se encuentra alineada con las
lineas punteadas C, mientras que la parte superior de “3M" aparece a alguna
distancia lejos de la linea punteada B. en el siguiente angulo de visidn que se
ilustra en |a Figura 188, la parte inferior de "3M" parece que se esta moviendo
lejos de la linea punteada C, mientras que la parte superior de “3M” parece que se
esta moviendo hacia la linea punteada B. en el siguiente angulo de vision que se
ilustra en la Figura 18C, la parte inferior de “3M” parece que se encuentra a una
distancia lejos de la linea punteada C, mientras que la parte superior de “3M”
parece gue se encuentra mas cerca alineada con la linea punteada B. y, en el
ultimo angulo de visién que se ilustra en la Figura 18D, la parte inferior de “3M”
parece que se encuentra a alguna distancia lejos de la linea punteada C, mientras
que la parte superior de “3M" parece que se encuentra alineada con la linea

punteada B. este movimiento es como podria ser esperado para una imagen
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localizada por encima del revestimiento e inclinada fuera del observador como es
descrito con anterioridad. Si las primeras imagenes compuestas estuvieran
flotando por debajo del revestimiento 10, las tiras parecerian moverse en la
direccién contraria.

Las Figuras 19A y 19B ilustran, de manera esquematica, una modalidad de
una serie angularmente variable de las segundas imagenes compuestas 70, en
donde en esta modalidad especifica, el texto parece que se esta deslizando a
medida que el usuario continda viendo el revestimiento a medida que se mueve de
la posicion A la posicion B. El término “deslizando” comao se utiliza en la presente,
que incluye las reivindicaciones, significa el texto o los gréaficos visualizados que
aparecen moverse hacia arriba, hacia abajo o a través a medida que la seccién es
observada por el usuario. En la Figura 19A, existen dos segundas imagenes
compuestas 70a, 70b, en la forma del texto “ABCDE.”

En la primera vista, que se ilustra por la Figura 19A, que es observada a
partir de la posicidén A con relacion al revestimiento a través del amplificador 84, el
usuario es capaz de ver la totalidad de ABCDE de |a segunda imagen compuesta
70a, y la porcion inferior del texto ABCDE de la segunda imagen compuesta 70b
es cortada de su vista. Después de moverse hacia la segunda vista, que se ilustra
por la Figura 19B, como se observa parte de la posicion B con relacion al
revestimiento a través del amplificador 84, el usuario es capaz de observar la
totalidad del texto ABCDE de la segunda imagen compuesta 70b, y la porcién
superior del texto ABCDE de la segunda imagen compuesta 70a es cortada de su
vista. A medida que el observador se mueve de la posicién A, a la posicién B, su
vista con relacién al revestimiento cambia y parece para el usuario que el texto se
esta moviendo o deslizando en un medo particular. La direccion del deslizamiento
con relacidén a la inclinacién del revestimiento esta en funcién de si ta primera
imagen compuesta esta flotando por encima o por debajo del revestimiento. La
velocidad en la cual ocurre el deslizamiento esta en funcion de la magnitud de la
flotacién. Cuando es mas grande la magnitud de la altura de flotacion de la imagen
compuesta que se encuentra por encima o por debajo del revestimiento de lente
10, es mas alta la velocidad de deslizamiento a medida que es cambiado el angulo
de vision del revestimiento.

En general, las imagenes fiotantes compuestas 60 y 70 también pueden ser
pensadas como el resultado de la observacion de muchas imagenes 46, a través
del revestimiento de lente 10, cada lente del revestimiento de lente que tienen
diferentes perspectivas de los dos objetos reales. La primera formacion de la
primera imagen compuesta 60 y la segunda formacién la segunda imagen
compuesta 70 son definidas por la mascara 80. Las muchas imagenes unicas son
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formadas a través de una serie de lentes de miniatura, todos los cuales “ven' los
objetos o las imagenes a partir de un punto de vista diferente. Por detras de los
lentes individuales de miniatura, la perspectiva de las imagenes es creada por el
material de donador sobre la capa de material que esta en funcidén de la forma de
las imagenes vy la direccién a partir de la cual fue recibida la fuente de energia de
formacién de imagen. En algunas modalidades el método de la presente
invencion, sélo esa porcidn de la imagen o el objeto observado por el lente que
tiene energia suficiente origina la transferencia de algun material de donador
sensible a la radiacidn sera registrado. Las porciones de la imagen o el objeto que
se correlacionan con el lente que esta siendo expuesto a un nivel de energia
correspondientemente mas grande podrian originar, de manera general, una
cantidad mas grande del material de donador que esta siendo transferido, es decir,
podria originar el material transferido de donador que forma las imagenes 46 que
tienen una elevacion mas grande por encima del primer lado 6 de la capa de
material 14 de! revestimiento 10.

El “objeto” que sera configurado es formado a través del uso de una fuente
de radiacién interna ya sea mediante el rastreo de la delineacion del “objeto” o
mediante el uso de una mascara que define la primera imagen compuesta. Para
que la imagen grabada de esta manera tenga un aspecto compuesto, la luz que
proviene del objeto tiene que ser radiada sobre un intervalo amplio de angulos.
Cuando la radiacién de un objeto esta proviniendo de un punte unico del objeto y
se estd irradiando sobre un intervalo amplio de angulos, todos los rayos de
radiacidén estan llevando informacién acerca del objeto, aunque sélo a partir de
este punto dnico, aunque la informacidén es a partir de la perspectiva del angulo del
rayo de radiacidn. Ahora, se considera que con el proposito de tener la
informacién relativamente completa acerca del objeto, como es llevada por los
rayos de radiacion, la luz tiene que irradiarse sobre un intervalo amplio de angulos
a partir de la coleccion de puntos que constituyen el objeto. En esta invencion, el
intervalo de los angulos de los rayos de radiacidén que emanan de un objeto es
controlado por los elementos Opticos interpuestos entre la fuente de radiacion y el
revestimiento de microobjetivo. Estos elementos Opticos son elegidos para
proporcionar el intervalo 6ptimo de los angulos necesarios para producir las
imagenes compuestas. La mejor seleccion de los elementos 6pticos se origina en
un cono de radiacion, por medio de lo cual, el vértice del cono termina en la
posicidon del objeto.

Dispositivos épt'icos geométricos seran utilizados para describir la formacion
de las distintas imagenes compuestas de acuerdo con la presente invencion.

Como se observo con anterioridad, el proceso de formacidén de imagenes describe

a2
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mas abajo las modalidades preferidas aundue no exclusivas de la invencién.

Como se observd con anterioridad, un modo preferido de proporcionar los
patrones de imagen sobre la capa de material adyacente a los microobjetivos es a
utilizacidon de una fuente de radiacion y una mascara para transferir un material de
donador sensible a la radiacidon que es colocado adyacente a la capa de material
del revestimiento de microobjetivo para ‘formar una imagen sobre la capa de

material.

A_ Creacién de una Imagen Compuesta que Flota por Encima del

Revestimiento.

Con referencia a la Figura 20, |a radiacion incidente 100 (en este ejemplo, la
luz) es dirigida y colimada por los dispositivos opticos 102 que dirigen la luz 100b
hacia un lente divergente 105a. A partir del lente divergente, los rayos de luz 100¢
divergen hacia la mascara 80 y el revesti'[piento de microobjetivo 10.

La energia de los rayos de luz és tréansmitida a través de areas transparentes
(porciones) 82 por la mascara 80 y el choque sobre el revestimiento de
microobjetivo 10 es enfocado por me_dio de los microobjetivos individuales 4
aproximadamente en la interconexidn entre la capa de material 14 y un substrato
de donador (no se muestra). Esta radiaciéon enfocada origina la transferencia al
menos de una porcion del materia sensible a la radiacién y/o el colorante en el
substrato de donador a fin de proporcidlnai' las imagenes 46 sobre la superficie 6
de la capa de material 14, el tamano, la forma y la apariencia de la cual esta en
funcion de la interaccién entre los rayos de luz, los microobjetivos, y el substrato
de donador sensible a la radiacion.

El arreglo mostrado en la Figura 21 podria proporcionar un revestimiento que
tiene una imagen compuesta que parece flotar al observador por encima del
revestimiento como se describe mas adelante, debido a que los rayos divergentes
100c, si se extendieran hacia atras a't‘"ravés del lente, podrian interceptarlos sean
el punto focal 108a del lente divergente. Sefialado de manera diferente, si un “rayo
de imagen” hipotético fuera rastreado}a partir de la capa de material a través de
cada uno de los microobjetivos y de g:i:egreso a través del lente divergente, estos
podrian juntarse en 108a, el cual es el lugar en donde aparece una porcion de la
imagen compuesta.

B. Observacidon de una Imagen Compuesta que Flota por Encima del

Revestimiento.

Un revestimiento que tiene una imagen compuesta podria ser observado
utilizando la luz que choca sobre el revestimiento desde el mismo lado que el
observador (la iuz reflejada), o desde el lado opuesto del revestimiento que el
observador (la luz transmitida), ¢ ambos. La Figura 21 es una representacién
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esguematica de una imagen compuesta que parece flotar para el ojo sin ayuda de
un observador A por encima del revestimiento cuando se observa bajo la luz
reflejada. Un ojo sin ayuda podria ser corregido en la visién normal, aungue no es
ayudado de otro modo, por ejemplo, mediante la amplificacién o un observador
especial. Cuando el revestimiento de imagen es iluminado por la luz reflejada, que
podria ser colimada o difusa, los rayos de luz son reflejados de regreso a partir del
revestimiento de imagen en un modo determinado por el material de donador 42
en las imagenes individuales 46 golpeadas por los rayos de luz. Por definicién, las
imégenes formadas por el material de donador 42 parecen diferentes que las
porciones sin formacién de imagen de la capa de material 14 en donde nuestra
presente el material de donador 42, y de esta manera, puede ser percibida una
imagen.

Por ejemple, las porciones (por ejemplo, un intervalo especifico de longitud
de onda) de la luz LI podrian ser reflejadés por el material de donador 42 de
regreso hacia el observador, Ia suma de lo cual crea una imagen compuesta de
color que parece flotar por encima del revestimiento, una porcion de la cual se
muestra en 108a. En pocas palabras, las porciones especificas del espectro
electromagnético visible puede ser reflejadas a partir de las porciones de imagen
46 o reflejadas a partir de un substrato laminado tal como un pasaporte (no se
muestra) y absorbidas o dispersadas por'las porciones de imagen 46, o cual
significa que una porcion de una imagen compuesta de color sera aparente en
108a. Sin embargo, el material de donador 42 no podria reflejar la luz L2 de
regreso hacia el observador, o en lo absoluto, o podria absorber, de manera
significante, la luz reflejada partir de una superficie laminada y transmitida, de
manera subsiguiente, a través del material de donador 42. De esta manera, el
observador podria detectar la ausencia de los rayos de luz en 108a, la suma de
esta imagen compuesta negra que pafece flotar por encima del revestimiento, una
porcién de la cual aparece en 108a. En pc;'cas palabras, podria ser parcialmente
reflejada a partir del revestimiento total o ﬁodria ser reflejada en gran medida a
partir de un laminado por detras del revéstimiento, excepto las porciones de
imagen 46, lo cual significa que una imagehfcompuesta relativamente oscura sera
aparente en 108a.

Tambien es posible que el material de imagen 42 pudiera reflejar o absorber
en forma parcial la luz incidente, y uh laminado oscuro (no se muestra) colocado
adyacente a las porciones de imagen 46 podria absorber la luz a fin de
proporcionar el efecto de contraste requerido para suministrar una imagen
compuesta. La imagen compuesta bajo estas circunstancias pareceria come una

imagen compuesta relativamente brillante en comparacién con el resto del
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revestimiento con laminade (no se muestra), el cual podria parecer relativamente
oscuro. Varias combinaciones de estas posibilidades pueden ser seieccionadas,
segun se desee.

Ciertos revestimientos de imagen también pueden ser observados por medio
de la luz transmitida, como se muestra en la Figura 12. Por ejemplo, cuando las
porciones de imagen del material de donador 42 sobre la capa de material 14 son
translicidas y absorben porciones del espectro visible, y las porciones sin
formacién de imagen son transparentes o translucidas, aungue son transmisivas
en gran medida, entonces, alguna parte de la luz L3 sera absorbida o reflejada, de
manera selectiva, por el material de donador 42, y dirigida por los microobjetivos
hacia el punto focal 108a. La imagen compuesta sera aparente en el punto focal,
en donde en este ejemplo, parecera mas obscura y de color si se compara con el
resto del revestimiento.

C. Creacidn de una Imagen Compuesta gue Fiota por Debajo del

Revestimiento.

Una imagen compuesta también podria ser proporcionada de manera que
parezca esta suspendida en el lado opuesto del revestimiento del observador.
Esta imagen flotante que flota por debajo del revestimiento puede ser creada
utilizando un lente convergente en lugar del lente divergente 105 mostrado en la
Figura 20. Con referencia a la Figura 23, la energia incidente 100 (la luz, en este
ejemplo) es dirigida y colimada en un colimador 102 que dirige la luz 100b hacia
un lente convergente 105b. A partir del lente convergente, los rayos de luz 100d
son incidentes sobre la mascara 80 y el revestimiento de microobjetivo 10, que es
colocado entre el lente convergente y el punto focal 108b del lente convergente.

La energia de los rayos de luz que choca sobre el revestimiento de
microobjetivo 10 es enfocada por medio de los microobjetivos individuales 4
aproximadamente en el area de interconexién entre la capa de material 14 y un
substrato de donador sensible a la radiaciéon (no se muestra). Esta radiacion
enfocada transfiere una porciéon del material sensible a la radiacion en el substrato
de donador a fin de proporcionar las imagenes 46 elaborados a partir del material
de donador 42, el tamario, la forma y la apariencia del cual esté en funcién de la
interaccién entre los rayos de luz, el revestimiento de microobjetivo y el substrato
de donador. E! arreglo mostrado en la Figura 23 podria proporcionar un
revestimiento 10 que tiene una imagen compuesta que parece flotar para un
observador por debajo del revestimiento como se describe mas adelante, debido a
que los rayos convergentes 100d, si se extendieran a traves del revestimiento,
podrian interceptarse en el punto focal 108b del lente divergente. Senalado de
manera diferente, si un “rayo de imagen” hipotético fuera rastreado a partir del
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lente convergente 105b a través de cada uno del microobjetivo y a través de las
imagenes sobre la capa de material formada de! material de donador 42 asociado
con cada microobjetivo, éstas podrian unirse o acoplarse en 108b, que es el lugar
en donde aparece una porcion de la imagen compuesta.

D. Observacidn de una Imagen Compuesta gque Flota por Debajo del

Revestimiento.

El revestimiento que tiene una imagen compuesta que parece flotar por
debajo del revestimiento también puede observarse en la luz reflejada, la luz
transmitida, o ambas. La Figura 24 es una representacidn esquematica de una
imagen compuesta que parece flotar por debajo del revestimiento cuando se
observa por debajo de la luz reflejada. Por ejemplo, las porciones del espectro
visible de luz L5 podrian ser reflejadas por el material de donador 42 sobre la capa
de material 14 de regreso hacia el cbservador. De esta manera, el observador
podria detectar la presencia de los rayos de luz de color que parecen originarse a
partir de 108b, la suma de los cuales crea una imagen compuesta de color que
parece flotar por debajo del revestimiento, una porcidn de los cuales aparece en
108b. En pocas palabras, la luz podria ser principalmente reflejada a partir de las
porciones de imagen 46, lo cual significa que una imagen compuesta de color mas
oscuro sera aparente en 108b. De manera alterna, la luz incidente podria ser
reflejada por un laminado por detras de la capa de material, las porciones de la
cual son absorbidas o dispersadas, de manera subsiguiente, por el material de
donador 42, y viajan de regresc hacia el observador. De esta manera, el
observador podria detectar la presencia de los rayos de luz de color que parecen
originarse a partir de 108b, la suma de |os cuales crea una imagen compuesta de
color. En pocas palabras, la luz podria ser refiejada partir de un laminado por
detras de la capa de material y absorbida por las porciones de imagen 46, lo cual
significa que una imagen compuesta de color mas oscuro sera aparente en 108b.

También es posible que el laminado por detras de la capa de material podria
absorber la luz incidente, y que el material de donador 42 pudiera reflejar o
absorber en forma parcial la luz incidente, de manera respectiva, a fin de
proporcionar el efecto de contraste requerido que suministre una imagen
compuesta. La imagen compuesta bajo estas circunstancias pareceria como una
imagen compuesta relativamente brillante en comparacion con el resto del
revestimiento, que podria parecer relativamente oscura.

Varias combinaciones de estas posibilidades pueden ser seleccionadas,
segun se desee.

Ciertos revestimientos de imagen también pueden ser observados por medio

de la luz transmitida, como se muestra en la Figura 25. Por ejemplo, cuando las
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“porciones de imagen sobre la capa de material 14 de material de donador 42 son
translacidas y son transparentes las porciones de absorcién de color y sin imagen
en donde no esta presente el material de donador 42, entonces, las porciones
especificas del espectro visible de luz L7 seran absorbidas o reflejadas por el
material de donador 42, mientras que la luz transmitida L8 sera pasada a través de
las porciones restantes sobre la capa de material. La extension de esto rayos,
referidos en la presente como “rayos de imagen” de regreso a la direccién de la luz
incidente origina la formacion de una imagen compuesta, una porcion de la cual
aparece en 108b. La imagen compuesta sera aparente en el punto focal, en donde
en este ejemplo, parecera mas oscuro y de color mientras que el revestimiento
parece transparente.

De manera alterna, si las porciones de imagen de material de donador 42
sobre la capa de material 14 no son transllicidas sino que el resto de la capa de
material 14 lo es, entonces, |la ausencia de la luz transmitida en las areas de las
imagenes proporcionara una imagen compuesta que parece mas oscura que el
resto del revestimiento. La Figura 26 ilustra el revestimiento 10 de la Figura 21
adherido a un substrato un laminado 120. El revestimiento 10 podria ser acoplado
con el substrato 80 a través de una capa de adhesivo 140, como es ilustrado. De
manera alterna, el revestimiento 10 podria ser integralmente formado o embebido
en el substrato 120. El substrato 120 podria ser un documento, una sefial, una
tarjeta de identificacidn, un recipiente, dinero, una pantalla, una tarjeta de crédito o
cualquier otra forma de substratos. El revestimiento 10 unido con el substrato 120
podria ser utilizado con propdsitos de publicidad, decoracién, autentificacion,
identificacion, o para cualquier otro propédsito pretendide. El substrato 120 podria
incluir informacidén adicional 122, que podria ser impresa en el substrato 120, el
cual también podria ser observado por un observador ademas de la imagen
compuesta 108a. Por ejemplo, las porciones (por ejemplo, un intervalo especifico
de longitud de onda) de la luz L9 podrian ser reflejadas por el substrato 120 de
regreso hacia el observador. La luz L10 podria ser reflejada fuera del material
transferido de donador 42 haciendo visible la imagen compuesta para el
observador, junto con los graficos embebidos o cubiertos 122. El substrato 120
podria ser translucido, u opaco, ¢ cualquier combinacién de los mismos. En otra
modalidad, el revestimiento de microobjetivo 10 podria incluir porciones con
microobjetivo y porciones sin microobjetivo. La porcidon con microobjetivos podria
ser una ventana para la observacidn de otras porciones del revestimiento de
microobjetivo 10 o para la observacién de porciones de un substrato con el que es
unido el revestimiento de microobjetivo. De manera alterna, la ventana podria

incluir microobijetivos y una porcidn alrededor de los microobjetivos no podria
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incluir microobjetivos.

E. Observacion de una Segunda Imagen Compuesta.

El revestimiento 10 que tiene una segunda imagen compuesta 70 podria ser
observado utilizando la luz que choca sobre el revestimiento 10 a partir del mismo
lado que el observador (la luz reflejada), o desde el lado opuesto del revestimiento
que el observador (la luz transmitida), 0 ambos.

La Figura 27 es una representacién esquematica de una segunda imagen
compuesta. La Figura 108c que parece flotar al ojo con ayuda de un observador A
principalmente en el revestimiento cuando se observa bajo la luz reflejada. En la
Figura 27, un lente de amplificacion 84 es utilizado para observar la segunda
imagen compuesta. Cuando el revestimiento de imagen es iluminado por la luz
reflejada, que podria ser colimada o difusa, los rayos de luz son reflejados de
regreso partir del revestimiento de imagen en un modo determinado por el material
de donador 42 en las imagenes individuales 46 golpeadas por los rayos de luz.
Por definicidon, las imagenes formadas por el material de donador 42 parecen
diferentes que las porciones sin imagen de la ¢apa de material 14 en donde no
esta presente el material de donador 42, y de esta manera, una imagen puede ser
percibida, y la segunda imagen compuesta puede ser identificada por el usuario
que utiliza un amplificador 84.

Por ejemplo, las porciones (por ejemplo, un intervalo especifico de longitud
de onda) de la luz podrian ser reflejadas por el material de donador 42 de regreso
hacia el observador, la suma de las cuales crea una imagen compuesta que
parece flotar en el revestimiento, una porciéon de la cual se muestra en 108c. En
pocas palabras, las porciones especificas del espectro electromagnético visible
pueden ser reflejadas a partir de las porciones de imagen 46 o reflejadas a partir
de un substrato de laminado tal como un pasaporte (no se muestra) y absorbidas
o dispersas por las porciones de imagen 46, lo cual significa que una porcion de
una imagen compuesta sera aparente en 108a. Sin embargo, el material de
donador 42 no podria reflejar la luz de regreso hacia el observador o en lo
absoluto, o podria absorber, de manera significante, la luz reflejada a partir de una
superficie de laminado y transmitida, de manera subsiguiente, a través del material
de donador 42. De esta manera, ¢l observador podria detectar la ausencia de los
rayos de luz en 108c, la suma de las cuales crea una imagen compuesta de color
oscuro que parece flotar en el revestimiento, una porcion de la cual aparece en
108c. En pocas palabras, la luz podria ser parcialmente reflejada a partir de (a
totalidad del revestimiento o reflejada en gran medida a partir de un laminado por
detras del revestimiento, excepto las porciones de imagen 46, lo cual significa que

una imagen compuesta relativamente oscura sera aparente en 108¢.
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También es posible que el material de imagen 42 pudiera reflejar o absorber,
de manera parcial, la luz incidente, y un laminado oscuro (no se muestra) colocado
adyacente a las porciones de imagen 46 podria absorber la luz a fin de
proporcionar el efecto de contraste requeridc que proporcione una imagen
compuesta. La imagen compuesta bajo estas circunstancias podria parecer como
una imagen compuesta relativamente brillante en comparaciéon con el resto del
revestimiento con laminado (no se muestra), que podria parecer relativamente
oscura. Varias combinaciones de estas posibilidades pueden ser seleccionadas,
segun se desee.

Ciertos revestimientos de imagen también pueden ser observados a través
de la luz transmitida, como se muestra en la Figura 28. Por ejemplo, cuando las
porciones de imagen del material de donador 42 sobre la capa de material 14 son
translucidas se absorben porciones del espectro visible, y las porciones sin
imagen son transparentes o translicidas, aunque altamente transmisivas,
entonces, alguna cantidad de luz sera absorbida o reflejada, de manera selectiva,
por el material de donador 42, y dirigida por los microobjetivos a través del
amplificador hacia el punto focal 108¢. La imagen compuesta serd aparente en el
punto focal, en donde, en este ejemplo, parece la mas oscura y de color si se
compara con el resto del revestimiento.

Las Figuras 29A-29C ilustran, de manera esquematica, otra modalidad del
método de la presente invencidn para la formacién de dos imagenes compuestas
en un revestimiento de microobjetivo. En esta modalidad, existe un proceso de dos
partes, primero, en donde una porcién del substrato de donador es transferida al
revestimiento para formar imagenes individuales parcialmente completas sobre la
capa de material asociadas con cada una de la pluralidad de los microobjetivos
para crear una primera imagen compuesta, y posteriormente, se remueven las
porciones seleccionadas de las imagenes individuales parcialmente completas
utilizando una fuente de radiacion para formar una segunda imagen compuesta
que también es proporcionada por las imagenes individuales. La primera parte del
proceso es ilustrada en {a Figura 29A y la segunda parte del proceso es ilustrada
en las Figuras 29B-29C.,

La primera parte del proceso ilustrada en la Figura 29A es principalmente
como el proceso descrito en la Publicacién de Solicitud de Patente PCT, WO
2007/047259, “Methods of Forming Sheeting with a Composed Image that Floats
and Sheeting with a Composed Image that Floats,” (Endle et al), la totalidad de [a
cual se incorpora en la presente como referencia. De manera especifica, las
Figuras 4A-b, 5A-b, y 6 de WOQ 2007/047259 describen, en forma amplia, el
proceso para la transferencia del substrato de donador material al revestimiento

49
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para formar imagenes individuales parcialmente completas sobre la capa de
material asociadas con cada uno de la pluralidad de los microobjetivos para crear
una primera imagen compuesta.

La segunda parte del proceso involucra la remocién de las porciones
seleccionadas de las imagenes individuales parcialmente completas utilizando la
fuente de radiacion para formar una segunda imagen compuesta. La Figura 298
ilustra una modalidad de ejemplo de la etapa de remocidén de porciones diferentes
del material de donador 42 que forma las imagenes individuales parcialmente
completas 46 con el uso de una fuente de radiacién. La Figura 29C muestra el
resultado de |a etapa ilustrada en la Figura 29B. Sin embargo, son contemplados
otros métodos de remocion, tales como la utilizacion de un adhesive de patron.

Como es ilustrado en la Figura 29B, una modalidad del método incluye la
utilizacion de una fuente de radiacién 92. La fuente de radiacién podria ser
utilizada para la ablacion de las porciones seleccionadas del material transferido
de donador 42a. Cualquier fuente de energia que proporciona radiacién de la
intensidad y longitud de onda deseadas podria ser utilizada como la fuente de
radiacion 92 con el método de la presente invencion, con la condicion de que el
material de donador lo absorba. En una modalidad, son preferidos los dispositivos
de radiacion capaz de proporcionar radiacion que tiene una longitud de onda de
entre 270 nandmetros y 11 micrometros, y de manera més preferible, entre 270
nanometros y 1.5 micrometros. Los ejemplos de fuentes de radiacién de alta
potencia pico para esta invencion incluyen los laseres de microchip de interruptor-
Q en forma pasiva, y la familia de laseres dopados de Neodimio de interruptor-Q, y
sus versiones de doble, triple y cuadruple frecuencia de cualquiera de estos
laseres, y los laseres de zafiro dopados con Titanio (abreviado Ti: Zafiro). Otras
ejemplos de fuentes utiles de radiacion incluyen dispositivos que proporcionan una
baja potencia pico tales como diodos de laser, |aseres de iones, |aseres estado
solido de interruptor-Q, laseres de de vapor de metal, [aseres de gas, l[amparas de
arco y fuentes de luz incandescente de alta potencia. Para todas las fuentes Utiles
de radiacidn, la energia que proviene de |a fuente de radiacion 92 es dirigida hacia
el material de revestimiento de microobjetivo 10 y es enfocada en o junto a la
superficie superior 6 del revestimiento 10. Para las fuentes de energia en las
porciones ultravioleta, visible e infrarroja del espectro electromagnético, la luz es
controlada por los elementos dpticos adecuados, conocidos por aguellas personas
expertas en la tecnica. En una meodalidad, un requerimiento del arreglo de los
elementos Opticos, comunmente referidos como un tren éptico, es que el tren
optico dirige la luz hacia el revestimiento material y es enfocada en o junto a la

superficie del revestimiento. De preferencia, las imagenes compuestas de la
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presente invencion son obtenidas mediante la utilizacion de dispositivos de
expansion de radiacion con aperturas numeéricas (se define como el seno de la
mitad del angulo de los rayos divergentes maximos) mas grande que o igual a
0.15, aunque podria ser utilizada una iluminacién de apertura numérica mas
pequena. En modalidades altemativas, el tren dptico podria contener elementos
que eviten la radiacion en una porcién o porciones angulares del cono de
radiacion. Las imagenes compuestas resultantes sdlo pueden ser observadas a
través de angulos que corresponden con las secciones angulares no bloqueadas
del cono modificado. Multiples imagenes compuestas podrian ser creadas en
secciones angulares separadas del cono modificado, si se desea. De manera
alterna, una mascara (no se ilustra) podria ser utilizada entre la fuente de
radiacion y el revestimiento de microobjetivo 10 a fin de proporcionar un control
mas preciso de la radiacion dirigida hacia el revestimiento 10. (La Figura 30
descrita en mayor detalle mas adelante es una vista amplificada de un
revestimiento que es el resultado de este método que incluye la mascara opcional
descrita).

La Figura 29C ilustra un revestimiento de microobjetivo 10 una vez que la
fuente de radiacién 92 ha removido las porciones seleccionadas del material de
donador 42a en el primer lado 6 de |la capa de material 14. Las porciones que
fueron removidas de las segundas imagenes compuestas 70 son ilustradas en las
anteriores figuras. En este caso, |a ausencia de material de donador entre los dos
materiales restantes de donador 42a forma una segunda imagen compuesta de
contraste negativo. Una modalidad de ejemplo de la remocién del material de
donador es la ablacién de las porciones utilizando la fuente de radiacion. El
término ablacién, significa la remocion o disipacion mediante fusion, vaporizacion
0 erosién. Una ventaja del proceso de ablaciéon que se describe con anterioridad
es |a capacidad para conducir la primera parte del proceso, en donde porciones de
material de donador son transferidas al revestimiento, y la segunda parte del
proceso, en donde porciones de material de donador son removidas del
revestimiento, en diferentes ubicaciones. Esto permite la flexibilidad vy
conveniencia de [a creacidn de un revestimiento semi-terminado en una ubicacion,
y posteriormente, el acabado del revestimiento semi-acabado mediante la creacion
de las segundas imagenes compuestas deseadas en otra ubicacion.

Ambas de la primera y la segunda imagenes compuestas formadas a través
del proceso descrito con relacidn a las Figuras 29A-29C tienen los mismos
atributos descritos con anterioridad que las imagenes compuestas formadas a
traves del proceso descrito con relacion a las Figuras 4A-B y 5A-B. Por ejemplo,
de manera preferible, la manera como el segundo compuesto es alineado con la
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primera imagen compuesta, las segundas imagenes compuestas podrian ser las
segundas imagenes compuestas de contraste positivo 0 de segundo contraste, la
segunda imagen compuesta podria- ser una serie angularmente variable de
imagenes o parecer que se deslizan con,lrelacic’;n al revestimiento, etc.

La Figura 30 es una vista amplificada de un revestimiento de microobjetivo
10 de formacién de imagen a través del proceso que ilustran, de manera
esquematica, por las Figuras 29A-29C, que incluyen la mascara opcional descrita
con anterioridad. El revestimiento de mibroobjetivo 10 ilustra multiples segundas
imagenes compuestas 70a, 70b en la forma de la palabra “Innovation.” En esta
modalidad, las segundas imagenes compuestas sobre las segundas imagenes
compuestas de contraste negativo.

La Figura 31 ilustra una vista amplificada de un revestimiento de
microobjetivo que fue formada utilizando ei proceso de ablacion descrito con
anterioridad. El proceso de ablacién podria ser controlado o los materiales
especificos podrian ser seleccionados para provocar que la fuente de radiacién
remueva el material en el revestimiento (u otras capas por debajo de los lentes)
con lo cual, se forman vacios gaseosos 90 por debajo de los lentes.

Durante el proceso de ablacion, el material de donador absorbe la energia
del impulso de laser enfocado por-la serie de lentes 94. La duracién de este
impulso es muy corta (de manera genefal, menor que 100 ns). La longitud de
impulso extremadamente corta y/o la alta energia de impulso provoca que las
porciones de material de donador.y los materiales circundantes sobre los cuales la
energia de enlace es enfocada se vuelvan super. El material de donador, el
polimero y cualquier material volatil en forma local se vaporiza y/o funden y se
deforman con rapidez formando un vacio o “burbuja” 90 en el polimero. Este vacio
gaseoso 90 se encuentra muy cercano -al punto focal del lente y los gases
contenidos dentro tienen un indice refrac':t"'__ivo muy cercano a 1.0. El vacio de bajo
indice tiene una interconexién con el po!imero (el indice refractivo ~1.5) junto al
punto focal del lente. Esto alinea, de manera dptica, el lente con una interconexion
parcialmente reflectiva. Cuando se observa el revestimiento del lente de imagen
con la luz visible que viaja la misma trayectoria que el iaser (es decir, de manera
general aunque no necesaria, utilizando un retrovisor) es observada una
caracteristica de dispersion reflectiva con relacion al fondo o segundo plano, que
mejora el contraste de la caracteristica microimpresa, como es ilustrado en la
Figura 31.

Los tintes de Lenco u otros tintes en los materiales de donador que cambian
el color cuando son calentados o absorben longitudes de onda particulares,

podrian ser utilizados en este material que forma una segunda imagen compuesta
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diferente en color de la primera imagen compuesta. Las imagenes compuestas
elaboradas de acuerdo con los principios de la presente invencidn podrian parecer
que son de dos dimensiones, [0 que significa que tienen una longitud y un ancho, y
podrian parecer ya sea por debajo, o en el plano, o por encima del revestimiento,
o de tres dimensiones, 1o que significa que tienen una longitud, un ancho y una
altura. Las imagenes compuestas de tres dimensiones sélo podrian aparecer por
debajo o por encima del revestimiento, o en cualquier combinacion por debajo, en
el plano de, y por encima del revestimiento, segun se desee. El término “en el
plano del revestimiento® se refiere solo, de manera general, al plano del
revestimiento cuando éste se situa plano. Es decir, el revestimiento que no es
plano tampoco puede tener imagenes compuestas que aparezcan que estan al
menos en parte “en el plano del revestimiento® como la frase es utilizada en la
presente.

Las imagenes compuestas de tres dimensiones no aparecen en un punto
focal unico, sino mas bien como un compuesto de imagenes que tienen puntos
focales continuos o discretos con los puntos focales que fluctian de un lado del
revestimiento hacia o a través del revestimiento hacia un punto en el otro lado. De
preferencia, esto es conseguido a traveés del movimiento en forma secuencial, ya
sea del revestimiento o la fuente de radiacion con relacion entre si (mas que al
proporcionar multiples lentes diferentes) para asi transferir el material de donador
adyacente a la capa de material en multiples puntos focales que produzcan las
imagenes 46 sobre |la superficie 6 de la capa de material 14. La imagen resultante
es parcialmente compleja consiste en esencia de muchos puntos individuales.
Esta imagen puede tener un alcance espacial en cualquiera de las tres
coordenadas cartesianas con relacidn al plano del revestimiento.

En otro tipo de efecto, una imagen compuesta puede ser elaborada para
moverse hacia una region del revestimiento de microobjetivo en donde
desaparece. Este tipo de imagenes fabricada en un modo analogo a los ejemplos
de imagen flotante con la adiciéon de la colocacién de una mascara opaca en la
parte frontal de los materiales de microobjetivo para bloquear, de manera parcial,
la luz de formacién de imagen para una parte del material de microobjetivo.
Cuando se observa esta imagen, la imagen puede ser elaborada para moverse
hacia la regidn en donde la luz de formacion de imagen fue reducida o eliminada
por la mascara de contacto. La imagen parece “desaparecer’ en esta region. En
otro tipo de efecto, una imagen compuesta puede ser elaborada para cambiar de
color a medida que es cambiado el angulo de observacidn. Este tipo de imagenes
fabricada en uno de varios modos, tal como el bloqueo de una porcién angular del

cono de radiacion de formacion de imagen para el primer donador. Entonces, la
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misma imagen virtual es nuevamente formada con un segundo donador con un
diferente colorante, bloqueando sdélo la porcidon del cono previamente no
bloqueado. Las imagenes formadas por el proceso de esta invencidn también
pueden ser construidas de manera que tengan un angulo restringido de
observacion. En otras palabras, la imagen sélo podria ser observada si se observa
a partir de una direccién particular, o de variaciones angulares menores de esta
direccion.

Esta invencion sera adicionalmente explicada a través de los siguientes
ejemplos. Los ejemplos utilizaron los aparatos de tren 6ptico para la creacion de
las imagenes compuestas de esta invencién, las cuales fueron esencialmente
similares a los aparatos de tren optico descritos con referencia a las Figuras 14-
14A y 16 de la Patente de los Estados Unidos No. 6, 288,842 (Florczak et al). La
descripcidn total de la Patente de los Estados Unidos No. 6, 288,842 (Florczak et

al.), es incorporada en la presente como referencia.

EJEMPLQOS

Ejemplo 1. |

Un revestimiento de donador de 5.1 x 7.6 cm que consiste de una pelicula de
base de poliéster revestida con una capa de tinta de 1 g/m® que contiene 10% por
peso del tinte infrarrojo Epolight™ 1178, disponible a partir de Epolin, Inc.,
Newark, N.J., y 90% por peso de pigmento rojo en una aglomerante, con el
numero de producto 13R1412D, disponible a partir de Penn Color Inc.,
Doylestown, PA, fue colocado en una boquilla de vacio con la tinta hacia arriba.
Aproximadamente 7.6 x 10.2 cm del reveéiimiento de microobjetivo construido de
un material de base de tereftalato de polie't'ileno'(PET) de 50 micras de espesor y
un didmetro de 40 micras de lentes esféricos del plano convexo de acrilato de
uretano duplicado fue colocado en la parte superior del revestimiento de donador
con el lente hacia arriba. El punto focal del lente estuvo aproximadamente en el
lado trasero del revestimiento de lente. El aire atrapado entre los revestimientos y
la boquilla de vacio fue removido utilizando un rodillo manual. Entonces, un
dispositivo estatico de fijacion (modelo Chargemaster CM30-N, P/N: alimentacion
de energia 4010610 con un Pinner™, P/N 4005520 aplicador de carga de SIMCO
Industrial Static Control, Hatfield, PA) fue operado a 18 kV, aproximadamente a
5.1-7.6 cm de 1a superficie del revestimiento de lente con una relacion de barrido
de aproximadamente 30.5 mm/segundo a través de la superficie para mantener
las hojas en posicion. A continuacion, una mascara de contraste negativo que
contiene el microtexto transparente rodeado por un haluro opaco de plata (es

decir, las areas de ausencia del haluro de plata en Ia pelicula clara de poliéster
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constituyeron el microtexto) en una pelicula de poliéster claro de 50 micras fue
colocada sobre el lente del revestimiento de lentes. E| microtexto, una serie de la
palabra “Innovation”, tuvo aproximadamente un ancho de linea de 30 micras en las
letras.

Una imagen virtual flotante con el microtexto de contraste positivo fue
entonces formada en el revestimiento de lente. El laser de formacién de imagen
era un Laser IB Laser (ancho de impulso ~7ns, 1000 Hz) operado en 0.6 W (0.6
mJd/impulsos). Un circulo con un didmetro de 8 mm fue trazado con el punto focal
de laser aproximadamente a 6 mm por encima de la superficie. Un segundo
circulo con un didmetro de 4 mm fue trazado con el punto focal de laser a 6 mm
por debajo del revestimiento de lente. En cada caso, el punto focal de laser fue
movido aproximadamente en 25 mm/s. Este proceso formé una imagen virtual
flotante que consiste de circulos flotantes concéntricos rojos, el circulo de diametro
de 8 mm parecié localizarse a 6 mm por encima de la superficie y el circulo de
diametro de 4 mm parecid localizarse a 6 mm por debajo de la superficie. Las
lineas de las imagenes virtuales flotantes estaban comprendidas del microtexto de
contraste positivo, para el ojo con ayuda, parecieron estar en el plano del
revestimiento.

El revestimiento de lente de muestra fue colocado sobre un segundo plans o
fondo blanco y cbservado a través de un amplificador 15x. El microtexto era visible
y aparecio de color rojo rodeado por un polimero claro. Cuando se mueve el ojo de
una persona con relacion al amplificador mientras que el amplificador permanece
fijo con relacion al revestimiento de lente, la posicion del microtexto de color rojo
parecio fija con relacién al revestimiento para las areas observadas en el substrato
que corresponde con los circulos de imagen tanto en la altura de flotacién de +6
mm y -6 mm. El microtexto parecié como un efecto de deslizamiento, es decir,
cuando la muestra fue inclinada, el microtexto se movié con la direccidon de |a
inclinacion para las areas de irmagen en una altura negativa de flotacion de Ia
imagen virtual (-6 mm) y en la direccién opuesta para el microtexto asociado con la
imagen de altura positiva de flotacién de la imagen virtual {(+6 mm).

En ambos casos, la altura positiva o negativa de la imagen virtual flotante, el
microtexto en el borde delantero del area observada se volvid visible a la misma
velocidad que el microtexto desaparecié en el borde trasero, es decir, se observd
un efecto de deslizamiento.

Ejemplo 2. |

Una muestra de revestimiento de microobjetivo fue preparada idéntica a la
del ejemplo 1, excepto que la mascara de contraste positivo contenia el microtexto

opaco rodeado por el polimero claro o transparente.
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Este proceso formé una imagen virtual fiotante que consiste de dos circulos
flotantes concéntricos rojos, un circulo de diametro de 8 mm que parecié ser
localizado a 6 mm por encima de la superficie y un circulo de didmetro de 4 mm
que parecio ser localizado a 6 mm por debajo de la superficie.

La muestra fue colocada sobre un fondo blanco y fue observada a través un
amplificador 15x.

Las lineas de las imagenes virtuales flotantes estaban comprendidas de
microtexto de contraste negative que parecieron estar en ef plano del
revestimiento. El microtexto aparecié claro y estaba rodeado de color rojo. Cuando
se mueve el ojo de una persona con relaciéon al amplificador mientras que el
amplificador permanece fijo con relacién al revestimiento de lente, la posicion del
microtexto claro o transparente parecié fija con relacion al revestimiento para las
areas observadas en el substrato que corresponden con los circulos de imagen
tanto en una altura de flotacion de +6 mm y -6 mm. Para las areas de imagen
asociadas con el circulo de -6 mm, el microtexto parecid moverse con la direcciéon
de la muestra inclinada y el microtexto que corresponde con el circulo de +6 mm
parecid moverse opuesto a la direccion de la muestra inclinada. Esto cred un
efecto de deslizamiento, de manera que el microtexto se movid a través de la
superficie, y el microtexto en el borde delantero se volvié visible mientras que el
microtexto desaparecio en el borde delantero.

Ejemplo 3.

Un revestimiento de donador de 14 x 19 cm que consiste de una pelicula de
base de polimero revestida aproximadamente con una capa de | g/m? de tinta
negra, numero de producto 13B1428D, disponible a partir de Penn Color Inc.,
Doylestown, PA, fue colocada en una boquilla de vacio con la tinta hacia arriba.
Un revestimiento de microobjetivo aproximadamente de 20.3 x 25.4 cm construido
de un material de base de tereftalato de polietilenc (PET) de un espesor de 50
micras y lentes esféricos de plano convexo de acrilato de uretano duplicado de un
diametro de 40 micras fue colocado en la parte superior del revestimiento de
donador con el lente hacia arriba. El punto focal del lente estaba aproximadamente
en el lado trasero del revestimiento de microobjetivo. El aire atrapado entre el
revestimiento y la boquilla de vacio fue removido utilizando un rodillo manual.
Entonces, un dispositivo estatico de fijacion (modelo Chargemaster CM30-N, P/N:
alimentacion de energia 4010610 con un Pinner™, P/N 4005520 aplicador de
carga de SIMCO Industrial Static Control, Hatfield, PA) fue operado a 18 kV,
aproximadamente a 5.1-7.6 cm de la superficie del revestimiento de lente con una
velocidad de barrido aproximadamente de 30.5 cm/segundos a través de la
superficie para mantener las hojas en posicion.
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Una imagen virtual flotante negra fue entonces formada en el revestimiento
de lente. El laser de formacidn de imagen fue un Laser IB (ancho de impulso ~7ns,
1000 Hz) operado a 0.23 W (0.23 mJ/impulso). Una ohda sinusoidal flotante fue
trazada con el punto focal de laser aproximadamente a 6 mm por encima de |la
superficie. Una imagen virtual flotante grafica de texto “OK” fue trazada, entre las
secciones de los segmentos de onda sinusocidal con el punto focal de la acera a 6
mm por debajo del revestimiento de lente. Para cada imagen virtual flotante, el
laser fue escaneado aproximadamente a I0 mm/s. El revestimiento de lente fue
entonces laminado en una tarjeta compuesta de cloruro de polivinilo utilizando un
adhesivo sensible a la presion, ‘basado en alcohol de polivinilo (P1410, disponible
a partir de 3M, St. Paul, MN).

La tarjeta laminada con las imagenes virtuales flotantes fue colocada sobre
una superficie plana por debajo de un lente de exploracion en €l punto focal del
laser. Un laser de 20 vatios (Modelo # YLP- 1/100/20, de IPG Photonics, Oxford,
MA) operado a una potencia del 18%, proporciond un haz de longitud de onda
1064 nm con impuisos en una frecuencia de 70 kHz y un ancho de impulso
aproximadamente de 100 ns. La palabra “microtexto” fue explorada a traves de
una porcién de la onda sinusoidal con el laser explorado en 2m/s.

Se sometio a ablacion al pigmento |aser en las dreas afectadas por el laser,
formando el microtexto dentro de la imagen virtual negra. La palabra “microtexto”
fue wvisible con un amplificador de 15x. La palabra “microtexto® fue
aproximadamente de 3.5 mm de longitud con anchos de linea aproximadamente
de 100 micras. Cuando un retrovisor fue colocado en alineacion éptica entre el ojo
y el amplificador, en contraste de la palabra “microtexto” con el fondo circundante
fue mejorado, de manera significativa, es decir, la palabra aparecié blanca
brillante.

Ejemplo 4.

Un revestimiento de donador de 14 x 19 cm que consiste de una pelicula de
base de poliéster revestida con una capa aproximadamente de 1 g/m” de tinta
negra, numero de producto 13B1428D, disponible a partir de Penn Color Inc.,
Doylestown, PA, fue colocada en una boquilla de vacio con la tinta hacia arriba.
Un revestimiento de lente aproximadamente de 20.3 x 25.4 cm construido de un
material de base de tereftalato de polietileno (PET) con un espesor de 50 micras y
lentes esféricos de plano convexo de acrilato de uretano duplicado con un
diametro de 40 micras fue colocado en la parte superior del revestimiento de
donador con el lente hacia arriba. El punto focal del lente estaba aproximadamente
en el lado trasero del revestimiento de lente. El aire atrapado entre el

revestimiento y la boquilla de vacio fue removido utilizando un rodillo manual.
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Entonces, un dispositivo estatico de fijacion {Chargemaster CM30-N, PIN:.
alimentacion de suministro 4010610 con un Pinner™, un aplicador de carga P/N
4005520 de SIMCO Industrial Static Control, Hatfield, PA) fue operado en 18 kV,
aproximadamente a 5.1-7.6 c¢cm de la superficie con una velocidad de barrido
aproximadamente de 30.5cm/segundos a través de la superficie para mantener las
hojas en posicion.

Una imagen virtual flotante negra fue entonces formada en el revestimiento
de lente. El laser de formacion de imagen era un Laser [B Laser (ancho de
impulses ~7ns, 1000 Hz) operado a 0.23 W (0.23 mJfimpulso). Una onda
sinusoidal continua y flotante fue trazada con el punto focal del laser
aproximadamente a 8 mm por debajo de la superficie. Una imagen flotante grafica
de texto "OK” fue trazada, entre las secciones de los segmentos donde sinusoidal,
con el punto focal de ldser 8 mm por encima del revestimiento de lente. Para cada
imagen flotante, el laser fue explorado aproximadamente en 10 mm/s.

Este revestimiento de lente fue entonces laminado en una tarjeta compuesta
de cloruro de polivinilo utilizando un adhesivo sensible a la presion, basado en
alcohol polinico (P1410, disponible a partir de 3M Co., St. Paul, MN).

La tarjeta laminada con las imé&genes virtuales flotantes fue colocada sobre
una superficie plana por debajo de un lente de exploracién en el punto focal del
laser. A continuacion, una mascara de contraste negativo que contiene el
microtexto claro o transparente rodeado por un haluro opaco de plata (es decir,
las areas de ausencia del haluro de plata sobre la pelicula clara de poliéster
constituyeron el microtexto) en una pelicula clara de poliéster de 50 micras fue
colocada sobre los lentes del revestimiento de lente en el drea que contenia la
palabra "OK”".

El microtexto era una serie de la palabra “Innovation”, con un ancho de linea
aproximadamente de 60 micras en las letras.

Un laser de 20 vatios (Modelo # YLP- 1/100/20, de IPG Photonics, Oxford,
MA) operado a una potencia del 20% proporciond un haz de longitud de onda de
1064 nm con impulsos a una frecuencia de 70 kHz y un ancho de impulso
aproximadamente de 100 ns. Una serie de 29 lineas fue dibujada en 2m/s sobre Ia
mascara para exponer €l area aproximadamente de 7.6 x 7.6 mm.

El pigmento de color negro fue sometido al proceso de ablacion en las areas
afectadas por el laser, formando el microtexto dentro de la imagen virtual negra.
La palabra “Innovation” fue visible con un amplificador de 8x. Cuando la fuente
luminosa enfocada o el retrovisor fue colocado en alineacién éptica entre el ojo y
el amplificador, el contraste de la palabra “Innovation” fue mejorado, de manera
significativa, es decir, la palabra aparecio blanca brillante.
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REIVINDICACIONES

Un revestimiento, caracterizado porque comprende:

una serie de microobjetivos;

una capa de material adyacente a la serie de microobjetivos;

porciones separadas de un primer material de donador en contacto con la
capa de material, en donde las porciones del material de donador forman
al menos dos imagenes individuales parcialmente completas sobre la
capa de material asociadas con cada uno de la pluralidad de los
microobjetivos;

una primera imagen compuesta, proporcionada al menos por una de las
imagenes individuales, que parece flotar para el ojo sin ayuda por encima
o por debajo del revestimiento, 0 ambos;

una segunda imagen compuesta, proporcionada al menos por una de las
imagenes individuales, que parece flotar para el ojo con ayuda por
encima, en, o por debajo del revestimiento, o cualquier combinacion de
10s mismos,

en donde la segunda imagen compuesta es alineada con la primera

imagen compuesta.

El revestimiento de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado

porque |a segunda imagen compuesta incluye micrograficos.

El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque el primer material de donador comprende un colorante, en donde
al menos una porcion de la primera 0 segunda imagen compuesta
presenta un color similar al colorante en el primer material de donador.

El revestimiento de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porgue las imagenes individuales parcialmente completas scbre la capa
de material asociadas con cada uno de la pluralidad de los microobjetivos

forman las segundas imagenes compuestas de contraste positivo.

El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque las imagenes individuales parciaimente completas sobre la capa
de material asociadas con cada uno de la pluralidad de los microobjetivos
forman las segundas imagenes compuestas de contraste negativo.

El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
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porque la primera o segunda imagen compuesta parece flotar bajo la luz

reflejada o la luz transmitida por encima del revestimiento.

7. El revestimiento de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la primera o segunda imagen compuesta parece flotar bajo la Iuz

reflejada o la luz transmitida por debajo del revestimiento.

8. Ei revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la primera imagen compuesta también parece para el ojo sin

ayuda que se encuentra al menos en parte en el plano del revestimiento.

8. El revestimiento de conformidad con la reivindicaciéon 8, caracterizado
porque la primera imagen compuesta es una imagen de tres
dimensiones.

10.El revestimiento de conformidad con la reivindicaciéon 1, caracterizado
porque la segunda imagen compuesta parece flotar, de manera

sustancial, solo en el plano del revestimiento.

11. El revestimiento de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porgue el primer material de donador comprende un material sensible a la
radiacion.

12.El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la segunda imagen compuesta parece moverse con relacion al
revestimiento a medida que cambia la posicion de observacién con

relacion al revestimiento.

13.El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la segunda imagen compuesta es una serie angularmente
variable de imagenes.

14.El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 13, caracterizado
porque la segunda imagen compuesta parece deslizarse con relacién al

revestimiento.

15.Un método de formacion de dos imagenes compuestas en un
revestimiento de microobjetivo, caracterizado porque comprende las
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etapas de;

proporcionar un revestimiento que tiene una serie de microobjetivos y una
capa de material adyacente a |la serie de microobjetivos;

proporcionar una mascara adyacente a la serie de microobjetivos del
revestimiento;

proporcionar un primer substrato de donador adyacente a la capa de
material de! revestimiento, en donde el primer substrato de donador es
sensible a la radiacion;

proporcionar una fuente de radiacion;

transferir al menos una porcidon del primer substrato de donador al
revestimiento utilizando la fuente de radiacion y la mascara para formar al
menos dos imagenes individuales parcialmente completas sobre la capa
de material asociadas con cada uno de la pluralidad de los
microobjetivos, por medic de lo cual el revestimiento presenta una
primera imagen compuesta, proporcionada al menos por una de las
imagenes individuales, que parece flotar para el ojo sin ayuda por encima
0 por debajo del revestimiento, ¢ cualquier combinacion de los mismos,
en donde el revestimiento presenta una segunda imagen compuesta,
proporcionada al menos por una de las imagenes individuales, que
parece flotar para el ojo con ayuda por encima, en, o por debajo del
revestimiento, o cualquier combinacién de los mismos, en donde la
segunda imagen compuesta es alineada con la primera imagen

compuesta.

16. El método de conformidad con la reivindicacidon 15, caracterizado porque
el primer substrato de donador comprende un colorante, y en donde al
menos una porcidn de la primera o segunda imagen compuesta presenta

un color similar al colorante en el primer substrato de donador.

17. El método de conformidad con la reivindicacién 16, caracterizado ademas
porque comprende |a etapa de:
remover el primer substrato de donador;
proporcionar un segundo substrato de donador adyacente a la capa de
material del revestimiento, en donde el segundo substrato de donador es
sensible a la radiacion; y

repetir la etapa de transferencia con el segundo substrato de donador.

18.El método de conformidad con la reivindicacién 17, caracterizado porque
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el segundo substrato de donador comprende un colorante diferente del

colorante del primer substrato de donador.

19. El revestimiento, caracterizado porgue incluye dos imagenes compuestas

elaboradas a través del método de conformidad con la reivindicacion 15.

20.El revestimiento de conformidad con la reivindicaciéon 15, caracterizado
porque el revestimiento es adheridoc a un substrato, y en donde el
substrato es un documento, un letrero, una tarjeta de identificacion, un
recipiente, una pantalla, una tarjeta de crédito o en donde el revestimiento
es utilizado para propésitos de publicidad, decoracion, autentificacion o
identificacion.

21.El método de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizado porque
la primera imagen compuesta también parece que se encuentra al menos
en parte en ¢l plano del revestimiento.

22.El método de conformidad con la reivindicacién 21, caracterizado porque
la primera imagen compuesta es una imagen de tres dimensiones.

23.El método de conformidad con la reivindicacién 15, caracterizado porque
la segunda imagen compuesta parece flotar, de manera sustancial, sélo

en el plano del revestimiento.

24 E| método de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizado porque
la mascara ayuda en la formacién de las segundas imagenes compuestas
de contraste ya sea positivo 0 de contraste negativo.

25.El método de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizado porque

la segunda imagen compuesta incluye micrograficos.

26.El meétodo de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizado porque
la segunda imagen compuesta es una serie angularmente variable de

imagenes.

27.El método de conformidad con la reivindicacion 26, caracterizado porque
la segunda imagen compuesta parece deslizarse con relacion al

revestimiento.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Los revestimientos de microobjetivo con diferentes tipos de imagenes
compuestas son descritos, en los cuales la imagen compuesta flota por encima,
en, o0 por debajo del revestimiento, o alguna combinacién. Un tipo de imagen
compuesta podria ser observado por el ojo sin ayuda o por un observador y otro
tipo de imagen compuesta s6lo puede ser observada por el ojo con ayuda de un
observador. También son descritos los métodos que proporcionan este

revestimiento de imagen.



1724

- 4 /wa
N R
2 14 \6

FIG. 1

FIG. 2

/106

e

FIG. 3




2124

30

32

™~
n
%

N
10a

32

LLLLLLLL L L

N
!
40a

3
e Ay S S N S S AN S AR SN S SRS S AR SN O A A

////A(///V/
N
.
14

N
FIG. 4A
4

-

/4

/]

N
. - |8
N
NN\ \ /

nwgim
ﬂnwh\?\.% N

A e S N S AN A NS AN NS R AT N AL

(LIS L LS

/[ /

'/ /

'/ /

//

//

/.

L/




1Y)
o
—

S

LY LLLLLY L LLL L LA

-
7
,\
/-8
/
[/ <
/755
771
4T
& SN
j......f\ s
LA

7

L

/

W gl gl Vil Ll Wil Tl Sl A A AP A A A P A A

32

10a

6

14 41

BN
™
3l6

NS
i
40b

¥
L
;

4

42a 4éa 4éa

"~
42b 420

S

FIG. 5B









BRI,
OO




10

60a



8/24

10—»




r

£l
p st




10/24

HRG
nnovaliy,

i 8 2

e 80



10—

11724




60a

70e- s
70f—%

70g-—2
70h

60b

yereL



F1G. 19




14124

©
o <
- NS
U PR . WO P
Sesas

=
Q
«©

/
[
108a

FIG. 20




15124

A

FIG. 21



&

NN

NN

[\_.

L8
£
F




105b

17124

FIG. 23



18124

—h
Fa

B O

PP

/LS

-

o

WM

81



19/24

14
L7

B G

LB\

-

- -

- g - - - o,
L4

. .
-
. N
. b
P c Iy
l‘ ’
. .
.
-
.
" ’
- ’
.
.
.
+’
’ o’




20124

.

“rr
fra oy

,
s




21124

M 42a 42a 42a 6

FIG. 27

N o
Rt R

FIG. 28



22124

30

32

10

41

12

14

i

36

|
40a

T 2777072770

o N N M, W N, T N o,

—

(7

FIG. 294

177270727




23124

FIG. 29C



24124

FIG. 30







-~

- OFFICE G- 1 ¢, -
"PATENT COOPERATION TREATY  PROPERTY oy«

SMINNOVATIVE PROBED =07 - oo

b, P ."':!',.
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT
REFERRED Y0
(PCT Article 36 and Rule 70) T T e
Applicam's or agem's file reference e . .
: . See Notification of Transmittal of Iniernational
8-
ﬁ&%&%;z' line 778-60). FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416)
Imernational application No. International filing dae (day/monih/year)} Priority daie {day/month/fyear}
PCTAIS09/60796 15 October 2009 {15.10.2009) 23 Ocrober 2008 (23.10.2008)

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC

IPC: GO2B 27710 2006.01)
USPC:  359/620

Applicant
ENDLE, JAMES P.

L. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary
Examining Authority and is transmit?ﬂ the applicant according to Article 36.

2. This REPORT consists of a total of » sheets, including this cover sheet,

—

%his report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings
which have been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made
before this Authority (see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT).

These annexes consist of a total ofi sheelts.

3. This report contains indications relating to the following items:

I D<) Basis of the repor
H D Priority
m D Non-establishment of report with regard 10 novelty, inventive step and industrial applicability
v D Lack of unity of invention
v E Reasoned statement under Anticle 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement
Vi D Certain documents cited
Vil I:I Certain defects in the international application
Vi D Certain observations on the international application
Date of submission of the demand Date of completion of this report
19 August 2010 (19.08.2010) 07 October 2010 (07.10.2010)
Name and mailing address of the IPEA/US Authorized officer
Mail Stop PCT, Aty IPEA/ US
?J E‘:?:;B for Patents /Vipin PateV/ Scott Sugarman
Alexandria. Yirginia 22313-16450
Facsimile No. Tclephonc No. (571)270-1742

Form PCTTPEA/409 (cover sheet)(Juty 1998)




P

. International application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/US00/60796

1. Basis of the report

1. Withregard to the elemenis of the international application:*
El the intemational application as originally filed.
|Z the description:

pages 1-44 as originaily filed
pages 45-48  filed with the demand
pages NONE , filed with the letter of
@ the claims:
pages 45-48 , as originally filed
pages NONE , as amended (together with any statement) under Anticle 19
pages 45-48 filed with the dernand
pages 45:48 , filed with the letter of 19 August 2010 (19.08.2010)
@ the drawings:
pages 1-24 as originally filed
pages 5/24 , filed with the demand
pages NONE , filed with the letter of
D the sequence listing part of the description:
pages NONE as originally filed
pages NONE , filed with the demand
pages NONE , Tiled with the letier of .

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the
language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item,
These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is:

D the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule23.1(b)).
D the language of publication of the intemational application (under Rule 48.3(b)).

D the language of the transiation furnished for the purposes of international preliminary examination{under Rules
55.2 andfor 55.3).

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the
international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing:

contained in the intermational application in printed form.

filed together with the international application in computer readable form.
furnished subsequently to this Authority in written form.

furnished subsequently to this Authority in computer readable form.

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the
international application as filed has been funished.

The statement that the information recorded in compuler readable form is identical to the written sequence listing
has been furnished.

The amendments have resulted in the cancellation of:

O O O0000Cd

D the description, pages NONE
D the claims, Nos. NONE
D the drawings, sheets/fig NONE

5. This report has been established as if {some of) the amendments had not been made, since they have been considered 1o go
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box {Rule 70.2(c)).**

* Replacement sheets which have been furnished 1o the receiving Office in response to an invitarion under Article 14 are referred o in

this report as “originally filed” and are not annexed 10 this repori since they do not contain amendments (Rufes 70.16 and 70.17).

*% Any replacement sheei containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report.

Form PCT/IPEA/409 (Box [} (July 1998)




INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT

Imternational application No.
PCT/US09/60796

citations and explanations supportiog such statement

Y. Reasoned statement under Rule 66.2(a)(ii) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;

1. STATEMENT

Novelty {(N) Claims NONE YES
Claims 1-27 NO
Inventive Step (IS} Claims NONE YES
Claims 1-27 NO
Industrial Applicability (1A) Claims 1-27 YES
Claims NONE NO

2. CITATIONS AND EXPLANATIONS
Please See Continuation Sheet
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Imernational application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/US09/60796

Supplemental Box
(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient)

Y. 2. Citations and Explanations:

DETAILED ACTION
Claims 1-27 lacks novelty under PCT Axticle 33(2) as being anticipated by Florczak et al. (7068434 B2).

Regarding claim 1, Florczak el al. discloses (see Fig. 2) A sheeting comprising: an array of microlenses (22); 2 material layer
(28) adjacent the amvay of microlenses; separate portions of a first donor material in contact with the material layer (column 5, linc 43 to
column 6, line 50), wherein the portions of the donor material forms a1 least two individual, partially complete images on the material
layer {claim 12) associated with each of a plurality of the microlenses; a first composite image, provided by at least one of the individual
images. that appears (o the unaidcd cye {column 10, line 50-53) to float above or below the sheeting, or both; a second composite image,
provided by at least one of the individual images, that appears to the aided eye to float above (column 10, line 53-56). in, or below the
shecting, or any combination thereof, wherein the second composite image is aligned with the first composite image (column 9, line 31-
34, describes summation of many images).

Regarding claim 2, Florczak et al. discloses the second composite image includes micrographics (See Fig. 6. column 3, line 13-
17).

Regarding claim 3, Florczak £t al. discloses (column 6, line 24-25, multiple layer of thin film material) the first donor material
comprises a coloran, wherein at least a portion of the first or second composite image exhibits a color similar to the colorant in the first
donor material (column 6, Jine 24-49),

Regarding claim 4, Florczak et al. discloses the individual, panially complete images on the material layer associated with each
of a plurality of the microlenses form positive contrast second composite images (column 6, line 1-11).

Regarding claim 5, Florczak et al. discloses the individual, partially complete images on the material layer associated with each
of a plurality of the microlenses form negative contras! second composite images {¢column 11, line 31-36, image created by absent of
light is negative contrast).

Regarding claim 6, Flarczak et al. discloses the first or second composite image appears under reflecied light or transmitted
light 1o float above the sheeting (column 10, line 45-55).

Regarding claim 7. Florczak et ). discloses the first or second composite image appears under reflected light or transmiited
light 10 float below the sheeting (column 11, line 38-65)..

Reparding claim 8, Florczak et al. discloses the first composite image also appears to the unaided cye to be at least in part in
the plane of the sheeting (column 12, line 47-60).

Regarding claim 9, Florczak et al. discloses the first composite image is a three-dimensional image (column 2, ling 23-30).

br-Elo P * OG0
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Supplemental Box

{To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient)

sheeting (column 2, line 23-30).
. Regarding claim 11. Florczak ¢t al. discloses the firsi donor material comprises radiation sensitive materia! (column 5, line 43
0).

Regarding claim 12, Florczak et al. discloses the sccond composite image appears to move relative 1o the sheeting as the
viewing position changes relative to the sheeting (claim 2).

Regarding claim 13, Florczak ct al. discloses the second composite image is 2n angularly variable array of images (claim 3).
| 6Regarding claim 14, Florczak et al, discloses the second composite image appears to scroll relative 1o the sheeting (column 20,

ine 15-26}.

Regarding claim 13, Florczak et al, discloses (sec Fig. 8) a method of forming two composite images on a microlens sheeting
(111), comprising the steps of: providing a sheeting (106) having an array of microlenses (111) and a material layer (112) adjacent the
array of microlenses (111); providing a mask (column 8, line 36-40) adjacent the array of microlenses of the sheeting: providing a first
donor substrate (112) adjacent the material layer of the sheeting (column 5, line 43 10 column 6, line 50), wherein the first donor
substrate is radiation sensitive (column 5, line 43-60).; providing a radiation source {100); transferring at least a portion of the first donor
substrate to the sheeting using the radiation source and the mask to form at least two individual (column 8, line 36-50), partiaily complete
images on the material layer associated with each of a plurality of the microlenses, whereby the sheeting exhibits a first composite image,
provided by at least one of the individual images, that appears to the unaided eye to float above or below the sheeting (column 10, line
17-443, or any combination thereof, wherein the sheeting exhibits a second composile image, provided by at least one of the individual
images, that appears (o the aided eyc to float above, in, or below the shecting, or any combination thereof (column 11, linc 38-67),
wherein the sccond composite image is aligned with the first composite image (column 9, line 31-34, deseribes summation of many
images).

Regarding claim 16, Florczak et al, discloses the method (column 6, line 24-25, multiple layer of thin film material) wherein
the first donor substrate comprises a colorant, and wherein at least & portion of the first or second compasite image exhibits a color
similar to the colorant in the first donor substrate (column 6, line 24-49).

Regard claim 17, Florezak e al. discloses the method fusther comprising the step of: removing the first donor substrate
(column 5, line 61-65 and column 6, line 1-15); providing a second donor substrate adjacent the material layer of the sheeting, whercein
the second donor (column 17, line 35-37) substrave is radiation sensitive: and repeating the ransferring step with the second donor
substraie (Column 17, line 1-52),

Regarding claim 18, Florczak et al. discloses the method wherein the second donor substrate comprises a colorant different
from the colorant of the first donor substrate (column 17, line 33-37, table 2).

Regarding claim 19, Florczak et al. discloses the sheeting including iwo composite images made by the method of claim 15
(column 55, line 56-60).

Regarding claim 20, Florczak et al. discloses the sheeting wherein the sheeting is adhered to a substrate, and wherein the
substrate is a document (column 20, line 27-50), a sign, an identification card, a container, a display. a credit card, or whercin the
sheeting is used for advertising, decoration, authentication or identification purposes.

Regarding claim 21, Florczak ct al. discloses the method whercin the first composite image also appears to be at least in part in
the plane of the sheeting (column 12, line 53-60).

Regarding claim 22, Florczak ct al. discloses the method wherein the first composite image is a three-dimensional image
{column 12, linc 48-55).

Regarding claim 23, Florczak et al. discloses the method wherein the second composite image appears substantially to float
only in the plane of the sheeting {column 12, line 48-60).

Regarding claim 24, Florczak et al. discloses the method, wherein the mask assists (column 8, line 36-50) in forming either
positive contrasi or negative contrast second composite images.

Regarding claim 25, Florczak et al. discloses the method wherein the second composite image includes micrographics (See
Fig. 6, column 3, line 13-17).

Regarding claim 26, Florczak et al. discloses the method wherein the second composite image is an angularly variable array of
images (claim 3.

Regarding claim 27, Florczak et al. discloses the method wherein the second composite image appears (o scroll relative to the
sheeting (column 20, line 15-26).

Form PCTAPEA/409 (Continuation Sheet) (July 1998)
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SUBSTITUTE SHEET

CLAIMS:

L A sheeting comprising:

an array of microlenses;

a material layer adjacent the array of microlenses;

scparate portions of a first donor matcrial in contact with the matcrial layer,
wherein the portions of the donor material form at least two individual, partially complete
images on the matcerial layer associated with each of a plurality of the microlenses;

a first composite image, provided by a1 least one of the individual images, that
appears 10 the unaided eye 1o float above or below the sheeting, or both;

a second composite image, provided by at least one of the individual images, thai
appears to the aided eyc 10 float above, in, or below the shecting, or any combination
thereof,

wherein the second composite image is aligned with the first composite image.

2. The sheeting of claim 1, whercin the second composite image includes
micrographics.
3. The sheeting of claim 1, wherein the first donor material comprises a colorant,

wherein at least a portion of the first or second composite image exhibits a color similar to

the colorant in the first donor material.

4, The sheeting of claim 1, wherein the individual, partially complete images on the
material layer associated with cach of a plurality of the microlenses form positive contrast
second composite images,

5. The sheeting of claim 1, wherein the individual, partially complete images on the
material luyer associated with each of a plurality of the microlenses form negative contrast

second composite images.

6. The sheeting of claim 1, wherein the first or second composite image appears

under reflected light or transmitted light 10 float above the sheeting.

-45-
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"7 The sheeting of claim 1, wherein the first or second composite image appears

under reflected light or transmitted light to float below the sheeting.

8. The shecting of claim 1, wherein the first composite imagc also appears to the

unaided eye to be at least in part in the planc of the sheeting.

9. The sheeting of claim 8, wherein the first composite image is a three-dimensionat

image.

10.  The sheeting of claim |, wherein the second composite irsage appears substantially

to float only in the plane of the sheeting.

1. The sheeting of cleim 1, wherein the first donor material comprises radiation

sensitive maierial,

12.  The shecting of claim 1, wherein the second composite image appears (o move

relative 10 the sheeting as the viewing position changes relative 1o the sheeting.

13, The sheeting of claim 1, whercin the second composite image is an angularly

variable amray of images.

14, The sheeting of claim 13, wherein the second composite image appears to scroll

relative to the sheeting.

15. A method of forming two composile images on a microlens sheeting, comprising
the steps of:

providing a sheeting having an array of microlenscs and 2 material fayer adjacent the
array of microlenses;

providing a mask adjacent the array of microlenses of the sheeting;

providing a first donor substrate adjacent the matcrial layer of the sheeting, whercin
the first donor substrate is rediation sensitive;

providing a radiation source;

transferring at least a portion of the first donor substrate to the sheeting using the

radiation source and the mask 1o form at least two individual, partially complete images on

-46 -
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" the material Jayer associaied with each of a plurality of the microlenses, whereby the
shecting exhibits a first composite image, provided by at Icast one of the individual
images, that appears to the unaided eye to float above or below the sheeting, or any
combination thereof, wherein the sheeting exhibits a second composite image, provided by
at least one of the individual images, that appears (o the aided eye to float above, in, or
below the sheeting, or any combination thereof, wherein the second composite image is

aligned with the first composite image.

16, The methed of claim 15, wherein the first donor substrate comprises a colorant,
and wherein at least a portion of the first or second composite image exhibits a color

similar to the colorant in the first donor substrate.

17.  The method of claim 16 further comprising the step of:

removing the first donor substrate;

providing a second donor substrate adjacent the material layer of the sheeting,
wherein the sccond donor substrate is radiation sensitive; and

repeating the transferring step with the second donor substrate.

18.  The method of claim 17, wherein the second donor substrate comprises a colorant

different from the colorant of the first donor substrate.

19.  The sheeting including two composite images made by the method of claim 15.
20.  The sheeting of claim 15, whercin the sheeting is adhered to a substrate, and
wherein the substrate is a document, a sign, an identification card, a container, a display, a
credit card, or wherein the sheeting is used for advertising, decoration, authentication or

identification purposcs.

21.  The method of claim 5, wherein the first composite image also appears (o be at

least in part in the plane of the sheeting.

22.  The method of claim 21, wherein the first composite image is a thrge-dimensional
imape.

.47.
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23, The method of claim 15, wherein the second composite image appears

substantially to float only in the plane of the sheeting.

24.  The method of claim 15, wherein the mask assists in forming either positive

contrast Or negative contrast second composite images.

25, The method of claim 15, wherein the second composite image includes
micrographics,

. 26,  The method of claim I3, whercin the second composite image is an angularly

variable array of images.

27.  The method of claim 26, wherein the second composite image appears 10 scrol)

relative 10 the sheeting.

-48 -
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PCT).

(m| hojas que sustituyen las hojas anteriares,, aunque esta Autoridad considera contener una enmienda que va mas alla de la
descripcion en la solicitud internacional como se presentd, como se indica en el ltem 4 del Blogue No. | y el Blogue Suplementario.

b. O {enviar sofo a la Oficina Internacional) un total de (indicar el tipo y nimero de portador electrdnico(s).
, conteniendo un listado de secuencia y/o tablas relacionadas con el mismo, s6lo en forma

legible por

computadora, como se indica en &l Blogue Complementario que se Relaciona con el Listado de secuencia (véase la
Seccidn 802 de las

instrucciones Administrativas.

4. Este reporte contiene indicacicnes que se relacionan con los siguientes item:

~ | X1 Blogue No. | Bases del reporte
| [Blogue No. i Pricridad
| _|Blogue No. Il No se establece opinién con respecto a novedad, paso o etapa inventiva y aplicabilidad industrial

| |Blogue No. IV — Carencia de unidad de la invencién

X |Bloque No. V Declaracién justificada bajo el Artlculo 35(2) con respecto a novedad, etapa o paso inventivo o
aplicabilidad

Industrial; citas y explicaciones que apoyan tal declaracion.

| [Blogue No. Vi Ciertos decumentos citados

_ | [Biogue No. VIl _Ciertos defectos en la solicitud internacional

| IBloque No. VIl Ciertas observaciones en la solicitud internacional

Fecha de presentacion de {a demanda: Fecha de consumacién de este reporte:
19 de Agosto del 2010 (19.08.2010}) 07 de Octubre del 2010 (07.10.2010)
Nombre y direccién de correspondencia de la ISA/US Funcionario Autorizado

Mail Stop PCT, Atn'; ISA/US
Comisionado para Patentes

P. O. Box 1450 NNipin Patel/ Scott Sugarman
Alexandria Virginia 22313-1450
No.de Facsimile (571) 273-3201 No. Telefénico: (571) 270-1742

Forma PCT/IPEA/409 (portada) (Julio de 1998)
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REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL No. de solicitud internacional
PCT/US2009/060796

Bloque No. | Bases del reporte

1. Con respecto a la lengua, este reporte esté basado en:
X1 La solicitud internacionat en el lenguaje en el cual se presentd.

0O este reporte esta basado en una traduccion de la lengua original a la siguiente lengua:

| [ basqueda internacional (bajo las Reglas 12.3(a} y 23.1(b)).

l | la lengua de publicacién de la solicitud internacional (bajo la Regla 12.4{a})

_L J examen preliminar internacional {bajo las Reglas 55.2(a) yfo 55.3(a))

2. Con respecto, a los elementos de la solicitud internacional, este reporte esta basado en (fas hojas de reemplazo que se han

proporcionado a fa Oficina Receplora en respuesta a una invitacién en virtud del Articulo 14 como “presentadas originalmente” y no
son anexadas a este reponts).

| J la solicitud internacional como se presenté originalmenie,

|X ] la descripeién, péginas 1-44 como s€ presentaron originalmente

paginas* 4548 _presentadas con la demanda
paginas* | NINGUNA presentadas con la carta del

X | las reivindicaciones, 45-48 como se presentaron originalmente
paginas
NINGUNA | como es enmendada (conjuntamente con cualquier declaracién) de acuerdo con el
&ginas* Articulo 19
45-48 presentadas con la demanda
paginas*
45-48 presentadas con la carta del 19 de Agosto del 2010 (19.08.2010)
paginas*
m los dibujos, paginas 1-24 como se presentaron originalmente
paginas* 524 presentadas con la demanda
paginas* NINGUNA presentadas con la demanda

f _I 'a parte de listado de secuencias de la descripcién:
NINGUNA | como se presentaron originalmente

NINGUNA | presentadas con la demanda
NINGUNA | presentadas con la demanda

4, f I Las enmiendas han dado como resultado la cancelaciton de:
I I la descripcién, paginas J NINGUNA ]
| | Ias reivindicaciones, Nos. | NINGUNA |

los dibujos, hojasffiguras NINGUNA
el listado de secuencia
{especificar)

5. ] —l Este reporte ha sido establecido como si (algunas de) las enmiendas no se hubieran hecho, puesto que se ha considerado

que van mas alla de 1a descripcién tal como se presentd, como se indica en el bloque complementario {Regla 70.2(c)j**.

la descripeién, péginas

las reivindicaciones, Nos.

los dibujos, hojas/figuras

¢l listado de secuencia

{especificar)

5. O Este reporte ha sido establecido tomando en cuenta la rectificacién de un error obvio autorizado o notificado a la Autoridad
de acuerdo con la Regla 91 (Regla 70.2(e)).

6. O & reporte de bldsqueda internacional complementario de la Autoridad(es) ha sido recibido y tomado en cuenta en la redaccion
de este reporte
(Regla 45bis.8(h) vy (c)).

* si el ftem 4 se aplicara, algunas o todas las hojas pueden ser marcadas “invélidas”

Forma PCT/APEA/409 (Bloque No. 1) {Julic de 1998)




REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

No. de solicitud internacional

PCT/US2009/060796

Bloque No. V Declaracion justificada bajo el Articulo 35(2) con respecto a la novedad, etapa inventiva o campo de

aplicacién industrial; citas y explicaciones que apoyan tal declaracion,

1. DECLARACION

Novedad (N) Reivindicaciones NINGUNA Sl
Reivindicaciones 1a27 NO
Etapa Inventiva {IS) Reivindicaciones NINGUNA Sl
Reivindicaciones 1a2? NO
Campo de aplicacion industrial {IA) Reivindicaciones 1a27 Sl
Reivindicaciones NINGUNA NO

2. CITAS Y EXPLICACIONES

Favor de Ver Hoja de Continuacién

Forma PCT/IPEA/409 (Bloque No. V) (Julio de 1998}




REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL No. de solicitud internacional
PCT/US2009/060796

Blogque Suplementario
{para ser utilizado cuando el espacio en cualquiera de los bloques precedentes no sea suficiente)

V. 2. Citas y Explicaciones:
ACCION DETALLADA

Las reivindicaciones 1-27 carecen de novedad de acuerdo con el Articulo 33(2) del PCT como es anticipado por Flotczak et al., (7068434 B2).

Con respecto a la reivindicaclén 1, Florczak et al describe (véase la Figura 2) un revestimiento que comprende: una serie de microobjetivos (22);
una capa de material (28) adyacente a la serie de microobjetives; porciones separadas de un primer material de donador en contacto con la capa de
material (columna S, linea 46 a celumna 6, linea 50), en donde las porciones del material de donador forman al menos dos imagenes individuales
parcialmente completas sobre la capa de material (reivindicacién 12) asociadas con cada uno de la plurafidad de microobjetivos; una primera imagen
compuesta, proporcionada al menos por una de las imagenes individuales, que parece flotar al ojo sin ayuda (columna 10, lineas 50-53) por encima o
por debajo del revestimiento, ¢ ambos; una segunda imagen compuesta, proporgionada al menos por una de las imagenes individuales, que parece
flotar al ojo con ayuda por encima (columna 10, lineas 53-56), en, o por debajo del revestimiento, o cualquier combinacién de los mismes, en donde la
segunda imagen compuesta es alineada con la primera imagen compuesta (columna 9, lineas 31-34, describe la suma de las muchas imdgenes).

Con respecto a la reivindicacién 2, Florczak et al describe la segunda imagen compuesta que incluye micragréficos (véase la Figura 6, columna
3, lineas 13-17).

Con respecto a la reivindicacion 3, Florczak et al describe (columna 6, lineas 24-25, multiples capas de un material de pelicula delgada) el primer
material de donador comprende un colorante, en donde a! menos una porcidn de la primera o segunda imagen compuesta presenta un color similar al
colorante en el primer material de donader {columna 6, lineas 24-29).

Con respecte a la reivindicacion 4, Florczak et al describe que las Imagenes individuales parcialmente completas sobre la capa de material
asociadas con cada uno de la pluralidad de microobjetivos forman las segundas imAgenes compuestas de contraste positivo {columna &, lineas 1-11).

Con respecto a la reivindicacién 5, Florczak et al describe que las imagenes individuales parcialmente comptetas sobre la capa de material
asociadas ¢on cada uno de la pluralidad de los microobjetivos forman las segundas imégenes compuestas de contraste negativo (columna 11, lineas
31-36, la imagen creada por la ausencia de la luz es de contraste negativo).

Con respecto a la reivindicacion 6, Florczak et al describe que la primera o segunda imagen compuesta parece flotar bajo la luz refiejada o la luz
transmitida por encima del revestimiento (columna 10, lineas 45-55).

Con respecto a la reivindicacién 7, Florczak et al describe que la primera o segunda imagen compuesta parece flotar bajo la luz reflejada ¢ 1a luz
transmitida por debajo del revestimiento (columna 11, lineas 38-65).

Con respeclo a la reivindicacién 8, Florczak et al describe que la primera imagen compuesta tamhién parece para el ojo sin ayuda que se
encuentra al menos en parte en el plano del revestimiento (columna 12, lineas 47-60).

Con respecto a la reivindicacién 9, Florczak et al describe que la primera imagen compuesta es una imagen de tres dimensiones {(columna 2,
lineas 23-30),

Con respecto a la reivindicacién 10, Florczak et al describe que la segunda imagen compuesta parece flotar, de manera sustancial, solo en el
plano del

Forma PCT/IPEA/409 (Hoja de Continuacion) (Julio de 1998)



1L

REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL No. de solicitud internacional
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Bloque Suplementario
{para ser utilizado cuando el espacio en cualquiera de los bloques precedentes no sea suficiente)

revestimiento (columna 2, tineas 23-30).

Con respecto a la reivindicacién 11, Florezak et al describe que el primer material de donador comprende un material sensible a la radiacion
(columna 5, lineas 43-60).

Con respecto a la reivindicacién 12, Florczak et al describe que la segunda imagen compuesta parece moverse con relacién al revestimiento a
medida que cambia |a posicion de observacidn con relacién af revestimiento (reivindicacion 2).

Con respecto a la reivindicacidn 13, Florczak et al describe que la segunda imagen compuesta es una serie angularmente variable de imagenes
(reivindicacién 3).

Con respecto a |a reivindicacién 14, Florczak et al describe que la segunda imagen compuesta parece deslizarse con relacién al revestimiento
{columna 20, lineas 15-26.

Con respecto a la relvindicacién 15, Florczak et al describe (véase la Figura 8) o un método de formacidn de dos imadgenes compuestas en un
revestimiento de microobjetivo (11}, que compende las etapas de: proporcionar un revestimiento (106) que tiene una serle’de microobjetivos (111) y
una capa de material (112) adyacente a la serie de microobjetivos (111); proporcionar una mascara (columna 8, lineas 36-40) adyacente a la serie de
microobjetivos del revestimiento; proporcionar un primer substrato de donador {112) adyacente a la ¢capa de material del revestimiento (columna 5,
linea 43 a la columna 6 linea 50} en donde el primer substrato de donador es sensible a la radiacién (columna S, lineas 43-6Q); proporcionar una
fuente de radiacion (100); transferir al menes una porcién del primer substrato de donador al revestimiento utilizando la fuente de radiacion y la
méscara para formar al menos dos imagenes individuales parcialmente completas (columna 8, lineas 36-50 sobre la capa de material asociadas con
cada uno de la pluralidad de los microobjetivos, por medio de lo cual el revestimlento presenta una primera imagen compuesta, proporcionada al
menos por una de las imagenes individuales, que parece flotar para el ojo sin ayuda por encima o por debajo del revestimiento (columna 10, lineas 17-
44), o cualquier combinacién de los mismos, en donde el revestimiento presenta una segunda imagen compuesta, proporcicnada al menos per una de
las Imagenes individuales, que parece flotar para el ojo con ayuda par encima, en, ¢ por debajo del revestimlenta, o cualquier cambinacion de los
mismos (columna 11, lineas 38-67, en donde la segunda imagen compuesta es alineada con fa primera imagen compuesta {columna 9, lineas 31-34,
describe {a suma de muchas imagenes).

Con respecto a la reivindicacién 16, Florczak et al describe que el método (columna 6, lineas 24, 25, multiples capas de material de pelicula
delgada) en donde el primer substrato de donador comprende un colorante, ¥y en donde al menos una porcién de la primera o segunda imagen
compuesta presenta un color similar al colorante en el primer substrato de donador (celumna 6, lineas 24-29).

Con respecto a la reivindicacién 17, Florczak et al describe el método ademas porque comprende Ja etapa de: remover el primer substrato de
donador (columna 5, lineas 61-85 y columna 6, lineas 1-15); proporcionar un segundo substrato de donador adyacente a la capa de material de!
revestimiento, en donde el segundo substrato de donador (columna 17, lineas 35-37) es sensible a la radiacién; y repetir la etapa de transferencia con
¢l segundo substrato de doenador (columna 17, lineas 1-52).

Con respecto a la relvindicacion 18, Florczak et al describe el métedo en donde el segundo substrato de donador comprende un colorante
diferente del colorante de! primer substrato de donador (columna 17, lineas 33-37, tabla 2).

Con respecto a la reivindicacién 19, Florczak et al describe el revestimiento que incluye dos imagenes compuestas elaboradas a través del
método de [a reivindicacién 15 (columna 55, lineas 55-60.

Caon respecto a la reivindicacién 20, Florczak et al describe el revestimiento en donde el revestimiento es adherido a un substrato, y en donde el
substrato es un documento (columna 20, lineas 27-50), un letrero, una tarjeta de identificacion, un recipiente, una pantalla, una tarjeta de crédito o en
donde el revestimiento es utilizado para propésitos de publicidad, decoracidn, autentificacion o identificacion.

Con respeclo a la reivindicacion 21, Florczak et al describe el métode en donde la primera imagen compuesta también parece que se encuentra
al menos en parte en el plano del revestimiento (cclumna 12, lineas 53-60).

Con respecto a la reivindicacién 22, Florczak et al describe el método en donde la primera imagen compuesta es una imagen de tres
dimensiones (columna 12, lineas 48-55).

Con respecto a la reivindicacion 23, Florczak et al desctibe el método en donde la segunda imagen compuesta parece flotar, de manera
sustancial, sélo en el plano def revestimiento (columna 12, lineas 48-60).

Con respecto a la reivindicacion 24, Florczak et al describe el método en donde la mascara ayuda (columna 8, lineas 36-50) en la formacién de
las segundas imagenes compuestas de contraste ya sea positivo o de contraste negaltivo.

Con respecto a la reivindicacion 25, Florczak et al describe el método en donde la segunda imagen compuesta incluye micrograficos {véase la
Figura 6, columna 3, lineas 13-17).

Con respecto a la reivindicacidn 26, Florczak et al describe e método en donde la segunda imagen compuesta es una serie angularmente
varfable de imégenes (reivindicacion 3).

Con respecto a la reivindicacién 27, Florczak et al describe el método en donde la segunda imagen compuesta parece deslizarse con relacion al
revestimiento {columna 20, lineas 15-26}.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un revestimiento, caracterizado porque comprende:

una serie de microobjetivos;

una capa de material adyacente a la serie de microobjetivos;

porciones separadas de un primer material de donador en contacto con la
capa de material, en donde las porciones del material de donador forman al menos
dos imagenes individuales parcialmente completas sobre la capa de material
asociadas con cada uno de la pluralidad de los microobjetivos;

una primera imagen compuesta, proporcionada al menos por una de las
imagenes individuales, que parece flotar para el ojo sin ayuda por encima o por
debajo del revestimiento, o ambos;

una segunda imagen compuesta, proporcionada al menos por una de las
imagenes individuales, que parece flotar para el ojo con ayuda por encima, en, 0
por debajo del revestimiento, o cualquier combinacion de los mismos,

en donde la segunda imagen compuesta es alineada con la primera imagen
compuesta.

2. El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado

porque la segunda imagen compuesta incluye micrograficos.

3. El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque el primer material de donador comprende un colorante, en donde
al menos una porcidn de la primera o segunda imagen compuesta

presenta un color similar al colorante en el primer material de donader.

4. El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque las imagenes individuales parcialmente completas sobre la capa
de material asociadas con cada unc de la pluralidad de los microobjetivos

forman las segundas imagenes compuestas de contraste positivo.

5. El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque las imagenes individuales parcialmente completas sobre la capa
de material asociadas con cada uno de la pluralidad de los microobjetivos
forman las segundas imagenes compuestas de contraste negativo.

HOJA MODIFICADA - IPEA/US
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6. El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la primera o segunda imagen compuesta parece flotar bajo la luz

reflejada o la luz transmitida por encima del revestimiento.

7. El revestimiento de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la primera o segunda imagen compuesta parece flotar bajo la luz
reflejada o la luz transmitida por debajo del revestimiento.

8. El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la primera imagen compuesta también parece para el ojo sin
ayuda que se encuentra al menos en parte en el plano del revestimiento.

9. El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 8, caracterizado
porque la primera imagen compuesta es una imagen de tres
dimensiones.

10.El revestimiento de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la segunda imagen compuesta parece flotar, de manera

sustancial, sdlo en el plano del revestimiento.

11.El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque el primer material de donador comprende un material sensible a la

radiacion.

12.El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la segunda imagen compuesta parece moverse con relacion al
revestimiento a medida que cambia la posicion de observacién con

relacion al revestimiento.

13.El revestimiento de conformidad con la reivindicaciéon 1, caracterizado
porque la segunda imagen compuesta es una serie angularmente

variable de imagenes.

14.El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 13, caracterizado
porque la segunda imagen compuesta parece deslizarse con relacion al

revestimiento.
HOJA MODIFICADA — IPEA/US
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15.Un método de formacidn de dos imagenes compuestas en un
revestimiento de microobjetivo, caracterizado porque comprende las
etapas de:

proporcionar un revestimiento que tiene una serie de microobjetivos y una
capa de material adyacente a la serie de microobjetivos;

proporcionar una mascara adyacente a la serie de microobjetivos del
revestimiento;

proporcionar un primer substrato de donador adyacente a la capa de material
del revestimiento, en donde el primer substrato de donador es sensible a la
radiacion;

proporcionar una fuente de radiacion;

transferir al menos una porcion del primer substrato de donador al
revestimiento utilizando la fuente de radiacion y la mascara para formar al menos
dos imagenes individuales parcialmente completas sobre la capa de material
asociadas con cada uno de la pluralidad de los microobjetivos, por medio de lo
cual el revestimiento presenta una primera imagen compuesta, proporcionada al
menos por una de las imagenes individuales, que parece flotar para el ojo sin
ayuda por encima o por debgjo del revestimiento, o cualquier combinacion de los
mismos, en donde el revestimiento presenta una segunda imagen compuesta,
proporcionada al menos por una de las imagenes individuales, que parece flotar
para el ojo con ayuda por encima, en, 0 por debajo del revestimiento, o cualquier
combinacion de los mismos, en donde la segunda imagen compuesta es alineada
con la primera imagen compuesta.

16. El método de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizado porque
el primer substrato de donador comprende un colorante, y en donde al
menos una porcion de la primera 0 segunda imagen compuesta presenta

un color similar al colorante en el primer substrato de donador.

17.El método de conformidad con la reivindicacién 16, caracterizado ademas
porgue comprende la etapa de:
remover el primer substrato de donador;
proporcionar un segundo substrato de donador adyacente a la capa de
material del revestimiento, en donde el segundo substrato de donador es sensible
a la radiacién; y
HOJA MODIFICADA - IPEA/US
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repetir la etapa de transferencia con el segundo substrato de donador.

18. El método de conformidad con la reivindicacién 17, caracterizado porque
el segundo substrato de donador comprende un colorante diferente del
colorante del primer substrato de donador.

19. El revestimiento, caracterizado porque incluye dos imagenes compuestas

elaboradas a través del método de conformidad con la reivindicacion 15.

20.El revestimiento de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizado
porque el revestimiento es adherido a un substrato, y en donde el
substrato es un documento, un letrero, una tarjeta de identificacion, un
recipiente, una pantalla, una tarjeta de crédito o en donde el revestimiento
es utilizado para propésitos de publicidad, decoracién, autentificacion o
identificacién.

21.El método de conformidad con la reivindicacién 15, caracterizado porque
la primera imagen compuesta también parece que se encuentra al menos
en parte en el plano del revestimiento.

22.El método de conformidad con la reivindicacién 21, caracterizado porque

la primera imagen compuesta es una imagen de tres dimensiones.

23.El meétodo de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizado porque
la segunda imagen compuesta parece flotar, de manera sustancial, sdlo
en el plano del revestimiento.

24.El método de conformidad con la reivindicacién 15, caracterizado porque
la mascara ayuda en la formacién de las segundas imagenes compuestas

de contraste ya sea positivo 0 de contraste negativo.

25_El método de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizado porque

la segunda imagen compuesta incluye micrograficos.

HOJA MODIFICADA - IPEA/US
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26.El método de conformidad con la reivindicacién 15, caracterizado porque
la segunda imagen compuesta es una serie angularmente variable de

imagenes.
27.El método de conformidad con la reivindicacién 26, caracterizado porque

la segunda imagen compuesta parece deslizarse con relacién al

revestimiento.

HOJA MODIFICADA - TPEA/US
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STATE OF MINNESOTA
County of Washington

1, the undersigned Deputy County Auditor-Treasurer in and for said
County and State, which is an office of record, do hereby certify;

that __Jessica 4. Bramscher held the office of

Notary Public in said County and State, and was authorized under the

laws of this State to take acknowledaments from __ 05/03/1997 to
01/31/2000 '

WITNESS My hand and the seal of said Office this 12TH day
of  July , 18 99 : |

Auditor/Treasurer
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STATE OF MINNESOTA

Counfy of Washington

l, the undersigned Deputy County Auditor-Treasurer in and for said

County and State, which is an office of record, do hereby certify;
.that Jessica A. Bramscher ' held the office of

Notary Public in said County and State, and was authorized under tha

laws of this State to take acknowledgments from _ 05/03/1997 to
01/31/2000

WITNESS My hand and the seal of said Office this _12T8 day
of July .19 °° ; ‘

Auditor/Treasurer

Washington County
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[N g =

Deputy




CERTIFICATE OF OFFICE

I, Mary Kiffmeyer, Secretary of State of Minnesota, keeper of the Great Seal of the State,
do cerfify that: The person listed below, whose signature appears on the attached
document, held the office set forth below and that the person was duly qualified and
empowered to hold that office and to perform all of the functions of that office on the
date the attached document was signed.

NAME OF PERSON: Gayle L O’Reilly

OFFICE HELD:
Minnesota

DATE DOCUMENT WAS SIGNED: 07/12/1999

This certificate has been 1ssued on Tuly 19, 1999,




" Naombre

Brigard & Castro

SANTA FE DE BOGOTA .- COLOMBIA

PODER

Yo {nosotros)

domiciliado{s) en

Nombro{amoes) a: RAMIRO CASTRO DUQUE vy/o
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO

de Santafé de Bogota, Colombia, apoderados
verdaderos y legales con poder especial, amplio y
suficiente, para recabar de las oficinas y autoridades
colombianas administrativas, judiciales v de policia, en
cualguier instancia o recurso, la obtencidn de patentes
de invencidn, registros de marcas, disefios industriales,
modelos de utilidad, depésitos de nombres comerciales
y ensefas, registros de derechos de autor vy contratos
sobre los mismos, oblencidn de certificados de abtentor
de variedades vegetales, asi como sus prérrogas,
renovaciones, anotaciones de traspaso, cambios de
nombre y/o domicilio; elahorar, tramitar y registrar

_!tratos de licencia v licencias de cualesquiera clases:

rvenir como demandante o como demandado en
cualquier instancia y recurso ante cualquier juez,
corporacién, funcionario pablice o autoridad en
acciones judiciales, administrativas y de policla tales
como: oposiciones al registro de marcas: acciones de
caducidad, cancelacién vy nulidad: acciones
reivindicatorias, acciones derivadas de la obtencion o
explotacion de licencias; acciones de competencia
desleal; demandas penales; acciones de indemnizacidn
de perjuicios, reclamos y observaciones a solicitudes de
patentes, disefos industriales, modelos de utilidad, en
el ejercicio de medidas cautelares v en otras acciones o
medidas similares,

A este efecto, lols) faculto(amos). . para. elevar
solicitudes, formular  descripciones, ‘enmiendas,
protestas, declaraciones, oposiciones, cancelaciones,
nulidades, apelaciones y reclamos; pagas impuestos,
tas y gravdmenes prescritos por la ley; renunciar o
‘sw aderechos concedidos o en curso de concesion;
recibir toda clase de documentos y valores,® “dando el
descargo respectivo, y, en general, para dar anté dichas
autoridades todos los pasos necesarios al ‘efecto
indicado y tormar todas las medidas que creyeren
conducentes al resguardo de mis {nuestros intereseas},
can todas las demds facultades legales necesarias. P
facultad de r""

Este poder Comprende la

domiciliado(s)
(nuestros)
para recibir notificaciones vy
judiciales o extrajudiciales.
Otorgado v firmado en
hoy de

Firma

Cargo

POWER OF ATTORNEY

| (we) Gary L. Griswold, President and

Chief Intellectual Property Counsel of 3M
domiciled in Innovative Properties Company,

Saint Paul, Minnesota, U.S.A.

Hereby appoint RAMIRO CASTRO DUQUE and/or
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO

of Santafé de Bogota, Coleinbia, my {our) 1rue and
lawfull attornevs with special, ample and sufficient
power to obtain from the Ceolombian adiministrative,
judicial and police offices and authorilies, in any
instance, priviteges of patents af invention, registration
of trademarks, industrial designs and utility models;
registration of commercial names and emblems,
registration of copyright and contracts relaled thereto,
certificates of obtainers of vegetables varieties, as well
as extensions, renewals and recorcal of assignments
and changes of name and domicile related to the ahbove;
Lo prepare, prosecute and register licenses of any kind.
1o act as plaintiff or defendant in any inslance or
recourse, and beiore any judge, corporation, puldic
official or authority in judicial, administrative and police
actions, such as: opposilions 10 the registration of
trademarks; caducity, cancellation and nullity actions;
claim actions derived from the oblaining or explotation
of licenses, action of

unfair compelition; penal
demands, actions of indemnities lor damages: claims
or observalions on palent applications, models,

industrial designs and utility models; in the exercise »f
prevenlive measures: and in other actions or similar
proceedings.

‘To that effect they are hereby empowered to file
- applications,

formulate descriptions, amendments,
prolests, declarations, oppaositions, cancellalions,
nuilities, appeals and claims; 1o pay taxes, yuotas and
assessments prescribed by law, renounce or waive the
rights granted o in the process of granting; lo receive
all kind of documents and valuables, giving the
respective release of receipt, and, in general, Lo take
before said authorities the necessary sleps {o such
effect, and any measures that they may deem pertinent
to the safeguard of my (our) interesi{s) wilh ali the

<-0lher necessary legal powers.

This power includes the facully to ratity ar conlirm
desist, settle and compromise on my {our) hehalf, and
to substitute this pefver in whole or in part and to
revoke substitutisf T AL the same time {Wa) hereby
appoint RANHRO Y CASTRO DUGUE and/o;

A28 CADENA SARMIENTO

I in Carrera 7 No. 16- JG PIoO 9, my

(Our)

day of June,

Gary L.}Griswold
President and Chief Intellectual
Property Counsel

1999

Name
Title
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CERTIFICADO NOTARIAL ({SOCIEDAD)

Hoy de de
personalmente comparecid ante mi

a_ quien conozco, v de quien me consta que firmé el
anterior documento, debidamente juramentado declaro
y dijo que él es

de

u|

Sociedad Iegalmemp constituida para un pericdo de
duracidn gue: 'I{n ni ha terminado; que el declarante
estd raurqglr;ado hor ( dlt"hﬁ compaifa para conferir este
poder;. 4 Bl 980 estampado por €l al pie de tal poder,

'prPSPn‘rac ion de la expresada compafiia,

en nomBrk-
es el sello’ ohrml de lla; y que el pbieto para e! cual se
coiliere este |nstrumen1o estd comprendido dentro del
de la sociedad.

El suscrito Notario hace constar que tuvo a la visia las
pruebas de la existencia de 1a sociedad.

Estadn de
con fecha

-y que quien confiere el

‘representante.

presenta poder es su

Notario Publico {selio}

CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy de de
ante mi

a quien (es) conozco y me consta que es(son] la(s)
personafs) firmante(s) del documento que precede y
quien(es) declaraln) que otorgan el mismo para los
fines y propésitos que en &l se expresan.

NMOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION):

Onthis 22nd  day of  June, of 1999,
perseonally appeared befare me
GARY L. GRISWOLD

10 me known, and known ta me to be the person who

signed the foregoing instrument who being by me duiy

sworn did depese and say that he tote) is the

President arnd Chief Intellectual Property
Counsel

of 3M Innovative Properties Company-

Which is legally constituted for a term not yet expired,
that deponent is authorized by said Company to confer
this Power of Attorney: that the seal affixed hereunto
by the depanent in the name and on behalf of said
Corporation is the corporate seal thereof; and that the
purpose for which this instrument is granted is included
within the corporate purpose of company. .

The undersigned Notary Public attests that he has s.
the documents that prove the existence of the

company. 3M Innovative Propertles
Company., organized undét the laws of

State of Delaware, U.S.A.

under date of February 23, 1998,
amended on March 3 1999,

as

and that he {xhsd who grants the present power of
attorney is its Representative,

—— ﬁ\tif' (h w/n 14 ufl/m,i, .

&

ﬁ S BHAMSC‘HLRC%eSSlca A. Bramscher

rg

PU Mg JANNESOTA $hp oy Public (Seal
fw,;fscplras il 2000% y Fu (Seal)

! 22nd day of June of 1999,
3 ly appeared before me
GRISWOLD

who is{##) knownTo.me and who | attest executed the
foregoing document and he {they} declared he (they)

grant(s) the document for the uses and purposes 1herem
expressed.

\

" AMAAAAAATMAMAAAAMANAS .f' ( V)H!a/,l

Notario Publico {sello) 4

LEGALIZACION ANTE CONSUL COLOMBIANO ES
REQUERIDA. . T

JESSICA A. BRAMSCHEY %B shea a.
i HOTARY PUBLIC ~RERNESHTA—
rn!( ST [xplrad Jan. 31, J{",I'ﬂNOTarv PUb]EC {Sea”

L}

Bramscher

R Y AL LT RN AV ::

L4

LEGALIZATION BEFORE COLOMBIAN CONSUL IS REQUIRED.
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TRADUCCION OFICIAL No. 45%/9% (e Legalizaciones quo se
encuentra a continuacion de un Fodar otorgado por mary L. Griswold,
Fresidente y Jefe Asesor de Propiedad inteiectus! de 3N Innovative
Properties Company, domiciliada en Saint Paul, Minnesota, Estados
Unidos de América, del inglés al espafiol, ta cual para su identificacion
se sella con e} Beilo del Traductor 2l mismo Hempo que o presente -
SRR AU UM R R R B R LS R I R R NN N N Y NS SES AU RTRP RV AT TNy
ANEXQS: Bl Poder arriba mencionado, Cerlificaciones Notariales.
Cerfificaciones de ias Firmas Notariales, Certificacion del Secretario
de Estado del Estado de Minnesota, £stacos Unidos de America,
Lsgalizacion del Consulado General de Columbia en Chicago, Estads
de iflinois, Esiados Unidos da Ameérica, Autenticacion por el Ministerio
de Relaciones Exteriores de Colombia.- '

B At et A I L L A S U NS NS AP IR

Firma Hlegible (Firmado)
Jessica A Bramscher
Motario Pablico

HAY UN SELLO QUE DICE:
JESBICA A, BRAMSCHER
NQTAHMDPUBUCD—WMNNE?J”

Mi Comision Expira en Engh

del afio 2009

MNotario Fabiid® y
HAY UN SELLD QUE DIl
JESSICA A BRAMSCHER
MOTARIQ RPUBLICO - MINNESOTA
Mi Comision Expira en Enero 31
del afio 2000

e e B S ot (1 1 T S N A N AT PR N SRR

b of b b o

F g A= —Th
HUGD HAVATERG ALYATREL
[RADUCTOR E INTERPRETE OFICIA,
Bos, §876 Minjwslicie [O43
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ESTADGC DE MINNESQTA

Sondado de Washinglon

Yo, el suscrito Audilor-Tesorero Delegado del Condado en y pava
dichos Condado y Estado, 2l cual 28 una oficina de registro, nor medio
del presente certifico; gue Jessica A, Bramscher, tenla el carge de

Motario Pablico en dichos Condado y Eetade, y estaba aulorizada bajo

i

feyes de este FEstado para tomar raconecimientos desde el
08/03/1€87 hasta 09/31/2000.

(4]

fas

Lo

DA FE mi pulfio v letra v el sello de dicha Oficina este dia {2 de
Wl de 1989,
Auditor/Tesorero
Condado de Washingtan
Por Firmas llegille (Firmado)
Lelegado
SELLO EN RELIEVE.

M St e Bt N I O ST N R R e S A A ISR A N

ESTARO DE MINNEBSQTA

Condado de Washington

Yo, &l suscrito Auditer-Tesorero Delegado del Condado en vy para dicho
Gondado v EZstado, & cual es una oficina de registro, por medio del,

5

presente ceriifico; gue Jessica A. Bramscher, tenia el cargo d

Nofario
Publico en diche Condado y Bstado, v Estaha autorizada leyes
de este Estado para tomar re-conm;imieﬁms desde al M
JU31/2000. W
PA FE mi pufio y fetra y el sello do dicha OF]

Juiio de 1983, .
Auditor/Tesorero
Condado de Washipfi
Por Firma Hegib!ie
Delegado
SELLG EN RELIEVE.

R e L T L I o AR A S N A S S TR AT

Aty o

S A
WG SYARRR ALYATRL
s E ORI
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L# )

teiado de Minnesofa
SECRETARIA DE FSTADO

Certificado de Cargo

Yo, Mary Kifimeyer, Secretaria de Fstado de Minnesota, custodia de el

Gran Sello dsl Estado, Certifico que: La persona abajo nombrada,
cuya firma aparece en el decumente adjunto, tenia el cargo abhajo
astipulado y que la persona eslaba debidamente calificads y faculiada
para {ener es2 Cargo y para desempefiar todas 18s funciches e oso
carge en fa fecha en que ef documento fue firmado

NOMBRE DE LA PERBONA: Gayle L O Reilly |
CARGO  TEMIDO:  Auditor-Tesurero Delegado,  Condado  de
Washington, Fstado de Minnesoia

FECHA EN QUE EL DOCUMENTQ FUE FIRMADO: 07/12/1989

Este certificado ha sido expedido el 19 de Julio de 198%

Mary Kiffimeyer (firmado)
Secretaria de Fstado
SELLD BN RELIEVE, '
B i o ST B S o A A f“‘}“f'il}i“i'lf'f’]*l"""-ii-ii e S R S0 N R S s St U TR U O ST S EN N SO NI RN RN PRI N

EN ESPANOL '.E La Legalizacion del Consulado General de Colombia

€Ty

ary Chicago, Egts ado de [Hlnois, Estados Unidos de América Bajo i

Numero 25660 de Fecha 28 de Julmtue 18298, Autenticacien hasta por

el Ministerio de Reiaciones Exieriores de Colombin bajo ei

NOmET O
%72906/de Fecha 22 de Agosto de 1999,

{Pagado lmpuesto de Timbre y Derachios Consulsrg valor

$22.00 Ddlares).

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA OFE
AGJUNTGS.

fzs, X576 I‘r'lmjuedrlr. 199F
Resolucion Ndmero 1876 del Ministerio de Justicia.

Fecha | Agosto 26 de 199¢.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

LI T —

6714- -00000-0000
Fecha: 2011 05 09 17 16:41  Dep. 2020 DIR NUEVASCR

PATENTE DE INVENCION || MODELODE L  Tra 11 PATENTEIYA  Eve: 379 FASENAGIONALY

Act. 411 PRESENTACION Folios: 115

EAREN

Indicacién que se solicita una patente,

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcidn de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa I:] ' Incompleta [:I

PATENTE DE INVENCION PCT I:I MODELO DE UTILIDAD PCT l_—_l Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

A0 H K

Ingicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espariol, tal como fue presentada iniciaimente {capitulo descriptivo,

reivindicatorio, resumeny

Dibujos de ser estos pertinentes

| Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

[ ]
[l

]
L]

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO {_| (Art, 92 Decision 486/00)

HRNREEN

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacién grafica de un esquema de trazado

Comprabante de pago de las tasas establecidas

Completa [:' incompleta L__'J

PI02-FOB (2009-11-18)




