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SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO

1. S. D.
Re: Expediente No. 11-057.122
Solicitud de patente a nombre de BAKER HUGHES

INCORPORATED .

Yo, SILVANA MARIA LOPEZ DIAZ, identificada como aparece al pie de mi firma,
domiciliada en la carrera 11 A No. 86-53, piso 6, y actuando como apoderada de
acuerdo con la sustitucién presentada el 12 de diciembre 2013 de la sociedad BAKER
HUGHES INCORPORATED, domiciliada en Texas, Estados Unidos de América,
solicitante de la patente de la teferencia, znterpongo recurso de reposicién contra la resolucién
No. 109 emitida el 6 de enero 2015 por el Supetintendente de Industria y Comercio,
por medio de la cual se niega el privilegio de patente de invencién para la solicitud
contenida en el expediente de la referencia.

Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la Decisién 486 al
solicitantc para modificar la ‘solicitud de patente en cualquier momento del tramite,
presento junto con este memotial un nuevo capitulo teivindicatorio, el cual consta de
21 reivindicaciones y reemplaza completamente el capitulo presentado anteriormente.

Cabe aclarar que el nuevo capitulo reivindicatotio que consta de 21 reivindicaciones y la
materia contenida en dichas reivindicaciones cottesponde a la misma materia de las
reivindicaciones allegadas el 2 de diciembre de 2014 en respuesta al oficio No. 9105
notificado por fijacién en lista el 29 de julio de 2014, con la diferencia que se modificé
la antigua reivindicacién 1, para incluit algunas caracteristicas técnicas descritas en la

antigua reivindicacién 2. Consecuentemente, se eliminaron las antiguas reivindicaciones
2y4.

Atentamente nos permitimos decir que se adjunta recibo pot tasa de modificacién y no
por reivindicaciones adicionales, toda vez que el nuevo capitulo reivindicatorio que
contiene 21 reivindicaciones tiene menor numero de clausulas que el originalmente
presentado y €s en esencia el mismo objeto peto mas limitado.

1.  FUNDAMENTOS DEL RECURSO

11 Laindebida intetpretacion del articulo 18 de la Decision 486/00

El examinador indica en la resolucién impugnada la falta de nivel inventivo de las
reivindicaciones 1 a 23 a la luz de la combinacién de las ensefianzas técnicas descritas

cn los documentos US 3920073 (D1) y US 6581687 (D2).
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En este sentido, volvemos sobre el patticular que el articulo 18 de la Decisién 486/00
determina que “wna invencion tiene nivel inventivo, si para una persona del oficio
normalmente versada en la materia técnica correspondiente, esa invencién no_bubiese

resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del estado de la téenica”. (Bl subrayado es
nuestro).

Lo antetior significa que el analisis de nivel inventivo NO es una comparacién de los
objetos de las anterioridades y la solicitud en estudio. El anilisis de nivel inventivo
debe demostrar la obviedad de la invencién y establecer cémo ésta no contiene un
salto cualitativo, que demuestre su altura inventiva, teniendo en cuenta que se hace
necesario demostrar que la invencién analizada carece de nivel inventivo y hubiese
sido obvia para una persona versada en la materia.

Considerando la definicién anterior, se aclata como primera medida al examinador que
la reivindicacién 1 ha sido modificada para incluir algunas limitaciones previamente
incluidas en la antigua reivindicacién dependiente 2. De esta forma, la nucva
treivindicacién 1 ahora  describe  una  composicibn  en  nanoemulsién
tcrmodindmicamente inestable que comprende “(7) una fase continua en base no polar gue es
una fase de aceite, (2) una fase discontinua en base polar con un tamano promedso de gotsta de menos
de 400 _nm, en donde la fase polar comprende agua y una sal disuelta seleccionada del Qrupo gue
consiste de un cloruro de sodio, potasio, caleio, plata, cobalto, niguel, cobre, cinc o hierro; un bromuro de
sodio, potasio, calcio, Dplata, cobalto, niquel, cobre, ginc o hierro; un sulfato de sodio, potasio, caleio,
Dplata, cobalto, niguel, cobre, cinc o hierro; un fosfato de sodio, potasis, calcio, plata, cobalto, niguel,
cobre, cinc o hierro; un formiato de sodio, potasio, cesio u otro cation; una sal de amonio; y
combinaciones de los mismos, (3) un agente surfactante seleccionado del grupo que consiste de un
surfactante anidnico seleccionado del grupo que consiste de sulfatos de metales alcalinos de alguilo,
sulfonatos de alquil éter, sulfonatos de alguilo, sulfonatos de alguilarilo, sulfatos de éter de alquilo
lincales y ramificados y sulfonatos, sulfatos de alcoboles polipropoxilados, alcohol suifatos
polietoxilados, polipropoxilados alcobol sulfatos polietoxilados, disulfonatos de alguilo, alguilarilo
disulfonatos, disulfatos de alguilo, sulfosuccinatos de alquilo, sulfatos de éter de alguilo, sulfatos de éter
de cadena lincal y ramificada, carboxilatos de metales alcalinos, carboxilatos de deidos grasos, y ésteres
de fosfato; un surfactante no idnico seleccionado del grupo que consiste en amidas, diamidas, ésteres de
po/z;g/i&o/, poliglicisidos de alguilo, ésteres de sorbitdn, ésteres de metil glucisido y etoxcilatos de alcohol;
un agente surfactante cationico seleccionado del grupo que consiste de ésteres metilicos de arginina,
alcanolaminas y alquslendiaminas; un agente surfactante que contiene una extension central de brago-
espaciador no i6nico y un grapo polar, tonico 0 no ibnico, en el que extension central d brago-espaciador
resulta a partir de un proceso seleccionado del grupo que consiste de polipropoxilaciin, polietoscilacidn y
ambos; y surfactantes diméricos, agentes surfactantes, agentes surfactantes gemelos, surfactantes
escindibles y surfactantes fluorados; y combinaciones de los mismos, y (4) un agente silido de carga
seleccionado del grupo que consiste de sulfato de bario, carbonato de calcio, hematita, ilmenita, siderita,
letrdxido de manganeso y combinaciones de los mismos”.

De esta forma, como podri notar el examinadot, la nueva teivindicacién 1 describe una
composicién en nanoemulsién que comprende, entre otros ingredientes, una fase
discontinua en base polar con un tamafio promedio de gotita de menos de 400 nm.
Esta composicién tiene diferencias esttucturales muy diferentes a las microemulsiones
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descritas en cl estado de la técnica. Se resaltan la informacién descrita por el solicitante
en el capitulo descriptivo originalmente presentado:

[0003] Las nanoemulsiones tienen muchas propiedades fisicas que las distinguen de
otras_emulsiones. Debido a su tamano de gota medio pequesio, gue es a_menudo mds
pequeito _gue las longitudes de onda dpticas del espectro wisible (menores de
aproximadamente 400 nm), las nanoemulsiones usualmente parecen trasparentes o
translucidas a simple vista, asin en altas fracciones de volumen de gota.

[0005] Las nanoemulsiones son usnalmente estables contra la segmentacion o cremage
con alta estabilidad cinética, probablemente porque el movimiento Browniano y las tasas
de difusidn son mayores que las sedimentacion o tasas de cremado inducidas por la
gravedad. Sin_embargo, ellas son usualmente sistemas sin equilibrio (que requieren
tipicamente entrada de energia para la formacion), y asi termodindmicamente inestables, y
por lo tanto tienen una tendencia a separarse en las fases constitutivas.

[0012] Las encuetas de literatura reciente muestran que la  formulacion de
microemulsiones O/ W y W/O mediante dispersion o métodos de dispersion o
ermulsificacion de energia alta es aparentemente muy comdn, aunque la formacion de
microemulsion mediante condensacion o métodos de emulsificacion de “baja energia”, que
toman ventaja de las propiedades fisico quimicas de estos sistemas basados en la
transicion de fase que tiene lugar durante el proceso de emulsificacion, aparentemente estdn
comenzando a generar interés. El dltimo de los procedimientos mencionados de “baja
energia” se puede llevar a cabo al operar en aéreas particulares del diagrama de fase con
una tension interfacial muy baja, que son dreas de cristales liguidos y microemulsiones; al
Jinal del proceso de emulsificacion, las nanoemulsiones formadas no estin en equilibrio
termodindmico como lo estaba el sisterma original.

[0015] Se debe notar que en las nanoemulsiones se puede tipicamente formular
utilizando menos tensoactivo del que se requiere para muchas microemulsiones; ast, es
muy probable que las nanoemulsiones juegan un papel crecientemente importante
comercialmente.  Un__componente de costo principal involucrado _en producir
nangemulsiones_es usualmente la entrada de energia requerida; los métodos para reducir
eitos costos de energia som de interés.

Se reitera que el documento D1 hace referencia a microemulsiones estables de agua
en aceite (ver columna 2, lineas 29-32; columna 3, lineas 41-47; columna 7, lineas 32-39;
columna 10, lineas 42-54; columna 10, tabla 2; columna 13, lineas 22-25), que requicren
la presencia de “un agente liquido_estabiligante” (ver reivindicacién 1 en columna 14, linea
30; reivindicaciones independientes 10 y 15 también requieren un agente estabilizante).
No hay forma que las composiciones en nanoemulsién termodinamicamente inestables
desctitas en la presente solicitud hayan sido derivadas en forma obvia al tener en cuenta
las microemulsiones termodindmicamente estables descritas en el documento D1,
ya que dicho documento alejatian a una petsona del oficio normalmente versada en la
técnica de la materia reclamada.
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Por su parte, el documento D2 se refiere a microemulsiones estables de agua en
aceite (ver columna 3, lineas 32-35; columna 5, lineas 59-66; columna 7, lineas 27-28,
41-42), que requieren la presencia de una microemulsién. Por lo tanto, dicho
documento no supera las falencias indicadas para el documento D1 en relacidén con la
invencién reclamada y de igual forfna, es claro que alejarfan al experto en la técnica de la

materia reclamada en la presente solicitud.

Por lo tanto, es claro que la combinacién de las ensefianzas descritas en los documentos
D1 y D2 no menciona o sugiete la composicién en nanoemulsién termodindmicamente
inestable reclamada, ya que dicha combinacién solo se limita a microemulsiones
termodinamicamente estables. Analogamente, las reivindicaciones de método descritas
en las nuevas reivindicaciones 3, 12 y 16, que estin intrinsecamente ligadas con la
composicién descrita en la nueva reivindicacién 1, tienen igualmente nivel inventivo a la
luz de las ensefianzas técnicas descritas en los documentos D1 y D2, ya que, como se
demostrd antetiormente, cualquier método desctrito en tales documentos estaba dirigido
a la aplicacién de microemulsiones estables y no a una composicién en nanoemulsién
termodinimicamente inestable como la desctita en la presente solicitud. Por lo tanto,
las nuevas reivindicacién 1 a 21 tienen nivel inventivo a la luz de las ensefianzas técnicas

desctitas en el estado de la técnica segun los lineamientos del articulo 18 de la Decision
486/00. '

Adicional a lo anterior, es deseo del solicitante indicar que la solicitud de patente
cquivalente en Gran Bretafia ha sido concedida por la Oficina Britanica de Patentes y
Matcas. La solicitud equivalente en dicho pais ha sido dividida en dos solicitudes,
siendo concedidas ambas solicitudes. Se adjunta al presente memotial informacién
oficial de la solicitud equivalente GB1108463.9 que indica la solicitud GB1318866.9
como divisional de dicha solicitud patrental, copia de las notificaciones de aceptacion
emitidas por la Oficina Britinica de Patentes y Matcas para las dos solicitudes y copia
de las reivindicaciones declaradas como patentables en cada solicitud.

Asi, aunque el solicitante teconoce el principio de independencia de cada Oficina de
Patentes, tesulta sorprendente que otras Oficinas hayan reconocido el cumplimiento de
los requisitos de patentabilidad de la presente invencién, mientras Gnicamente la
Oficina de Patentes en Colombia se aparta del criterio unanime de tales Oficinas,
siendo la novedad, el nivel inventivo y la aplicacién industrial conceptos universales.

Teniendo en cuenta lo dicho antefiormente, solicito a usted lo siguiente:

a) Que de conformidad con lo ptevisto pot los articulos 3, 42 y 80 del Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo se consideren y se
resuelvan TODOS los argumentos y TODAS las cuestiones planteadas asi como las
que aparezcan con motivo de este recutso,
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b) Que sc revoque la Rcsoluc1on No. 109 del 6 de enero de 2015 expedida por el
Superintendente de Industria y Comercio, y se proceda a conceder el privilegio de
patente de invencidn a la solicitud de mi mandante

Sefior Superintendente,

‘“S-H:‘V‘mA’/ARIA LOPEZ DI

C.C. 22468787 de Barranquilla
T.P 147463 del CS]

notificaciones@clarkemodet.com.co

JdN
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ANEXOS

- Nuevo pliego reivindicatorio que contiene 21 reivindicaciones.

- Informacién oficial de la solicitud equivalente GB1108463.9 que indica la
solicitud GB1318866.9 como divisional de dicha solicitud parental

- Copia de la Notificacién de Aceptacién emitida por la Oficina Britanica de
Patentes y Marcas para la solicitud GB1108463.9 junto con las reivindicaciones
concedidas. :

- Copia de la Notificacién de Aceptacién emitida por la Oficina Britdnica de
Patentes y Marcas para la solicitud GB1318866.9 junto con las reivindicaciones
concedidas.
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Datos del tramite
Correccion:
*  Expediente No. 11-057.122

Aparece

Debe ser

Modificacion:

Presentacion Solicitud Divisional.

Modificacién al capitulo descriptivo.

[ ]

Modificacion al capitulo Reivindicatorio

Presento junto con este memorial nuevo pliego reivindicatorio el cual consta de 21

reivindicaciones y reemplaza completamente el capitulo anteriormente presentado ,

Ij Modificacion al resumen.

|:| Modificacién a los dibujos.

Madificacian al snlicitanta.

Anexos

E] Comprobante de pago de la tasa

[:] Poder, si fuere el caso.

- Documento que contiene las modificaciones o correcciones.

E:l Copia de la solicitud y sus anexos en formato magnético.
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REIVINDICACIONES

1. Una composiciébn en nanoemuisiéon termodindmicamente inestable que

comprende:
(1) una fase continua en base no polar que es una fase de aceite,
(2) una fase discontinua en base polar con un tamafio promedio de gotita de

menos de 400 nm, en donde la fase polar comprende agua y una sal disuelta

seleccionada del grupo que consiste de

un clorurd de sodio, potasio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, cinc o
h‘ierro;-

un bromuro de sodio, potésio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, zinc o
hierrq;. |

un sulfato de sodio, potasio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, cinc o hierro;
qn fosfato de sodio, potasio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, cinc o hierro;
un formiato de sodio, potasio, cesio u otro cation;

una sal de amonio; y

Combinaciones de los fmismos,

(3) un agente surfactante seleccionado del grupo que consiste de

un surfactante aniénib_o seleccionado del grupo que consiste de sulfatos de
metales alcalinos de alquilo, sulfonatos de alquil éter, sulfonatos de alquilo,
sulfonatos de alquilarilo, sulfatos de éter de alquilo lineales y ramificados y
sulfonatos, sulfatos de alcoholes polipropoxilados, alcohol sulfatos
polietoxilados, poliprdpoxil_ados alcohol sulfatos polietoxilados, disulfonatos
de alquilo,'alquilarilo disulfonatos, disulfatos de alquilo, sulfosuccinatos de
alquilo, sulfatos de éter de alquilo, sulfatos de éter de cadena lineal y
ramificada, carboxilatos.dé metales alcalinos, carboxilatos de acidos grasos,

y ésteres de fosfato;
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un surfa'ctante no iénico seleccionado del grupo que consiste en amidas,
diamidas, ésteres de _boliglicol, poliglicésidos de alquilo, ésteres de sorbitan,
éstereé de metil glucésido y etoxilatos de alcohol;

un agente surfactante cati.(')nico seleccionado del grupo que consiste de
ésteres metilicos de arginina, alcanolaminas y alquilendiaminas;

un agente surfactante que contiene una extension central de brazo-
espaciador no iénico y 'Un grupo polar, iénico o no idnico, en el que extension
‘central d brazo-espaéiador resulta a partir de un proceso seleccionado del
grupo que consiste de polipropdxilacién, polietoxilacion y ambos; y
surfactantes diméricos', agentes surfactantes, agentes surfactantes gemelos,
s‘urfactantes escindibles y surfactantes fluorados; y

combinaciones de los mismos, y

(4) uh agente sélido de carga seleccionado del grupo que consiste de sulfato
de bario, carbonato de calcio, hematita, ilmenita, siderita, tetréxido de

manganeso y combinaciones de los mismos.

2. La composicién en nanoemulsién termodinamicamente inestable de la
reivindicaciéh' 1, que comprehde ademas un co-surfactante seleccionado del grupo
que consiste en un mono-alcohol, un poli-alcohol, un acido organico, una sal de un
acido organico, una amina,v un polietilenglicol, un solvente etoxilado vy

combinaciones de los mismos.

3. Un método que comprende los pasos de:
Introducir una nanoemulsién termodinamicamente inestable en un pozo de sondeo
donde la nanoemulsién comprende:

(1) una fase continua en base no polar,
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(2) una fase discontinua en base polar con un tamafo promedio de gotita de
menos del 400 nm, y
(3) un égente' surfactante; y
un paso adicional seleccionado del grupo que consiste de:
perforar un pozo utilizando un fluido que comprende la nanoemulsion
termodinamicamente inestable;
" completar un pozo con un fluido que comprende la nanoemulsién
termddinémic.amente inestéb_le;
remediar una formacién subterranea, que no sea por acidificacion,
utilizando un fluido que comprende Ila nanoemulsion termodinamicamente
inestable;
acidificar una formacién lsubterrénea usando un fluido que comprende la
nanoemu|éic’>n térmodinémic_amente inestable;
fracturar una formabic’m subterranea usando un fluido que comprende la
nanoemulsién termodinamicamente inestable; y

combinaciones de los mismos.

4. El método de la reivindicacion 35, donde la nanoemulsion termodindmicamente

inestable comprende ademas un agente solido de carga (4).

5. El método de la reivindicacion 4, donde en Ila nanoemulsion
termodinamicamente inestable, el agente sélido de carga se selecciona del grupo
que consiste de sulfato de bario, carbonato de calcio, hematita, ilmenita, siderita,

tetroxido de manganeso y combinaciones de los mismos.

6. ElI método de Ia reivindicacion 3, donde en la nanoemulsion

termodinamicamente inestable, el tamafio promedio de las gotitas de la fase

\N
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discontinua esta entre 400 nm y 700 nm, la fase en base no polar es una fase de

aceite y la fase en base polar es una fase acuosa.

7. ElI método de la reivindicacion 6, donde en la nanoemulsiéon

termodinamicamente inestable, la fase acuosa comprende agua y una sal disuelta,
la sal disuelta es diferente del material elegido para el surfactante (3) y para el

agente sodlido de carga (4).

8. El método dé la reivindicacién 7, en el que la sal disuelta en la fase acuosa se
selecciona del grupo que consiste en:
un cloruro de sodio, potasio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, cinc o hierro;
un brorﬁuro de sodio, potasio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, zinc o hierro,
un sulfato de sodio, potaéio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, cinc o hierro;
un fosfato de sodio, potasio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, cinc o hierro;
un formiato de sodio, potasio o cesio otro catién;
una sal de amonio; y

combinaciones de los mismos.

9. El método de la reivindicaci()n 4, donde la nanoemulsién termodinamicamente
inestable comprende ademas un co-surfactante, donde el co-surfactante es
diferente delvmaterial elegido para el surfactante (3) y para el agente sélido de
carga (4) y sé selecciona del grupo que consiste de un mono-alcohol, un poli-
alcohol, un &cido organico, una sal de un &cido organico, una amina, un

polietilenglicol, un solvente etoxilado y combinaciones de los mismos.
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10. EI‘ método de la reivindicacion 3, donde en la nanoemulsién
termodinémicamente inestablé se selecciona el agente surfactante (3) del grupo
que consiste de
un surfa'ctante anionico selecqionado del grupo que consiste en sulfatos de
metales alcalinos de anuon, sulfonatos de alquil éter, sulfonatos de alquilo,
sulfonatos de alquilarilo, sulfatos de éter de alquilo lineales y ramificados y
sulfonatos, sulfatos de alcohol polipropoxilados, alcohol sulfatos
polietoxilados, polipropoxilados alcohol sulfatos polietoxilados, disulfonatos
de aiquilo, alquilarilo disulfonatos, disulfatos de alquilo, sulfosuccinatos de
alquilo, sulfatos de éter de alquilo, sulfatos de éter de cadena lineal y
ramificada, carboxilatoé de} metales alcalinos, carboxilatos de acidos grasos y
ésteres de fosfato;
un surfactante no ionico seleccionado del grupo que consiste en amidas,
diamidas, ésteres de poliglicol, poliglicésidos de alquilo, ésteres de sorbitan,
ésteres de metil glucésido y etoxilatos de alcohol;
un agente surfactante catiénico seleccionado del grupo que consiste de ésteres
‘metilicos de arginina, alcanolaminas y alquilendiaminas;
un agente surfactante que contiene una extensién central espaciador-brazo no
iénico y un grupo polar, i6nico o no iénico, en la que los no i6nicos
espaciador de brazb_de extension resultados centrales de un proceso
seleccionado del grupo que consiste de polipropoxilacion, polietoxilacion y
ambos; -
surfactantes diméricos, surfactantes gemelos, agentes surfactantes, agentes
surfactantes fluorados escindibles; y

com_binaciones de los mismos.
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11. El método de la reivindicaciéon 4, donde el liquido tiene una propiedad
mejorada seleccionada del grupo que consiste de reduccion de la pérdida de
presion por friccion, la reduccion de la subsidencia del agente de carga y ambas,

en comparacion con un fluido por lo demas idéntico ausente en la nanoemuision.

12. Un método que comprende la perforacion de un pozo utilizando un fluido de
perforacién que comprende una nanoemulsién termodindmicamente inestable,
donde la termodinamicamente ihestable comprende:
(1) una fase continua en base no polar,
(2) una fase discontinua en base polar con un tamafo promedio de gotita de
entre 400 nmy 700 nm, y.
(3) un agente surfactante,

(4) un agente solido de carga.

13. ElI método de la reivindicacion 12, donde en la nanoemulsion

termodinamicamente inestable, el agente sélido de carga se selecciona del grupo
que consiste de sulfato de bario, carbonato de calcio, hematita, ilmenita, siderita,

tetréxido de manganeso y combinaciones de los mismos.

14. El método de la reivindicacion 12, donde en la nanoemulsion
termodinamicamente inestable, la fase en base polar comprende agua y una sal
disuelta, la sal disuelta que es diferente del material elegido para el surfactante (3)

y para el agente sélido de Carga (4).

15. El método de la reivindicacion 12, donde la nanoemulsién
termodinamicamente inestable comprende ademas un co-surfactante, donde el co-

surfactante es diferente del material elegido para el surfactante (3) y para el
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agente sélido de carga (4) y se selecciona de entre el grupo que consta de un
mono-alcohol, un poli-alcohol, un acido organico, una sal de un acido organico,
una amina, un polietilenglicol, - un solvente etoxilado y combinaciones de los

mismos.

16. Un método de fabricacion de una composicién en nanoemulsion
terrhodinémicamente inestable que comprende:
(1 mezclar un grupo de componentes que comprende un aceite y un agente
surfactante,
(2) adicionar una solucion de sal acuosa al resultado de (1) mezclando,
(3) mezclér el resultado_de (2),
(4) adicionar mas de la solucién de sal acuosa al resultado de (3) mientras se
mezCIé, y
(5) mezclar el resultado de (4)
para dar una composicién en nanoemulsion termodinamicamente inestable que
comprénde una'fase continua en base no polar y una fase discontinua en base

polar.

17. El método de la reivindicacién 16, en el que el grupo de componentes de (1)

comprende ademas un co-surfactante.

18. El método de la reivindicacién 17, en el que la solucién de sal acuosa
comprende uha sal que se selecbiona del grupo que consiste de:
un cloruro d'e sddio, potasio, calcio, plata, cobaltq, niquel, cobre, cinc o hierro;
un bromuro de sodid, potasio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, cinc o
hierro;

un sulfato de sodio, potasio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, cinc o hierro;
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un foéfato de sodio, p_btasio, calcio, plata, cobalto, niquel, cobre, cinc o hierro;
un formiato de sodio, potasio, cesio o de otro catién; cloruro de amonio,
bromuro, sulfato, fosfato, formiato;
una sal de amonio; y - |
combinaciones de los misfhos;
con la condicién de que el porcéntaje promedio en peso de la sal en la solucién
acuosa de sal sea al menos una décima parte del porcentaje en peso de esta sal

en agua a 25 ° C en la maxima solubilidad.

19. El método de la reivindicacién 16, que comprende ademas la adicion de un

agente soélido de carga al resultado de (5).

20. El método de la reivindicat:i(")'n 16, en la que la adiciéon con mezclado de (2) se
produce hasta que la viscoéidad de la composicion dé (2) alcanza una viscosidad
de al menos aproximadamenté 275 cP cuando se mide a una velocidad de
cizallramiento de 500/s a 25 ° C y la mezcla de (3) se produce hasta que la
viscosidad de la composicién de (3) cae por debajo de aproximadamente 20 cP

cuando se mide a una velocidad de cizallamiento de 500/s a 25 ° C.

21. La composicién en nanoemulsién producida por el método de la reivindicacion

16.
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CLAIMS

1. A method of making a nanoemulsion composition comprising:
(1) mixing a group of components comprising an oil and a surfactant,
(2) adding 'ah aqueous salt solution to the result of (1) with mixing,
(3) mixing the result of (2),
(4) adding more of the aqueous salt solution to the result of (3) while
mixing, and
(5) mixing the result of (4).

2. The method of claim 1, wherein the group of components of (1) further

comprises a co-surfactant.

3. The method of claim 2, wherein the aqueous salt solution comprises a

salt that is selected frdfn the group consisting of:
- . a chloride of sodium, potassium, calcium, silver, cobalt, nickel, copper,

zinc or iron;

a bromide of sodium, potassium, calcium, silver, cobalt, nickel, copper,
zinc or iron; |

a sulfate of sodium, potassium, calcium, silver, cobalt, nickel, copper,
zinc or iron; '

a phosphate of sodium, potassium, calcium, silver, cobalt, nickel, copper,
zinc oriron;

a formate of sodium, potassium, cesium or other cation; ammonium

“chloride, bromide, sulfate, phosphate, formate;

an ammonium salt; and

combinations thereof;
with the proviso that the average weight percentage of the salt in the aqueous
salt éolution is at Ieast‘one-tenth of the weight percentage of this salt in water at

'25°C at maximum solubility.

4, The method of claim 1, further comprising adding a solid weighting agent
to the result of (5). |

D\
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5. The method of claim 1, wherein the adding with mixing of (2) occurs until

- the viscosity of the composition of (2) reaches a viscosity of at least. 275 cP

when measured at'a shear rate of 500/s at 25°C; and the mixing of (3) occurs

at a shear rate of 500/s at 25°C.
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(i)  Where the patent is granted later than three years and nine months after the date of filing

there are special arrangements for the payment of the first renewal fee. This means that

- the renewal fee will need to be paid by the last day of the third month after the date of

grant. Subsequent renewals will revert to being due on the last day of the month in which

the anniversary of your filing date falls, as described in paragraph (ii) above. You should

also be aware that in certain circumstances, for example, when a patent is granted later

than four years and nine months after the date of filing, you may be required to pay
multiple years’ renewal fees at the same time.

If these special arrangements apply to your patent, you will be given further
information when you receive the Certificate of Grant referred to in paragraph 2.

(iv)  If any rencwal fee is not paid by the duc date, a further six months is allowed in which to
‘pay the fee, however additional fees will be payable one month after the due date.
Information on the current renewal fees can be found on our website at
www ipo gov.ul/prenew.

(v)  Anexample - For a patent filed on 17 October 2004, the first renewal fee would be due
for payment on 31 October 2008. The fee could be paid in advance from 1 August
2008. Subsequent renewal fees would be due on 31 October annually. The first free
month of the late payment period would end on 30 November 2008 and if no payment
was received by 30 April 2009 the patent would cease. :

If you would like further information about patent renewal fees, or if you would like us to send
you a blank Patents Form 12, please telephone our Renewals Section on 01633 814655.

4. Printed copies of the granted patent specification

These will be placed on sale at Sales, Concept House, Cardiff Road, Newport, South Wales,
NP10 8QQ from the date in paragraph 2 above. The copies supplied will have the suffix “B”
after the serial number to distinguish the specification of the granted patent from that of the
published application. Prices of publications are available at www.ipo.gov.uk/ourpublications-

5. Accelerated processing in other Offices

If you have a pending application for the same invention which is still awaiting examination at
another intellectual property office then you may be able to apply for accelerated prosecution of
your application under the Patent Prosecution Highway. Further information can be found via our
website at www.ipo.gov.uk/p-pph.

6. Disputes over your patent

If you become involved in a dispute with someone else about the infringement or validity of your
patent, then you may wish to consider using one of our dispute resolution services as a low cost
alternative to Court. Further information is available via our website at www.ino.gov.uk/p-
dispute or from our Information Centre on 0300 300 2000.

Yours faithfully

SEAN DENNEHEY
DIRECTOR OF PATENTS
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CLAIMS

1. A nanoemulsion composition comprising:

(1) a continuous phase,

(2) a discontinuous phase with a mean droplet size of less than 400 nm,

(3) a surfactant, and

(4) a solid weighting agent;
wherein, one of the phases (1) and (2) is a non-polar based phase and the other of
these is a polar based phase, and wherein the non-polar based phase is an oil
phase vand the polar based phase is an aqueous phase, and wherein the aqueous
phase comprises water and a dissolved salt, the dissolved salt being different from

the material chosen for the surfactant (3) and for the solid weighting agent (4).

2. The nanoemulsion composition of claim 1, wherein the solid weighting agent
is selected from the group con‘sisting of barium sulfate, calcium carbonate, hematite,
iimenite, siderite, manganese tetraoxide and combinations thereof.

3 The nanoemulsion composition of claim 1, wherein the dissolved salt in the
agueous phase is selected from the group consisting of:
" achloride of sodiuhj, potassium, caicium, silver, cobalt, nickel, copper, zinc or
| o |
a bromide of sodium, potassium, calcium, silver, cobalt, nickel, copper, zinc or
iron; a sulfate of sodium, potassium, calcium, silver, cobalt, nickel,
' copper, zinc or iron,
a phosphate of sodium, potassium, calcium, silver, cobalt, nickel, copper, zinc
| oriron; |
a formate of sodium, potassium, cesium or other cation;
an ammonium salt: and
combinations thereof.

N
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4, The nanoemulsion composition of claim 1, further comprising a co-surfactant,
where the co-surfactant is different from the material chosen for the surfactant (3)
and for the solid weighting agent (4) and is selected from the group consisting of a
mono-a|cdho|, a poly-aicohol, an organic acid, a salt of an organic acid, an amine, a
polyethylene glycol, an ethoxylated solvent and combinations thereof.

5. The nanoemulsion composition of claim 1, wherein the surfactant (3) is
selected from the group consisting of

an anionic surfactant selected from the group consisting of alkali metal alkyl

. sulfates, alkyl ether sulfonates, alkyl sulfonates, alkylaryl sulfonates,
~ linear and branched alky! ether sulfates and sulfonates, alcohol
_polypropoxylated sulfates, alcohol polyethoxylated sulfates, alcohol
polypropoxylated polyethoxylated sulfates, alkyl disulfonates, alkylaryl
disulfonates, alkyl! disulfates, alkyl sulfosuccinates, alkyl ether sulfates,
“linear and branched ether sulfates, alkali metal carboxylates, fatty acid
carboxylates, and phosphate esters;

a nonionic surfactant selected from the group consisting of amides, diamides,
polyglycol esters, alkyl polyglycosides, sorbitan esters, methyl
glucoside ésters and alcohol ethoxylates;

a cationic surfactant selected from the group consisting of arginine methyl
esters, alkanolamines and alkylenediamines;

a surfactant containing a non-ionic spacer-arm central extension and an ionic
or nonionic polar group, wherein the non-ionic spacer-arm central
extension results from a process selected from the group consisting of

~ polypropoxylation, polyethoxylation and both; and

dimeric surfactants, gemini surfactants, cleavable surfactants and fluorinated

| surfactants;‘a_nd‘

combinations thereof.

6. A method comprising:

introducing a nanoemulsion into a wellbore where the nanoemulsion
' comprises: '
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(1) a continuous phase,

(2) a discontinuous phase with a mean droplet size of less than
400 nm,

(3) a surfactant, and

(4) a solid weighting agent;

- wherein, one of the phases (1) and (2) is a non-polar based phase
and the other of these is a polar based phase and where in the
nanoemulsion, the non-polar based phase is an oil phase and the

~ polar based phase is an aqueous phase, and where in the
nanoemulsion, the aqueous phase comprises water and a dissolved
salt, the dissolved salt being different from the material chosen for
the surfactant (3) and for the solid weighting agent (4); and

a further procedure selected from the group consisting of:
| drilling a wellbore using a fluid comprising the nanoemulsion;
“completing a well using a fluid comprising the nanoemuision;
: remediating a subterranean formation, other than by acidizing, using a
fluid comprising the nanoemulsion;
stimulating a subterranean formation using a fluid comprising the
nanoemulsion;
-fracturing a subterranean formation using a fluid comprising the
nanoemulsion; and
combinations thereof.

7.~ The method of claim 6, 'where in the nanoemulsion, the solid weighting agent
is selected from the group consisting of barium sulfate, calcium carbonate, hematite,
iimenite, siderite, manganese tetraoxide and combinations thereof.

8. . The method of claim 6, wherein the dissolved salt in the aqueous phase is
selected from the group consisting of:
a chloride of sodium, potassium, calicium, silver, cobalt, nickel, copper, zinc or
iron;
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a bromide of sodium, potassium, calcium, silver, cobalt, nickel, copper, zinc or
iron; a suffate of sodium, potassium, calcium, silver, cobalt, nickel,
copper, zinc or iron;

a phosphate of sodium, potassium, calcium, silver, cobalt, nickel, copper, zinc
oriron; .

a formate of sodium, potassium, cesium or other cation;

an ammonium salt; and

combinations thereof,

9. = The method of claim 6, where the nanoemulsion further comprises a co-
surfactant, where the co-surfactant is different from the material chosen for the
surfactant (3) and for the solid weighting agent (4) and is selected from the group
consisting of a mono-alcohol, a poly-alcohol, an organic acid, a salt of an organic
acid, an-amine, a polyethylene glycol, an ethoxylated solvent and combinations
thereof.

10.  The method of claim 6, where in the nanoemuision the surfactant (3) is
selected from the group consisting of
| an anionic surfactant selected from the group consisting of alkali metal alkyl
| suifates, alkyl ether sulfonates, alkyl sulfonates, alkylaryl sulfonates,
linear and branched alkyl ether sulfates and sulfonates, alcohol
polypropoxylated sulfates, alcohol polyethoxylated sulfates, alcohol
polypropoxylated polyethoxylated sulfates, alkyl disulfonates, alkylaryl
disulfonates, alkyl disulfates, alkyl sulfosuccinates, alkyl ether sulfates,
linear and branched ether sulfates, alkali metal carboxylates, fatty acid
carboxylates and phosphate esters;

a nonionic surfactant selected from the group consisting of amides, diamides,
polyglycol esters, alkyl polyglycosides, sorbitan esters, methy!
glucoside esters and alcohol ethoxylates;

a cationic surfactant selected from the group consisting of arginine methy|
esters, alkanolamines and alkylenediamines;
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a surfactant containing a non-ionic spacer-arm central extension and an ionic
-or nonionic polar group, wherein the non-ionic spacer-arm central
extension results from a process selected from the group consisting of
polypropoxylation, polyethoxylation and both;
dimeric surfactants, gemini surfactants, cleavable surfactants, fluorinated
surfactants; and .
combinations thereof.

11.  The method of claim 6 where the fluid has an improved property selected
from the group consisting of reduced friction pressure loss, reduced weighting agent
subsidence and both, as compared with an otherwise identical fluid absent the
nanoemulsion. '

12. A method comprlsmg dr||I|ng a wellbore using a drilling fluid comprising a
nanoemulsion where the nanoemulsion comprises:

(1) a continuous phase,

(2) a discontinuous phase with a mean droplet size of less than 400 nm, and

(3) a surfactant,

~ (4) a solid weighting agent;

wherein, one of the phases (1).and (2) is a non-polar based phase and the other of
these is a polar based phase, and where in the nanoemulsion, the polar based
phase comprises water and a dissolved salt, the dissolved salt being different from
the material chosen for the surfactant (3) and for the solid weighting agent (4).

13..  The method of claim 12, where in the nanoemulsion, the solid weighting
agent is selected from the group consisting of barium sulfate, calcium carbonate,
hematite, ilmenite, siderite, manganese tetraoxide and combinations thereof.

14.  The method of claim 12, where the nanoemulsion further comprises a co-
surfactant, where the co-surfactant is different from the material chosen for the
surfactant (3) and for the.solid weighting agent (4) and is selected from the group
consisting of a mono-alcohol, a poly-alcohol, an organic acid, a salt of an organic
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acid, an amine, a polyethylene glycol, an ethoxylated solvent and combinations
thereof. '



