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PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
()] SOLICITUD DE :
[X7] Patente de Invencion. ] Patente de Modelo de Utilidad.
[ Capitulo|. X1 Capliuboll.
o Nombre: THE TEXAS ASM UNIVERSITY IDENTIFICACION
.. Mall Stop 3369
SOLIGTANTE | Direso: corlee Staticn, texas | CC. (1 w1 [
. 77843 D D
Nacionalidad o Domicilio: Texas, E.E.U.U.| C.E. Otro
&l&ar de Constitucion: Texas, Estados
dos de Mmerica. Cudl
Teléfono: Fax: Ndimero
E-mail:
() Nombre; Marfa Fernanda IDENTIFICACION
Castellancs Steffens
REPRESENTANTE| Direccién: Calle 70 N°4-60 cc. kl w~r [
0 APODERADO 2119978 ce. [0 om [
Eeléf?lPO: 3462011  Fax: 33n0609 Cual
mci‘glallarmbngardurmtia. com.co | Namero 32.055.348yp 31184
()] Nombre: Ross Hayes, Roger Bligh, Eugene Buth.
INVENTOR(ES) | .. s, 1007 Holt Street College Station,Texas 77840, E.E.U.Uj
72) 11204 Farsthoff Bryan, Texas' 77808, E.E.U.U; 6450
— Nanaldad o porc 'Mm_
® PcT (86)
Soficitud Internacional No, /98 01/31596 Fecha>_de octibre de 2001
Publicacién Internacional No WO 02/ 29162 Al Fechall de abril de 2002

6 Titulo (54) TERMINALES D GUARDARIELES .

@ ClasificacionInternacional(51) _E QI F_ /5 /14

® Prioridad (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Nimero de Solicitud
~ E.E.U.U. |5 de octubre a4 09/679,902
S No[] 2000
@ ‘Cofiprobants de pago No. 03- %o ‘\(lb?'= PR |=.¢|'|'.' _'&:!D\?IOS Lo

instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.
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™. ANEXOS QJ

[J Comprobante de pago de la lasa de presentacion de la soficitud.

D Documenio qus acredila la exisiencia y reprasentacién lsgal cuando el solicilanie sea persona juridica,
] Poderes, sl fuere ol caso.

] Documento de cesidn del invantor al salicitants o a su causants.

D Declaraciones

[X] Copla delasolciud intanacional. {Resumen, descaripcidn, relvindicaciones dibujos)
[5] Traduccion dela sofcitud Intermacional l castallanc. (Resurmen, descripckn, relvindicaciones dibujos)

D Copla del examen preliminar inlemacional efeciuado por la Autoridad Inlemacional de Examen Prefiminar (IPEA).
E] Traduccion del examen preliminar intemacional efectuado por la IPEA.

[] Deser el caso, copla del contraio de acceso.

De sor 8l caso, documento que acredits Ia Ecencla o sutorizacion de uso de conocimientos tradicionales de las comunt-
dades indigenas.
D De ser ¢l caso, cerlificado de depdsilo del materal bioldgico

[x] Artefinal 12x12

] Deserei caso, informacién sobre olras soicitudes de paiente o Hiulos obisnidos en el exiranjero por el mismo Gtuler o su
causanis, relacionadas parcial o tolalments con la imvencidn de esta soficitud,

[X] De ser el caso, modificaciones efectuadas a la soliciud internacional.

[x] ores
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Nombre y Direccién de los Inventores

Ross Hayes
1007 Holt Street
College Station, Texas 77840
Estados Unidos de América

Roger Bligh
11204 Forsthoff Road
Bryan, Texas 77808
Estados Unidos de América

Eugene Buth
6450 Clay Pitt Rd.
Wellborn, Texas 77808
Estados Unidos de América






Copia de 1a Solicitud Internacional y de la
Traduccién de la Solicitud Internacional, junto con
copia de los siguientes documentos, y
su traduccién al espaiiol:

()] Descripcion de la Invencién
(i) Resumen de la Invencién
(iii) Breve descripcién de los dibujos
(iv)  Reivindicaciones
(v) Dibujos
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Por recetving Offico uss only

PCT |

Iatornational Application Mo,
REQUEST
ﬂ_ul-l Filing Dete
The undersigned roquests that the present
intermational application be processed
mumm&wmm Name of recelving Office sud "PCT Intermational Application™
Pe——— =
) (13 Saractrs msiman) O4SSFV 045032P
BoxNo.1  TITLE OF INVENTION
GUARDRAIL TERMINALS
BexNo.l  APFLICANT [C] his parsen s siso tervontor
Nams snd addross. (Family. iy [ lugal extity, /Al officiel decipastion. | Teluphone No.
e T e L e e
THE TEXAS A&M UNIVERSITY SYSTEM Fecsmailo Na.
Mall Stop 3388
Coliege Station Texas 77843 Talagrioter No.
us Applicant’s registration No, with the Offico
'I‘G;m-u country) of natlonallty iﬁngmumorm

et gl Pl W - N W = 5

BxxNo.Ill FURTIER AFTLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(E)

Name snd acdres: (Piunily nase followel by givas stz for lopal sntiy full official designation. | o.s .

e T ey T Rouil

HAYES E Ross

1007 Holt Street [[J spritcant aod tavestor

College Statlon Texas 77840 X Evmnz gﬁp:uu

us il belowe)
Applicaat’sregistration No. with the Office

Stxie (that iy, counsryy) of oationallly” Blain (that ix, coamiry) of rosidence:

us us

Dipemiaties [isee [imadesy, [yt Coknme
Purther applicants snd/or (finther) heveniors are indicated on s continustion shoet,
BsxNa. IV AGENT OR COMMON REFRESENTATIVE; OR ADDRESSE FOR CORRESPONDENCE

:‘hhp-um)ﬂdw;.ll b—wnu-‘l&dr m.— Dm

e e e B ey o g P | e 505

HUNTER Shawn oy

BRACEWELL & PATTERSON L LP 13,222 3206

P O Box 681389 —ry

Houston Texas 77208-1389 Telopr

us Apent sreglstration No, with tha Office

38 168

D Qd_l!;-.hl':h ne: Hll‘l'.ﬂ!ld.l—hl'l.:ﬂ ummmi-w-ﬂh

Form PCT/ROVI01 (first sheet) (March 2001 repnot July 2001) Seu Notss to the requst form
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SheetNo. €

Continuation of Box No. 111 FURTHER APFLICANT{®) ANDVOR (FURTHER) INVENTOR(B)
{f mone of the following yub-baxes iz used, thir sheet should not be incimded in the request,

us

e e e A S |
BLIGH Roger ioetien) | L1 vt ey
or
11204 Forsthoff Road O wh"'-"":-
Bg‘“ Texas 77808 i marka 5 e Al ko)
Applicant’s regisiration No. with the Offica
["Biats (that i, comntry) of uakomality” Statc (lhat is, country) of residence:
us us
ks Ol Davenbeex. OWERS OEm==he
Noume snd address: (Pandly. hy givon mams; for Jngal antity, /il qfficiel designation. | This pervon bs:
3 o Tt (o S T i
BUTH C Eugene -l
6450 Clay Pitt Rd O """""', hrr": et
Woellbom Texas 77808 ﬁ-ﬁﬁuﬂhm
us Applicant sreglstration No. with the Offics
Siato (that ix, country) of nallonality- State (that is, comniry) of residence

us

Hrlyiet L ol W -l W} -~ - — A B | W =y

Baxirtha applicent's Swse that is, counsry)

e s e A

lngal entity, Al official designation. | Thiy pareca is.

D appheant only

() sopircant snd inventor

[ o O e

Applicsst sregistrtionNo with the Officy

Baxis the applicumt's Ste thet s, comtry)

T e S ' [

Stats (that s, country) of nationality” Stato (that i, couniryd of residencs:
Rigpumnliggpe=  [Jfive== CJdfepsyss. (PSR [(OSisema
Name and address:

] speticant and tavemtor

ixvertor ealy (1f this chech-bax
s morked, do not fill in below.)

Applicant'sregistration No. with tho Office

Biate (that iy, coumiry) of naticmality

State (that is, coamiry) o[ remdence:

Teponiwpla [ iclomnl ] ddpreiiersent, [ SoNN [ Sk

] Porther applicants andor (foxther) iventors sro kndiested en another contizastion sheet.

Form PCT/RON01 {ecealoustion sheet) (March 2001  veprint Joly 2001)

See Notes 1o the requan form
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ey Nerld

ShoatNo. .3
Bax Nu. ¥ DEBIGNATION OF ESTATES AMark the applicably chech-booey below, at leagi ons szt be morked.

The following designations are herchy made undar Rule 4.9(s)
Regioual Patent

B AP ARIPO Patent GH Ghans GM Gambie, KE Kenyn, LB Lesotbo MW Melaw] MZ Mozsmbique 5D Sudan,
SL Sierrs Lewne, 87 Swariland, TZ Unlted Republis of Tanssnls, UG Uganda, ZW Zimbalrwe, and any other State which (s
s Contrecting Stats of the Hurare Protocol und of the PCT

ﬂ EA Eurusian Patentt AM Armenis, AT Averbagjan, BY Bolanm, KG Xyrgyastan, KZ Kxxakhstan, MD Ropublio of Maldovs,
RU Ruxyian Federstion, TJ Teglkistan, TM Turkmenistan, and say other Stato which iy s Contracting State of the Eumsian
Putent Convention snd of ts PCT

@ XF European Patesit AT Aosiris, BE Beigiom, CH & LI Switpeyland and Lischieasteis, CY Cypros, DE Germany
DK Denmark, S Spain, FI Finland, FR France, CB Unltod Kingdom, GR Grocoe, IE Ircland, IT Jtaly LU Luzemboury,
MC Monaco, NL; Netherianals, PT Portagat, SE Sweden, TR Turkey and any other State which is 3 Contractng Stals of
the Buropean Pxtent Coovention and of the PCT

K OA OAPIPaient: BF Burkins Faso, BJ Benin, CF Ceairal Aftican Republic, CG Congo, C1 Céte d Iveire, CM Cameroon,
GA Qaben, GN Grinea, GW Guines-Bizsm, ML Mall MR Manyitanis, NE Niger SN Scasgal, TD Chad, TG Toge, sad any
other State which lsa membar Stato of OAP] and a Contracting State of the PCT ({fother kind of protection or tranteent desived,

apecily on dorred fing)
Natlonal Patent (f other kind of profection or trectwent desire, spaci/y om dosied lingF
& AB Unlted Arnb Emirates B CH Gham B MXMexico
W AG Antigus wnd Bubuds ! GMOambh B Mz Mommbique
B AL Albends B R Crosth B NO Norwny
B AM Armonia R BU Hunguy R NZ Now Zaslend
W AT Avstria R ID Indoonls B PL Poland
R AU Awtralla B o leed & PT Portugal
8 AZ Aserbaljan B IN Inda M RO Romenls
B A Deauls and Herzegovisa K15 fcond ® RV Romim Fedemtion
W BB Barbados E P hpm
& 3G Buiguis § XX Keays I 5D Budm
K 3R Bl # XG Kypymtz [ SE Sweden
M BY Bolerm ] XP Democratic Paople’s Republic [ 8G Blagapore
R 8z Beite of Korea @ 81 Skovenh
Kl CA Canada E KR Republic of Kores (@ 5K Slovskis
W CH & LI Switzeriand and Licchtensteln B KZ Kazakbatan (R BL SiersLeons
B CN Chim B LC SaintLuda I TJ Tujikhta
W O Calombla H LX 5dLamks @ T™ Torkmenistan
B CR Cos Rica B LR Lbaia H TR Tukey
Ecu G 0§ LS Lesothe (@ TT Trinidad and Tobago
W cz Cuech Republic © LT Libuanks
B DE Gommy B LU Lxssbourg @ TZ Unitsd Repoblls of Taneania
B DX Donmark LV Lavha 0 UA Ukmine
& DM Dominics MA Maroces l UG Ugmha
K pz Algera B MD Republis of Moldove [J US United States of Amenea
H EC Bemdor
B XE Bstonis B MG Madagascor H UZ Uzbekistan
B x5 spala ( MK Tbe former Yogoslav Republic of ] VN Vist Nem
E N Fasd Macodonia @ YU Yagoslavia
@ GB United Kingdom i MNMongolla [ ZA Sovth Afca
§ GD Gromada B sawMalwi M ZW Zimbabwe
i GE Georgla
Chiek-bonos below reserved for designating Bisies which have become party i the PCT afier lssumce of this sheet.
R 9QEauaioriy Guipes [0 PH Phiippines a
[m] [m] =]

Precastionsry Designation Statemani In addition to the designations made shovs, the sppheant also makes under Rule 4.9(b) all
other designations whish would be permitied under the PCT excapt any designatien(s) indicated In the Supplemental Box as boing
excluded fromn the scope of this statemant, The spplicant declares that thoss additional designations avs subjeet to confirmation and that
sizy degigoation which 1s not confirmed before the expimtion of 15 months fream the priority dute i to be regarded as withdmwn by the

applicant st the wrpiretion of that time Himit. (Cowy/irmetion iacindiny foay) st reach tee racalving Office within the 1 S-nonsh tims Hit)

Form PCT/ROVTO! (second sheet) (July 2001) Saw Notar te the request form
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ShestNo, 4

BoxNa. V1 FRIORITY CLAIM

Tho pricrily of (he following earfier application(s) is harchy ciximed:

d-m of exriler ipplication i=
(aymonthiwar) mational appliestion, regional spplication: | international applleation.
counkry Tegional Offica recalving Offics

liem (1

OSBCTOBERM 09/679 902 us

(05.10.00)

ftem (2)
e (3)
ke (4) -
fem (5)

] Purther pricrity claims are indicaied kn the Supplamenta] Box.

The recelving Office is requested to proparo and trangmit to the Intcrvstions] Bures a extifled copy of the eartier spplisstion(s) fonly
vnwmnmmmmmpkmfmmmthmwwm

El-!lh- @i DOtma Owam [0 wme Om=e D05 s

Where the aarller applcation ARIPO One conmiry & fa Paris Corvention for the Protection
Mm--ﬂ-?d‘h Wﬁdﬂ :lzm-ﬁﬂ 4.100aY). v

Bex Ne. VII  INTERNATIONAL SEARCILING AUTTIORITY

the
uuudnwum; UOIA)(VM m%ﬂd“n“bwm
ISA/ EP

Request io us resglis of sarfier march, reference te that search ({f'sn corfler search Aay beew carvind out by or requerind fom the
Internationd] Ssarching Authority).
Dato (dawincxih/year) Nuomber Counizy for ragional Offies)

Bez No. VIII DECLARATIONB

Tha fbllowing detlarstions are contalned in Boxes Noa. VIII () to the applicmbis Number of
dd&u-m-dlﬁ:'hh!ﬂnhuh_hg) (')F:_im doclarstiens

[0 BoxNo. Vi) Declarstion 25 to the sty of the nventor

D Box No. VIILAD Declarstion as 1o the spplicent”s entillament, a3 at the intemational fillng
dats, to spply for and be grasind a patent

] BoxNo.vI{n Declaration s to Ihe applicant » entitioment, as st the kntemational Ming
dats, to claim the priceity of the earller spplicution

D Box Na. VIUI {iv) Declartlan of brventorshdp (only fer the parposss of the desigamtion of the
United Etates of Americs)

D Boz No. VIIT (v) Declartion as to noo-preyjudscial disclosores or cxseptions to lack of novelty

Form PCT/RO/I01 (third sheet) (March 2001 veprmzt July 2001) See Notez & the requert form
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SheetNo. 35
BoxNo.IX CHECK LIST: LANGUAGE OF FILING
This iniemationa] application contalns. This intermational application is sccompanied by the fllowing
item(s) the check-boges below and indicats in of loms
PiEm T HEREER ,
Toqoost
u-E::i') 5} 2] original saparts power of attarney
mhww‘ mm 0 3. original gmenl power of aitarmey
cixims 3 | 4 copyof pmon! power of sttoraey” refarace sumber
abetrnct 1 faay
Sab-total number of shosts 24 &0 mmu—uﬂnmmw-
e ioton (o) ot 7 [ tansiation of intormatrons] epplication into
ﬂ-v hm 0 {languogy):
ﬁ. o - .0 mmmwm
e w .
9 In readahls form (indicnte also
Total sxmber of shusty «|°0 5_#}'-5-!“@;01@4--&-?
sequencs of desoription filed (n submitted for the of international search
® mmh @O mm 135ar only (snd nol x5 part of the '
e omtermr il ooy MO
@) 7 in sddition o belng Sled ko aditiosal rod
fowm (wmdor Sostion 801 tha llrlhmoﬂlhull::lﬂ:-éuh
O, CDLR o clr) 0w i
or other) on ah O with relsvant statesent g to the idextity
Is contnined
b Rl e i i SF o o o i o e
10. 1 wther Gpecity TR OORICR] 1
of the drawlag whish Langusge of of e
BexNo.X SIGNATURE OF APPLICANT AGENT OR COMMON RXFRESENTATIVE
Next o sach signoure, indiasty the name of the porson siguing and the copachly in which the parzt gy (f sch copacily & nol obviows fom reading the repasy).
Shawn Hurler
Dste __2CT # 2001
For recuiviag Office wse caly
1 Date of actoal receipt of the purporisd 2. Drwhgs
ectivedk
3 mduuwnn-u g
the piaporiod intetnsional spplication.
oot recelved.
4 m‘mﬂﬁ‘hﬂ D
- i o more ove comgetanty! 1A / 0] T sy dchred
Fear Imtamnatieos! Buresn wse only
wrmdpdhmudqy
Form PCT/ROVI01 (last shoof) (March 2001 gl Jady 2001) Sex Notex 0 the request form
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This shewt is not part of and doex nat count ar a shest of the intarnational application.

PCT |

For recerving Offics use only
FEE CALCULATION SHEET
Annez to the Request Lovernationa] Apphcation No.
Mo ' DASSFVAS032P Dt s of e revaving Office
Applicant
THE TEXAS AAM UNIVERSITY SYSTEM
CALCULATION OF PRESCRIBED FEES
1 TRANSMITTAL FEE
2 SEARCH FEB |
International search to be carried out by EP
e e e e A iy which [ ey i 5 o )
3 INTERNATIONAL FEE
Pasie Fou
Where ktem (b) of Bax No. IX spplics, enter Sub-tetal sumber of sheets 24
Where it=m (b) of Bax No. IX does not spply euter Total number of sheets
1] first 30 sheess
0 0 -| 0
E number of heets foe per sheet S-E
@ hﬂ( y i Tieting part
only if sequence of
by l:..“""m...""...“"*".. n.“':.';"m“:ﬁ&’.)&'.’,ﬂ‘
400 x (] -1 sob)
{eo per sheet
Add amounts enterod st bl b2 and b and cuter totel ot B
Desiguation F
mw.::wmm All | designations.
B x $82 -1
Tramber of desigsation fors amount of designation fos
Jayshie (mativ § °
m-—mm-ndnmemwnt L $874 [1]
Siafes are -ﬂdlf o a reducion of ”N*d'.ﬂ:,
w0 be -lh:.mq"z g OIJ‘ Bend D)
4 FEZ FOR PRIORITY DOCUMENT (Y applicable) | $15 [F]
S TOTAL FEES PAYABLB $1975
Add amounie eeterod st T S, T and P and enter totd kn the TOTAL box TOTAL
[] The dengnation foes are not puid ut thia time I
MODE OF PAYMENT
0O w-'“hmhm(-d'-gw [J postai moneyorder  [] cash [] coupons
X cheque [ tack dan O rovescoangs [ otter pecip)
AUTHORIZATION TO CHARGE (OR CREDIT) DEPOSIT ACCOUNT
(This mods of paymant may not be availaiNe at oll recelving Offices) Recelving Office: RO/_US
Deposit Azcomt No. ___50-0250.045032
D m»mummmm ""5 2001
Ilyavuwmln hhl[lulnlahllb:: MName: Sh Hunter
O Auhhhumhuhmm Signature:
Form PCT/RO/101 (Armex) (March 2001 yeprint July 2001) See Notes to the Jes calculation theet
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PCT e Para uso dx: la Oficina receptlon unicamcTic =——

hSl:llulmlullv.-l'lllv:mmlN'

PETITORIO
Fechs de presentacibn_nrernecional

El abajo firmante mde que la presente sohcitod
internacional sea tramitada con arreglo al Tratado de
Cooperacién en matena de Patentes Nombre de Ia Oficina receptora y “Solieiud internacional PCT™

Refeorencin al ex del hicitante el mandstano (i s desew)
feomo mitimo, i2 carncreres)  0455FV 045032P

Recusdro N°1  TITULO DE LA INVENCION
Terminales de Guarda-rieles

Reeadro N* 11 SOLICITANTE D Esta persons tambitn s nventor

Nombee y direccidn seguido Sl mamire f e i de e perm i, o [V G tibfooo

1) #hdhﬂdhldkudf.:mrmﬂ‘-h-lﬁ&ﬂ:,ﬁ“w&hmﬁﬁ

THE TEXAS AﬂélgUNIVElBIT! SYSTEM

Mail Stop 33 T Py ———

College Station Texas 77843

s N" de registro del solicrants en In Oficrma
Estado de nacionslidad (nambre del Exado) Estado de domicilio (wombre del Essado)

| US us

mm El indes os Extndos [ tocas los Exiados deaigrados sivo D s Eatados Unides de Ioe Estodon ind cados on
Recusdro N*JT1  GTRO(S) SOLICITANTE(E) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

Nambre y direcerdn o saguido del nombre ﬂnmﬁ-.p-.:gﬁlh Esta persona es.

Ea in direevion deben of eddigo posrnl y ol del palr

El ;wm;&-mm-ﬁmewﬂmn-. D“mw

HAYES, E Ross Dnl:nmeemvumr

1007 Holt Street E‘] mventor dnicamente (i &= maros eng
College Station Texas 77840 o, mo o= debe reflenar o que stge)
us N* de regustio del solicrtante en I Oficioa
"Extado de nacionalidad frombre del Extado) Estado de dormcio {rombre del Esindo)

Us us

Ema Estados Exdos

o pan L] S [ e e e ™® [ ] ki Eogudog Yridos de [} ion Estdos md cadoe o

E Los demis solicitantes y/o (demds) mventores se imndican en una hoje de eontimmesin

Recusdro N° IV MANDATARIO O REFRESENTANTE COMUN O DIRECCION PARA LA CORRESPONDENCIA

dl: aullumﬂ::h w:mmmn&unmm“ delf E mandstanio D Fepresentante comin
Nombre y direccibn fapeilisy segando ded wombre sl se pruta de une persone la | N*de teléfono

reltee St palg T Enle drecsin delion fpr el liporoms! | 713 — 221 ~ 3305

N de faceimil
HOWTER _Shawn 713 - 222 ~ 3296
BRACEWEIL & PATTERSON, LL P T
P O Box 61389 Tpraon
s tan 77208-1389 N* de regustro del mandaterio en la Oficina
36,168

Direcclin Ia pondencls mirquese Cupnde mandatarl  represemante camin
D vl qn:n—dl: nﬂ:":nnllu ensu mmﬁ:’l’n dﬁ;mmmmm

F wmulsnoe PCT/RO/101 {pmmera hoja) {merzo de 2001 rampresdn ensro de 2003) Ver las Noms al formulanio del pet torio




Continwaciéa del recundre N* 11l  OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)
SV no 2c ka de utilizar ninguns de extos subrecuadros, exia hoja ne debe ser incluida en el peritoria,

Nombre y direccidn: sépubdn del nombre; sl se wrom de uno m.#-lﬂm Esta persona es:
deignacidn 'n bu dlireveidn debes el
] ﬁh%inﬂnjummﬂnuﬂ i i o b o ot o [ wolicitanic imicamente
mic ahajn of Exvdo de domicilin,)
[] molicitante ¢ invemor
mll !m
11204 Forsthoff Road B o e e e 2o e e
Btéym' Texas 77808 N- de registro det salicitame € s Oficima
Estado de nacionalidad fimwire del Extado): . Estado de domicilio (mambre def Extagh):
ﬂ"cﬂlﬂulﬂl Dmh D %um 'Am:m Drwnm_uif D:lrmﬁ.‘ml‘m
Nombre y direceién: seguido del nombre; a se rote de une c:-Hh. Entn persona es:
= “ﬁ*hmmﬂ':m- ——— il "*uﬁwﬁfmmuﬁ [] soicitunte tnicamente
indice mix abwfo el Exaido de domicilio.)
BUTH, (o D solicitante ¢ inventor
6450 Clay Pitt Rd. Invemor dricamente {rf 2 marrn exta
Wellbarn, Texas 77808 (K] e e i e i
s N" de registro del solicilame en ks Oficina
| Estado de nacionalidad (nomive def Estaco): IEndodehni:ilioﬁmbrddEM):
4.5 Us

lnl:enlnlepln [ St [ g oy depiomima [ ks fomicpunidosde [] 1o Exads indicados

Nmm_xdim:ﬁn:ﬂuomﬂa del nombre; d.unluh aﬂn Estn periona es:
7 *u%mf'..’:'—. ﬂ' mmﬂmnﬁ D solicitantc inicamente
miir ahajo ef Extodo de domicilio,}

Dnlieimeinvemw
inicamente (¥ sr marce ata
Dﬂd&mnﬂedh&bmw

N* de registro del solicitante en ls Oficina

Estado de nacionalidad fhombre del Exuado): Estado de domicilio (mombre def Essadn):

sonchame par: | g [ ..s....ua."‘:';"u":.:'“ [ e e (] St memas comoramaie

Nombre y direceidn; seguide del nombre: ¥l s vein ds uma Estn persom s
ﬂ-Hénhﬁnd-m d pﬁ. . .
E/ pals de la direecion % ante rervadre -m-muun D solicitante inicamenic
mds abajn e} Exreda de domicilic.)
D solicitante ¢ inventor

D inventor dnicarnente (5 s= marra ey
carilla, no se debe reliencr lo que sigue )

N* de registro del solicitanic en la Oficina

Estado de nacicmalidad faombre del Enado): Estado de demicilio sawive del Exzado):
Ell.npum sodios los Estados designados Emmdiog Unldos Estados indicados
sorichame par: L) St [ todmdos Erpxden defommis e [ lon fomuog Snidoude ] i Ectcos indicados en

D Los demés solicitantes y/o (demis) inventores s¢ indican en otra hom de continuscion.

Farmulario PCT/RO/|01 (hoja de continuacién) (mareo de 200); reimpresidn enero de 2003)  Ver lax Nosas al formwiario del petitorio



Reecuadro NV Di‘ilGNAClﬁh' DE ESTADOR  Afirquense las casiliar aderwadas; dehe marcarse por In menos una.

A contimmcidn se hacen los desipnaciones siguientes, en viriad de ks Regla 4.9.5):

Patente reglonsal

B AP Patente ARIPO: GH Ghana, GM Gambis, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Sudin,
SL Siews Leona, SZ Swazilandia. TZ Repiblica Unida de Tanzanis, UG Uganda, ZM Zambie, ZW Zimbabwe, y cunlquicr
otro Estado contratante del Protocolo de Harare y del PCT (i desvw ofro farma de pmyteccidn o de tramitaciin, especifiginse on

B EA Putente Ewromslitica: AM Amenis, AZ Arxerhai BY Belanis, KG Kil"lﬂﬂn.' KZ Kemkstin, MD ible
de Moldova. RU Federacidn de Rusin, TJ Tayikistin, Turkmenistin, y cumlquier otro Enlﬁmhlmmg

sobre ka Patente Euroasiltica y del PCT
bd EP Pstemte Enropes: ATAWH.BEBGIE:.BGBMCII L1 Suiza y Licchtenstein, CY Chipre, CZ. Repiblica
DE Alemanis, DK Dinamarca, EE Estonia, ES Espefta, FI Finlandia, FR Francia, GB Reimﬁt:l'b.cl!(im;il.

Cheen,
1E Irlanda, IT talis, LU Luxemburgn. MC Mdnace, NL Pa j P'I‘Pu'lugl. SE Suecia, 51 Eslovenio, SK Eslovaqui
mﬁmhymnﬁuirmmmwtlmvul;;m‘hm uropea y del PCT .

OA Patente OAPl: BF Burkina Fuso, BJ Benin, CF blica_Centroafricana, CG Congo, CI Cdte d'Ivoire.
CM Camerim, GA Gobén, GN Guinea. GQ Guinea Ecuatorisl, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritnnia, NE Niger,
SN Sencgsl, TD Chad, TG Togao, y cualquier otro Estado que sea Extado miembro de la OAP1 y que ses un Estado contratante

del PCT (s dexen oira frma do proteceidn o de tramitacidn, expecifiquersen lolineadepunics). . .. ....... ... ..........
Patente naclonal (# desez avra forma de proteccidn o de tramitacidn, especifiquese en la linea de puntar):
B AE Emintos Arabes Unidos ........ B8 GM Gamhbia Bl NZ Nueva Zelandia . ............
B AG Antipa y Barbuds EIHR Croacis .....ccovvvvmnnnnen. 0 oM Omin
BdAL AMbanis........covcvvennnnns HU Hmgrs . . o.ooveiavvnnenns Bl PH Filipinas.......c...co0vvnnne
Bl AM Armenin........oveviins Bd ID Indonesia PL Polonin.......cccovvunennns
B AT AuBB. .. ooocivrirnnennnnn. BAIL lamel......oveeniinnnnnns Bd PT Porugal.........ooevvennens
B AU Austaba........co0veeannnnt BIN Indin.......ccoeveennnnnn. B2 RO Rumania
AZ Azebaiyin..........coiean.s IS Iilandia B RU Federacidn de Rusis .. ........
Od BA Bominy Heracpovima . .......... BaP Japhn.....iiiiiiiiiiiiiiiis eiierieeiaeeaeaeaaaean
d BB Barbados BIKE Kenyn....oooovvvvvvannnnes 1 sC Seychelles
BG Bulganis.......covcununnnanrs B KG Kirguisthn .................. B SD Sudin
BIBR Brasil...........eevvennnann. B XP Repiblica Popular Democritica [ SE Suecia
BBY Belmla.........cooonvnnunnnns F o b SG Singspur
BIBZ Belice .. .oooveeininrennnnans B KR Repoblicade Corma............ B SK Eslovaquin..................
CA Canadh BKZ Kelatin . .......o0vnvn-s SL Siemalemon.................
Bd CH y L1 Suima y Liechtenstein 3 LC SaniaLucha BITI Tayikisthn.................
BECN Chinm....oovvvvvvnecrnnnens B LK Sri Lanka B T™ Turkmenistin ...............
B €O Colombia B LR Liberia BTN Tinx
B CR CossRica.................... 1S Lesotho.....ccouvvnnennnnns Bd TR Tumula.........c0vmvvvren.
Mcucuie.....cccevevvivinnnnian [ LT Litania B TT Trinidady Tabago............
B CZ RepiblicaCheca . ........... B LU Lanembumgs ™ == ciieeeeieeeieeaanneens
B DE Alemamin . .......conivennen. B LV Leionia B TZ Repiblica Unida de Tanzanis
Gd DK Dinomares..........ce0vveu-s BB MA Marmuecos .. ....oooiee s BUA Uermnia........ccoeeneene
B pM Dominics B MD Repiblica de Moldova . .. ... Bucupnda...................
DZ ATBEIE . ..vvcveienrnnieans  aavesaersessascresarenanen O US Estados Unidos de América.. ...
B EC Ecundor......cevvvveerennnns B MG Madagascar......c.vviiiiene eiireerenierenneiaineinean
EE EMONil......covveeennnnness MK Ex Repiblica Yugosiava de UZ Usbekisthn . .......00ouvne-
BIES Espoda.....c..ccvvvecninnn Macedomin . ... ....oieiennenns B vC San Viceie y las Granadinas
FI Finlandil......ocvvnvevinrans MN Mongolia B VN VigNem.........coeennnes
Bl GB Reino Unido MWMalwi ......oeiiieeenenn. B YU Yugoshavia......ccooeunnnn.
B GD Grmda B MX MéRico....oocovmierinnnes B ZA Sullfiies .. ............
B GE Georgia.....covvvneurnnnnns B MZ Momambique................. O ZM Zambia
BCeHGmm.........coeveeeunee B NO Noruegs B ZW Zimbabwe . .. .....cnnnennns
Casillas reservadas para designar Estados que han pasado a formar parte del PCT despuds de la publicacién de Ia presemte hoja:
g.@.n;uatozial..am.. .PH.H:iJippims ............ g .................................

Declaracién sobre In designacién precsutoria: ademis de las designaciones mrriba efectundag, €] solicitante efectuani también, en
virtud de la Repla 4.9.b), todes Ins designaciones que estén permitidas con arregloal PCT, mivo I designacién o designaciones indicades
en ¢l recuadro saplementario como excluido del imbito de esta declaracién. EJ solicitante declarn que esns dexignaciones adicionales
estén sujetasaconfirmacion y que cualquier designacién quenose confirme antes de que cxpiren los 15 meses » partir de 1a fecha prioritaria
se considerurii retirada por el solicitante al expirar dicho plazo ( Lz conflrmacidn (inciuidas las taras) deberd Hegar a la Oficing receptorn

deniro del placo de 15 mexes).
Formulario PCT/RO/101 (segundn hoja) (encro de 2003) Ver las Notas ol formulario del petitorio




Recusdrn N* VI REIVINDICACION DE PRIORIDAD

Se reivindicn In prioridad de las siguientes solicitudes anireriores:

Fecha de presentacidn de In Nimero de Ia Si In solicitud anterior es:
solicitud anterior solicitud anterior " . . . L .
(dia/ex/ain) solicitud nacicnal: solicitud regional:* | soliciiud internacional:
pais 0 miembro de la OMC |  Oficina regional Olicina receptora
Pumo (1) 05 Octu—

bre de -2000 09/679,902 s
b

{ Punto (2)

Punto (3)

Pumto (4)

Punto (5)

[[] En el recusdro suplementario se incluyen ruivindicaciones de prioridad adicionales

Se ruega a la Oficina receptors que prepare y trmmsenits 8 i Oficing Internacional une eopia certificada de ba solicitud anterionde lns
solicitudes anteriores (rdlo 5i la solicirud anterior ha sido presentoda ante la aficing que a los fines de la presente solicingd insernactonal
& In Oficing recepiora) identificada(s) supn como:

|:|-m.|u Pmo() [] Pawo( [J Pumo(® [] Pumo@ [J Pumo(s) Dmmmm'”m
".!hMmawﬂhﬂdﬂﬂ-“dmn“m#&mkkathh
Propiedad Indusirial a un Miembro de la Orpanizacicn Mundial del Comercio para el que ho sido presentada lo solicinad anterior
2 T T
Recundro N* VIl ADMINISTRACION ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL

Eleccién de la Administrackin encargada de Is bisyoeds internacional (il dor o mis Adwininreciones encerpadar de le bisgurds innernocional
son competentes parn tfectunr o bilnpueds ixternacionsl, indiguese of nombwe de la Adwiwicirncion degids; e pusde srilivar o cidipe de dos fetray):

Peticidn para ge se utilicen los resoltados de la bésqueds anterior; referencis a em bisqueds (5l ina Singued anterior ha sido
realizada prr o padida a la Adwministracion encerpada de i hisqeeda internacional):

Fecha fdia/mes/aia} Nimero Pals A« Qficing regional)

Recundro N° VIl  DECLARACIONES

Las siguicntes deslaraeiones se contienen en los Recuadros N VIILI) a v) fmdrgwesse fay carilias indicadas Nimeso de
obajo que rorrespondan, ¢ indiguese al nimero de code tipo de declararidn en la columno de ko derechn): declaraciones

D Recundre N*VIIli)  Declarncion sabre la identidad del inventor

[] RecusdroN“VIILH) Declerucién sobre el derecho del solicitante, en In fecha de preseotaciin
internacional, pare solicitar y que le ses concedida una patente

[) RecuadroN"VIILiii) Declaracién sobre et derecho del solicitante, en I fechs de presenmcidn
internacional, a refvindicnr In prioridad de In solicitud anterior

[0 RecusdroN-ViiLiv) Declamcién sobre ia calidad de inventor (salo pars s desigracion de los
Estados Unidos de América)

D Recundro N=VIIL.v)  Declaracidn sobre las divulgaciones no perjudiciales o las exespciones a In
faha de novedad :

Farmulario PCT/RO/101 {tercer hoja) (julic de 2002; reimpresidn encro de 2003) Ver las Notar al farmulario del petitorio



Recuadro N°IX LISTA DE VERIFICACION; IDIOMA DE PRESENTACION

La presente solicitud imemnacionl contlene:

Eltl'wfllﬁl:)lhhlnjll

h:-n:lh(mhnduln
listas de secusncias y los
cundros conenos)

reivindicaciones
TeRmnen
dibujos

M=o W

Listas de secuencinss

Nimero total de bojxs : 24

w0 #ﬁ %ﬁ)"‘ emader

) [ tistas de secuencias

ii) O coadros conexos

{» O Sreaato (g s Tt 801.a)i):
i} O listas de secnencias

ii) [0 condrs conexos

Mum) & LI

i) [ listas de secoencies: ...............

Niimero subtotal de bojas 24

Hoja N° 5
La presente solicitud internacicnal lnmluhhllu Nimero de
lllllﬂlql mnﬂwu“ ( )e documentios
colimna de kn derecha ef niwero daen-ma)'

L I hq.d-dlmloeu- : 1
2. [ poder sepamado original :

3. 0 poder genernl origina!

40 mchlpoderpnull Mimero de referencis,

.3 hhlﬂhﬂplmntllmhﬁnm
«0 ﬁ-)*mmﬂ-'md ......... :
7. [ tduccitn de Ia solicitud internacional al

m ......................................

§. O indicaciones -.1:'@- $ & MiCTOTEANIKNOs
9. D listas de secuencias en formato legible por ordenador

ﬂnndlwddpyelnhndgw
L %Eﬁ: ;Idh(_ymmmth

iy O Ebaﬂnh“hnﬂhb)ﬂac}ﬂm
hhﬂmm
O Iih;-:hnln'nl:llllln.tlnhllqllI3u-Il
ii) ;m.hbd-nhmm Ia identidad
qll-oq- mﬂnbhll‘:lhh
10.0 aﬁumu

legible por ordenador, &
listas de ﬂﬂ-'drwy?m*w

D0 ﬂ_l:“ﬂﬂl MW
m(hhnhunl
n O e&“-hmﬂhﬂuﬂhWodﬂ)u

-ﬂwub-l .:F.hmurlh

i) O &m.hmummhm

copias adicionales se deben indicar en oo respecio de .

T RIS T |, o e e RPN ieeta .
dibejos 1dioma de preseataciés dc b

::::n-r m::: _2 solicitud irternacional: Inqglés

Recmadro N°X  FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL MANDATARIO O DEL REPRESENTANTE COMUN
A o codde firma, indicer ef nombre del firmame y sv calided (vl 1l calided no & obvia el iner o peiorio).

2. Dibuijos:

4. Fecha de recepc
raquu'ldnlquh'tl"ArIEﬂl 2) de) PCT:

de las correcciones

[ oo recibidos:

5. Admmistraciin

especificads por el solicitante: - Jo A /

alllﬂquullmdmll

6. D'nlm-hth parn s
E:h fenlllhnque-mh

Fdndemepnhdr.lmlnmgmll
por la Oficina Intfermacional:

Para wso de In Oficine Internacional (nicsmente

Formulario PCT/RO/10] (ihima hoja) (enero de 2003)

Ver las Nosas al formmiario dal petitorio



Esta hoja no formu parie da la solicitud internacional y no cuenta como una de sux hojos.

PCT
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HOJA DE CALCULO DE TASAS
Anexo al petitorio

Solicitud internasional N*

::lhﬂll:’:lw‘ﬁml del  0455Fv45032p

Sello con la fecha de Ia Oficina receptorn

Sohet
THE TEXAS AsM UNIVERSITY SYSTEM

CALCULO DE LAS TASAS PRESCRITAS
I. TASADETRANSMISION . . . . . ... ... .......

2. TASADEBUSQUEDA . . . . ... ...." -y e an s
ueda internacional a efectuar

ghdls muds Adminisreciones s ot lo buinywesle c
0
rexperts e I maiicinad (eracional Pl gl oy st
reclizar b Inisguesls lnserancional }
3. TASA INTERNACIONAL
Tasa de buse

Jﬂpinm-hq'- ..............

= o ____ . 0o .|

| $240 [7]
386 [3]

Cusaindo se apliquen 1og spsrtados b) y/o ¢) del Recusdra N* DX, excribir o sbmero Sabinta] de bojas 24
Cuando los apartados b) y/o c) del Recusdro N* IX no s epliquen, escribir el wimero Tetal de bojas } -

Ll

nimero de tasa por boga
en exceso de 30
Componente adicions) (sélo si las Bstas de scouencins
.g.ﬁﬂ-duqﬁnhlm(lul:lola) en’m‘m
¥ on pape), conforme w 1n 1ajii)):

400 x _Q_ -l

9

tam por haje
cycritos en 1as casillsy L

$382 [5]

bl, h!yb!ym:hrellnululhuﬂlhn
Tasas de desiguaciia
La solicitd internacional contiene TXX3AS  designaciones.

6 $82 - |

$92 =

mhmhhiﬁ)ih i:uudeh_—

Mhmmmhuﬂmnyn
y escribir el totsl en In casills |

solicitanses de clervog Eswadag tienen derecho reshecidn del 7536 de la
ﬁ:m o soliciiante tiene “o '"m [
derecho, -ﬂh‘rqhﬂﬂhl 25% de la puwa de lax
eseritar en lay ByD)

4. TASA POR UN DOCUMENTO DE PRIORIDAD (i firru aplicable) - .

S. TOTALDELASTASASPAGADERAS . . . . . .. . ... ...

Sumar las camidades epcsitas on lng casillas T, 5, Ly P
y escribir ¢l resubindo en Ia casills TOTAL

[ $874 (1]

$1975

TOTAL

ﬁ Las tasmy de designacidn no se pagsn en este momento.

FORMA DE PAGO
D cuenta em"& infra)
Bl cheque

[ siro posal
[ giro bancurio

[ efectivo
[ timbres fiscales [ otros fespecifiquey):

[ cvpones

fexe mods de pago puesde no exiar dispontbie en todas lax
[ Autorizscidn pars exrgar of total de las tums indicades arriba.
d (ﬂd&ﬂ.pﬁwdhpﬂh“mm

depcinio icing
?mxﬁh;mﬂm%mdudﬂﬁw

[] Autorizacién pars exrgar la tass por documento de prioridad.

AUTORIZACION PARA CARGAR (O ABONAR) RELATIVA A UNA CUENTA DE DEPOSITO
Qficinar receptoras)

Oficina receptora: ROY us
Coenta de depdaito N=_50-0259,045032

Fecha: 5, 2001
Nombee : 130 Hunter

(Fixzmado)

Fimna:

Formulario PCT/R0O/10) (Anexo) (encro de 2003)

Ver iax Notas a la koja de cdiculo de 1asas
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IMPROVED GUARDRAIL
! TERMINALS

BACKGROUND

1 Field of the Invention

5 The present mvention generully relates to improvements for guardrml terminal
mstallstions and, 1a parbiculer aspects, the mvention relates to improved suppart posts
and support systems for guardrul teeminal systoms that have safety end treatments
- 2. Description of the Related Art 3

An important aspect of guardrml design 15 the abihty of the guardrmil to remst /'
o 10 rupture and prevent penetration of the ml by a vahicle that ympacts the guandrail end.
Far that reason, conventhional gnardrail matallations are provided along thesr lengths with
o “strong” support poats that provide very hitle give when impactod by a velucle. “Strong”
support posts melude 7" duameter wood posts, W6x9 steol sechon posts and 6 by 8"
wood posts.

15 Recantly 1t has also becomo muportant that a guardrail mstallation not present s
hazard to a vehicle duning an “end-on” mpact where the guardrail installation 18 mnpacted
from 1ts end by = vehicle. As a result, & number of solutions have been proposed and
used for elimmahing the upraised end of the guardrail for making 1t safer

The gusrdrail extruder tecmmal (GET) and slotted rail termunal (SRT) aro known
20 safety end treatments for 8 gnardrail assembly that permit the guardrail assembly to
safely absorb some or all of the vehicle 8 kinehic energy dunng an end-on collimion,
) thereby ehmmating the hazard associated with the upraised end. These end treatments
gre desirable becanse they absorb the energy of sn end-on collmon 1 a controlied
marmer to help bring an impaching velucle o a safe stop or they allow the vehicle to

25 safely “gate” through the texmymal after shsorbing some of the vehucle’s energy Tha GBT
18 described 1n U.S Patents 5,078,366 and 4,928,928 The SRT 15 described 1n UB.
Patents 5,547,309 and 5,407,298 Thoss patents are incorporated herap by reference,
‘Thess end treatments wers ongnally demgned so that the support posts of the termimal
would be readily frangible, “breaksway” posts made of wood. Holes wers usualty dniled

5.
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through the post near tlio ground hins in arder to weaken the post at that point. Guanirsil
support posts downstream from the tarmnal are typically solid wooden posts used to
socurely snchar the mudportion of the guardrail assemibly to the ground. As the gnardrml
collapsed ar becama flsitoned by the end treatment, the breskaway posts would be broken
at or around the ground hne.

There are, howover, drewbacks to uang strong posts along the length of the end-
treatment forminal. Tho strang posts ruatbe weakened m soms manner to acoommodate
end on impacis to the terminal. These modifications are costly and time consuming sud,
1f dono mproperty or forgotien, can regult in a sigmficant safety hazard for motonats,

Thas mventors beliove that, to date, guardrail terminals have used entirely strong
support posts that have been modified by dnlling holes or vaing other means to causo the
post to breakawsy An mmproved guardral installation would be demrable.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention provides new snd isnovative devices snd methods for
supparting guardrul in guardrad tenrunals that meorporste safety end treatments such as
the GET and the SRT Prefexred embodiments sre described wherein the guardrail ina
tarminal is pnmarily supported above the groond umng weak support poats that are
prefierubly made of matsl. The enda of the terunal inatallation sre secured to the gromnd
uming breakawsay posts and other accessanies.

In opershon, the wesk posis in the downstroam portion of the guardrail
mstallstion halp to contain and redmect a vebicle durmg a lateral collision to the rl
member The anchorage m pat provided by the breakswzy end posts halps provent
excossive guardri] displacements that will allow the impacting vehicle to pass over to
the opposite nds of the guardreil during aide or lateral impacts along the langth of the
texminal

In gther aspoots, the mvention provides an altarnshive to use of post weakenmg
mechsnisms which results in savings of costs. In operahion, termunal assemblies
constructed in accordance wath the presaut invention provide au improved support aystem
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for the ra1l member winch 13 more forgiving then conventional strong post eupport
systems, thareby providing an improvement m safety

At the present tims, the invenhion has particnisr application 1n some non-US

countries, whare 1t 18 required ar highly prefesred that metal support posts be used wther

5 completely or prmarily withm gnardrml installations. However, the mvenhon is also

Figure 1 18 an overall plan viow of an guardrail system constructed 1n
+ accordance with the present invenhon having a guerdrmil extruder teeminal-type end '
10 treatment.
3l Figure 2 15 & parspective view of the upstroam end of the examplary guardrail
system 1llustrated m Figure 1
‘ Figure 3 18 a cutawxy datail 1llustrating mterconnection of the ral member to &
support post.
15 Figure 4 15 a plan view ilfustrating disconusction of a wesk support post fram the
rmal member duning an end-on colhmon,
Figure 5 1llustrates an exemplary S3 x 5 7 steel section post supporting & rul.
Figure 6 depicts an altarmative gunardrml mstallation constructed in accordance
with the presont mvention and having s slotted rml termmal type end treaiment.
20 LK ALLNED DESURIFLITON UOF LHE PRICFRKRRRELD) EMBODIVIRININ
Refeming mitiafly to Figores 1 and 2, there is shown an exemplary gnardrail
assembly 10 that 15 constrocted in eccardance with the present mvention. The gusrdruil
nssembly 10 runs longitudmally along s sectson of roadway 12 and hag a first, upstream
end 14 and a seoond, downstream end 16, Althongh the gusrdrail mngtallation 10 18
25 depicted as bemng disposed along a strught Line, it wall be understood that it may be
curved as well to conform to the shape of the roadwey 12 and may be made of any
destred lengfh. The guardrall instalishon 10 has a caniral standerd gnardrail section 11
with guardrai] asfoty end terminals 13 Jocaied on elthar end of ths standard section 11
The boundaries between the termmals 13 and the standard gunardrml section 11 wre
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A tenmon cable assembly 48 (shown in Figure 2) is disposed through the lead
breaksway post20 Tenmon ceblo assembhes such ss assembly 48 are well known n the
art and operate to transumt temsile forces apphied laterally to the rail 18 to the lower end
of the lead support post 20 Aumlt.thoﬁnw&uml'dullimpmhhnﬂlhn,

S 1D part, transmtted to the lower end of the support posts 20 at either and 14, 16 of the
installahon 10 This helps to securely ancBor the rail 18 durmg such Iateral impacits,

The support posts 20, wh:ch are the ons or two most extreme posts at esthar end
14 or 16 of tho mstallahon are, as noted, frangible or breakaway in natore. Dunng an
end.on impact, then, the suppost posts 20 will easily breskawsy neer the ground hneof , '

- 10 the post 20 to release the rail 18 from its suchorage. When tha lead post 20 broken away,
the cablo sesembly 48 will alao bo released from its attachment to the post 20 Thare are

d number of post struciures that are suitable for use as breakaway posts 20 In certam,

non-U S couniries, for example, it 18 dosirable and somstines required to uss non-

woodan. posts for guandrai] instaliations. Thus, a breakawny steel post assembly would

15 be particularly desirable. Ons example of a switable steel breakawsay post 18 described

mUS Patent No 5,988,598 Another smtable steel breakaway post 1s the HBA post,

which 18 marketed commercially by Tnumty Industries of Dallas, Texas. In other

instances, 2 wooden bresksway post may be used, although this is not prefered,

particularly in many non-U.S couninies where the use of wooden support posts must be

20 mmumzed or chmunated. The structure and opershion of wooden breakeway posts 18
known and described n'U S Patent No. 5,547,309

Posts 22 located along the length of each termmal 13 downstream from posts 20

P along assembly 10, are unmodified yielding, or “wesk,” support posts. The term

“unmodified,” as used berem, refers to a post that has not been subjected to any

25 weakemng mechamams, whether by mechanical, chemioal or other means, such as by

drilhing holes m the post, by notching the post, by incorporsting mechanical breaksway

devices such as frangible connechons, or by mcorporating bolts that shear upon impact.

The unmodified weak post, by 1ts inharent a'oql-l?uﬂoull propertios and material

propertics, readily yiclds or 1s deflected m o collison. It is preferred that the weak posts
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Sappart poat that readily yields or is defloctad 1n a colhson, Further sn unmodified
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Oocupatt ridedown acoolaration hnuts, as recommended in NCHRP Repart 3501 ar its '
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Figure 5 illugirates an embodiment of the mvention wherem the rail 18 18 being
supported by unmodified posts 22" that comprise S 3 x 5 7 steel sechion post members.
The 8§ 3x 5 7 stoel sochon post has an H-shaped cross-sechon mads up of a ceniral web
27 and two end flanges 29 Two connectors 31 are used to effix the raul 18 and bracket
5 50 to ono of the end flanges 29 As canbe seen, the S 3 x 5 7 post provides the same sort
of weak and strong wxos as the C-120 post mamber, and it will also provide the advaniage
of moré readily y1olding in response to an end-on collision than & lsteral mmpact to the rml
18
Posts 19 located along the central portion of the guardrail matalistion maybothe ,
e 10 muwﬂﬂaﬂ,uﬁqwh&ﬁ:&tmdmm?m
Figures 2 and 3 1llustrate the details of atiashment of the rml 18 to & C-120 post
® 22 A U-shaped standoff brackt 50 is disposed between the rul 18 and each post 22,
‘The U-shaped bracket 50 has a ceniral web 52 sud two logs 54, as Figure 3 shows The
‘bracket 50 is located »o that the ral 18 is engaged by portions of the web 52 and each log
15 54. A connector 56, such as s nut-and-bolt assembly, 18 disposed through the post 22,
bracket 50 and rail 18 to sacurely affix the rail to the vost 22. The legs 54 of the bracket
50 provide shffhoss to the rail 18 and help to distribute the force of a 1sterl mpact upon
drfforent axeas of the support post 22 In testmg, the presence of the bracket 50 has been
shown to reduce the amount of deflachion of the ra) 18 in response to a lateral impact.
20 ‘Thewefore, the brackels S50 compensate somewhat for the wealmess of the weak support
posts 22 and help ensure that a Isterally tmpastmg vehicle will not rupiure or penetraie
b the rmil 18 In a preferred embodimant of the mvention, the support posts 22 that are
located 3%, 5 and 7* from each end 14, 16 of the rail assembly 10 are not affixed to the
ral 18 with connoctors. This makes 1t casier for the rail 18 to feed properly mto the
25 impact haad 30 ginoe the ril ia typically sphooed together at thess posts An example of
a sphoe in the rail 18 18 shown m Figure 2 where rail members 24 and 26 sre jomed by
connectors 27

Figure 4 depiots the release of the ruil 18 from a weak support post 22 dunng an
eat-on mmpact As shown there, the impact head 30 has recerved an end-on 1mpact from
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vdunhsathlthndnmﬂnhudmdownﬂmﬂumllsthuabyﬂmmn;md
diwplacmng the ral 18 to provide flattenad postion 44 In the posiion shown, the head 30
mmmmmmdmmmmm The foeder
ehute3loflhnhud30huemhmdthnlncbt50mdﬂmm56plmg
mmwsoummmummmn The feoder chute 38
huralendﬂuemﬂm W,&mmhwuthomssu
pulled through the rail 18, nummumsom-mmm
mmmmmmaanmmﬂnmw
of the head 30 Thnmnklnppmpoutzzmllhh-bobmtdnwnﬂumthnmlmbyh
mpact portion 36 and veiucle 58 The unmodsfied weak post 22 typically yields by
bending proximats tho paunt at which t 1 buried m the ground, This bendmg down 12
vuyldvmhpouuupmhmppmmtnbomdﬂybmdownpmhnﬂhs
Wmssmmmmmhhm
Rﬁhgmhm&nmmdﬁowmudmbﬁ.
Like components between the two embodiments aro numbered alike, Guardrai!
wmlmmm.m«nmmmmumnwmm
102 at1ts upstream end 14. mmnuoﬁmndmdSRdem&.u
noted previously, descaibed mUS.PMS.ﬁ'I.SWmdSAO?ﬂB The SRT end
mlmmmwmlmmﬂymmmhmls The
ﬂommmzmﬂnnwwnoulosﬂummmﬂwmnm
wuhnlhuhhtbemelﬂ-mm Slot guards 108 arolocated
&t the downstream end of the slots 106,
NMWMIOOMM.mmblelmpmummm
18 mﬂmmmmuhwwwm The weak posts 22
mnnddubdcﬂmmwﬁmghmpmhhmwﬁngm Inen
md-mlmpwgﬂ:aSRTudWl&mﬂmﬂmmﬂwﬂquoﬂhonﬂ 18 The
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A principal sdvantage 18 that guardrail mstallations copstructed n accordance
with the present mvention are more forgiving durmng an impact to the lateral mde thereby
resultmg m less damage to impacimg velncles and their pessengers. Strong wooden
support posts used m conventronal systams do not eamly yield 1 a colhsion and thua
cause sigmficant damage to the impachng vehicls. At the sams time, the weak posts 20
used 1n the mvention are capable of arresting an impacting vehiclo that would mnpect the
lateral mde of the rml 18 Thas capebutity is provided, m part, by the brackets 50 and the
anchorsge afforded the system by the tenmon cable assembly 48 A further congidersble
advaniage provided by the present mvenhon is the savings m cost over instailahions that
uhhize more expanmve sirong wooden posts.

Whils the mvention has boen shown or described m anly soms of 1ts forma, 1t
should be spparent to those siatled 1 the art that it 18 not so hnuted, but 18 susceptible to
other various changes without departing from the scope of the invention.
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10 A guardrul terminal compnsmg.
a corrugated nul having & longitodmal end,
a safety device at the longitudmal end,
8 breakawzy support post supportmg the longitndmal end of the mml, the
5 breakaway support post being formed of metal, and
_an unmodifisd weak melal poat supporting a ceniral portion of the rail.

11  The guardrm] termmal of clarm 10 wherein the breskaway suppost post 18 formed
of metal. '

12.  Tho guardral terminal of clamn 10 wherem the safity device comprises s GET
I. 10 finpact head.

13 The guandrail teemunal of claim 10 wherein the safety device comprises » slotted
section within the rail

14. Tho guardral terminal of clam 10 wheren the weak metal support post
comprisea 8 C-120 stylo support mesgbar

15 15  The guardrm] terimnal of clarm 14 finther compmaing a U-shaped bracket
disposed betwoen the rail and the weak metal post.

16. An improvemsnt to s guardrail terminal heving a corrugnated rail with a safety
device, the :mprovement comprising:
e plurality of unmodified weak support posts affixed to the rail and supporting the
20 rail above the ground.

17  The mprovemsnt of cleim 16 whermn the weak support posis are formed of
metal.
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18  The mprovement of clam l1hﬁxmmahuhw.ynppmpon
located proxumate & longitndmal end of the rail,

19  Tho mprovement of olaim llwhuunihahuhwnyluppmtpontuﬁ:medof
motal

5 20. _Iholmwmtofddmﬂwhuﬂnthomwmemnc-lzo
style posts,
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TERMINALES DE GUARDARRIEL
MEJORADAS

ANTECEDENTES

1 Campo de la Invencién

Esta mvencién generalmente se relaciona a las mejores para las instalaciones de
terminales de guardarme]l y en aspectos particulares, la mvencidn se relaciona a mejores
postes de soporte y sistemas de soporte para sistemas terminales de guardarnel que tienen
tratamientos de los extremos de seguridad
2 Descnipcion del Arte Relacionado

Un aspecto importante del disefio del guardarnel es Ia habihdad del guardarnel para
resisir la ruptura y prevenrr que la baranda sea penetrada por un vehiculo que 1mpacte el
extremo del guardarne! Por esa mzdn a las instalaciones de guardarnel convencionales se
les colocan, a lo largo de sus longitudes, postes de soporte fuertes que ceden muy poco
cuando son impactados por un vehiculo Los postes de soporte fuertes mchuyen postes de
madera de 7 postes de seccidn de acero W 6x9 y postes de maderade 6 por 8

Recientemente, tambén ha cobrado importancia que una nstalacién de guardarnel
no presente riesgo a un vehiculo durante un mpacto sobre €l extremo donde la
mstalacién del guardarnel es mmpactada desde un extremo por un vehiculo Como
resultado se han propuesto y usado vanas soluciones para ehimmar el extremo levantado
del guardarriel para hacerlo més seguro

La termnal extrusora de guardamel (GET) y la termmnal ranurada de la baranda
(SRT) son tratamientos de segundad reconocidos para un ensamblaje de guardamel que le
permite al ensamblaje del guardarrel absorber de manera segura parte o toda Ia energia
cmética del vehiculo durante una colision sobre el extremo ehmmando asi el riesgo
asociado con el extremo levantado Estos tratamientos de los extremos son deseables
porque absorben 2 energia de una cohsién sobre el extremo de una manera controlada para
ayudar a detener a un vehiculo impactado de una manera segura o permiten que el vehiculo

pase de forma segura a través del termnal después de absorber parte de Ia energia del
vehiculo El GET se describe en las Patentes de los EE UU 5 078 366 y 4 928 928 El SRT
se descnibe en las patentes de los EEUU 5547309 y 5407 298 Esas patentes se
encuentran mcorporadas en este documento por referencia Cstos tratamientos del extremo
se disefiaron ongnalmente para que los postes de soporte del terminal fueran postes de
madera ficilmente frangibles “rompibles Normalmente se taladraban agujeros a través
del poste
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cerca de la linea del suelo pama debilitar el poste en ese punto. Los postes de soporte del
guardarricl aguas abajo del terminal son generalmente postes sélidos de madera que se
usan para anclar firmemente la porcién media del ensambisje del guardarriel a la tierra.
Cuando el guardarriel se derrumbe o se aplane por ¢l tratamiento del extremo, los postes de
ruptura se romperian en la linea del suelo o alrededor de la misma.

Hay, sin embargo, inconvenientes para usar postes fueries a lo largo de la longitud
del terminal del tratamiento del extremo. Los postes fuertes deben debilitarse de alguna
manera pama acomodar los impactos sobre el extremo al terminal. Estas modificaciones son
costosas y dispendiosas y, si se hacen inadecuadamente o se olvidan, pueden dar como
resultado un importante riesgo de seguridad para los motoristas.

Los inventores creen que, a la fecha, los terminales de guardarriel han usado postes
de soporte completamente fuertes que se han modificado taladrando los agujeros o usando
otros medios para hacer que el poste se rompa. Seria deseable una instalaciébn de
guardarriel mejorada.

RESUMEN DE LA INVENCION

Esta invencién proporciona nuevos ¢ imnovadores dispositivos y métodos para el
soporte del guardarriel en terminales de guardarriel que incorporan tratamientos de
extremo de seguridades como el GET y el SRT. Sc describen las representaciones
preferidas en la cuales cl guardarriel en un terminal se apoya principalmente por encima
del suclo usando postes de soporte débiles preferentemente fabricados de metal. Los
extremos de Ia instalacién terminal se afianzan al suelo usando postes de ruptura y otros
accesorios. _

En Ia operacion, los posies débiles en la porcién aguas debajo de Ia instalacion de
guardarriel ayudan a contener y a re-direccionar un vehiculo, durante una colisién lateral,
hacia e] miembro de la baranda. El anclaje, en parte proporcionado por los postes de
ruptura del extremo ayuda a evitar desplazamientos excesivos del guardarriel que permitan
que el vehiculo que se impacta pase por encima de éste al lado opuesto del guardarriel
durante impactos de costado o laterales a lo largo de Ia longitud del terminal.

En ofros aspeclos, la invencidn brinda una alternativa para usar mecanismos que
debilitan el poste dando como resultado economiz en costos. En operacién, los ensamblajes
terminales construidos de acuerdo con la presente invencién brindan un mejor sistema de
soporte para el miembro de la baranda que es mis flexible que los sistemas convencionales
de soporte de poste fuerte, mejorando asf la seguridad.
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En la actualidad, 1a irivencién tipne aplicacién particular en algunos paises por fuera
de los Estados Unidos dénde se requiere o se prefiere el uso de postes de soporte de metal
completa o primordialmente dentro de las instalaciones de guardarriel. Sin embargo, la
invencién también es aplicable a Ia instalacién dentro de los Estados Unidos.

LA DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista globel del plano de un sistema de guerdarriel ejemplar
construido de acuerdo con la presente invencién que tiene un tratamiento de los extremos
tipo terminal extrusor de guardarriel.

La Figura 2 es una vista cn perspectiva del extremo aguas arriba del sistema
ejemplar de guardarriel ilustrado en la Figura 1.

La Figura 3 es un detalle del corte que ilustra la interconexién del miembro de Ia
baranda a un poste de soporte. '

La Figura 4 es una vista del plano que ilustra la desconexi6n de un poste de soporte
débil del miembro de la baranda durante una colisién sobre el extremo.

La Figura 5 ilustra un poste de seccidn de acero S3 x 5.7 ejemplar que soporta un la
baranda.

La Figura 6 muesira una instalacién de gusrdarricl sitema construida de acuerdo

con la presente invencién con un tratamiento de extremo de baranda ranurado tipo
terminal.

DN DETALLADA DE LAS REPRESENTACIONES PREFERIDAS

Haciendo referencia inicialmente a las Figuras 1 y 2, alli se muesira un ensamblaje
10 de guardarriei ejemplar que est construido de acuerdo con la presente invencién. El
ensamblaje del guardarriel 10 corre longitudinalmentie a lo largo de una seccidén de
carretera 12 y tiene un primer extremo aguas arriba 14 y un segundo extremo aguas abajo
16. Aunque la instalacién del guardarrict 10 se muestra como si estuviera dispuesto a lo
largo de una linea recta, se entenderd que puede curvarse para adaptarse a la forma de la
carretera 12 y puede fabricarse de cuaiquier longitud deseada. La instalacién del
guardarriel 10 ticne una seccién central estindar de guardarriel 11 con terminales de
seguridad de guardarriel en los extremos 13 localizados en cualquiera de los extremos de la
seccion 11 esténdar. Los limites entre los terminales 13 y la seccion estdndar de guardarriel
1 I se encuentran ilustrados mediante lineas 15 en Ia Figura 1. La seccién 11 esténder

3
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incluye una baranda corrugada 17 que se encuentra soportada, en la mayoria de los casos,
por postes fuertes 19.

Cada uno de los terminales de guardarriel 13 incluyen una baranda 18
substancialmente continua, corrugada que se encuentra soportada en su extremo 14 o0 16
por un par de postes de soporte 20. La baranda 18 se encuentra soportada en cada terminaj
13 por postes de soporte 22.

La Figura 2 muestra el extremo aguas arriba 14 de uno de los terminales de
guardarriel 13 en mds detalle. Cabe anotar que la construccidn y operacién descritos para
el extremo aguas arriba 14 es representativo de los extremos tanto aguas arriba como aguas
abajo 14, 16. La Figura 2 ilustra que la baranda 18 estd conformada por miembros de
baranda corrugados 24, 26 que se interconectan, o empalman, entre sf usando ensamblajes
de tuercas y pernos 27.

Cada terminal 13 de la instalacién 10 de Ia baranda incluye un dispositivo de
seguridad, que generalmente se muestra en 28 en la Figura 2 que se usa para reducir el
riesgo asociado con un extremo de guardarriel levantado, En esta representacién, el
dispositivo de seguridad 28 proporciona una cabeza de impacto de terminal extrusor de
guardarriel 30. La estructura y operacién de este tipo de cabezas terminales 30
generalmente se describe en Ias Patentes de los EE.UU. No. 5,078,366 y 4,928.928. Las
Figuras 2 y 4 ilustran el hecho de que el lado de tréfico 32 de la cabeza 30 tiene un perfil
reducido comparado con el lado de In cabeza 30 que no tiene trifico 34. La cabeza 30 estd
compuesta de una porcién de impacto 36 y un canal alimentador 38 que encaja sobre el
extremo de la baranda 18. Como ia muestra ia Figura 4, Ia cabeza 30 incluye una garganta
40 que recibe la baranda 18 y ayuda a aplanar ¢l corrugado en la baranda 18.
Adicionalmente, la cabeza 30 incluyen una placa curva de doblado 42 que dobla y aplana
atin més la porcion de la baranda 18, desplazéndola lateralmente fuera de la cabeza 30. La
Figura 4 ilustra una porcidn aplanada 44 de Ia baranda 18 que esta siendo desplazada
lateralmente fuera de la cabeza 30.

Preferentemente, pueden usarse hasta tres tipos de postes de soporte, 20, 22, y 19
para soportar las barandas 17 y 18. Yendo aguas debajo de la cabeza de impacto 30 a lo
largo del terminal 13, los primeros dos postes de soporte 20 (sélo se muestra uno en la
Figura 2) son miembros del poste de ruptura que proporcionan un anclaje seguro de Is
baranda 18 al piso 46. El anclaje proporcionado por los postes de soporte 20 se requiere
para el re-direccionamiento de los vehiculos que podrian impactar el ensamblaje de Is
baranda 10 desde el lado que se encuentra préximo al extremo 14.

4
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Un ensamblaje de cable de tensién 48 (que se muestra en la Figura 2) estd dispuesto
a través del primer poste de ruptura 20. Los ensamblajes de cable de tensién como el
ensamblaje 48 son reconocidos en el arte y operan para transmitir fuerzas tensiles aplicadas
lateralmente a la baranda 18 al extremo més bajo del poste de soporie primario 20. Como
resuliado, la fuerza de los impactos laterales a la baranda 18 se transmiten, en parte, al
extremo mis bajo de los postes de soporte 20 en cualquier extremo 14,16 de Ia instalacion
10. Esto ayuda a fijar firnemente la baranda 18 durante dichos impactos laterales.

Los postes de soporte 20, que son el poste 0 postes més hacia el extremo en
cualquiera de los extremos 14 o 16 de la instalacion son, como se anotd, de naturaleza
frigiles o rompible. Durante un impacto sobre el extremo, entonces, los postes de soporte
20 se romperian ficilmente cerca de Ia linea del suelo del poste 20 pama soltar 1a baranda
18 de su anclaje. Cuando el poste principal 20 se rompe, el ensamblaje de cable 48 también
se soltard de su union al poste 20. Existen varias estructuras de poste que son adecuadas
para ser usadas como postes de ruptura 20. En ciertos paises por fuera de los Estados
Unidos, por ejemplo, es deseable y a veces se exige usar postes que no sean de madera
para instalaciones de guardarriel. Asi, un ensamblaje de poste de ruptura de acero serfa
particularmenie deseable. Un ejemplo de un poste de ruptura de acero conveniente se
describe en la Patente de los EE.UU. No. 5,988,598. Otro poste de ruptura de acero
conveniente es el poste HBA poste que es vendido en el comercio por Trinity Industries de
Dallas, Texas. En otros casos, se puede usar un poste de ruptura de madera, aunque esto no
se preficre, particularmente en muchos paises por fuera de los Estados Unidos dénde el uso
de postes de soporte de madera debe minimizarse o climinarse. La estructura y operacién
de postes de ruptura de madera se¢ conoce y se describe en 1a Patente de EE.UU. No.
5,547.309.

Los posies 22 localizados a lo largo de la longitud de cada terminal 13 aguas abajo
de los postes 20 & lo largo del ensamblaje 10, son postes de cedencia o postes “débiles” de
soporte sin modificacion. El término “ sin modificacién™ tal como se usa en este
documento, se refiere a un poste que no ha estado sujeto a ningin mecanismo de
debilitamiento, ya sea mecdnico, quimico o por cualquier otro medio, tales como la
perforacién de huecos en el poste, hacerle muescas al poste, la incorporacién de
dispositivos mecénicos de ruptura como conexiones frigiles, o incorporacién de pernos
que cjercen un esfuerzo cortante al ser impactados. El poste débil sin modificar, por sus
propiedades inherentes de corte transvesarl y propiedades del material, cede o se desvia de
inmediato en una colision. Se prefiere que los postes débiles 22 estén hechos de metal en
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vez de estar hechos de maders. Un poste de soporte “débil" sin modificacién es un poste de
soporte que cede o se desvia de inmediato en una colisién.. Mis aiin, un poste de soporte
débil sin modificacién es aquel que alcanza la velocidad de impacto “preferida” del
ocupante y los limites de aceleracién de derribamiento del ocupante, tal como se
recomienda en el Informe 3501 de NCHRP, o su sucesor, cuando se impacta en una
direccién consistente con la direccion en la que recibiria el impacio en las pruebas de
impacto sobre el extremo de una terminal de guardarriel por los vehiculos de disefio
recomendados en el Informe 3501 de NCHRP, o su sucesor, vigjando a velocidades de
aproximadamenie 15 mph o mayores con el poste empoirado en la tierra como se
recomiendz en ¢l Informe 3501 NCHRP, o su sucesor. Los postes de soporte débiles se
caracterizan ademds por una mayor cantidad de desviacién al impacto que los postes
fuertes.

Ademés, un poste de guardarriel débil sin modificacion es aquel que cumple con la
Clase de Severided de Impacto A, tal como se especifica en CEN prEN 1317-4, Trento,
junio de 1999, o su sucesor, cuando es impactado pruebas sobre extremos de un terminal
de guardarriel por vehiculos de prueba especificados en CEN prEN 1317-4, Trento, junio
de 1999, o su sucesor, viajando a velocidades de aproximadamente 25 km/h o mayores,
con los postes empotrados en Ia tierra tal como se recomienda en prEN CEN 1317-4,
Trento, junio de 1999, o su sucesor.

Ejemplos de postes débiles sin modificacidn disponibles comercialmente son postes
redondos de madera de 4" diémetro, postes rectangulares de madera de 4" x 6" y pbstes de
seccion de acero S3x 5.7. Se preficre, particularmente para la aplicacién en muchos paises
por fuera de los Estados Unidos, que los postes débiles comprendan postes de seccién de
acero C-120 o S3 x 5.7 ya que estos postes no son hechos de madera. Actualmente, se
prefiere mucho més que los postes débiles 22 comprendan un poste tipo C-120 que es un
poste de soporte espailol estidndar. En las Figuras 2, 3 y 4 se ilustra un poste C-120. Puede
verse que el poste C-120 tiene un seccién transversal con forma de U. Esta forma de U
proporciona un eje més corlo, débil que corre paralelo a las dos patas 23 del poste 22, y un
eje méds largo, fuerte que corre paralelo al miembro transversal 25 del poste 22. Por
consiguiente, el poste C-120 se dobla mis ficilmente en direccion del eje débil que en
direccion del eje fuerte. Como resultado, el poste de C-120 tiene la veniajosa propiedad de
ceder mis fiicil en respuesta a un impacto sobre el extremo que a un impacto lateral en la
baranda 18.
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La Figura 5 ilustra una representacion de la invencién en donde la baranda 18 estd
siendo soportada por postes sin modificacion 22° que comprenden miembros de postes de
seccion de acero S 3 x 5.7. El poste de seccién de acero § 3 x 5.7 tiene una seccidén
transversal en forma de H compuesta de un tejido central 27 y de dos bridas al extremo 29.
Se usan dos coneclores 31 para fijar la baranda 18 y Ia cartela 50 a una de las bridas del
extremo 29. Como puede verse, el poste S 3 x 5.7 proporciona el mismo tipo de ejes
débiles y fuertes que el miembro de poste C-120, y también tendrd la ventaja de ceder mas
proniamente en respuesta a una colisién sobre el extremo que a un impacto lateral a Ia
baranda 18.

Los postes 19 localizados & lo largo de la porciin central de la instalacién del
guardarriel pueden ser iguales a los postes 22 o 22', o pueden ser diferentes en tamafio,
forma o material,

Las Figuras 2 y 3 ilustran los detalles de la unidn de la baranda 18 a un poste C-120
22. Una cartela se separacién en forma de U 50 esté dispuesta entre la baranda 18 y cada
poste 22. La cartela en forma de U 50 tiene un tejido central 52 y dos patas 54, como
muestra la Figura 3. La cartela 50 estd ubicada de tal forma que la baranda 18 quede
enganchada por porciones de tejido 52 y por cada pata 54. Un conector 56, como un
ensamblaje de tuerca y pemo, estd dispuesto a través de la cartela 50 del poste 22, yla
baranda 18 para fijar firmemente la baranda al poste 22. Las patas 54 de la cartela 50 le
dan rigidez a la baranda 18 y ayudan a distribuir la fuerza de un impacto lateral en las
diferentes #reas de soporte del poste 22. En las pruebas, la presencia de la cartela 50 ha
demostrado reducir la cantidad de deflexién de 1a baranda 18 en respuesta a un impacto
Iateral. Por consiguiente, las cartelas S0 compensan un poco la debilidad de los postes de
soporte débil 22 y ayudan a garantizar que un vehiculo que impacte de mancra lateral no
vaya a romper o a penetrar Iz baranda 18. En una representacion preferida de Ia invencién,
los postes de soporte 22 que se encuentran localizados en el 3er, 5to y 7mo. lugar de cada
extremo 14,16 del ensamblaje 10 de la baranda no se fijan a la baranda 18 con conectores.
Esto hace més ficil que 1a baranda 18 entre adecuadamente en la cabeza impacto 30 ya que
la baranda se empalma generalmente en estos postes. Un ejemplo de un empalme en la
baranda se muestra 18 en Ia Figura 2 donde los miembros de la baranda 24 y 26 estén
unidos por conectores 27.

La Figura 4 muestra el desprendimiento de la baranda 18 de un poste de soporte
débil 22 durante un impacto sobre el extremo. Tal como se muestra alli, Ia cabeza de
impacto 30 ha recibido un impacto sobre'el extremo proveniente de un vehiculo 58, que ha
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impulsado la cabeza 30 hacia abajo a lo largo de la baranda 18 aplanando y desplazando
por lo tanto la baranda 18 pama proporcionar una porcién 44 aplanada. En la posicién que
se muestra, la cabeza 30 ha viajado aguas abajo mis allé de la ubicacién de los dos postes
de ruptura 20. El canal alimentador 38 de la cabeza 30 se ha puesto en contaclo con la
cartela 50 y el conector 56 que atraviesa la cartela 50 que interconecta la baranda 18 al
posie 22. El canal alimentador 38 ha liberado la conexién. Tipicamente, la conexién se
suelta cuando el conector 56 es halado a través de la baranda 18. Cabe anotar que Ia cartela
50 brinda una superficie sobre la cual el extremo aguas nbujo. del canal alimentador 38
entra en contacto durante el movimiento aguas debajo de la cabeza 30. El poste de soporte
débil 22 se doblard luego hacia abajo desde la baranda 18 por Ia porcién del impacto 36 y
el vehiculo 58. El poste débil sin modificacién 22 tipicamente se cede doblindose préximo
al punto en el cual se enticrra en el suelo. Este torcimiento hacia abajo es muy ventajoso ya
que permite que los postes de soporte répidamente se doblen hacia abajo permitiendo que
el vehiculo que se impacta S8 cruce el poste filcilmente en 1a colisién.

Haciendo referencia ahora a la Figura 6, se deacribe una segunda representacién de
la invencién. Como los componenies entre las dos represeniaciones se encuentran
numerados de manera similar. La instalacién 100 de guardarriel incluye un tratamiento de
extremo 102 tipo terminal de baranda ranurada de colapso de baranda (SRT en su extremo
aguas arriba 14, La construccién y operacidn de los tratamientos de extremo SRT se
encuentran, como se anotd previamente, descritos en las Patentes de los EE.UU. 5,547,309
y 5,407,298. El tratamiento de extremos SRT 102 muestm algunas secciones ranuradas 104
(sdlo se muestra una) en el la baranda 18. La seccién ranurada 102 contiene tres
hendeduras longitudinales 106 que estén cortadas en la baranda 18 para debilitar su
habilidad de resistir estructuralmente un impacto sobre el extremo. Las guarda-hendeduras
108 se encuentran localizadas en el extremo aguas abajo de las hendeduras 106.

La instalacién del guardarriel 100 debe, en respuesta a un impacto lateral en la
baranda 18, reaccionar de la misma manera que la instalacién 10 descrita antes. Los postes
Zi débiles cederéin o se doblardn suavizando el impacto para el vehiculo que lo ocasiona.
En un impacto sobre el extremo, el tratamiento de extremo SRT 102 producird un colapso
axial de la baranda 18. La baranda 18 se soltard de los postes de soporte débiles 22 cuando
los conectores 56 sean sacados de la baranda 18. '
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_ Una ventaja principal es que las instalaciones de guardarriel construidas de acuerdo
con la prescnte invencidn son més flexibles durante un impacio hacia el costado lateral lo
que produce menos dafio a los vehiculos que se impactan y a sus pasajeros. Los postes de
soporte de madera fuertes que se usan en los sistemas convencionales no ceden fécilmente
en una colisién y por lo tanto causan un daflo importante al vehiculo que se impacta. Al
mismo liempo, los postes débiles 20 que se usan en la invencidn son capaces de detener un
vehiculo que se impacta que podria impactar el costado lateral de la baranda 18. Esta
capacidad la proporcionan, en parte, las cartelas 50 y el anclaje que le presta &l sistema el
ensamblaje del cable de tensién 48. Una ventaja considerable adicional que brinda la
presenie invencién es el ahorro en el costo de instalaciones que utilimn.posles de madera
fuertes més caros.

Aunque la invencién s6lo se ha mostrado o se ha descrito en algunas de sus formas,
debe quedar claro a los diestros en el arte que no es tan limitada, sino que es susceptible a

otros cambios diversos sin salirse del alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1.  Un terminal de guardarriel que comprende:
un miembro de baranda corrugado que tiene un extremo longitudinal;
un poste de soporte débil sin modificacién que soporta una porcién del miembro de la
baranda; y
un dispositivo de seguridad en el extremo.

2. La terminal del guardarriel de la reivindicacién 1 que comprende un poste de rupiura
préximo al extremo del miembro de la baranda, el poste de ruptura que soporta el extremo
del miembro la baranda.

3. La terminal del guardarriel de la reivindicacién 1 en donde el dispositivo de seguridad
comprende un GET.

4. La terminal del guardarriel de Ia reivindicaciéon 1 en donde el dispositivo de seguridad
comprende un SRT.

S. La terminal del guardarriel de la reivindicacion 1 en donde el poste de soporte débil
sin modificacion comprende un poste de metal C-120.

6. La terminal del guardarriel de la reivindicacion 1 en donde el poste de soporte débil sin
modificacién comprende un poste de madera de 4" de didmetro.

7. La terminal del guardarriel de la reivindicacin 1 en donde ¢l poste de soporte débil sin
modificacién comprende un poste de seccién de acero S3 x 5.7.

8. La terminal del guardarriel de la reivindicacion 3 en donde €l GET comprende una
cabeza de impacto que tiene un perfil de tréfico lateral reducido.

9. La terminal del guardarriel de la reivindicacién 1 que comprende una cartela dispuesta
entre el poste de soporte débil sin modificacion.

10
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10. Una terminal de guardarriel que comprende:
una baranda corrugada que tiene un extremo longitudinal;
un dispositivo de seguridad en el extremo longitudinal;
un poste de soporte de ruptura que soporta el extremo longitudinal de la baranda,
estando formado el poste de soporte de ruptura de metal; y ]
un poste de metal débil sin modificacidn que soporta una porcién central de la
baranda.

11. La terminal del guardarriel de la reivindicacién 10 en donde el poste de soporte de
rupturs estd formado de metal.

12  La terminal del guardarriel de la reivindicacin 10 en donde el dispositivo de
seguridad comprende una cabeza de impacio GET.

13.  La terminal del guardarriel de la reivindicacién 10 en donde el dispositivo de
seguridad comprende una seccién ranurada dentro de la baranda.

14, La terminal del guardarrict de la reivindicacién 10 en donde el poste de soporte de
metal débil comprende. un miembro de soporie estilo C-120,

15. La terminal del guardarriel de la reivindicacion 14 que comprende una cartela en
forma de U dispuesta entre ia baranda y el poste de metal débil.

16. Una mejora a un terminal de guardarriel que tiene una baranda corrugada con un
dispositivo de scguridad, comprendiendo 1 mejora:

una pluralidad de postes de soporte débiles sin modificacién fijados a la baranda y
soportando la baranda por encima del suelo.

17. La mejora de la reivindicacién 16 en donde los postes de soporte débiles estdn
formados de metal.
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18. La mejora de la reivindicacién 17 que comprende ademis un poste de soporte de
ruptura Jocalizado préximo a un extremo longitudinal de Ia baranda.

19. La mejora de la reivindicacién 18 en donde el poste de soporte de ruptura estd
formado de metal

20. La mejora de la reivindicacion 17 en donde los postes de soporte débiles comprenden
postes estilo C-120.

. g g T - - - e, T g

Ly ":_-;!-|__5‘|....¢“ P an "f":"'_-_-'. -':._ - ..

v\‘;\\






PCTIUS01/3159%6

WO 02729162

ey s
gt Mt
oA
Nl

.n....._hf LY
e el

1Y BT S




e ol

TITECUTO OM

9GSIL/MOS/LDI



29



€

R

IO M

L1
. Fig 1
.
T 15~ 12 15—
B ) r-:. l"': \I
- 5" ___..____J._._____._._..______.____
- e ”;
o Ve ]
':‘;\5; "m“ A |
X & 28 17
Ay %
SRR NICE
~.=g~‘-t.3'_s;;e.,.§\’ﬁl'_,, 169003
R 22V 22 19577 J19 )18
- -.\r_ o l:».s -

9ESTC/TOSV/IDd

o>



PCT/USO1/31596

) o— W 0229162

Py e Y
4-'.1"'& ~ b




Copia de la Notificacién de la Oficina Internacional
sobre el Nfimero de Aplicacién Internacional
y la Fecha de Aplicacién Internacional,
y de su traduccién al espaiiol



- e bl m——

= - - ekl Mledife e

At Bt

el

PA {T COOPERATION TREATY

From the RECEIVING OFFICE

To PCT

SHAWN HUNTIR

BRACEWELL & PATITRSON L L P NOTIFICATION OF THE INTERNATIONAL
P 0 BOX 61389 APFLICATION NUMBER AND OF THE
HOUSTON 1X 77208 1389 INTERNATIONAL FILING DATE

(PCT Rule 20 5(c))

Dete of mailing

eylmonihiyear) 01 NOV 2001

Applicant s or ageni 8 file reference

0455FV 04503 IMPORTANT NOTIFICATION

Internanonsl application No Internstiomal fihing date (day/month/year) | Proray date (day/month/year)
PCT/USD1/31596 05 OCT 01 05 OCT 00

Appicant  THE TEXAS ASM UNIVERSITY SYSTEM

Tale of the mvenon  GUARDRAIL TERMINALS

1  The applicani % hereby notdfied that the miernational application has been sccorded the mtemational appfication number and
the international filmg Jdate mdxcated above

1 The ;?rumr notfied that the record copy of the mexmetonal sppicaon () 1 NQV 2001

was transmitted to the Intemational Buresu on

D las not yet heen transmilted to the Internatwnal Bureau for the reason mdicaied below and a capy of thi
notificaion has been sent 0 the Internatonat Bureau®

D hecause the necessary natronal securty clearance has not yel been obiamed

D because (reason o be specified)

The Intcrnatwnal Burcau moninrs the transmntal of the recned copy by the recerving Office and will notsfy e applcant
(with Form PCTAB/I0L) of ds 1eceypt Should the record copy not ha ¢ been received by the expiration of 14 tha from
the priaray date the Internatonal Bureay will noufy the applicant (Rule 22 1(c)) ”

3  FORLIGN TRANSMITTAL | ICENSE INFORMATION Completed by

Addwronal Iicense for foresgn transmmtial not requred  This subject matter 1 covered iy a Icense already
gramed on the equivalent U S aauonal applcation Refer to that hicense for informa concernmg fs scope

License for foreign iransmittal not required 37 CFR S 11¢eX1) or 37 CFR 3 1)(e ver a licenge nay

quwed for addiional subject matter See 37 CTR § 15(b) /
Dgn.«../nummnm license granted 35 USC 184 37CFR 3 1} on / ; é/
lle)/ o
/
3

TCIR 5 15(2) D 37CIR 5150
Name and maling sddress of the recervmg Office Authonized officer A%
s:su'l’nél} Commissiomer for Patenis "l'!f'ﬂ! Staton p
: 4 nermnational wul m
WISI“II‘WI'I DC 20131 Atin IOIUS mm M
Facsmile No Telcpiwme No

Form PCT/RO/05 (July 1992)



-~ B

o

PCT L
FEE CALCULATION SHEET
Annex to the Demand
For intarvalionsl Preffminery Exsmining Asthorlty we caly =y
. PCTIUS01/31506
Applicant 5 or agent’s
flereferece ~ 0455FV 45032P bl Ll Lo
Apphiesm
THE TEXAS A&M UNIVERSITY SYSTEM
TALCULATION OF PREECRIBED FEES
1 Profiminary examination fee - - - | 1530 EUR[ * |
12 Hmndling fee (4 iy nﬂf:h Shetes are
The the apptiemt & or ol appticomt %) oo
quodled, the amount b be eurered af H is 15% of the | 159EUR|T'_|
3 Totsl of prescrived foes
tnd coes vol I W TOTAL o8 T~ 1689 EUR
TOTAL
MODE OF PAYMENT
D cheque D yovenus stungs
D postal moncy order D coupons
bank drat Iy ey
AUTRORIZATION TO CHARGE (OR CREDIT) DEFOSIT ACCOUNT
(This mode of payment may not be availabls st ol IPRAy)
IFEN
] Authorizstion to chargs the total foes indiceted above. Deposit Accomt No.
[0 (™is chech-bax may e marked cnly {f the conditions for Dater
daporit sccamty of the IPEA so permil) Avtherization
to charge any deficlency or credit any overpsyment in Name
the total fees Indicated sbove
Signatare
Form PCTAPEAMO! (Armdx) (March 2001  repemt Jenuary 2002) See Nos 1o the fos culculation shest
t) “-.'A_' 3; 1.-": ’ > =
e J‘d' “n ? r ;"b
‘EE{“:,&;:!.. 53?..“ ? + x"‘fg 4
e T, { _'g vy
Y



TRATADO DE CO PERACION DE PATENTES

De la OFICINA RECEPTORA
A

Hunter Shawn PCT
BRACEWELL & PATTERSONLL P

PO Box 81380 NWW&%{‘ DELNUMERODE |
Houston Tx 77208-1389 FECHA DE RADICACION INTERNACIONAL

(PCT Regla 20 5(c))
[ Facha de envio por comeo
(s mea/afic) 01 Nov. 2001 {08.11 02)

[ Referencia dal srchivo dal scliciente o def sganis NOTIFICACION TMPORTANTE

DAS5FV 4503
~Salichud (nlemacions] No. Fachs emaciondl da edicacion Fecha pricriara

PCTASS01/31508 06 0CT 01 (w

[1-]

Soiickarte THE TEXAS ABM UNIVERSITY SYSTEM

Titulo de In invencién TERMINALES DE BARANDA

T Al solickanis s i nof fics por b presants qua s s soliciiod ssaroecionsl 3¢ Jo i olengade o imeTo do I soixcind siermacionsl y 1
fiecha de radicacién internacyone] indicada snltenorments.

2 Al solictasnte se fe not fice edemis que la copia del registro de In wliciind momscions|
m oo irmpenrthd 1 Oficine Intermacomal e~ 01 NOV 2001

Dmnill-‘hn.-;ﬂbn': hOhlr'-Illnnd—Iwhrnhhdhthqpy na copia de esin noblicacyin ba skdo
enviada ¢ ls Oficing Inicmaciom

D porges no 86 hs obtenkio afm In antorzacsin de segurided nacional necessa
O rewque (eapecificar la racdmy:

Ly Oficia Intemeryonnl supervis s tunsmmedn de ks copia ded registo por s Oficie receptore y wotificard el soliciante (con B
Forma PCT/B/301) do su recibo En camn qoe 'a copla de reghtro mo = heya retibido pars d vencrniento de 14 meses contados 8
partir de la fecha de prooradad, la Ofics Interrmcions) netifieant al solicitante (Reghs 22 1( )).

3 INFORMACION DE TRANSMISION DE LICENCIA EXTRANJERA

E] N s requisre liomnos adicions! pars tranemisdia extrmyers. Este sownio materiy oo eacuentrs cablerto por oma licencls yo
concethia en e solickud nacsonal amencam aquivaionte. Refiérase o o Hoonels purs mfrmacién sobre su alcanon.

D No 0 requiens licencia adicyonal pars iransmisdn extranjers. 37 CFR S 1 1(EX1) 0 37 CFR 3 11 (E)(2). Sin embargo puede
requerivee, und (icances para la materia ediclonsl Viéase 37 CFR 5 15(b).

m Se concedid hicencm de transmisidn extranjern. 33 US.C 184 ITCFR 5 1] en OCT 2401
(fcim)
[ 3rcrrsia O s7cmsism
Nambre y direccion de comeo de 1 Oficna recaptors Oficlal Autcrizedo
Comislonado Asintenis pere Palantos Tysita Staton
Bax PCT Washington DC 2021 Alin: ROUS Divisién Inlemacional de Procesamienio de Soliciudes
Faceimile No, Tmsms-':ﬂ

Fama PCT/RONMDS (Julio 1082)



PCT

cArftuLO I

HOJA DE CALCULO DE LA CUOTA

Apexe 8 Ia Demanda

Pars weo exclusho de la Autorkdad Examinsdors Prelmmar Internacional

Solicitnd
Interssconal No. PCT/US01/31598

[ Refirencm do Radicacsin Fechm do tntwe do IPEA

ded Solicitante o apente 0456FV 45032P
Sohcrante
TEXAS ABM UNIVERSITY SYSTEM

CALCULO DE CUOTAS FRESCRITAS

1 Cuota del examen prelimmar | ISJOEURP' |

2 Cuots de mangjo (Los solicitanter de clertoy Ertados tienen
derecho a wma reduccidn del 73% de la cooia de manejo.
Cuando el solicitants (o todos lox soliciiantes) tengafn)
derscho, la contidad a ser ingresada en H ¢ 25% de la

cwola de mangjo ) | _19mkh
3 Toial de cootas prescrites
Sumo las cantidades ingresades ea Py H
© ingrese e tots] en I casfils TOTAL | 1689FUR |
TOTAL
MODO DE PAGO
[[] wuonzacién pum cargar In cuenta de O  dinerocnetictive
depésiio con 1PEA (vea debujo)
O [] tonbres deridito
cheque
O oupons
] siropostal
B s [0 otro(especifique):

(Este modo de pago pueds no estar disponibls en todas las IPEAs)
IPEA/

AUTORIZACION PARA COBRAR (O ACREDITAR) A LA CUENTA DE DEPOSITO

D Autorezaciin pars cobear as ceotes totales mdbeades pnteriorments Comta de depisiin No.

D (Essa casifla sdio puede marcarre 1i la condicidn para las caentas Fecha.
de depdixita de! IPEA asl lo permite) A inrometn pam eargar

totales indicadas anteriormente.
Firma

alguna deficiencls o acreditar cuslquier sobrapago oa ke cooins Nomiwx:

Forma PCTAPEAMD | (Ancxo)Marrs 2001 reimpresiin enoro del 2002) Véare fax Nodas a la hoja de cdicwlo de ia cuota



Copia de las modificaciones a las reivindicaciones
y de la notificacién en relacién con la
radicacién de las modificaciones a las reivindicaciones
y su traduccién al espafiol



w  pnd R e

VIA FEDERAL EXPRESS
AIRBILL NO 79200512 1838

IN THE EUROPEAN PATENT OFFICE
IN RE APPLICATION OF §
THE TEXAS A&M UNIVERSITY § DOCKET NO
SYSTEM § 0455FV 045032P
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SERIAL NO PCT/US 01/31596 §

§
FILED October 5 2001 §

§ EXAMINER Desiree Vrolyk Klug
TITLE GUARDRAIL TERMINALS §

International Bureau of WIPO
34 chemun des Colombettes
1211 Geneva 20 Swatzerland

Sir

In response to the International Search Report mamled February 11 2002 Applicant
submits the attached replacement page 10 wherein clm 9 has been amended for clanty
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Respectfully submatted

Reg. No 36,168

BRACEWELL & PATTERSON L LP
P O Box 61389

Houston, Texas 77208 1389

Phone 713 221 3305

Fax 713 222-3296
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What 18 claimed 15
1 A guardrail terminal compnising.
a corrugated rai)l member having a longitudinal end

5 an unmodified week support post supporting a portion of the rail member and
a safety device at 1ts end.

2 The guardrai] tesmnal of claim 1 further compnising a breakaway post proximate
_ the end of the rail member the breakaway post supporting the end of the ra:l member

> 3 The guardrail termunal of claim | wherein the safety device compnses a GET
10 4 The guardrail terminal of clasm 1 wherein the safety device compnses an SRT

5 The guardrail terminal of claim 1 wheremn the unmodified weak support post
compnses a C 120 metal post

6 The guardrail terminal of claim 1 wherein the unmodified weak support post
compnses a 4 diamefsr wood post

|
15 7 The guardrail terminal of claim 1 wherem the unmodified weak support post

comprses an S3 x 5 7 steel section post

8 The guardrail terminal of claim 3 wherein the GET compnses an impact head
ilnvmg a reduced traffic side profile

9 The guardrail terminal of claim 1 further comprising a bracket disposed between
20 the unmodified weak support post and the rail member

10
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VIA FEDRAL EXPRESS
CARGO AEREO No. 7920 0512 1838

EN LA OFICINA DE PATENTES EUROPEA

EN RELACION A LA SOLICITUD DE :
THE TEXAS A&M UNIVERSITY SUMARIO No. :
SYSTEM 0455FV:045032P

SERIE NO. PCT/US 01/31596

RADICADO : Octubre 5 de 2001
EXAMINADOR: Desiree Vrolijk-Klug

TITULO: TERMINALES DE GUARDARRIEL

MODIFICACION Y DECLARACION BAJO EL ARTICULO 19

Oficina Internacional de WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Ginebra 20 Suiza

Seiior:

En respuesta al Informe Internacional de Bisqueda enviado por correo el 11 de
Febrero de 2002, el Solicitante presenta la pigina adjunta de reemplazo 10 en la cual se
ha modificado la reivindicaci6n 9 para claridad.

Quedo de Ud. Respetuosamente,

Fecha: Marzo 21 de 2002 Firma
Shawn Hunter
Reg. No. 36, 168
BRACEWELL & PATTERSON,
L.L.P.
P.O. Box 61389
Houston, Texas 77208-1389
Teléfono : 713-221-3305
Fax: 713-222-3296



REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1. Un terminal de guardarriel que comprende:
un miembro de baranda corrugado que tiene un extremo longitudinal;
un poste de soporte débil sin modificacién que soporta una porcién del miembro de
la baranda; y un dispositivo de seguridad en el extremo.

2. Laterminal del guardarriel de la reivindicacién 1 que comprende adem4s un poste
de ruptura préximo al extremo del miembro de la baranda, el poste de ruptura que
soporta el extremo del miembro la baranda.

3. La terminal del guardarriel de la reivindicacién 1 en donde el dispositivo de
seguridad comprende un GET.

4, La terminal del guardarriel de la reivindicacién 1 en donde el dispositivo de
seguridad comprende un SRT.

5. Laterminal de] guardarriel de la reivindicacién 1 en donde el poste de soporte débil
sin modificacién comprende un poste de metal C-120.

6. La terminal del guardarriel de la reivindicacién 1 en donde el poste de soporte débil
sin modificacién comprende un poste de madera de 4" de didmetro.

7. La terminal del guardarriel de la reivindicacién 1 en donde el poste de soporte débil
sin modificacién comprende un poste de seccién de acero 83 x 5.7.

8. La terminal del guardarriel de 1a reivindicacién 3 en donde el GET comprende una
cabeza de impacto que tiene un perfil de tréfico lateral reducido.

9. La terminal del guardarriel de la reivindicacién 1 que comprende ademsés una
cartela dispuesta entre el poste de soporte débil sin modificacién y el miembro de la
baranda.

10



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
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Abril 16 2002
Radieado por
Accién
Fecha limite
[ a Oficina Internacianal de WIPO Oficial Autrriradn
34, chamin des Colombeiiss .
1211 Ginsbra 20, Sulza Jocelyne REY-MILLET

Facaimi No.: (41-22) 740.14.35 jono No.: (41-22) 338.83.38

.n_.,.?'-- LT e LI L L L L A

Famna PCTAR/A48 (Saptiembre 1003) 4100131

(I

L T - . - ¥ - I = ma

L

=



Copia de la Publicacién de la Solicitud Internacional
en la Gaceta de la OMPI y de su traduccién al espafiol

s



(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT) S{

(19) World Intellecinal Property Organization
Internatsonal Burean

(43) International Publication Date
11 April 2002 (11.04.2002)

PCT

(10) Interantional Publeation Number

WO 02/29162 Al

(51) Internntions| Patent Clansification™ EOIF 1514

(31) Intersatioust Application Nsmbers  PCT/USO131596 <

(22) Interuational Filing Date: 5 Oclober 2001 (05 10.2001)

{25) Milleg Langeage: English
(26) Publication Langusge: English
(30) Prierity Data

o979 902 3 October 2000 (05 1020000 US

(71) Applicant* THE TEXAS A & M UNIVERSITY 8Y8-
TEM [US/US] Mall Siop 3369 College Station, TX
77843 (US).

(81) Desigasted States (hational)s AH, AG, AL, AM, AT AU,
AZ, BA,BP BG BR,BY BZ,CA,CH,CN CD.CR,CUJ
CZ, DB, DK, DM, DZ, BC, BR, ES, FI, 0B 0D, OB, GH,
GM, HR, HU ID, IL,IN IS, JP KE, KG, KP KR, KZ, LC,
LK, LR, LS, LT LU LV MA, MD, MG, MK, MN MW
MX, MZ, NO, NZ, PH, FL, FT RO, RU SD, SB, 8q, 51,

;ﬁSL.TJ ™, TR, TT TZ,UA, U3 UZ, VN YU ZA,

(84) Desiguated Stutes (rwgionalt ARIPO patent (GH, GM,
KB, LS MW MZ, 8D, SL, 82, T2, UG ZW), Bustan
putent(AM AZ,BY KG KZ,MD,RU T] TM), Emropean
puiend (AT BR, CH, CY DE, DK, BS, FL, FR, OB OR, IR,
IT LU MC, NL, PT SE, TR), OAPI paiant (BF, BJ CF
%ﬂ.mmmmw ML, MR, NE, SN 1D,

—  with internalionol search report
(72) laventers HAYES, E,, Ross, 1007 Holt Street, College

— bgfore the axpiration of the time Hmit for amending the
= Station TX 77840 (US). BLIGH Reger 11204 Forstholl claims and to be republished in the event of recsipt of
] Clay Fitt Road, Wellbom, TX 77808 (US).
= For two-letter codes and other abiveviations, refer to tha "Guid-
(74) Ageat: HUNTER, Shawn Bracewell & Patterson, LL.P, amwe Noles on Codes and Abbreviations appearing ot the begin-
= PO Box 61389 lomston TX 77208-1389 (US). ning of sach regular isswe of the PCT Gamtte.
; (54) Titlet IMFROVED GUARDRAIL THRMINALS
=
|
[ ]
—
=
=
1 v
«
) o
-]
o

the OBT snd the SRT Preferred embodiments sre described wherein guardrall terminal insialiations sre primarfly anchored to the

P2 using breskawsy posis. In operstion, (he weak posts parmit the central pottion of the guandmil installation fo contain and redirect the
wohicle during » Interal collision to the mfl member The anchomge provided by the bresksway and posts helps prevent the guardreil

o from being excessively displaced, thms preventing the impacting vehicle from bresking throngh the gosydmil 1n opesstion, guardrell
terminal assembiies ¢onstructed In sccondmncs with the presend invertion provide an improved support system for the rll member
which Is more forgiving than conventional strong post anchomges, thareby providing an improvement In safety.

& 48 BUE
B w3 ¥ o _ﬁ{i bj'{.f A
-13"* ; 5T LT T

- = '1" ' AN L) v
SR o - "-’wi A,
£ Eﬂf k Wl A = P1$
H H L % F - ; !; L‘ ". 4
etk : o vor g Y




- ‘WO0-902/29162 -Al

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA BAJO EL TRATADO DE COOPERACION DE PATENTE (PCT)

(19) Organizacién Mundial de Ia Propiedad Intelecimal .._-l
Oficing Intermacional
(43) Fecha de Publicacién Internncional (10) Némero de Publicacidn Internacions]
11 de Abril 2002 (11.04.2002) ) PCT WO 02/29162 Al
(51) Cinsificacién de Putente Internacional: EDIF 15/14

(21) Niimero de Sollcltud Internncional: PCT/US01/31596
(22) Fecbn de Radicacién Interagcionak: 5 de Octubre 2001 (05.10.2001)

(15) 1dioma de Radicacién : Inglés
(26) 1dloma de Publicackin: Ingléa
(30) Fecha Prioritaris:
05/679.902 5 de Octubre 2000 (05.10.2000) FEUU

(71) Selicitante: THE TEXAS A & M UNIVERSITY SYSTEM [US/US]; Mail Stop 3369, College Station, TX 77843
(us).

(71) Investores: HAYES, E-, Ross; 1007 Holt Sireet, College Station, TX 77840 (US). BLIGH, Roger; 11204 FarstholY
Road, Bryan, TX 77808 (US). BUTH, C,, Eugene; 6450
Cluy Pitt Road. Weltborn, TX 77808 (US).

(74) Agente: HUNTER, Shaws; Bracewe!! & Patiereon. L.L..P.,
P.O. Box 61389, Houston, TX 77208-1389 (US),

(81) Estades Desiguadas (nacional): AE, AG AL, AM, AT, AU, AZ, BA. BB, BQ. BR. BY, BZ, CA, CH, CN, CO,
CR, CU. (7. DE. DX, DM. DZ, EC, EE, ES, Fi, GB. GD, GE, GH, OM, HR, HU.ID, I, KE,

KZ LC. LK, LR, LS, LT. LU. LV, MA, MD, MG, MK. MN. MW, MX, MZ, NO, NZ, PH, PL. PT. RO, RU. SD, SE.
SG, S1, SK. SL. TJ, TM, TR. TT. TZ, UA, UG, UZ, VN. YU, ZA, ZW.

(84) Estados Deshguados (regional):. patente ARIPO (GH, GM, KE. LS. MW, MZ, 8D, SL. SZ, TZ. UG, ZW). patente
Eurcasidtica {AM. AZ, BY, KG, KZ, MD. RU, TJ, TM), patente Europes (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, F1, FR, GB,
GR. IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR). patente OAPT (BF, B). CF, CQ, Cl, CM. GA, GN; GQ. GW, ML. MR, NE. SN,
TD,TG).

Publicado:

— con ¢l informe Internacional de Investigacion

— antes del vencimieto del limlte de tiempo para mod{ficar las reivindicacionss y para ser republicadas en caso
de recibirze modlficaciones .

Pars los oAdigos de dos Ictras ¥ otras wbreviaturas referirse 2 las “Notes de Guia y Abrevisturas™ que aparecen al
comicnzo de cada emisidn reguler de in Gucein del PCT,

(S4) Titule: TERMINALES DE GUARDARRIEL MEJORADAS

{S7) Abstracte: Los dispositivos y méiodos para soportar las instalaciones de terminales que incorporan tratamiemos de
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vehiculo curante una colisién lateral contra el miembro de la baranda. E! enclaje proporcionado por os postes de ruptura
de los cxiremos syuds a cvilar quc cl guardarricl sc desplace cxecsivamente, impidicndo esl que cf vehiculo que sc
impacia penetre & travds del guandarriel. En operacion, los ensambiajes de terminales de guardurriel construidos de
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flexible que los anclajes de postes fucrtes oomvencionales, brindando esf un mejoramicnto cn la scguridad.
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