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Humberto RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogota,
identificado con la Cédula de Ciudadania No.17 "192.062 de Bogotd, Abogado en
Ejercicio, portador de la Tarjeta Profesional No. 50.007 expedida por el Consejo
Superior de la Judicatura, actuando en caracter de apoderado de la Sociedad
SOLLAC, domiciliada en Immeuble “La Pacific” La Defense 7 11/13, Cours Valmy,
Puteaux, Francia; encontrandome dentro del término legal para dar contestacion al
auto proferido por su Despacho mediante oficio No.13852, notificado por Estado de
2 de noviembre de 2007, me permito manifestar y anexar:

1. Manifiesto:
1. El examinador ha formulado objeciones a la claridad de la solicitud.

Atendiendo las sugerencias del examinador ser procedid a corregir el capitulo
descriptivo.

En cuanto a los términos “piezas de vista”, "matas” y "volimica”, nos permitimos
hacer las siguientes aclaraciones:

“piezas de vista” se relaciona a las partes externas visibles, por ejemplo partes de
carros externas que son visibles, por lo tanto no pueden tener defectos en su
superficie. Este termino se modifico en el capitulo descriptivo por piezas a la vista 0
visibles.

“matas” termino que fue modificado por desechos, se relaciona con las pequefias
particulas que se producen mediante las reacciones quimicas durante el bafio del
liguido de metal utilizado para el recubrimiento, es decir son los desechos de
metal.

“volimica” termino que fue modificado por densidad, significa la masa de unidad
de volumen.

Teniendo en cuenta lo anterior se anexa nuevo Capitulo Descriptivo con las
maodificaciones sefialadas anteriormente, para mayor claridad de la presente
solicitud.
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T 2.H examlnador ha obJetado las reivindicacién 1 por su redaccion, ya que en ella |

no se relaciona una secuencia de pasos sin que sea identificable un procedimiento

o por. las caracterfstlcas permitidas.

Asn las: cosas, se anexa ‘un nuevo Capltulo Relvindicatono con la reivindicacion 1
- modificada para que esta consista en una serie de etapas conducentes a la
; obtenc;on de un producto

-De manera atenta solicito a su Despacho, tener en cuenta todas y cada una de las
cons:deraciones expuestas antenormente al momento de estudiar el presente

- caso.

"" I A_n_exo: -

. Nuevo capitulo descriptivo
i Nuevo capitulo de reivindicaciones.

I Ppeticién:

_ Conforme a lo anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencias del

" examinador y -al tener en cuenta las modificaciones presentadas, solicito muy

. respetuosamente a su Despacho, continuar el tramite de rigor y de ser el caso se
“hagan las correspondientes observaciones con el animo de hacer lo pertinente

. dentro del presente trdmite. -

Atentamente,

HUMBERTO RUBIO CAMACHO
S GG 17'192.062 de Bogoté
o T.P. 50.007 de Consejo Superior
o “de la Judicatura = -
‘c_on. 4134
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SOLLAC

PROCEDIMIENTO E INSTALACION DE
REVESTIMIENTO POR INMERSION DE UNA CINTA METALICA.

RESUMEN DEL CONTENIDO TECNICO DE LA INVENCION

La invencién tiene por objeto una instalacién de revestimiento por
inmersién en continuo de una cinta metalica (1), en una cuba (11) que
contiene un barfio de metal (12) liquido, procedimiento en el cual se hace
desfilar en continuo la cinta metalica (1) en un conducto (13) cuya parte
inferior (13a) esta inmersa en el bafio de metal (12) liquido para
determinar con la superficie de dicho bafio, una junta de hermética (14).
Se realiza una circulacion natural del metal liquido, de la superficie de la
junta a un compartimiento de rebalse (25) dispuesto en dicha vaina (13)
y que presenta una pared interna que prolonga el conducto (13) en su
parte inferior y se mantiene el nivel de metal liquido en dicho
compartimiento (25) a un nivel por debajo de la superficie de la junta
(14).

La invencién se refiere también a una instalacién para la implementacion

del procedimiento.
Fig. 1.

La presente invencién se refiere a una instalacién de revestimiento por
inmersién en caliente y en continua, de una cinta metalica, en especial

de una cinta de acero.

En numerosas aplicaciones industriales, se utilizan chapas de acero
revestidas por una capa de proteccion por ejemplo contra la corrosién y

lo mas frecuente, es que esté revestida por una capa de zinc.

Ese tipo de chapas se utiliza en diversas industrias para realizar todo
tipo de piezas y en particular piezas que se ven, es decir que quedan a la

vista de las personas.
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Para obtener ese tipo de chapas, se utilizan instalaciones de
revestimiento por inmersion en continuo en las cuales, se sumerge una
cinta de acero en un bafio de metal fundido por ejemplo zinc, que puede
contener otros elementos quimicos tales come aluminio, hierro, y
eventuales elementos de adicién coma por ejemplo plomo, antimonio, etc.
. .. La temperatura del bafio depende de la naturaleza del metal y en el

case del zinc, la temperatura del bafio es del orden de 460°C.

En el caso particular de la galvanizacién en caliente, durante el paso de
la cinta de acero por el bafio de zinc fundido, se forma en la superficie de
dicha cinta una aleacién intermetalica Fe-Zn-Al de un espesor de

algunas decenas de nanémetros.

La resistencia a la corrosion de las plazas revestidas de esa forma se ve
asegurada por el zihc, cuyo espesor se realiza, 10 mas frecuente por
escurrido neumatico. La adherencia del zinc sobre la cinta metalica se ve
asegurada por la capa de aleacién intermetalica precedentemente

mencionada.

Antes del paso de la cinta de acero por el bafio de metal fundido, esta
cinta de acero circula primero por un horno de recocido baja atmosfera
reductora, con el objeto de recristalizarla después del endurecimiento
importante, relacionado con la operacién de laminado en frio, y para
preparar su estado quimico de superficie a fin de favorecer las reacciones
quimicas necesarias pora la operacion de inmersion propiamente dicha.
La cinta de acero es llevada entre 650 a 900°C de acuerde con el tipo,
durante el tiempo necesario para la recristalizacian y para la preparacion
de superficie. Esta es luego enfriada a una temperatura cercana a la del

bafio de metal fundido con la ayuda de intercambiadores.

Luego de su paso por el horno de recocido, la cinta de acero desfila por
un conducto también llamado “bajada de campana” o “trompa” bajo
atmosfera protectora del acero y se la sumerge en el bafio de metal
fundido.

La parte inferior del conducto esta inmersa en el bafio de metal para
determinar, con la superficie de dicho

bafio y en el interior de este conducto, una junta de hermética liquida
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que es atravesada por la cinta de acero durante su desfile por dicho

conducto.

Se somete a la cinta de acero a una deflexion por medio de un rodillo
sumergido en el bafio de metal y sale de ese bafio de metal, luego
atraviesa medios de escurrido que sirven para regular el espesor del

revestimiento de metal liquido sobre esta cinta de acero.

En el caso particular de la galvaﬁizacién en caliente, la superficie de la
junta en el interior del conducto, esta recubierta generalmente por oxide
de zinc, proveniente de la reaccidn entre la atmésfera en el interior de
este conducto y el zinc de la jupta y de compuestos intermetalicos o
desechos s6lidos provenientes de ia reaccion de disolucién de la cinta de

acero.

Estos desechos y otras particulas, en estado de sobresaturaciéon en el
bafio de zinc, tienen una masa con una densidad inferior a la del zinc
liquido y vuelven a subir a la superficie del bafio y en especial a la

superficie de la junta.

El paso de la cinta de acero a tra?és de la superﬁcie de la junta, provoca
el arrastre de particulas estancadas. Esas particulas arrastradas por el
movimiento de la junta unido a la velocidad de la cinta de acero, no sen
evacuadas en el volumen del bafio y vuelven a aparecer en la zona de

extraccion de la cinta, creando defectos que son visibles.

Por ello, la cinta de acero revestida presenta defectos que son visibles y
que son amplificados, incluso revelados durante la operaciéon de

escurrido del zinc.

En efecto, las particulas intrusas son retenidas por los chorros de
escurrido neumatico antes de ser eyectadas o desagregadas, creando asi.
marcas de sub-espesor en el zmc liquido de una longitud de algunos

milimetros a algunos centimetros.

Para tratar de eliminar las partithas de zinc y los desechos del metal en

la superficie de la junta, se han propuesta diferentes soluciones.

N
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. desechos provenientes del baiio.

. junta por portes de esta cinta.

4

Una primera solucién para evitar eses inconvenientes, consiste en

limpiar la superficie de la junta poT bombeo de los 6xidos de zinc y de los

Esas operaciones de bombeo permiten limpiar la superficie de la junta

solo en forma muy localizada en el punto de bombeo y tienen una

eficacia y un radio de acciéon muy qajos, lo quo no garantiza una limpieza

completa de la junta atravesada por la cinta de acero.

Una segunda solucion consiste en reducir la superficie de la junta en el
punto de paso de la cinta de acero, disponiendo una placa de chapa o de
cerdmica al nivel de esa junta para mantener separada de la cinta, una
parte de
las particulas presentes en la superficie y obtener una autolimpieza de la

Esta disposicién no permite sepF.rar la totalidad de las particulas

- presentes en la superficié de la junta y la autolimpieza es tanto mas

importante, cuanto mas reducida %s la superficie de la junta lo que es

| ihcompatible’ con las condiciones ini:hiStriales de explotacion.

Por_ otra parte, al cabo de un tiempo de funcionamiento dado, el
almacenamiento de las particulas e_‘p el exterior de la laca crece cada vez
mas y terminan por despegarse depositos de particulas y vuelven a la

cinta de acero.

La adicion de una placa que desemboca en la superficie de la junta,

forma también un lugar privilegiado para entrampar polvos de zinc.

Otra solucién consiste en agregar un marco a la superficie de la junta en

el conducto y que rodea la cinta de acero.

Esta disposicién no permite eli i. ar la totalidad de los defectos
relacionados con el arrastre de los éxidos de zinc y de los desechos por el

paso de la cinta de acero. |

|

En efecto, los vapores de zinc al nivel de la junta, se condensaran sobre
\
las paredes del marco y al men‘?r movimiento ocasionado por las

vibraciones o los pliegues térmicos, |de la cinta inmersa, las paredes del

%%
@
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marco se ensucian y de esta forma se convertirian en zonas de

almacenamiento de cuerpos extrafios.

Por lo tanto, esta solucién solo puede funcionar algunas horas, incluso
algunos dias, antes de convertirse por su parte, en una fuente

suplementaria de defectos.

De esta forma, esta solucion solo trata parcialmente la junta y no
permite alcanzar una densidad rhuy baja de defectos que satisfaga las
exigencias de los clientes que desean superficies sin defectos de vista o

visuales.

También se conoce una solucion que apunta a la obtencion de la

limpieza de la junta por renovacién del bafio de metal fundido.

La renovacion se realiza por introduccién de zinc liquido bombeado en el

bafio cerca de la zona de inmersién de la cinta de acero.
.. 4 . '
Esta soluciéon presenta grandes dificultades de implementacion.

En efecto, requiere un enorme ca@dd de bombeo pora asegurar un efecto
de rebalse y el zinc bombeado € finyectado al nivel de la junta contiene

desechos generados en el bafio de zinc.

Por otra parte, la cafieria que aisegura la renovacién del zinc liquido,
puede provocar rayones sobre la cinta de acero antes de su inmersion y
es de por si, fuente de
defectos por acumulacién de vapores de zinc condensados por encima de

la junta.

También se conoce un procedimiento que se basa en la renovacion del
zinc al nivel de la junta y en el cual esa renovacién se efectiia con la
ayuda de una caja de acero inoxidable que rodea la cinta de acero y que
desemboca en la superficie de la junta. Una bomba aspira las particulas
arrastradas por el rebalse creado{ de esa forma, y las devuelve al volumen

del baiio.

Ese procedimiento requiere también un caudal de bombeo muy

importante para mantener un efecto de rebalse permanente en la medida
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en que la caja quoe rodea la cinta en el volumen del bafio por encima del

rodillo de fondo, no puede ser herméticamente estanca.

La invencion tiene por objeto proponer una instalacién de galvanizacion
en continuo de una cinta metalica, que permiten evitar los
inconvenientes precedentemente mencionados y alcanzar una densidad
de defectos muy baja, satisfaciendo asi las exigencias de los clientes que

desean superficies sin defectos de vista o visuales.

A dicho efecto, la invencién tiene por objeto un procedimiento de
revestimiento por inmersién en continuo de una cinta metalica en una
cuba que contiene un bafio de metal liquido, procedimiento en el cual se
hace desfilar en continuo, baja atmosfera protectora, la cinta metalica en
un conducto cuya parte inferior esta inmersa en el bafio de metal liquido
para determinar con la superficie de dicho bafio y en el interior de este
conducto, una junta de hermética liguida, se desvia la cinta metalica
sobre un rodillo deflector dispuesto en el bafio de metal, y se escurre la
cinta metéalica revestida a la salida del bafio de metal, caracterizado
porque se realiza una circulacién natural del metal liquido, de la
superficie de la junta a un compartimiento de rebalse dispuesto en dicho
conducto y que presenta una pared interna que prolonga el conducto en
su parte inferior y al menos frente a la cara de la cinta situada del lado
del rodillo deflector; la arista superior del compartimiento esta
posicionada por debajo de dicha superficie y la altura de caida del metal
liquido en ese compartimiento estid determinada para impedir que
vuelvan a subir particulas de oxide de metal y compuestos inter
metalicos a contra corriente de la circulacion del metal liquido y se
mantiene el nivel de metal liquido en dicho compartimiento, a un nivel

por debajo de la superficie de la junta.

La invencion tiene por objeto una instalacién de revestimiento por
inmersion en continuo, de una cinta metalica, del tipo que comprende:

- una cuba que contiene un bafio de metal liquido,

- Un conducto de pase de la cinta metalica bajo atmosfera protectora y
cuya parte inferior esti inmersa en el bafio de metal liquido para
determinar con la superficic de dicho bafié y en el interior de este

conducto, una junta de hermética liquida,

- un rodillo deflector de la cinta metalica dispuesto en el baiié de metal, y

A

\"77é
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- medios de escurrido de la cinta metalica revestida a la salida del bafio
de metal,
caracterizada porque el conducto se prolonga, en su parte inferior, y
frente a la cara de la cinta situada del lado del rodillo deflector, por una

5 pared interna dirigida hacia la superficie de la junta cuya arista
superior esta posicionada por debajo de dicha superficie y forma un
compartimiento de rebalse del metal liquido, provisto de medios de
mantenimiento del nivel de metal liquido en dicho compartimiento a un
nivel por debajo de la superficie de la junta, para realizar una

10 . - circulacién natu‘rél del metal liquido de esta superficie hacia el
compartimiento, y la altura de caida del metal liquida en ese
compartimiento es superior a 50 mm pora impedir el ascenso de
particulas de oxido de metal y de compuestos inter metalicos a contra

corriente de la circulacién del metal liquido.
15 De acuerda con otras caracteristicas de la invencion:

- ¢l conducto se prolonga en su parte inferior y frente a la cara de la
cinta situada del lado opuesto al rodillo deflector, por una pared
interna dirigida hacia la superficie de la junta cuya arista superior

~esta posicionada por encima de dicha superficie y forma un
20 conipartimiento estanco de almacenamiento de las particulas de
oxido de metal,

s - ‘la altura de caida del metal liquido en el compartimiento de rebalse

es superior a 100 mm,

- la pared interna de cada compartimiento presenta una parte
25 inferior en diagonal hacia el fondo de la Cuba y una parte superior

paralela a la cinta metalica,

- los medios de mantenimiento del nivel de metal liquido en el
compartimiento de rebalse estan formadas por una bomba
conectada a dicho compartimiento del lado aspiracion, por un

30 conducto de unién y del lado de descarga, esth provista de un
conducto de evacuacién del volumen del bafio del metal liquido

extraido,

- la instalacién presenta medios de visualizaciéon del nivel de metal

liquido en el compartimiento de rebalse,
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- los medios de visualizacion estan formados por un tanque
dispuesto en el interior del conducto y conectado a la base del

compartimiento de rebalse por una caferia de unioén,

- el conducto se prolonga, en su parte inferior y frente a cada borde
lateral de la cinta metalica, por medio de una pared interna
dirigida hacia la superficie de la junta cuya arista superior, esta
posicionada por debajo de dicha superficie y forma wun

compartimiento de rebalse del metal liquido.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion, surgiran durante la
siguiente descripcién, dada a titulo de ejemplo y hecha con referencia

a los dibujos anexos, en los cuales:

- la Fig. 1 es una vista esquematica en elevaciéon de una instalacién
de revestimiento por inmersién en continuo, conforme a la

invencion,

- la Fig. 2 es una vista en corte, del conducto conforme a la linea 2-2

de la Fig. 1,

- la Fig. 3 es una vista esquematica en elevacion de un primer modo
de realizacién de la arista superior del compartimiento de rebalse

de la instalacién conforme a la invencion,

- la Fig. 4 Cs una vista esquematica en elevacién de un segunde
modo de realizacion de la arista superior del compartimiento de

rebalse de la instalacion conforme a la invencion,

- la Fig. 5, es una vista esquematica en corte transversal de una

variante del conducto de la instalacién conforme a la invencion.

En el texto siguiente, la descripcién se hara paa una instalaciéon de
galvanizacién en continuo e una cinta metalica. Pero, la invencién se
aplica a cualquier procedimiento de inmersion en continuo en el cual
aparezca una contaminacién de superficie y para el cual haya que

conservar una junta limpia.

Primeramente, a la salida del tren de laminado en frio, la cinta de acero 1
pasa por un horno de recocido, no representado, baja atmosfera

reductora con el objeto de recristalizarla después del endurecimiento
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importante relacionado con el laminado en frio, y preparar su estado
quimico de superficie a fin de favorecer las reacciones quimicas

necesarias para la operaciéon de galvanizacion.

En ese horno, la cinta de acero es llevada a una temperatura

comprendida por ejemplo entre 650° y 900° C.

A la salida del horno de recocido, la cinta de acero 1 pasa por una
instalacién de galvanizacion representada en la Fig. 1, y designada con la

referencia general 10.

Esta instalacion 10 presenta una cuba 11 que contiene un bartio 12 de
zinc liquido quo contiene elementos quimicos tales coma aluminio, hierro
y eventuales elementos de adicion como principalmente plomo,

antimonio.
La temperatura de ese bafio de zinc liquido es del orden de 460°C.

A la salida del horno de recocido, la cinta de acero 1 se enfria a una
temperatura cercana a la del bafo de zinc liquido con la ayuda de

intercambiadores y luego se le sumerge en el bafio 12 de zinc liquido.

Durante esta inmersion, se forma en la superficie de la cinta de acero 1,
una aleacién inter metalica Fe-Zn-Al que permite asegurar la unién entre
la cinta de acero y el zinc que permanece sobre dicha cinta de acero 1

después del escurrido.

Tal como se ha representado en la Fig. 1, la instalaciéon de galvanizacion
10 presenta una vainal3 en cuyo interior desfila la cinta de acero 1 bajo

atmosfera protectora del acero.

Este conducto 13 tanbien llamado “bajada de campana” o “trompa”
presenta, en el ejemplo de realizacion representado en las figuras, una

seccién transversal rectangular.

La parte inferior 13a del conducto 13, esta inmersa en el bafio de zinc 12
de forma de determinar con la superficie de dicho bafio 12 y en el interior

de este conducto 13, una junta de hermética liquida 14.
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De esta forma, la cinta de acero 1 en inmersion en el bafio de zinc liquido
12, atraviesa la superficie de la junta 14 en la parte inferior 13a del

conducto 13.

La cinta de acero 1 es sometida a deflexién por media de un rodillo 15,
habitualmente llamado rodillo de fondo, dispuesto en el bafio de zinc 12.
A la salida de ese bafio de zinc 12, la cinta de acero 1 revestida pasa por
medios de escurrido 16 que estan constituidos, por ejemplo, por
boquillas 16a de proyeccion de aire y que estan dirigidas a cada cara de
la cinta de acero 1 para regular el espesar del revestimiento de zinc

liquido.

Tal como se ha representado en las Fig. 1 y 2, la parte inferior 13a del
conducto 13 se prolonga sobre el lado frente a la cara de la cinta 1,
situada del lado del rodillo deflector 15, por una pared interna 20
dirigida hacia la superficie de la junta 14 y que define con dicha parte
inferior 13a del conducto 13, un compartimiento 21 de rebalse del zinc

liquido tal como se vera mas adelante.

La arista superior 21 de la pared interna 20 esta posicionada por debajo

de la superficie de la junta 14 y el compartimiento 21 esta provisto de

medios de mantenimiento del nivel de zinc liquido en dicho

compartimiento a un nivel por debajo de la superficie de la junta 14 para
realizar una circulacion natural del zinc liquido de esta superficie de

dicha junta 14 hacia ese compartimiento 25.

Por otra parte, la porte inferior 13a del conducto 13 situada frente a la
cara de la cinta 1 ubicada en la parte opuesta del rodillo deflector 15, se
prolonga por una pared interna 26 dirigida hacia la superficie de la junta
14 y define con dicha parte inferior 13a un compartimiento 29 estanco
de almacenamiento de las particulas, en particular de las particulas de

Oxide de zinc.

La arista superior 27 de la pared interna 26 esta posicionada por encima

de la superficie de la junta 14.

La altura de caida del metal liquido en el compartimiento de rebalse 25
se determina para impedir que vuelvan a subir las particulas de oxide de

metal y de compuestos inter metalicos a contra corriente de la

2\
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circulacién del metal liquido y esta altura es superior a 50 mm y

preferentemente a 100 mm.

Preferentemente, las paredes internas 20 y 26 presentan una parte
inferior en diagonal hacia el fondo de la cuba 11. Las paredes internas 20
y 26 de los compartimientos 25 y 29 son de acero inoxidable y tienen un

espesor comprendido por ejemplo entre 10 y 20 mm.

De acuerde con un primer modo de realizacion representado en la Fig. 3,
la arista superior 21 de la pared interna 20 es rectilinea y

preferentemente afilada.

De acuerde con un segundo modo de realizacién representado en la Fig.
4, la arista superior 21 de la pared interna 20 del compartimiento de
rebalse 25 presenta, en sentido longitudinal, una sucesién de
depresiones 22 y
de salientes 23.

Las depresiones 22 y las salientes 23 tienen forma de arcos de circulo y
la amplitud “a” entre dichas depresiones y dichas salientes, esta

comprendida preferentemente entre 5y 10 mm.

Por otra porte, la distancia “d” entre las depresiones 22 y las salientes 23

es por ejemplo del orden de 150 mm.

También en ese modo de realizacién, la arista superior 21 de la pared

interna 20 es preferentemente afilada.

Los medios de mantenimiento del nivel de zinc liquido en el
compartimiento de rebalse 25, estan formados por una bomba 30
conectada del lado de aspiracion a dicho compartimiento 25, por un
conducto de unién 31 y provista del lado de descarga de un conducto de

evacuacion 32 del volumen del bafio 12 del zinc extraido.

Por otra parte, la instalaciéon presenta también medios de visualizacién
del nivel de zinc liquido en el compartimiento de rebalse 25 o cualquier

otro medio que permita visualizar €1 nivel del zinc liquido.

En un modo de realizacién preferido, esos medios de visualizacién estan

formados por un tanque 35 dispuesto en el exterior del conducto 13 y

Y
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unido a la base del compartimiento de rebalse 25 por una carfieria de

unién 36.

Tal como se ha representado en la Fig. 1, el punto de
unién de. la bomba 30 sobre el compartimiento de rebalse 25,

estd situado por encima del punto de unién del tanque 35

" sobre dicho compartimiento.

La adicibn del tanque externo 35 permite llevar el nivel del
compartimiento de rebalse 25 al exterior de la porte inferior 13a del
conducto 13 en un medio mas propicio de forma de detectar facilmente
ese nivel. A dicho efecto, el tanque 35 puede estar equipado con un
detector de nivel de zinc liquido, como por ejemplo un contacto que

alimenta un indicador 6ptico, un radar o un haz laser.

De acuerde con una variante representada en la Fig: 5, el conducto 13 se
prolonga en su parte inferior y frente a cada borde lateral de la cinta de
acero 1, por una pared interna 40 dirigida hacia la superficie de la junta
14 y cuya arista superior 41 estd posicionada por debajo de dicha

superficie de la junta.

Cada pared interna 41 define, con la parte inferior del conducto 13, un

compartimiento de rebalse 42 del zinc liquido.

En lineas generales, la cinta de acero 1 penetra en el bafio de zinc 12 por
intermedio del conducto 13 y de la junta 14 y esta cinta arrastra oxides
de zinc y desechos provenientes del bafio, creando asi defectos de vista o

visuales en el revestimiento.

Para evitar ese inconveniente, la superficie de la
junta 14 se reduce gracias a las paredes internas 20 y 26 y
la superficiec de la junta 14 aislada entre dichas paredes
20 y 26, circula hacia el compartimiento de rebalse 25
pasando por encima‘- de la arista superior 21 de la pared
interna 20 de dicho compartimiénfo 25.

Las particulas de oxide y los desechos u otras particulas que sobrenadan
en la superficie de la junta 14 y que originan defectos de vista o visuales,
son arrastrados en el compartimiento 25 y el zinc liquido contenido en

ese compartimiento 25 es bombeado con el objeto de mantener un nivel
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suficiente hacia abajo pora permitir la circulaciéon natural del zinc de la

superficie de la junta 14 hacia ese compartimiento 25.

De esta forma, la superficie libre de la junta 14
aislada entre las des paredes 20 y 26 es renovada
permanentemente y el zinc liquido aspirado por la bomba 30
en el compartimiento 25 es inyectado en el bafno de zinc 12

por detras de la cuba 11 por el conducto de evacuacion 32.

Por el efecto creado de esa forma, la cinta de acero 1 en inmersion desfila
a través de la superficie de la junta 14 limpiada permanentemente y sale

del barfio de zinc 12 con un minimo de defectos.

El compartimiento estanco 20 sirve de receptaculo de los 6xidos de zinc
u otras particulas que puedan provenir de la pared inferior inclinada y
permite almacenar eses 6xidos con el objeto de proteger la cinta de acero
1.

El tanque externo 35 permite detectar el nivel de zinc liquido en el
compartimiento de rebalse 25 y ajustar ese nivel de forma tal de
mantenerlo por encima del nivel delbafiol2 introduciendo por ejemplo

lingotes de zinc en la cuba 11.

En el caso en que la instalacién presenta ademas del compartimiento de
rebalse 25, dos compartimientos de rebalse laterales 42, la eficacia de la

instalacién se ve sensiblemente aumentada.

Gracias a la instalacién conforme a la presente invencién, la densidad de
defectos sobre las superficies revestidas de la cinta de acero, se reduce
considerablemente y la calidad de vista de ese revestimiento obtenida de
esa forma, se ajusta a los criterios exigidos por clientes que desean

piezas cuyas superficies no presenten defectos de vista o visuales.

La invencién se aplica a cualquier revestimiento metalico por inmersién.

—
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de revestimiento de temple continuo de una
cinta metalica (1) en una cuba (11) que contiene un bafio de metal
liquido, procedimiento en el cual se desliza de manera continua, bajo
atmésfera protectora, la cinta metalica (1) en un conducto(13) cuya parte
inferior (13a) estd inmersa en el bafio de metal (12) liquido para
determinar con la superficie de dicho bafio y dentro de esta vaina (13),
una junta hermética (14) liquida, se desvia la cinta metalica (1) sobre un
rodillo deflector puesto en el bafio de metal (12), y se seca la cinta
metalica (1) revestida a la salida del bafio de metal (12), que se
caracteriza en que se acomoda un compartimiento de desaglie (25) en
dicha vaina (13) y tiene una pared interna que prolonga la vaina (13) en
su parte inferior al menos con respecto a la cara de la cinta (1) situada
del lado del rodillo (15) deflector, y en que se mantiene la arista superior
(21) del compartimiento (25) por debajo de dicha superficie y se mantiene
el nivel de metal liquido en dicho compartimiento (25) a un nivel por
debajo de la superficie de la junta liquida (14), para provocar una
evacuacién natural del metal liquido de la junta liquida en el
compartimiento de desaglie, siendo determinada la altura de caida del
metal liquido en este compartimiento de manera a impedir la subida de
las particulas de 6xido de metal y de compuestos intermetalicos a contra

flujo de la evacuacién del metal liquido.

2. Instalacion de revestimiento por inmersion en continua

de una cinta metalica (1), del tipo que comprende:
- una cuba (11) que contiene un bafio de metal (12) liquido,

- una vaina(13) de pase de la cinta metalica (1) baja atmosfera
protectora y cuyo porte inferior (13a) esta inmersa en el bane de metal
liquido (12) pora determinar con la superficie de dicho bafio (12) y en
el interior de este conducto (13) , una junta de hermética (14) liquida,
- un rodillo deflector (15) de la cinta metalica (1) dispuesto en el bano
de metal (12), y
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- medios (16) de escurrido de la cinta metalica (1) revestida a la salida
del bafio de metal (12), caracterizada porque el conducto (13) se
prolonga, en su parte inferior (13a), y frente a la cara de la cinta (1)
situada del lado del rodillo deflector (15), por una pared interna (20)
dirigida hacia la superficie de la junta (14) cuya arista superior (21)
estd posicionada por debajo de dicha superficie y forma un
compartimiento de rebalse (25) del metal liquido, provisto de medios
(30) de mantenimiento del nivel de metal liquido en dicho
comportimiento (25) a un nivel por debajo de la superficie de la junta
(14), para realizar una circulacién natural del metal liquido de esta
superficie hacia el compartimiento (25); la altura de caida del metal
liquido en ese comportimiento es superior a 50 mm para impedir el
ascenso de particulas de 6xido de metal y de compuestos inter

metalicos a contra corriente de la circulacién del metal liquido.

3. Instalacidon de acuerde con la reivindicacion 2, caracterizada
porque el conducto (13) se prolonga, en su parte inferior (13a) y frente
a la cara de la cinta (1) situada del lado opuesto al rodillo deflector
(15), por una pared interna (26) dirigida hacia la superficie de la junta
(14) cuya arista superior (27) esta posicionada por encima de dicha
superficie y forma un comportimiento estanco (29) de almacenamiento
de las partidas de oxido de metal.

4. Instalacion de acuerde con la reivindicacion 1 o 2, caracterizada
porque la pared interna (20; 26) de cada compartimiento (25; 29)
presenta una parte inferior en diagonal hacia el fondo de la cuba (11)

y una porte superior paralela a la cinta metalica (1).

5. Instalacibn de acuerde con la reivindicacion 2 o 4,
caracterizada porque la altura de caida  del metal
liquido en el comportimiento de rebalse (25) es

superior a 100 mm.

6. Instalacién de acuerde con la reivindicacion 2 o 4,
caracterizada porque la  arista superior (21) de la
pared interna (20) del comportimiento de rebalse (25)

es rectilinea.

7. Instalacion de acuerde con la reivindicacibon 2 o 4,

caracterizada porque la arista superior (21) de la



" pared interna’ (20) del comportimiento del  rebalse” (25). -
"presenta e sentido 1‘711811Tlldlnal " una  sucesién de
depresxones (22) y de salientes (23) g |

o con la . reivindicacién 7,

: Instalacmn - de’ acue_rdc
_‘caracterizada porque | '_las"‘f-" -
sahentes (23) ttenen fcrma de arcos de cxrculo

9 Instalaclon .‘de_ acuerde " con la - reivindicacion 7 u 8,
_caractenzada | porque "Ia amphtud entre  las depresiones
;';?_(22) y las sahentes (23) esta comprendlda entre Sy 10 mm.

;'_10. Instalacwn de acuerde con 19. remndlcaclon 7 u. 8, caracterizada -
'porque la dlstam:la entre las depresmnes (22) y las salientes (23) es. del
_orden de 150mm R

-1‘1 Instalacmn de acuerde con . la remndlcacwn 6 a 7, caracterizada
.‘porque la arista supenor (2 1) de la pared interna (20) del compartmuento_
5 de rebalsc (25) es aﬁlada G

2,_ Instalacmn de. acuerde con cualqulera de las re1vmd1cac1ones

;_comprend1do por ejemplo entre 10 y 20 mm

& 13’ Ins‘talacién de 'acuerd'e' c":on'Ia x"‘eiVindicacién 2, caracterizada porque
: los medxos de mantemnuento del nivel de metal liquido en el
j: compartumento de rebalse @5). estan formados por una bomba (30) - |
-:'_:conectada del lado de asp:racxon a dlChO compartimiento (25) por
fmedm de’ un conducto de umén (31) y provista del lado
2! -__"_[-f; de descarga de un conducto de evacuacion  (32) del
3 volumen del bano (12} del meta.l extraldo

- | 1_'4 Instalac:on 'de acuerdo e '_é’on  cualquiera de las
o rcwmdmaclones o precedentes, © caracterizada porque - "
_ E-:presenta ' medlos - (35) - de visualizacion del nivel de
3 metal hqmdo enel compartlmlento dc rebalse (25). |

1 5. '_Instalacmn de acu_erdq" . con, 'la reivindicacién 14,

caracterizada  porque  los medios  de  visualizacin  estén

"'.fdepresmnes - (22) y las L

fecedentes, _caractenzada pcrque la pared interna (20; 26) de cada'_’ | s o
"'_c:ompartlnuento (25 29) es de acero moxldable y tiene un espesorﬁ o
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formados por un tanque (35) dispuesto en el exterior del conducto (13) y
unido a la base del compartimiento de rebalse (25) por una cafieria de

union (36).

16. Instalacion de acuerde con las reivindicaciones 13 vy
15, caracterizada porque el punto de unién de la bomba (30) sobre el
compartimiento de rebalse (25) esta situado por encima del punto de

union del tanque (35) sabre dicho comportimiento (25).

17. Instalacion de acuerdo con la  reivindicacion 15,
caracterizada porque el tanque (35) forma una
capacidad tampon de metal liquido para el

compartimiento de rebalse (25).

18. Instalacion de acuerde con la reivindicacién 15, caracterizada
porque el tanque (35) esta equipado con un detector de nivel de metal

liquido.

19. Instalaciébn de acuerde con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque el conducto (13) se prolonga, en su
parte inferior (13a) y frente a cada borde lateral de la cinta metalica (1),
por una pared interna (40) dirigida hacia la superficie de la junta (14)
cuya arista superior (41) esta posicionada por debajo de dicha superficie

y forma un compartimiento de rebalse (42) del metal liquido.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES |

Radicacién No. 03-038061 o
- Clasificacion Internacional (IPC): C23C2/00
- Concepto Técnico No. 435 '

| _:Patente de Invencion | x , Patente de Modelo de Utilidad [ ]
Via Nacional [ ]
i Via PCT (fase nacional) [x Cap.! ] Cap. il m
| vNo. Sol. Internacional o W002/38824 |

~Fecha de Presentacion Internal.  2002-05-16

~Como r'esu'lta&é del exameh’&e fondo, realizado con fundamento en el articulo 48
" de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:
S B Documentos estudiados
| 1.1 Descripcion: In.icialmente folios: 30 — 48, modificado folios 145-157
1.2 - Reivindicaciones: Inicialmente folios: 49 — 54, modificadas folios 158-161
13 Dibujos: Folios: 56 - 59

1.4 Prioridad: Ef solicitante presentd la prioridad de Francia con N°
FR 00/14480 de fecha 2000-11-10 (ver folio 7).

~2."Objeto de la invencién

La pr’e’se'nte solicitud fue titulada originalmente: “Procedimiento e instalacion de
revestimiento por inmersion de una cinta metdlica” folio 1.

‘De acuerdo con el texto de la descripcion, los dibujos y las reivindicaciones, el
objeto de la presente solicitud es proporcionar un “un método y una instalacion de
- -galvanizacién en continuo de una cinta metalica, que permiten evitar los
“inconvenientes que se citan en los folios 32-36, y alcanzar una densidad de
defectos muy baja, satisfaciendo asi las exigencias de los clientes que desean
superficies sin defectos a la vista. Ademas la invencién tiene por objeto un
‘procedimiento de revestimiento por inmersién en continuo de una cinta metalica en
una cuba que contiene un bafio de metal liquido”. (Folio 36).

Por lo anterior para solucionar este problema la presente solicitud trata de
proporcionar: reivindicacion 1: “Procedimiento de revestimiento de temple continuo
de una cinta metalica (1) en una cuba (11) que contiene un bafio de metal liquido,
procedimiento en el cual se desliza de manera continua, bajo atmésfera
protectora, la cinta metalica (1) en un conducto (13) cuya parte inferior (13a) esta
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inmersa en el bario de metal (12) liquido para determinar con la superficie de dicho
bafio y dentro de esta vaina (13), una junta de estanqueidad (14) liquida, se
desvia {a cinta metdlica (1) revestida a la salida del bafio de metal (12), y se
escurre la cinta metalica (1) revestida a la salida del bafio de metal (12), que se
caracteriza en que se acomoda un compartimiento de desaglie (25) en dicha vaina
(13) y tiene una pared interna que prolonga la vaina (13) en su parte inferior al
menos con respecto a la cara de la cinta (1) situada del lado del rodillo (15)
deflector; y en que se mantiene la arista superior (21) del compartimiento (25) por
debajo de dicha superficie y se mantiene el nivel de metal liquido en dicho
compartimiento (25) a un nivel por debajo de la superficie de la junta liquida (14),
para provocar una evacuacién natural del metal liquido de la junta liquida en el
compartimiento de desagie, siendo determinada la altura de caida del metal
liqguido en este compartimiento de manera que se impide la subida de las

- particulas.de 6xido de metal y de compuestos intermetalicos a contra flujo de la
evacuacion del metal liquido™. (Reivindicacion 1, folio 1568)

Reivindicaciones 2-19: “Instalacion de revestimiento por inmersién en continuo de
una cinta metalica (1), del tipo que comprende:
. S Una cuba (11) que contiene un bafio de metal (12) liquido,
- Una vaina (13) de paso de la cinta metalica (1) bajo atmésfera protectora y
‘cuya parte inferior (13a) esta inmersa en el bafo de metal liquido (12) para
determinar con la superficie de dicho bafio (12)'y en el interior de este conducto
" (13), una junta hermética (14) liquida,
- Un rodillo deflector (15) de la cinta metalica (1) dispuesto en el barfio de
“metal (12), ¥ _
- Medios (16) de escurrido de la cinta metalica (1) revestida a la salida del
bafio de metal (12); caracterizada porque el conducto (13) se prolonga, en su
parte inferior (13a), y frente a la cara de la cinta (1) situada al lado del rodillo
deflector (15), por una pared interna (20) dirigida hacia la superficie de la junta (14)
cuya arista superior (21) estéd posicionada por debajo de dicha superficie y forma
.un compartimiento de rebalse (25) del metal liquido, provisto de medios (30) de
mantenimiento del nivel de metal liquido en dicho compartimiento (25) a un nivel

% por debajo de la superficie de la junta (14), para realizar una circulaciéon natural del
metal liquido de esta superficie hacia el compartimiento (25); la altura de caida del
._ metal liquido en ese compartimiento es superior a 50 mm para impedir el ascenso

de particulas de 6xido de metal y de compuestos intermetalicos a contra corriente
de la circulacion del metal liquido®. (Reivindicacién 2, folios 158-159).

La presente invencién se catalogd en la clasificacion internacional (IPC):
C23C2/00.

2. Determinacion del Estado de la Técnica

Teniendo en cuenta que la fecha de prioridad es el 2000-11-10, se encontré los
siguientes documentos relevantes:

ol Fecha de
N Documento | Titulo Publicacién
JP11199997 Snout of continuous hot dip coating
D1 Inventor: Hatanaka Nobuo; Aimoto . device. 1999-07-27
Katsuhiko (Dispositivo de boca para revestimiento )
Solicitante: Nisshin Steel Co Ltd continuo sumergido en caliente)
JP4120258 Snout of continuous hot dip coatin
Inventor: Kawabe Juniji; Jkenaga device p g
D2 Takao; Hasth:g::th::;(oichi; lida (Dispositivo de boca para revestimiento | 1292-04-21
Solicitante: Kawasaki Steel Co continuo sumergido en caliente)

Se anexa copia de las primeras paginas de cada documento citado.
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3. Evaluacién de los requisitos de patentabilidad

3.1. Novedad (articulo 16 D486)

Se observa en D1;

iﬂ FIGURA 1

.?‘
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Teniendo en cuenta tal y como se plantea la reivindicacion 1, ademas, de acuerdo
al estado de la técnica establecido en el numeral 4, el documento més cercano es
el documento D1 (figura 1), con el cual se plantean las siguientes tablas
comparativas de caracteristicas reivindicadas dando a entender que las contiene

(Sl) o que no las contiene (NO).

REIVINDICACION 1

D1

Procedimiento de revestimiento de temple continuo
de una cinta metdlica (1) en una cuba (11) que
contiene un hafio de metal liquido

Sl
Elemento 1 se sumerge en una cuba
_representada en la figura 1.

- Ta)  8e desliza de manera continua, bajo

atmoésfera protectora, la cinta metalica (1) en un

‘| conducto (13) cuya parte inferior (13a) esta

inmersa en el bafio de metal (12) lfquido para
determinar con la superficie de dicho bafio y dentro
de esta vaina (13) una junta de estangqueidad (14)
liquida. -

NO
Falta la atmosfera protectora dentro del
conducto 3.

b) Se desvia la cinta metdlica (1) revestida a
la salida del bafio de metal (12), y se escurre la
cinta metélica (1) revestida a la salida del bafio de
metal (12)

Sl
Se desvla la cinta metalica 1 en el liquido

- metalico escurriéndose posteriormente con

los elementos 6

€}  Se acomoda un compartimiento de
desagle (25) en dicha vaina (13) y tiene una pared

|-interna que prolonga la vaina (13) en su parte

inferior al menos con respecto a la cara de la cinta
(1) situada del lado del rodillo (15) deflector;

_ NO
Pero tiene compartimientos contenedores o
-canales, elementos 10, para recoger las
cenhizas residuales

d). Se mantiene la arista superior (21) del
compartimiento (25) por debajo de dicha superficie
y se mantiene el nivel de metal liquide en dicho

metal liquido en este compartimiento de manera
gue se impide la subida de las particulas de 6xido
de metal y de compuestos intermetdlicos a conira
flujo de la evacuacion del metal liquido '

compartimiento (25) a un nivel por debajo de la NO

superficie de la junta liquida (14), para provocar | Las aristas de los canales estan a la misma
1 una evacuacién natural del metal liquido de la : altura

junta liguida en el compartimiento de desague '

e) Siendo determinada la altura de caida del NO

El fin de los canales es la eliminacion de los
residuos pero con el riesgo de no prevenir la
infiltracién de estos contaminantes dentro
del fluido metélico. Ver resumen folio 162
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Se puede concluir de la anterior tabla, que en la solicitud presentada las
caracteristicas 2, 4, 5 y 6, de proceso no se encuentran contenidas en el

documento D1 de manera idéntica, por lo que permitiria afirmar que la solicitud es

nueva y Sl cumplirfa con lo estipulado en el articulo 16 de la Decisién 486 de la

Comunidad Andina de Naciones.

Ahora teniendo en cuenta tal y como se plantea la reivindicacién 2, ademas, de

acuerdo al estado de la técnica establecido en el numeral 4, el documento mas
cercano es el documento D1 (figura 1, folio 166), con el cual se plantean las
siguientes tablas comparativas de caracteristicas reivindicadas dando a entender

que las contiene (8I) o que no las contiene (NO).

REIVINDICACION 2

3}

1. - El conducto (13) se prolonga, en su parte
inferior (13a), y frente a la cara de la cinta (1) situada
del lado del rodillo- deflector (15), por una pared
interna (20) dirigida hacia la superficie de la junta (14)

| cuya arista superior (21) esta posicionada por debajo

de dicha superficie y forma un compartimiento de
rebalse (25) del metal liguido,

NO

2, Provisto de medios (30) de mantenimiento del
nivel de metal liquido en dicho compartimiento (25) a
un nivel por debajo de la superficie de la junta (14),

de esta superficie hacia el compartimiento (25);

para realizar una circulacién natural del metal liquido:

NO

3. - La altura de calda del metal liquido en ese
compartimiento es superior a 50 mm para impedir el
ascenso de particulas de 6xido de metal y de
compuestos intermetdlicos a contra corriente de la
circulacion del metal liquido

NO

Se puede concluir de la anterior tabla, que en la solicitud presentada las
caracteristicas 1-3 no se encuentran contenidas en el documento D1 de manera

idéntica, por lo que permitiria afirmar que la solicitud S| cumpliria con lo estipulado

3.2 Nivel inventivo (articulo18 D486)

- Se observa en D2:

en el articulo 16 de la Decision 486 de la Comunidad Andina de Naciones.

FIGURA 2
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" De acuerdo a la parte caracteristica de la reivindicacion 1(folio 158), en el cual se

plantea:

“Se desliza de manera continua, bajo atmésfera protectora, la cinta metalica (1) en
un conducto (13) cuya parte inferior (13a) esté inmersa en el bafo de metal (12)

liquido para determinar con la superficie de dicho bafio y dentro de esta vaina (13)

una junta de estanqueidad (14) liquida;

Se acomoda un compartimiento de desagte (25) en dicha vaina (13) y tiene una
pared interna que prolonga la vaina (13) en su parte inferior al menos con respecto
a la cara de la cinta (1) situada del lado del rodillo (15) deflector;

Se mantiene la arista superior (21) del compartimiento (25) por debajo de dicha
superficie y se mantiene el nivel de metal liquido en dicho compartimiento (25) a
un nivel por debajo de la superficie de la junta liquida (14), para provocar una
evacuacion natural del meta! liquido de la junta liquida en el compartimiento de
desagle;

Siendo determinada la altura de caida del metal liquido en este compartimiento de
manera que se impide la subida de las particulas de 6xido de metal y de
compuestos intermetalicos a contra flujo de la evacuacion del metal liquido”

No se encuentran elementos caracteristicos de proceso similares con el

documento D2. Entonces las caracteristicas citadas en las tablas comparativas

anteriores no se sugieren en el estado de la técnica.

De acuerdo a la parte caracteristica de la reivindicacién 2(folios 158-159), en el
cual se plantea:

* -El conducto (13) se prolonga, en su parte inferior (13a), y frente a la cara de la

cinta (1) situada del lado del rodillo deflector (15), por una pared interna (20)
dirigida hacia la superficie de la junta (14) cuya arista superior (21) esta
posicionada por debajo de dicha superficie y forma un compartimiento de rebalse

(25) del metal liquido,

- Provisto de medios (30) de mantenimiento del nivel de metal liquido en dicho
compartimiento (25) a un nivel por debajo de la superficie de la junta (14), para
realizar una circulacién natural del metal quundo de esta superficie hacia el

~ compartimiento (25);

-La altura de caida del metal liquido en ese compartimiento es superior a 50 mm
para impedir el ascenso de particulas de ¢éxido de metal y de compuestos

“intermetalicos a contra corriente de la circulacion del metal liquido

Solo se encuentra similitud con el D2 en que este tiene medios 13 para mantener

el nivel dentro del conducto 3. Los demas elementos no se encuentran
~caracterizados en el documento D2. Por tal razén las caracteristicas citadas en

las tablas comparativas anteriores no se sugieren en el estado de la técnica.

Asi pues, con el empleo de los dos documentos: D1 y D2, que hacen parte del
- gstado de la técnica, NO se proporcionan herramientas de conocimiento a una

persona del oficio normalmente conocedora de la materia técnica correspondiente,

para emplearlos y derivar de ellos el resultado obtenido y que se desea proteger
con la presente solicitud, por tal razén la presente solicitud, en la reivindicacion 1,

tiene nivel inventivo.

El problema técnico planteado en esta solicitud y que tocé de diferente manera el

- estado de la técnica, no se habia resuelto previamente puesto que con la presente

solicitud se facilita un método y una instalacién de galvanizacion en continuo de
una cinta metdlica, que permiten evitar los inconvenientes que se citan en los
folios 32-36, y alcanzar una densidad de defectos muy baja, satisfaciendo asfi las
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exigencias de los clientes que desean superficies sin defectos a la vista. Ademas
la invencién tiene por objeto un procedimiento de revestimiento por inmersién en
continuo de una cinta metalica en una cuba que contiene un bafo de metal liquido

El estudio anterior permitiria afirmar que la solicitud SI cumpliria con lo estipulado
en el articulo 18 de la Decision 486 de la Comunidad Andina de Naciones.

3.3 Aplicacion industrial (articulo 19 D 486)

Se considera que la invencién ftitulada: “Procedimiento e instalacién de
revestimiento por inmersiébn de una cinta metdlica® la cual contiene Ila
reivindicacion 1-19 (folios 158-161) es susceptible de aplicacion industrial por que
puede ser producida o utilizada en la industria. Con lo anterior se podria afirmar
que cumple con lo estipulado en el articulo 19 de la Decisién de la Comunidad
Andina de Naciones.

5. Conclusion:
En consecuencia y por todo lo expuesto anteriormente, se recomienda Conceder

la reivindicacion: 1-19 (folios: 158-161).

Bogota, D.C,,
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