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14.

25.

Un tapén de tubo para taponar temporatmente un tubo, el cual tapon de tubo se
caracteriza por: Un portador; y una pluralidad de cabezales de taponamiento que tienen
un conexidn en pivote entre si, por lo menos un cabezal de taponamiento en la
mencionada piuralidad de cabezales de taponamiento tiene un elemento de sello
expansible; y un circuito fluido en comunicacidén con el mencionado elemento de sello
expansible; un fluido suministrado por el mencionado circuito fluido hace que el
mencionado elemento de sello expansible se desplace entre una posicion retraida y una

posicién expandida.

Un tapén de tubo para taponar temporalmente un tubo, el cual tapon de tubo se
caracteriza por: Un portador; un primer cabezal de taponamiento, el cual primer cabezal
de taponamiento tiene un primer elemento de sello expansible y una primera conexion en
pivote al mencionado portador; un segundo cabezal de taponamiento, el cual segundo
cabezal de taponamiento tiene un segundo elemento de sello expansible y una segunda
conexién en pivote al mencionado primer cabezal de taponamiento; y un sistema de
insuflacién en comunicacién con los mencionados primera y segundo elementos de sello

expansibles.

Un método de doble bloqueo de un tubo, el cual método se caracteriza por las etapas de:
descender un primer cabezal de taponamiento y un segundo cabezal de taponamiento a
través de una conexion lateral de acceso al tubo, los cuales cabezales estan conectados
en forma de pivote entre si; hacer girar el primer cabezal de taponamiento y el segundo

cabezal de taponamiento de manera que cada uno ingrese a un tubo conectado a la




conexion lateral de acceso al tubo y se desplace en una direccion de flujo del producto a
través del tubo; disponer el primer cabezal de taponamiento y el segundo cabezal de
taponamiento en una posicion final de sello dentro del tubo; y expandir un elemento de
sello sobre por o menos uno de entre el primero y el segundo cabezales de

taponamiento.

PI02-F0% (2009-11-18)
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TAPON MEJORADO DE DOBLE BLOQUEO Y PURGA
REFERENCIA A SOLICITUDES PENDIENTES

La presente solicitud es continuacién en parte de la solicitud estadounidense No.
11/936.182, radicada el 7 de noviembre de 2007 y reivindica prioridad sobre dicha
solicitud.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona en general con tapones para tubos, en especial
tapones para usar en tuberias que transportan fluidos a alta o baja presion, fluidos a alta o
baja temperatura, vapor, fluidos peligrosos y fluidos nocivos para el ambiente.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

"Doble bloqueo y purga" es un término conocido en el estado de la técnica que se refiere
a fijar dos sellos en un tubo y abrir un puerto de purga entre the sellos para asegurar que
el primer sello se mantiene. Cualquier escape que ocurra mas alla del primer sello es
contenido por el segundo sello y forzado a salir a través del puerto de purga. Esta
configuracion asegura que el tubo esta completamente seilado, y que es seguro trabajar
corriente abajo de los dos sellos.

Sin embargo, alcanzar el doble bloqueo y purga en la actualidad exige el uso de un Gnico
sello de taponamientc metal a metal o el uso de dos tapones y adaptadores
independientes. Los dos abordajes son costosos; usan componentes relativamente
grandes y pesados; y requieren una gran cantidad de equipo para conseguir una
instalacion adecuada. Ademas, el abordaje de sello de taponamiento metal a metal no
permite el puenteo de! producto de |a tuberia a través de un adaptador. Si se requiere un
puenteo, se tiene que instalar un segundc adaptador corriente arriba del sello de
taponamiento. Por consiguiente, existe la necesidad de un tapén doble de bloqueo y
purga gue sea menos costoso, mas pequefio y liviano y facil de instalar que lo abordajes
actuales. Nada de lo existente en el estado de la técnica por si solo 0 en combinacion
satisface esta necesidad o convierte la presente invencion en obvia. Si se desea mas
informacion sobre tapones para tubos, se pueden consultar las patentes estadounidenses

previamente otorgadas.

Patente No. Inventor Titulo

386.446 Bailey Aparato para detectar escapes en el suelo y otros tubos
411.948 Chisholm Tapén de tubo

1.181.984 Arni Tapoén de prueba

1.221.733 Henderson Tapén de prueba

2.279,257 Svirsky Medic de cierre expansible para conductos

2.812.778 Ver Nooy Tapon para tuberia
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Patente No. inventor Titulo

2.886.068 Ver Nooy Tapdn para tuberia

2.906.295 Ver Nooy Tapén para tuberia

3.154.106 Ver Nooy Tapén para tuberia

3.442.294 Bischoff et al. | Medio de cierre para usar durante las pruebas de
presion de tubos o similares

3.665.966 Ver Nooy Tapon para tuberia

3.774.646 Smith Ensamblaje de taponamiento en linea usando un
elemento inflable

3.774.647 Saha et al. Ensamblaje de taponamiento en linea usando un
elemento inflable

3.902.528 Tartabini et al. | Tapdn neumatico para conductos hidraulicos

4.040.450 Boundy Aparato para sellar tubos

4.064.912 Petrone Tapén para tuberia de gas

4.202.377 Harrison Aparato para limpiar y taponar tubos

4.505.295 Quin et al. Aparato para insertar un aparato de cierre lateralmente
dentro de un tubo

4.682.631 Wilger et al. Aparato de sello para una abertura en cuerpo de valvula

5.029.614 Laraet al. Sistema de sello en tandem para examen de tuberias

5.082.026 Smith Tapdn de tuberia

5.297.581 Godfrey Tapdn de tuberia

5.844.127 Berube et al. Aparato para aislar o examinar un segmento de tubo

6.062.262 Tash Dispositivo de tapdn para examinar tubos de drenaje de
agua

6.289.935 Tash Dispositivo de tapén para examinar tubos de drenaje

6.601.437 Gotowik Aparato para examinar o aislar un segmento de tubo

6.659.133 Russell Tapdn de linea insertable para tuberias

7.240.697 Beebe et al. Aparato y método para aislar y examinar un segmento
de tuberia

7.270.139 Calkins et al. Herramienta de taponamiento de bloqueo y purga, de
sello metal a metal, actuada por cufa, y asistida por
leva

7.281.543 Calkins et al. Aparato, sistema y métodos para taponar una tuberia
de alta temperatura

2007/0018452 | Lee Adaptador para interrupcion de tuberia

2008/0017390 | Bowie Herramienta de aislamiento

EP0488966A1 | Ravetti Dispositivo de taponamiento para tubos de gas

WO 2007 /] Aleksandersen | Tapdn inteligente con centralizador de rueda

117154 et al.

‘/)(
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BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

El tapén de tubo de acuerdo con la presente invencion comprende un cabezal de
taponamiento con un elemento de sello conectado en forma de pivote por un yugo a un
portador y un segundo cabezal de taponamiento con un elemento de sello conectado en
forma de pivote por un yugo al primer cabezal de taponamiento. Cuando se desciende a
través de una conexion lateral de acceso al tubo y se situa en una posicion final de sello
dentro de un tubo, el primer elemento de sello impide el flujo de producto en el tubo y el
segundo elemento de sello captura cualquier escape mas alla del primer elemento de
sello y lo fuerza a escapar hacia el exterior a través de un adaptador. El adaptador puede
estar conectado a una manga soldada alrededor del tubo y situada corriente abajo de la
conexion de acceso al tubo. La manga solamente se necesita si las fuerzas de la
almohadilla de estabilizacion sobre el tubo son excesivas.

Para ayudar a situar cada elemento de sello dentro del tubo, el tapén de tubo incluye un
conjunto de ruedas conectadas a cada cabezal de taponamiento. Cada rueda del conjunto
de ruedas tiene efecto sobre una porcion del tubo en algin punto durante la disposicion
de! tap6n de tubo dentro del tubo, haciendo que los elementos de selio giren dentro de su
posicion final de sello dentro del tubo. Una aimohadilla de estabilizacién, conectada a una
nariz de cada cabezal de taponamiento, impide la deformacion de los elementos de sello.
Un brazo pivote resortado, un pin de pivote y una rueda de pivote conectada al segundo
cabezal de taponamiento permiten que el yugo que conecta los dos cabezales de
taponamiento giren libremente dentro de su posicién adecuada dentro de un tubo. El
brazo pivote también tiene una proyeccion ahusada levantada que mira hacia fuera
situada detras de la rueda de pivote que ayuda a impedir que la rueda de pivote se quede
atrapada en una conexién de acceso al tubo cuando se instala el tapon de tubo dentro del
tubo o se retira el tapon de tubo del tubo. Una rueda de guia conectada al primer cabezal
de taponamiento ayuda a impedir que el primer cabezal de taponamiento y el yugo
conectado al portador se queden atrapados durante el proceso de instalacion o remocion.

La configuracién en pivote de los cabezales de taponamiento se puede ampliar para
incluir un tercer cabezal de taponamiento. El tercer cabezal o cabezal lider, incluye el
brazo pivote. Los tres cabezales de taponamiento pueden incluir elementos de sello.
Como alternativa, solamente el primero y el segundo cabezales de taponamiento pueden
tener elementos de sello mientras que el tercer cabezal de taponamiento tiene un
elemento limpiador como un cepillo de alambre. El cepillo de alambre sirve para barrer los
residuos que se acumulan adelante del tapén de tubo.

La rueda de guia conectada al primer cabezal de taponamiento puede ser reemplazada
por una placa de proteccion que engancha de forma deslizante la conexion de acceso ¥
ayuda a impedir que el primer cabezal de taponamiento y el yugo conectados al portador
se queden atrapados durante el proceso de instalacion o remocion. De manera parecida,

la rueda de guia sobre el segundo cabezal de taponamiento puede ser reemplazada por
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una placa de proteccion que ayuda a impedir ese atrapamiento y también engancha de
forma deslizante una porcion del tubo en algin momento durante la disposicién del tapon
de tubo. También se pueden usar placas de proteccion en lugar de ruedas de guia
cuando se usan tres cabezales de taponamiento.

Los elementos de selio que se usan pueden ser un elemento de sello expansible como un
elemento de sello inflable o elemento de sello de empaquetadura de compresion. Un
sistema de insuflacion suministra un medio de insuflacién que se desplaza a lo largo de
un pasaje e insufla el elemento de sello expansible. Una porcion del pasaje es externa al
cabezal de taponamiento y puede ser un tubo. Otra porcién del pasaje puede ser interna
al tapon de tubo, pasar a través de partes del portador, el yugo y el pin del yugo (en el
caso del primer elemento de sello) y dentro del cabezal de taponamiento. Ei pin del yugo
puede incluir un surco anular que proporciona continuidad al pasaje conforme sale del
portador e ingresa en el yugo. También se puede proporcionar un pasaje similar para
insuflar un segundo o tercer elemento de sello expansible. Un tercer pasaje — que
también puede pasar a través del portador, el yugo y el pin del yugo — proporciona un
puerto de purga para cualquier escape que ocurra mas alla del primer elemento de sello
inflable.

Se obtendra una mejor comprension de la invencién a partir de la siguiente descripcion
detallada de las modalidades preferidas tomadas en su conjunto con los dibujos y las
reivindicaciones que se anexan.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ahora se describiran las modalidades preferidas de la invencién en mayor detalle. Otras
caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencidén se entenderan mejor con
respecto a la siguiente descripcion detallada, las reivindicaciones anexas y los dibujos
acompafantes (que no estan a escala) en los cuales:

La Figura 1 es una vista isométrica del tapén de tubo.

La Figura 2 es una vista isométrica inversa del tapon de tubo.

La Figura 3 es una vista isométrica del tapon de tubo en su posicion final de sello dentro
de un tubo que tiene un puerto de purga. La Figura 4 es una vista del tapdn de tubo en su
posicion final de sello dentro de un tubo.

La Figura 5 es una vista del tapén de tubo mientras esta siendo descendido a través de
una conexién de acceso al tubo.

La Figura 6 es una vista del tapdn de tubo a medida que comienza su transicion dentro
del tubo.

La Figura 7 es una vista del tapon de tubo a medida que se desplaza a lo largo del tubo.
La Figura 8 es una vista del tapén de tubo a medida que sus cabezales de taponamiento y
sus elementos de sello comienzan a girar hasta una posicion final de selio dentro del tubo.
La Figura 9 es una vista del tapén de tubo con un cabezal de taponamiento adicional y en
su posicion final de sello dentro del tubo. Una placa de proteccion sobre cada cabezal

A
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ayuda a impedir que el yugo y el cabezal se queden atrapados en la conexion de acceso
al tubo durante la instalacion y la remocion.

La Figura 10 es una vista del tapén de tubo con un cabezal adicional que incluye cepillos
de alambre para barrer residuos sifuados por delante del tapdn.

La Figura 11 es una vista del tapon de tubo que tiene dos cabezales de taponamiento con
elementos de sello inflables. Un haz de tubos de acero forma parte de dos pasajes cada
uno de los cuales suministra una fuente de insuflacion a uno de los elementos de sello.
Un tercer pasaje proporciona un puerto de purga.

La Figura 12 es una vista tomada a lo largo de la linea de corte 12-12 de la Figura 11.
Adaptadores de mampara conectan las porciones de linea de suministro de los pasajes
con la porcion de tubo de acero de los pasajes situados dentro de la carcasa.

Las Figuras 13 A y 13B son esquemas de tuberia para el tapon de tubo cuando esta
equipado con elementos de sello inflables. Los pasajes cruzan a través de varias
porciones del tapon de tubo con el fin de suministrar un medio de insuflacion a los
elementos de sello inflables y proporcionar un puerto de purga. La Figura 14 es una vista
de un tapon de tubo gue tiene dos cabezales de taponamiento con elementos de sello de
empaguetador de compresidn. Un haz de tubos de acero forma parte de dos pasajes cada
uno de los cuales suministra fluido hidraulico que se usa para accionar los elementos de
sello. Un tercer pasaje proporciona un puerto de purga.

La Figura 15 es una vista del tapén de tubo tal como apareceria en una posicion lista para
sellar dentro de un tubo (no se muestra). Cada elemento de sello empacador reside entre
una placa de pistén movible y una nariz fija. La placa de pistén y la nariz protegen los
elementos de sello durante la instalacién y la remocién. La Figura 16 es un esquema de
tuberia para el tapén de tubo cuando esta equipado con elementos de sello empacador.
Cada uno de dos pasajes independientes suministra fluide hidraulico a uno de los dos
cabezales de taponamiento. Cada pasaje proporciona medios para presurizar
hidraulicamente una cavidad cilindrica en comunicacién la placa de pistén movible.

La Figura 17 es una vista en corte transversal del cabezal de taponamiento trasero con el
sello empacador en posicion retraida. El sello empacador tiene dos resortes anti-
extrusion. La placa de pistén movible tiene una protrusién cilindrica que habilita la placa
de pistén para actuar de manera similar a un émbolo de cilindro hidraulico.

La Figura 18 es una vista en corte transversal del cabezal de taponamiento trasero con el
sello empacador en posicién expandida.

La Figura 19 es una vista en corte transversal parcial del cabezal de taponamiento
trasero. Ei cabezal de taponamiento se mantiene en su crientacion correcta por un pin
anti-rotacion que se enrosca dentro de la pieza frontal, la placa de piston y el yugo.

La Figura 20 es una vista en corte transversal parcial del cabezal de taponamiento frontal.
La Figura 21 es una vista isométrica del tapon de tubo que ilustra una configuracion de
puertos alternativos que no incluye perforar el pin del yugo para que actie como un

conducto como se habia demostrade en la Figura 13A. Mas bien, el brazo del yugo
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incluye adaptadores que se encuentran en comunicaciéon con los pasajes de insuflacidn y

el pasaje de purga.

La Figura 22 es una vista isométrica inversa el tapon de tubo que ilustra the la

configuracion alternativa de puertos.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

Se debe entender que la invencion que se va a describir no esta limitada en su aplicacion

a los detalles de construccion y configuracion de las partes que se ilustran en los dibujos

acompanantes. La invencion es capaz de encarnar otras modalidades y de ser practicada

y realizada en una diversidad de modos. La fraseologia y la terminologia que aqui se

emplean tienen propdsitos de descripcion y no de limitacion.

Los elementos mostrados por los dibujos se identifican con los siguientes numeros:

10 Tapon de tubo 59 Tapon

12 Portador 60 Cabezal de taponamiento
13 Tapon 62 Elemento de sello

14 Yugo 63 Elemento de sello

15 Placa terminal 64 Placa de montaje

16 Pin del yugo 65 Entrada

17 Surco anular 66 Pieza frontal

18 Montaje del yugo 68 Nariz

19 Junta térica

20 Cabezal de taponamiento 72 Brazo pivote
21 Cabezal de taponamiento 73 Proyeccion
22 Elemento de sello 74 Rueda del brazo pivote

23 Elemento de sello 76 Pin de brazo pivote

24 Placa de montaje 78 Resorte

25 Entrada 80 Retén del brazo pivote
26 Pieza frontal 82 Rueda

28 Nariz 84 Rueda

30 Almohadilla estabilizacion 86 Rueda

32 Rueda 87 Placa de proteccién
34 Rueda 90 Manga

36 Rueda de guia 92 Adaptador

37 Placa de proteccién 84 Puerto

38 Yugo 102 Elemente limpiador
39 Placa terminal 104 Cepillo

40 Pin del yugo
41 Surco anular

Circuito fluido
43 Junta térica 112 Fuente de insuflacién

45 Placa terminal 113 Fuente de insuflacion

126 Adaptador

128 Corrida lateral
130 Corrida longitudinal
141 Surco anular
143 Junta térica
160 Pasaje de insuflacién
162 Adaptador
164 Codo

70 Almohadilla estabilizadora 166 Adaptador

168 Corrida lateral
170 Corrida lateral
180 Tuboen T
181 Tuboen T
190 Puerto de purga del pasaje
192 Adaptador
194 Codo
196 Adaptador
198 Extremo abierto
200 Cavidad cilindrica
205 Adaptador de purga
210 Vastago roscado
220 Protrusion cilindrica
225 Pin anti-rotacién
230 Placa de piston

108 Adaptador de puerto externo 232 Vastago roscado
110 Sistema de insuflacion/ 234 Proyeccion cilindrica

235 Cavidad cilindrica
240 Sello empacador
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50 Selio empacador 114 Haz de tubos 242 Superficie angulada
51 Placa de piston 115 Valvuia 243 Superficie angulada
52 Superficie angulada 116 Valvula 244 Resorte anti-extrusion
53 Superficie angulada 117 Valvula 245 Resorte anti-extrusion
54 protrusion cilindrica 118 Valvula 246 Resorte anti-extrusion
55 Junta térica 119 Valvula 247 Resorte anti-extrusion
56 Junta térica 120 Pasaje de insuflacion 250 Brazo del yugo

57 Junta térica 122 Adaptador 255 Brazo del yugo

58 Junta tédrica 124 Codo

Haciendo referencia a los dibujos y primero a las Figuras 1 y 2, el tapén de tubo 10
comprende un cabezal de taponamiento 20 y un cabezal de taponamiento 60 que estan
conectados en forma de pivote entre si por un yugo 38 que gira alrededor del pin del yugo
40. El cabezal de taponamiento 20, a su vez, esta conectado en forma de pivote al
portador 12 por el yugo 14. El yugo 14 gira alrededor del pin del yugo 16 contenido dentro
de un montaje del yugo 18 conectado al portador 12. El portador 12 es bien conocido del
estado de la técnica y es del tipo de cabezal de barra de control que se suele usar para
descender verticalmente, girar y disponer un cabezal de taponamiento dentro de un tubo
P con el propésito de bloquear temporalmente el tubo P. De manera parecida, el cabezal
de taponamiento 20 y el cabezal de taponamiento 60 también son bien conocidos del
estado de la técnica y son de! tipo que se suele usar para blogquear temporalmente un
tubo P. El cabezal de taponamiento 20 incluye un elemento de sello 22, una pieza frontal
26 y una nariz 28. Una almohadilla de estabilizacién 30 monta la nariz 28 en una
localizacion sustancialmente paralela y excéntrica con el pin del yugo 16. La almohadiila
de estabilizacion 30 ayuda a impedir la deformacion del elemento de sello 22 porque
contrarresta el momento de rotacién generado por la fuerza de sello alrededor del pin del
yugo 16. La nariz 28 también incluye una rueda de guia 36 que ayuda a impedir que el
yugo 14 y el cabezal de taponamiento 20 se queden atrapado en la conexion de acceso al
tubo P durante su instalacion y su extraccion del tubo P.

El cabezal de taponamiento 60 incluye un elemento de sello 62, una pieza frontal 66 y una
nariz 68. Para asegurar que el yugo 38 gire libremente dentro de su posicion adecuada
dentro del tubo P, un brazo pivote 72 esta fijado de forma giratoria a la nariz 68. El brazo
pivote 72 incluye una rueda de pivote 74, el pin del brazo pivote 76 y un resorte 78. El
resorte 78, junto con dos retenes del brazo pivote 80 montados sobre la nariz 68, permite
que el brazo pivote 72 gire hacia fuera y mantenga su posicién. Unas proyecciones que
miran hacia fuera 73 sobre el brazo pivote 72 y situadas sustancialmente justo por detras
de la rueda del brazo pivote 74 ayudan a impedir que la rueda del brazo pivote 74 se
quede atrapada en la conexion de acceso al tubo durante la instalacion del segundo
cabezal de taponamiento 60. Una almohadilla de estabilizacién 70 esta montada sobre la
nariz 68 en una localizacién sustancialmente opuesta a la del brazo pivote 72. La

almohadilla de estabilizacion 70 ayuda a impedir la deformacién de elemento de sello 62
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al contrarrestar el momento de rotacion generado por la fuerza de sello alrededor del pin
del yugo 40.

Haciendo referencia ahora a las Figuras 3 y 4, el tapon de tubo 10 se desplaza hacia
abajo a través de una conexion de acceso — casi siempre compuesta por una carcasa H,
una valvula en sandwich V y un adaptador F — hasta cuando el montaje del yugo 18
viene a descansar sobre una porcidn inferior del tubo P, con el cabezal de taponamiento
20 y cabezal de taponamiento 60 sustancialmente alineados entre si y los elementos de
sello 22 y 62 en su posicidn final de sello. Cuando el elemento de sello 22 se encuentra
en su posicion final de selio, su superficie externa de elemento de sello esta enganchada
con la pared interna del tubo P y las ruedas 32A, 32B y 34, asi como con la rueda de guia
36, no entran en contacto con ninguna porcion del tubo P. En esta posicion, el elemento
de sello 22 impide el flujo de producto en el tubo P. Cuando el elemento de sello 62 se
encuentra en su posicion final de sello, su superficie externa estd enganchada con la
pared interna del tubo P y las ruedas 82, 84 y 86 no enfran en contacto con ninguna
porcion del tubo P. Ei brazo de pivote 72 y la rueda del brazo pivote 74 son mantenidos en
una posicion que mira hacia fuera contra el tubo P por el resorte 78.

El elemento de sello 62 captura cualquier escape que ocurra mas alla del elemento de
sello 22 y lo fuerza a escapar hacia el exterior a través de un adaptador 92. El adaptador
92 puede estar conectado a una manga 90 soldada alrededor del tubo y localizada
corriente abajo de la conexidon de acceso al tubo P. El adaptador 92 es del tipo bien
conocido del estado de la técnica para proporcionar un puerto de purga.

Como se ilustra en las Figuras 5 y 6, el tap6én de tubo 10 se desplaza hacia abajo a través
de la carcasa H, la valvula en sandwich V y el adaptador F, hasta cuando la rueda del
brazo pivote 74 entra en contacto con una porcion inferior de tubo P, haciendo que el
yugo 38 comience a girar alrededor del pin del yugo 40. Conforme el tapén de tubo 10 se
desciende todavia mas dentro del adaptador, el yugo 38 continia girando alrededor del
pin del yugo 40 hasta cuando la rueda 82 entra en contacto con una porcién inferior del
tubo P. Como se ilustra en la Figura 7, la rotacion del yugo 38 contindia hasta cuando la
rueda 84 y luego la rueda 86 entran en contacto con una porcion inferior del tubo.
Conforme la rueda 86 entra en contacto con una porcion inferior del tubo P, el cabezal de
taponamiento 20 comienza su entrada dentro del tubo P. como se ilustra en las Figuras 7
y 8, en algin momento en este proceso de rotacién del cabezal de taponamiento 60, la
rueda del brazo pivote 74 entra en contacto con una porcién superior del tubo Py hace
que el brazo pivote 72 gire saliéndose del camino.

Haciendo referencia una vez mas a la Figura 8, conforme el cabezal de taponamiento 60
llega a estar sustanciaimente alineado con el didmetro interno del tubo P, el tapon del
tubo 10 continia su desplazamiento descendente y el cabezal de taponamiento 20
comienza su transicion en posicion dentro del tubo P a medida que las como ruedas 32A
y 32B entran en contacto con una porcion inferior del tubo P, haciende que el yugo 14 gire
alrededor del pin del yugo 16. A medida que el yugo 14 continla girando, el cabezal de
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taponamiento 20 se torna mas sustancialmente en alineacion con el diametro interno del
tubo P. Entonces la rueda 34 entra en contacto con una porcién inferior del tubo P,
haciendo que el yugo 14 continlie su rotacion hasta cuando el elemento de sello 22 gira a
una posicion final de sello. Cuando el montaje del yugo 18 viene a descansar sobre una
porcién inferior del tubo P, los elementos de sello 22 y 62 se encuentran en sus
posiciones finales de sello (ver las Figuras 3 y 4) y el tapén de tubo 10 esta estable y es
capaz de resistir las cargas de presion de la tuberia.

Las Figuras 9 y 10 ilustran otras modalidades preferidas del tapon de tubo 10. Un cabezal
de taponamiento 21 adicional puede estar conectado en forma de pivote al primer cabezal
de taponamiento 20 estando el segundo cabezal de taponamiento 60 conectado en forma
de pivote al cabezal de taponamiento adicional 21. El segundo cabezal de taponamiento
60 puede incluir un elemento de sello 62 o un elemento limpiador 102. El elemento
limpiador 102 de preferencia es un elemento del tipo cepillo de alambre 104 para
desplazar y barrer suciedad y residuos situados por delante del rotor de tapén de tubo 10.
Cuando se usa el elemento de sello 62, cualquier escape que ocurra mas alla del cabezal
de taponamiento 20 0 21 es obligado a salir a través de un puerto 94 y un adaptador 92.
Si se usa el elemento limpiador 102, cualquier escape que ocurra mas alla del cabezal de
taponamiento 20 es obligado a salir a través del puerto 94 y el adaptador 92.

Una placa de proteccién 37 puede reemplazar a la rueda de guia 36 sobre los cabezales
de taponamiento 20 y 21. La placa de proteccién 37 esta montada en oposicion a la rueda
34 sobre la superficie angular de la nariz 28. La placa de proteccién 37 puede estar hecha
de materiales adecuados que oscilan desde termoplasticos a bronce. Conforme el tapén
de tubo 10 se desciende dentro de la conexién de acceso al tubo P, la placa de proteccion
37 entra en contacto y engancha de forma deslizante las superficies interiores de la
conexidn de acceso, gracias a lo cual impide que el yugo 14 y el cabezal de taponamiento
20 y 21 se queden atrapados.

De manera parecida, una placa de proteccion 87 puede reemplazar a la rueda 86 sobre el
cabezal de taponamiento 60. La placa de proteccion 87 esta montada sobre una
superficie angular de la nariz 68 y opuesta al brazo pivote 72. La placa de proteccion 87
puede estar hecha de materiales adecuados que oscilan desde termoplasticos a bronce.
Conforme el tapon del tubo 10 comienza su ingreso dentro del tubo P, la placa de
proteccién 87 entra en contacto y engancha de forma deslizante una porcion inferior del
tubo P. Conforme la placa de proteccion 87 entra en contacto con la porcion inferior dei
tubo P, el cabezal de taponamiento 21 y luego el cabezal de taponamiento 20, comienza
su ingreso dentro del tubo P. En algin momento de este proceso de giro del cabezal de
taponamiento 60, la rueda del brazo pivote 74 entra en contacto con una porcion superior
del tubo P y hace que el brazo pivote 72 gire saliéndose del camino. Los cabezales de
taponamiento 20, 21 y 60 entonces se orientan en sus posiciones finales de sello de
manera similar a lo previamente descrito. Haciendo referencia ahora a las Figuras 11 a

13B, el tapén de tubo 10 puede incluir elementos de sello inflables 23 y 63 sobre los
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cabezales de taponamiento 20 y 60, respectivamente. Como alternativa, se puede
emplear una configuracion similar a la que se muestra en las Figuras 9 y 10, con uno o
mas cabezales 20, 21 y 60 que tienen elementos de sello inflables. Los elementos de
sello 23 y 63 se encuentran en comunicacion con un sistema de insuflacion 110. El
sistema de insuflacién 110 de preferencia incluye una o mas fuentes de insuflacion de
medio liquido o gaseoso 112 y 113. Las fuentes de insuflacion 112 y 113 pueden ser un
compresor, un tanque de gas comprimido o una bomba. Dos pasajes 120 y 160 conectan
las fuentes de insuflacién 112 y 113 respectivamente a los elementos de sello 23 y 63 y
un tercer pasaje 190 proporciona un puerto de purga. Las valvulas 115 y 117
proporcionan un medio de aislar y controlar la presion de insuflacién proporcionada por
las fuentes de insuflacién 112 y 113, respectivamente. La valvula 116 proporciona un
medio para controlar cualquier escape del puerto de purga.

Como se describe mas adelante, cada pasaje 120, 160 y 190 incluye varios adaptadores y
conectores, pasando algunas porciones de los pasajes 120, 160 y 190 a traves de los
elementos de tapon de tubo 10. En aras de la facilidad de descripcion y referencia, varias
secciones de cada pasaje 120, 160 y 190 han recibido designaciones de letras. Por
ejemplo, 120A se refiere a una linea de suministro externo del pasaje 120.

Después de que el tapén de tubo 10 ha quedado adecuadamente orientado dentro del
tubo P, los elementos de sello inflables 23 y 63 se insuflan, ya sea de forma concertada o
en serie, para que entren en contacto y enganchen de forma sellable una superficie
interna del tubo P. Las fuentes de insuflacion 112 y 113 proporcionan un medio de
insuflacion, de preferencia aire, un gas inerte, o un liquido a lo elementos de sello 23 y 63
a manera de pasajes 120 y 160. El pasaje 180 proporciona un puerto de purga.
Dependiendo del producto de la tuberia, el puerto de purga puede desfogarse en un
reservorio (no se muestra) o al ambiente. .

Considerando el pasaje de insuflacién 120 primero, una seccion de la linea de suministro
120A corre desde la fuente de insuflacion 112 a través de la valvula 115 y el tubo en T
181 hasta un adaptador de mampara 122 localizado sobre una superficie externa de la
carcasa H. El tubo en T 181 se encuentra en comunicacién con una valvuta de purga 119
y un desfogue. El adaptador 122 se encuentra en comunicacién con un conector en codo
124 que conecta al extremo superior de la seccion tubular 120B. La seccién tubular 120B
de preferencia es un tubo de acero en forma de resorte de compresion. El extremo inferior
de seccion tubular 120B se conecta a un adaptador 126 sobre el portador 12. Un portador
interno 12 es la seccion del pasaje 120C. La seccidn del pasaje 120C esta construida de
manera que se alinea con uno de los surcos anulares 17 en el pin del yugo 16. Las juntas
toricas 19, que estan localizada a cualquier lado del surco anular 17, proporcionan
enganche de sellado y ayudan a mantener la integridad del pasaje 120 conforme este
ingresa en el pin del yugo 16.

Dentro del pin del yugo 16 se encuentra fa secciéon del pasaje 120D. A causa de la

configuracion fisica del portador 12, el yugo 14 y el cabezal de taponamiento 20, la
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seccion del pasaje 120D hace dos curvas angulares a medida que pasa a través del pin
del yugo 16. Cada curva angular de preferencia es una curva en angulo recto. La
fabricacion de una de las curvas angulares en el pin del yugo 16 requiere perforar dentro
de un extremo del pin del yugo 16 y crear una corrida longitudinal 128. Un tapon 13 sella
el extremo abierto expuesto de la corrida longitudinal 128 y mantiene la integridad del
pasaje 120 a medida que pasa a través del pin del yugo 16. Una corrida longitudinal 130,
que interseca la corrida lateral 128, se encuentra en alineacion con un segundo surco
anular 17. La seccion del basaje 120D sale dei pin del yugo 16 y entra en el yugo 14 como
pasaje 120E.

Una placa terminal 15 ayuda a asegurar el pin del yugo 16 en su posicion adecuada y
asegura que los surcos anulares 17 se encuentren en alineacion adecuada con las
secciones de los pasajes 120C, 120D y 120E. La seccion del pasaje 120E pasa a través
de una porcién del yugo 14 y dentro del cabezal de taponamiento 20, en donde la seccion
del pasaje 120E hace una curva angular y engancha una entrada 25 del elemento de sello
23. A causa de la configuracién arriba descrita y de la continuidad de pasaje 120, un
medio de insuflacion puede pasar desde una fuente de insuflacidon 112 al elemento de
sello 23, inflando asi el elemento de sello 23. Antes de retirar el tapon de tubo 10 del tubo,
el elemento de sello 23 se puede desinflar abriendo la valvula de purga 118, la cual esta
conectada al tubo en T 181 sobre la seccién del pasaje 120A.

El pasaje de insuflacion 160 puede estar hecho de manera similar al pasaje de insuflacion
120. En una modalidad preferida, una seccion de la linea de suministro 160A corre desde

la fuente de insuflacion 113 a través de la vélvula 117 y el tubo en T 180 hasta el

adaptador de mampara 162, el cual se encuentra en comunicacion con un conector en .

codo 164. El tubo en T 180 se encuentra en comunicacion con una valvula de purga 118 y
un desfogue. El conector en codo 164 se conecta al extremo superior de la seccion
tubular 160B. La seccion tubular 160B de preferencia es un tubo de acero en forma de
resorte de compresion y formado con respecto a la seccion tubular 120B. La seccion
tubular 160B, junto con las secciones 120B y 190B, forman un haz de tubos similar a un
resorte 114. El extremo inferior de la seccidn tubular 160B se conecta a un adaptador 166
sobre el portador 12. _
Un portador interno 12 es la seccion del pasaje 160C. Similar a la seccion del pasaje
120C, la seccidn del pasaje 160C esta construida de manera que se alinea con uno de [0s
surcos anulares 17 en el pin del yugo 16. Las juntas toricas 19 permiten el enganche de
sellado para el pasaje 120 conforme este pasa a través del surcoe anular 17. Dentro del pin
del yugo 16 se encuentra la seccién del pasaje 160D. Igual al caso de la seccién del
pasaje 120D, la seccién del pasaje 160D hace dos curvas angulares a medida que pasa a
través del pin del yugo 16. Cada curva angular de preferencia es una curva en angulo
recto. Un tapon 13 sella el extremo abierto expuesto de la corrida fateral 168 y mantiene la

integridad del pasaje 160 a medida que pasa a traves del pin del yugo 16.
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Conforme la seccion del pasaje 160D sale del pin del yugo 16 se alinea con un segundo
surco anular 17. El surco anular 17 praporciona continuidad entre las secciones de 0s
pasajes 160D y 160E. La seccién del pasaje 160E entonces pasa a través de una porcion
del yugo 14 y la nariz 28 del cabezal de taponamiento 20. A causa de las relaciones
fisicas entre el yugo 14 vy [a nariz 28, la seccion del pasaje 160E hace dos curvas
angulares conforme se desplaza hacia el elemento de sello 63. De nuevo, estas curvas
angulares, como sucede con todas las curvas angulares descritas aqui, de preferencia
son curvas en angulo recto. El surco anular 141 y las juntas téricas 143 proporcionan
continuidad a la seccién del pasaje 160E entre el cabezal de taponamiento 20 y el yugo
28. El surco anular 141 se encuentra localizado en una porcién cilindrica conectada a la
nariz 28. La seccion del pasaje 160E sale del cabezal de taponamiento 20 y se alinea con
un surco anular

41 en el pin del yugo 40. Las juntas téricas 43 proporcionan un sello para el surco anular
41. El pasaje 160 entonces continla a través del pin del yugo 40 como la seccion del
pasaje 160F. La seccién del pasaje 160F esta construida de manera similar a las
secciones de los pasajes 120D y 160D. Un tapén 45 sella la corrida tateral 170. Conforme
la seccion del pasaje 160F sale del pin del yugo 40 se alinea con un segundo surco anular
41 y entra en el yugo 38 como la seccion del pasaje 160G. Una placa terminal 39 ayuda a
asegurar y disponer el pin del yugo 40 de manera que los surcos anulares 41 se
encuentren en alineacién adecuada con las secciones de los pasajes 160F y 160G. La
seccion dei pasaje 160G ingresa en el cabezal de taponamiento 60 y hace una curva
angular para enganchar la entrada 65 del elemento de sello 63.

A causa de la configuracién arriba descrita y de la continuidad del pasaje 160, un medio
de insuflacion puede pasar desde la fuente de insuflacion 113 al elemente de sello 63,
inflando asi el elemento de sello 63. Antes de retirar el tapén de tubo 10 del tubo, el
elemento de sello 63 se puede desinflar abriendo la valvula de purga 118, la cual esta
conectada al tubo en T 180 sobre la seccién-del pasaje 160A.

El pasaje del puerto de purga 190 tiene una seccidn de linea de desfogue 190A y una
seccion tubular 190B. La porcion de linea de desfogue 190A corre desde el adaptador de
mampara 192 localizado sobre una superficie externa de la carcasa H a la valvula de
purga 116. El adaptador 192 se encuentra en comunicacién con un conector en codo 184
que se conecta al extremo superior de la seccion tubular 190B. La seccion tubular 190B
de preferencia es un tubo de acero en forma de resorte de compresion. Ei extremo inferior
de la seccion tubular 190B se conecta a un adaptador 196 sobre el portador 12. Un
portador interno 12 es la seccion del pasaje 190C. La seccion del pasaje 190C esta
construida de manera que se alinea con uno de los surcos anulares 17 en el pin del yugo
16.

Dentro del pin del yugo 16 se encuentra la seccion del pasaje 190D, la cual hace dos
curvas angulares a medida que pasa a través del pin del yugo 16. Un tapon 13 sella el

extremo abierto expuesto de la corrida longitudinal. Similar a las secciones de los pasajes
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120D y 160D, la seccion del pasaje 190D se alinea con un segundo surco anular 17 y
entra en el yugo 14 como la seccion del pasaje 190E. La seccion del pasaje 190E pasa a
través de una porcién de yugo 14 y dentro del cabezal de taponamiento 20 de manera
que su extremo abierto 198 se expone al espacio interior entre los cabezales de
taponamiento 20 y 60. Cualquier escape que ocurra mas alla del cabezal de taponamiento
20 es desfogado por el pasaje 190 a través de su extremo abierto 198.

Haciendo referencia ahora a las Figuras 14 y 15, cada uno de los cabezales de
taponamiento 20 y 60 puede incluir un disefio de sello empaquetador de compresion gue
tiene un sello empacador 50, 240 en comunicacién con un sistema de fluido hidraulico
110. Los sellos empacadores funcionan a lo largo de una gama mas amplia de diametros
internos de tubo que los elementos de sello estdndar porque los elementos de sello
estandar son campo para el diametro interno real del tubo. La modalidad de disefio de
sello empacador del tapén de tubo 10 se orienta en una posicion de sellado dentro del
tubo P de forma sustancialmente similar al disefio de sello estdndar (Figuras 1 a 10}y a
los disefios de sellos inflables (Figuras 11 a 13) y comparte muchos de los componentes
de esos disefio. Por ejemplo, el tapén de tubo 10 incluye un portador 12, yugos 14 y 38,
pines del yugo 16 y 40 — los cales pueden tener una configuracion fisica diferente a la del
portador 12, los yugos 14, 38 y los pines del yugo 16, 40 que se usan en los disefios
estandar y los de sellos inflables—, la nariz 28 y 68, las placas de proteccion 37 y 87, las
ruedas 34, el brazo pivote 72, la rueda del brazo pivote 74, el pin de brazo pivote 76, el
resorte 78, los pasajes 120, 160 y 190 y adaptadores hidraulicos surtidos. Cada nariz 28,
68 incluye una almohadilla de estabilizacion 30, 70 para resistir las cargas rotacionales y
la rotacion alrededor del pin del yugo 16, 40 respectivo como se describié arriba. El uso
de un cabezal estandar de barra de control para resistir las cargas de presion generadas
por la presién de la tuberia no pone las cargas de doblado principales dentro del
adaptador F. Esto se logra haciendo reaccionar las fuerzas de carga de doblado a traveés
del pie del montaje del yugo 18 contra el fondo del tubo P y a través del portador 12
contra el orificio de acceso en el tubo P.

En una modalidad preferida, los cabezales de taponamiento 20 y 60 se insertan dentro de
un tubo P con los sellas empacadores 50 y 240 en posicion retraida o relajada. En la
posicion relajada, ios diametros externos de los sellos empacadores 50, 240 suelen ser
mas pequefios que el didmetro interno del tubo P. En consecuencia, el sello empacador
50 se comprime entre dos superficies anguladas 52 y 53 formadas por la pieza frontal fija
26 y una placa de piston movible 51, respectivamente, sobre el cabezal de taponamiento
20. De manera parecida, el sello empacador 240 esta comprimido entre dos superficies
anguladas 242 y 243 formadas por la pieza frontal fija 66 y una placa de piston movible
230, respectivamente, sobre el cabezal de taponamiento 60. El sello empacador 50, 240
esta comprimido y forzado hacia fuera en direccion radial para contactar la superficie de fa
pared interna del tubo P y crear una barrera. El cabezal de taponamiento 20 es el

mecanismo primario de sello y el cabezal de taponamiento 60 es el mecanismo
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secundario de sello. La posicion de los dos sellos empacadores 50, 240 corriente abajo de
la abertura de acceso al tubo P, permite que el producto de la tuberia sea dirigido a traves
de un puerto en el lado de la carcasa H y proporciona un medio de puentear el flujo del
producto alrededor de! tapén de tubo 10 y el trabajo que se esta realizando en el tubo P.
lgual que en otras modalidades aqui descritas, se pueden emplear uno 0 mas cabezales
de taponamiento adicionales 21 en combinacion con los cabezales de taponamiento 20 y
60 (ver p.¢]., las Figuras 9 y 10). Como alternativa, un cabezal de taponamiento 20 o 60
se puede emplear como un tapén Unico pero este tapon unico no proporcionaria la
redundancia y la seguridad de doble blogqueo y purga que proporcionan dos o mas
cabezales de taponamiento 20, 60.

Como se ilustra en las Figuras 17 y 18, la placa de piston 51 sobre el cabezal de
taponamiento 20 esta disefiada con una protrusion cilindrica 54 que tiene dos ranuras
para aceptar las juntas téricas 55 y 56 (u otros sellos similares que son bien conocidos del
estado de la técnica). El proposito de la protrusién cilindrica 54 es permitir que la placa de
pistén 51 actde de manera simifar a un émbolo de cilindro hidraulico. La protrusion
cilindrica 54, con las juntas téricas 55 y 56, se desliza hacia el interior de una cavidad
cilindrica 200 en el extremo de yugo 14 y asi completa el disefic de un cilindro hidraulico
basico de accion Unica. Como se ilustra en la Figura 186, el yugo 14 tiene pasajes internos
120, 160 y 190 para proporcionar medios para presurizar hidraulicamente la cavidad
cilindrica 200 asi como el desfogue 198. Los pasajes 120, 160 y 190 pueden encaminarse
al yugo 14 de manera sustancialmente similar a lo que se describi6 arriba. Un tapon 59
sella el extremo de la seccion del pasaje 190E.

Una vez que el tapon de tubo 10 esta en su posicién final de sello en el tubo P, {a placa de
pistén 51 se presuriza hidraulicamente y se hace que se desplace contra el sello
empacador 50. El sello empacador 50 de preferencia es un sello elastomérico que se
adapta a !a pared del tubo P. El sello empacador 50 tiene dos resortes anti-extrusion 244
y 245. Se bombea fluido hidraulico dentro de la cavidad cilindrica 200 localizada en el
extremo de Ja seccién del pasaje 120E en el yugo 14 y empuja la placa del pistdon 51
contra el sello empacador 50. E! sello empacador 50 esté comprimido contra la superficie
angulada 52 de la pieza frontal 26. Conforme la placa de piston 51 empuja contra el selio
empacador 50, la superficie angulada 53 de la placa de piston 51 y la superficie angulada
52 de la pieza frontal 26 distorsionan al sello empacador 50 y hacen que se distienda en
direccion radial hacia fuera hasta cuando entra en contacto con la pared del tubo P. Los
resortes anti-extrusion 244 y 245 impiden que el elastomero se extruya entre el tubo P y la
placa de pistén 51 y la pieza frontal 26. Asi el sello empacador 50 crea una barrera dentro
del tubo P.

Haciendo referencia ahora a la Figura 19, el cabezal de taponamiento 20 se mantiene en
su orientacion correcta con respecto al yugo 14 por medio de la pieza frontal 26 y el pin
anti-rotacion 225. La pieza frontal 26 esta roscada sobre un vastago roscado 210 el cual

forma parte del yugo 14. Un pin anti-rotacion 225, que esta roscado y sellado dentro de la

14



WO 2010/047846 PC1/US2009/038272

pieza frontal 26, se usa entonces para orientar adecuadamente la nariz 28 con respecto al
yugo 14. El sello entre el pin anti-rotacién 225 y la pieza frontal 26 puede ser una rosca de
tubo, una junta térica 57, 58 (ver la Figura 17) u otro sello bien conocide del estado de la
técnica. El pin anti-rotacion 225 pasa a través de un orificio en la pieza frontal 26, a través
de un orificio en la placa de pistén 51 y dentro de un orificio en el yugo 14, gracias a lo -
cual se mantienen en orientacién adecuada entre si.

Haciendo referencia ahora a la Figura 20, el cabezal de taponamiento 60 es muy similar al
cabezal de taponamiento 20 pero no tiene los mismos orificios de paso hidraulicos.
Solamente el pasaje 160 se desplaza a través del de yugo 38 (ver la Figura 16). El pasaje
160 proporciona medios para presurizar hidraulicamente una cavidad cilindrica 235 en
comunicacion con la placa de piston 230. Una protrusién cilindrica 234 sobre la placa de
pistén 230 habilita la placa de piston 230 para que actie de manera similar a un émbolo
de cilindro hidraulico. A causa de la configuracion separada de orificios de paso del
cabezal de taponamiento 60, el sello de empaque 240 es accionado con independencia
del sello de empague 50. Esto proporciona un sistema redundante que es inherentemente
mas seguro que un sistema basado en un solo circuito fluido para accionar dos o mas
sellos. Por consiguiente, la falla de un sistema hidraulico 120, 160 no causa que el tapén
de tubo 10 pierda toda la integridad de sello dentro del tubo P. Esta redundancia también
es una caracteristica de los disefios de los sellos inflables (Figuras 11 a 13)

Una vez que el tapén del tubo 10 esta en su posicion final de sello en el tubo P, la placa
de piston 230 se presuriza hidraulicamente y se hace que se desplace contra el sello
empacador 240. Similar a lo que sucede con el sello empacador 50, el sello empacador
240 de preferencia es un sello elastomérico que se adapta a la pared del tubo P. El sello
empacador 240 tiene dos resortes anti-extrusién 246 y 247 que sirven para un propésito
similar al de los resortes 244 y 245 (que se describieron antes). El fluido hidraulico es
bombeado dentro de la cavidad cilindrica 235 localizada en el extremo de la seccion del
pasaje 160G en el yugo 38 y empuja la placa de pistén 230 contra el sello empacador
240. EIl sello empacador 240 esta comprimido contra la superficie angulada 242 de |a
pieza frontal 66. La pieza frontal 66 esta roscada sobre un vastago roscado 232. La nariz
68 es mantenida en su orientacion correcta con respecto al yugo 38 de manera similar a
como se describid para la nariz 28. Conforme la placa de pistén 230 empuja contra el
sello empacador 240, la superficie angulada 243 de la placa de pistdn 240 y la superficie
angulada 242 de la pieza frontal 66 distorsionan el sello empacador 240 y hacen que se
distienda en direccién radial hacia fuera hasta cuando entra en contacto con la pared del
tubo. Asi el sello empacador 240 crea una barrera cuando el tapén de tubo 10 se fija
dentro del tubo.

Las cargas ejercidas por las placas de proteccion 37, 87 contra las animas de la carcasa
H, la valvula V y el adaptador F se deben reducir durante la instalacion y la retraccion de
los cabezales de taponamiento 20, 60. La reduccidon de las cargas se debe a que los

selios empacadores 50, 240 estan encajonados entre dos elementos de acero 26, 51y
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66, 230, respectivamente y no expuestos a las animas como los elementos de sello
estandar (p.ej., el elemento de sello 22). Los elementos de sello estandar son deformados
por las &nimas arriba mencionadas durante el proceso de instalacion y retraccion, lo cual
causa cargas de reaccién sobre las placas de proteccion 37, 87. Dado que los sellos
empacadores 50, 240 estan protegidos, cada uno se puede reutilizar en aplicaciones de
taponamiento subsiguientes.

Haciendo referencia ahora a las Figuras 21 y 22, el disefio de circuito fluido para usar con
sellos inflables o sellos empacadores puede ser realizado de varias formas diferentes por
la persona medianamente versada en la técnica. Por ejemplo, se pueden usar mangueras
hidraulicas (que no se muestran) en vez de orificios de paso a través de los yugos 14, 38.
Una modalidad preferida — que no incluye perforar el pin del yugo 16 para que actle
como un conducto como se habia demostrado en ia Figura 13A — incluye tornear el brazo
del yugo 250 para que acepte adaptadores 166 y 196. El brazo del yugo 255 es torneado
para que acepte al adaptador 126. Se proporcionan adaptadores de purga 205 para
purgar el aire fuera de las cavidades cilindricas 200 y 235 (ver también las Figuras 17 y
20).

Aunque se ha descrito un tapén doble de bloqueo y purga mejorado con cierto grado de
particularidad, se pueden hacer muchos cambios a los detalles de la construccion y la
configuracion de los componentes sin apartarse del espiritu y el alance de esta revelacion.
Debe entenderse que un tapén doble de bloqueo y purga mejorado no esta limitado a las
modalidades aqui estipuladas para efectos de ejemplificacion, sino que debe estar
limitado solamente por el alcance de las reivindicaciones que se anexan, incluida la gama

completa de equivalencia a la cual tiene derecho cada elemento de las mismas.
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LO QUE SE REIVINDICA ES:

1.

Un tapén de tubo para taponar temporalmente un tubo, el cual tapén de tubo se
caracteriza por: Un portador; y una pluralidad de cabezales de taponamiento que
tienen una conexién en pivote entre si, por lo menos un cabezal de taponamiento en la
mencionada pluralidad de cabezales de taponamiento tiene un elemento de selio
expansible; y un circuito fluido en comunicacion con el mencionado elemento de selio
expansible; un fluido suministrado por el mencionado circuito fluido hace que el
mencionado elemento de sello expansible se desplace entre una posicion retraida y
una posicion expandida.

Un tapon de tubo de acuerdo con la Reivindicacién 1 que ademas se caracteriza
porque el mencionado elemento de sello expansible se puede seleccionar de entre el
grupo compuesto por un elemento de sello inflable y un elemento de sello de
empaquetadura de compresion.

Un tapon de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 1 que ademas se caracteriza
porque el mencionado circuite fluido tiene un primer pasaje y un segundo pasaje, el
cual primer pasaje es capaz de transportar el mencionado fluido hasta una porcion del
mencionado por lo menos un cabezal de taponamiento, un extremo abierto del
me‘ncionado segundo pasaje se encuentra en comunicacion con un espacio interior
del tubo cuando el tapén de tubo se encuentra en posicion de sellado.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacién 3 que ademas se caracteriza
porque por lo menos uno de los mencionados primero y segundo pasajes pasan a
través de por lo menos una de las conexiones en pivote.

Un tapon de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 4 que ademas se caracteriza
porque por lo menos una de las mencionadas conexiones en pivote tiene un surco
anular, el cual surco anular se encuentra en comunicacion con por lo menos uno de
los mencionados primero y segundo pasajes.

Un tapon de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 3 que ademas se caracteriza
porque una porcion de por lo menos unc de los mencionados primero y segundo
pasajes es una tuberia.

Un tapdn de tubo de a‘cuerdo con la Reivindicacion 3 que ademas se caracteriza por
una placa de pistdn en comunicacién con el mencionado primer pasaje y el
mencionado elemento de sello expansible, la cual placa de pistén se puede desplazar
entre una primera posicién y una segunda posicion, el cual elemento de sello
expansible se encuentra localizado entre la mencionada placa de piston y una pieza
frontal del mencionado por lo menos un cabezal de taponamiento.

Un tapon de tubo de acuerdo con la Reivindicacidén 7, que ademas se caracteriza
porque el mencionado elemento de sello expansible incluye por Jo menos un resorte

anti-extrusion.
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9.

10.

11,

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 7, que ademas se caracteriza por
un pin anti-rotacién localizado sobre el mencionado por lo menos un cabezal de
taponamiento.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacién 1 que ademas se caracteriza
porque un segundo cabezal de taponamientio en la mencionada pluralidad de
cabezales de taponamiento tiene un elemento limpiador.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 10, que ademas se caracteriza
porque el mencionado elemento limpiador incluye un cepillo de alambre.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 1, que ademas se caracteriza por
una placa de proteccion, la cual placa de proteccién esta orientada para facilitar ia
colocacion de la mencionada pluralidad de cabezales de taponamiento dentro de un
tubo. -

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 1, que ademds se caracteriza por
un brazo pivote, el cual brazo pivote se encuentra localizado sobre un cabezal de
taponamiento delantero de la mencionada pluralidad de cabezales de taponamiento.
Un tapon de tubo para taponar temporalmente un tubo, el cual tapon de tubo se
caracteriza por: Un portador; un primer cabezal de taponamiento, el cual primer
cabezal de taponamiento tiene un primer elemento de sello expansible y una primera
conexion en pivote al mencionado portador; un segundo cabezal de taponamiento, el
cual segundo cabezal de taponamiento tiene un segundo elemento de seilo expansible
y una segunda conexion en pivote al mencionado primer cabezal de taponamiento; y
un sistema de insuflacion en comunicacion con los mencionados primero y segundo
elementos de sello expansibles.

Un tapon de tubo de acuerdo con la Reivindicacidon 14, que ademas se caracteriza
porque el mencionado sistema de insuflacion tiene un primero y un segundo pasajes,
cada uno de los cuales primerc y segundo pasajes es capaz de transportar un medio
de insuflacion hasta uno de los mencionados primero y segundo elementos de selio
expansibles respectivamente.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 15, que ademas se caracteriza por
una placa de pistén en comunicacién con el mencionado primer pasaje y el
mencionado elemento de sello expansible, la cual placa de pistén se puede desplazar
entre una primera posicién y una segunda posicién, el cual elemento de sello
expansible se encuentra localizado entre la mencionada placa de piston y una pieza
frontal del mencionado por lo menos un cabezal de taponamiento.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacién 16, que ademas se caracteriza
porque el mencionado elemento de sello expansible incluye por lo menos un resorte
anti-extrusién.

Un tapon de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 15, que ademas se caracteriza por

un tercer pasaje, un extremo abierto del cual tercer pasaje se encuentra localizado
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

corriente abajo del mencionado primer cabezal de taponamiento y en comunicacion
con una porcion interior de un tubo.

Un tapdn de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 15, que ademas se caracteriza
porgue cada uno de los mencionados primero y segundo pasajes pasan a traves de
una porcion de las mencionadas primera y segunda conexiones en pivote
respectivamente.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 14, que ademas se caracteriza
porque un tercer cabezal de taponamiento tiene un elemento limpiador y una tercera
conexién en pivote al mencionade segundo cabezal de taponamiento.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacién 20, que ademas se caracteriza
porque el mencionado elemento limpiador es un cepillo de alambre.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacion 20, que ademas se caracteriza
porque el mencionado tercer cabezal de taponamiento tiene una placa de proteccion,
una rueda de guia y un brazo pivote.

Un tapon de tubo de acuerdo con ia Reivindicacion 14, que ademas se caracteriza
porque cada uno de los mencionados primer cabezal de taponamiento y segundo
cabezal de taponamiento tienen una placa de proteccion y una rueda de guia, las
cuales placa de proteccion y rueda de guia estan orientadas para facilitar la colocacion
de los mencionados primero y segundo cabezales de taponamiento respectivamente
dentro de un tubo.

Un tapén de tubo de acuerdo con la Reivindicacién 23, que ademas se caracteriza
porque el mencionado segundo cabezal de taponamiento tiene un brazo pivote.

Un método de doble blogueo de un tubo, el cual método se caracteriza por las etapas
de: descender un primer cabezal de taponamiento y un segundo cabezal de
taponamiento a través de una conexion lateral de acceso al tubo, los cuales cabezales
estan conectados en forma de pivote entre si; hacer girar el primer cabezal de
tapcnamiento y el segundo cabezal de taponamiento de manera que cada uno ingrese
a un tubo conectado a la conexion lateral de acceso al tubo y se desplace en una
direccion de flujo del producto a través del tubo; disponer el primer cabezal de
taponamiento y el segundo cabezal de taponamiento en una posicion final de selio
dentro del tubo; y expandir un elemento de sello sobre por lo menos uno de entre el
primero y el segundo cabezales de taponamiento.

Un método de doble biogqueo de un tubo de acuerdo con fa Reivindicacion 25, en
donde por lo menos una de las mencionadas etapas de girar y disponer es realizada
por al menos una placa de proteccién que engancha de forma deslizante una porcién
interior de por lo menos uno de entre la conexion lateral de acceso al tubo y el tubo.
Un método de acuerdo con la Reivindicacién 25, gue ademas se caracteriza por ia
etapa de desfogar un espacio interior del tubo a traves de un puerto de purga, una
porcidén del cual puerto de purga hace parte integral de por lo menos uno de los

cabezales de taponamiento.
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Resumen

Un tapén de tubo incluye dos o mas cabezales de taponamiento conectados en forma de
pivote que operan en combinacién para el doble bloqueo y la purga del tubo. Por lo menos
uno de los cabezales de taponamiento tiene un elemento de sello expansible que se
encuentra en comunicacién con una fuente de insuflacién. El elemento de sello puede ser
un elemento de sello inflable o un elemento de sello de empaquetadura de compresion.
Un pasaje—secciones del cual pueden pasar a través de la conexidn en pivote y dentro
del cabezal de taponamiento—transporta el medio de insuflacion desde la fuente hasta el
elemento de sello. También se proporciona.un pasaje del puerto de purga que pasa a
través del cabezal de taponamienio. El cabezal de taponamiento frontal puede inciuir un
elemento limpiador para barrer los residuos situados por delante del tapdn. Los cabezales
de taponamiento también pueden incluir una placa de proteccidn que engancha de forma
deslizante la superficie interna del tubo para orientar adecuadamente los cabezales de

taponamiento dentro del tubo.
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SUPERINTENDENGIA DE INDUSTRIAY GCOMERCIO

T T

Industria y Comercio A "11-061452- -00000-000 R
SUPERINTENDENGIA Eecha: 2014-05-19 09:01:47 _Deg. 2020 D\ﬁ_titél‘fgﬁgu
Tra. 11 PATENTEIYIL Eve: 378 E;\SEN
4 PRESENTACI ,
PATENTE DE INVENCION | | MODELODE Ut A% *

EERNE

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante ¢ de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formate de descuento)
Completa D Incompleta D

PATENTED

E INVENCION PCT m/MODELO DE UTILIDAD PCT [:l Art.33 Decisi6n 486/00, Circular Unica

d

[Z, .Indicacién que se solicita una PCT

" reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

Copia de lg solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa Incompleta |—__]

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decisién 486/00)

[]
[]

]
L]

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotoqrafica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa l:] Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO [ | (Art. 92 Decision 486/00)

Ooodu

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta fa solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa |___| Incompleta [:]
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Bogaota,
2020

Doctor (a)

CASTILLO GIBSONE LUIS FELIPE
Apoderado({a} y/o Representante de
TDW DELAWARE, INC.

REFERENCIA Radicacidén No. 11 61452
Selicitud internacional PCT/US2009/038272
Fecha inicio fase nacional 22/05/2011
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 430

Ofici? No. 0 .l 09 4 2

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisifin 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratadeo de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica gue:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en gue consta la cegidn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisién 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cédige de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii} del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinard segin indiquen
claramente una cesidén de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular OUnica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiente de 1lo dispuestce por el articulec 39 de la Decigidn 486, se le
requiere para gque dentro del términc de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerarid abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquese el presente oficic conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e}, del & lo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

CARLOS LEMUS GIRALDO
Profesjbnal Universitario 2044-09% (P) con asignacién de funciones
de la/Direccidn de Nuevas Creaciones.

El anterior requerimiento fue notificado por fijacidn en lista de

fecha 1 5 ““ .2311

adpall
Al contestar favor indique el nfimero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radigcacién consignado en el rétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070

Call Center 59%20400. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.Co e-mail: infe@slec.geov.co
Bogotd D.C. Colombia



Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Bogota,
2020

Doctor{a)

CASTILLO GIBSONE LUIS FELIPE
Apoderado(a) y/o Representante de
TDW DELAWARE, INC.

REFERENCIA Radicacidn No. 11 61452
Solicitud internacional PCT/0S2009/038272
Fecha inicio fase nacional 22/05/2011
Tramite : 11
Evento 378
Actuacidn 430

Oficio No. 0 1 0 9 4 3

Teniendo en cuenta que el capitule reivindicatorio presentade excede de diez
reivindicaciones, es necesario que cancele la tasa establecida por cada
reivindicacién adicional presentada, de conformidad con lo dispuesto en 1la
resolucidén de tasas vigente para la fecha de presentacidn de la solicitud, so pena
de gque no sean tenidas en cuenta dentro del presente tramite administrativo.

En consecuencia, c¢on fundamento en lo previsto por el articulo 12 del Cédigo
Contencioso Administrativo, se le requiere para gque dentro del término de dos (2}
meses siguientes a la fecha de notificacién del presente oficic atienda el
requerimiento agui sefialado. Lo anterior, con el alcance que para tal efecto
establece el articulo 13 de la misma codificacién, respecto de las reivindicacicnes
adicionales.

Notifiquese el presente oficic conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulg quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

I. LEMUS GIRALDO
Profesionyl Universitario 2044-09 (P} con asignacidén de funciones
de la Difeccidn de Nuevas Creaciones.

fecha

El ante;ici s jﬁfuiﬁﬁ?iento fue notificado por fijacién en lista de
1 L]

adpall
s
Al contestar favor indique el nimero Sede Centro; Carrera 12 No. 27-00 piscs 2, S, 7 y 14 PBX: 5870000
de radicacién consigrado en el rétulo Sede CAN: Av, Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel SE80070

Call Center 59520405, Linea 01800-8210165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogoté D.C. Colombia



