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Facha: 2011 04 29 15 22 oe Dsp 2020 DIR NUEVASCR
SUPERINTENDENCIA Tra. 11 PATENTEYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACICN Folios: 41

Industria y Comercio

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
] SOLICITUD DE:
x]  Patente de Invencién [] Patente de Modelo de Utilidad
Capitulo . [] Capitulo .
Nombre: CONOCOPHILLIPS COMPANY IDENTIFICACION
Direccidon: 600 N. Dairy Ashford, Bldg. C.C. D NIT ‘:l
SOLICITANTE ML-1065 Houston, Texas 77079, Estados
(71) Unidos de Ameérica. C.E. D Otro D

Nacionalidad o domicilio: Houston, Texas,
Estados Unidos de América. Niumero

Lugar de Constitucién: Texas, Estados
Unidos de América,

Teléfono: Fax:
E-mail
3 Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ IDENTIFICACION
D 'ALEMAN
REPRESENTANTE | Direccién: Carrera 11 No. 86-53, piso 6 C.C. E NIT D
O APODERADO
(74) Teléfono: 6181088  Fax: 6350824 |OE- [ ] Ot []

Numero 41.654.882
TP 20824 CSJ

E-mail: clarkemodet@clarkemodet.com.co

4 Nombre: VER ANEXOS

)

INVENTOR (ES) Direccién:
(72)
Nacionalidad o domicilio:

5 PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/US2009/062341 Fecha 28 de octubre de 2009
Publicacién Internacional No. WO 2010/056523 A1 Fecha 20 de mayo de 2010

6 TITULO (54) _BOMBAS DE DIAFRAGMA Y TRANSPORTE DE REDUCTORES DE ARRASTRE.

7 Clasificacion Internacional (51) F04B 15/02
8 Prioridad | _(33)Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
Estados Unidos de América 30 de Octubre de 2008 12/261,325

si{x] no [ ]

7

9 Comprobante de pago No. 11-36010//11-20034 // 11-36321 // 11-36338

Fecha 15 de abril de 2011 // 04 de marzo de 2011

AN R N Y e e —




ANEXOS

10

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacion Ieggl cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes si fuere el caso

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones {, '
Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descrip!cién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccidn de la solicitud internacional al castellano. (Resumen descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar (IPEA).
Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas |
De ser el caso, certificado de deposito del material biolégico Ii

Arte final 12 X 12.

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional
Otros

L0 L0 O 5 0 () (w7 (o] [
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12 Solicito la :'concesmn de_la patente
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ANEXO

INVENTORES

1.) BURDEN, Timothy, L.

(2400 chapel Hill Road Ponca City, Oklahoma 74604, Estados Unidos de América);

2) NGUYEN, Dung, H.

(5702 Dusty Heath Ct. Katy, Texas 77450, Estados Unidos de América);

3) THOMAS, Richard, D.

(431City View Road Ponca City, Oklahoma 74604, Estados Unidos de América).



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIC
NIT : 800.176.089-2
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e RECIBO DE CAJA No. 11 - 0036010

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Abrit 15 de 2011 - 18:03:58

RECIBIOO DE ; CLARKE MODET NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ™

" TIRO.RPAGO BANCO CUENTA Na PAGO EECHA PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 431342063 15/04/2011 108.185.000.00
{

*** Conceptos Pagados *™**

+— CANT _RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO_ Vr CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 4 TRAMITI %DE SOL, DE PATENTE DE 571.000.00 571.000.00

INVENC $577.000.00

SON: *"QUINIENTOS SETENTA Y UN MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

j fﬁ@cado al Expediente No.

Responsa

SUPERINTENDENGCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

AR RAREATIR A

52731. -00000-0000

Fecha: 2011 04 29 15:22:08 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 41

Sodo Cenfro: Carrara 13 No. 27 - 010 Pisos 3,45y 10 Bogotd, D.C.- Cotombis
Web: www.sic.gov.co @-mai: info@sic.gov.co Conmutadar: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linon: 018000-810165 Call Cantor: (571) 6513240

P97

. A 15 g9 2011 . 18:06:29




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
ol

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 11 - 0020034

Bogota D.C., Marzo 04 de 2011 - 07:31:39

RECIBIDC DE : CLARKE MODET

Ni 830.008.643

*** Soporte del Pago ***

TIEO PAGO BRANCO CLENTA __Nao PAGO FECHA PAGO VR BAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 420743Q02 03/03/2011 100.545.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT _ RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO — Vr CONCERTO
1 50005-01-09 %T&%sramwmos DE PROPIEDAD 99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 181.000.00 181.000.00
$181.000.00

SON: **CIENTO OCHENTA Y UN MIL PESOS MONEDA CORRIENTE"™*

Resporg}\‘:‘\

, Marzo 4 de 2011 - 87;32:07

Waob:! www.clc.gov.co e-mal}

’ Recubod\CaIa phcaﬁ/al Expediente No.

SUFERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

L T

52731. -.0000

Fecha: 2011 04 29 15:22:08 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Tre. 11 PATENTE(YII Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 41

Sade Gontro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombia

5o 25,

@slc.gov.co C tador: {$71) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linen: 018000-810165 Coll Centar: (571) 6513240




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-1-
R
T ECIBO DE CAJA No. 11 - 0036321
Industria ¥ Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Abril 15 de 2011 - 18:03:59
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***
TIIPO BPAGO SBANCO CUENTA Na. PAGQO FECHA PAGO VB PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 4313420863 15/04/2011 108.185.000.00
*** Conceptos Pagados ™
CANT.__RENTISTICO CONCEPTO VrUNDITARIO. . VM CONCERPTO
1 50005-01-09 OTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD 99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 5.000.00 5.000.00
INDUSTRIAL $5.000.00

SON: **CINCO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

"“r\
.
iHFWDDI‘I able

licado al Expediente No,

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

llIlIIlIIII[I||IIIﬂIIIIII“I\IIIIIIII

1-052731. -00000-0000

Facha: 20‘11 04 20 152206 Dep. 2020 DIR. NUEVASCR

Tra. 11 PATENTE!YN Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Follos: 41

Sodo Centro: Carrern 13 No, 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogots, D.C.- Coloembia

Wab: www.slc.gav.co e-mai; info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: {371) 5870284 Linon: 018000-910165 Call Conter: [571) 4513240
., Abril 13 da 2011 . 18 0630




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
.-
|
s - RECIBO DE CAJA No. 11 - 0036338
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogola D.C., Abril 15 de 2011 - 18:03:59
RECIBIDO DE : CLARKE MODET N1 830.008.643
*** Soporte del Pago ***
TIPO_PAGO BANCO CUENTA Na PAGO FECHA PAGQO VR.PAGO
| CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 431342063 15/04/2011 108.185.000.00
r *** Conceptos Pagados ***
rc:.t_\i_\lI.._BENTlSTlco CONCEPTQ VEUNDITARIQ Ve CONCERTO
1 50005-01-09 gh}éal?ssrale;twc;os DE PROPIEDAD 99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 2.000.00 2.000.00
Ll $2.000.00_
SON: **DOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
COMERCIO
SUPERINTENDENGIA DE INDUSTRIAY

P

.052731- -00000-0

NUEVASCR
20 45:22:06 _Dep. 2020IR |
o 11 2%1;%%4&%112\22 Evo 578 FASENACIONAL
Tre.

41
I 2 'PRESENTACION  Fotios: &

|

Sado Coniro: Causara 13 No. 2T - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Caolombia
Wob; www.sle.gav.co  ¢.mai: info@sic.gov.co Conmutndor; (371} 5870000 Fox: (571} 5870264 Linea: 018000-910165 Call Center: {571) 0513240

o ABrit 15 dn 2011 - 18:06:39




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

RECIBO DE CAJA

No. 11 - 0027073

Bogota D.C., Marzo 25 de 2011 - 07:06:52

NI 830.008.643

TIPO PAGQO

*** Soporte del Pago ™™

BANCO CUENTA No PAGQ EECHA PAGO VR.PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 325077546 23/03/2011 95.510.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT RENTISTICO

1 50005-01-09 OTROS SERVICICS DE PROPIEDAD
INDUSTRIAL

CONCEPTO

Vr UNDITARIO

SON: **MIL PESOS MONEDA CORRIENTE"*

99 OTROS SERVCICS ADMINISTRATIVOS

Recibo de Caja Aplicgdo al Expediente No.

. Maric 25 ge 2011 - 07:07.28

SUPERINTENDENCIA BE INDUSTRIA Y COMERCIO

|I|III|||LI£II|IIIIIIIIIIIlIIlIIII!OIII

. 11-052731- -00000-00

Fecha: 2011-04-29 15.22:08
Tra. 11 PATENTEIYN
Act. 411 PRESENTACION

Sede Contrg; Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, 0.C.- Colombia

Waly; www,gic,gov.co  o-mail: info@@sic.gov.co Conmutador: [571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linaa: 018000-910165 Call Center: (571} 6513240

ML CONCERTO

1.000.00
$1.000.00

1.000.00

Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Eva: 378 FASENACIONALI
Follos: 41

A
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The State of Texas

G‘%v.r.rl-‘.’rm'g of State

Reqguested for use in COLOMBIA

Not for use within the United States of Amecerica

This Apostille only certifies the signature, the capacily of the signer and the seal or stamp i
bears, Tt does not certify the content of the document Tor whicl it was issued.

APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

I. Country United States of America

This public decument

2. has been signed by PATRICIA M FREASIER

. acting in the capacily of Notary Public, State of 'T'exas
PATRICIA M FREASIER,
Nutary Publie, State of T'exas,
Commission Expires: 08-29-11

4. and bears the scal/staanp of

CERTIFIED

6. on March 24, 2011

S0 at Austing, Texas
T. by the Scercetary of State of 'Texas

8. Certilicate No. N-791173

1. Signaturg jf\'

Hoge Andrade
Secrgrary ol Stale

ST/ ac




élarke, Mot & C°

COLOMBIA

34309CG (2009-0214)

COLOMBIA

Carrera 11 N° 80-53 Piso 6 Bogota Colomhia Tel; (37 136181088 -

Fax: {87 1) 6330824-Email; info@elurkemodet enm co

PODER

Yo (nosolros), abajo firmante(s)

en i {puestro) cardeter de representantes) legales de
CONOCOPIHILLIPS COMPPANY

una sociedad organizada y exislente de acuerdo con lag leyes de
Houslon, Texas, Estados Unidos de América

yen actual cumplimiento de su chjcto social, con domicilio en
600 N. Dairy Ashford, Bldg. Ma-1 135, ATUN: Docketing [P Scrvices
Group, Houston, Texas 77079, 3stados Unidos de América

por ¢l presente instrumento confiero (conferimos) poder especial o favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ IYALEMAN, con Cédala de Ciudada-
nia No. 41.654.882 dc Bogold, v ip. 20824 v CLAUINA LUCIA
CARQ RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374 de Tunja,
¥ 1p. 36448, con domicitio en Bogotd, Colombia, para gue actuando en
su orden ca nombre del  (de la) otorgante le (la} represcnten ante
cualquier entidad, autoridad o persona, cspecialmente anie las el
orden Administrativo, Cantencioso Administraliva, Judiciai, Tribunales
de Arhitrainento o cwalquics otro en lo relerente a los siguicntes
ASUNOS:

1) Solicitar, trumitar, chtener y/o registrar cualquiera de tas modalidades
de Propicdad Industrial, tales come: patentes de invencidn, madelos de
utilidad; disefios industriafes, variedades wvegelales, marcas, lemas,
notnbres v enseflas comerciates y denominaciones de origen; asi como
sus renovaciones,  prorrogas, transterenciag, cambios de anmbre y/o
domicilte, comratos v licencias.

2) Selicitar, tramitar, oblener v/o registrar derechos de autorn, eo cualguic-
ra de sus presenlaciones asf como fa proteccion de secretos industriales v
know-how,

33 Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos
ylo licencins de functonaniiento; asi como sus renovaciones o prorrogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y Heencias.
4) Ejercer acciones e aposicion, observacién, reclamos, recansideracion,
reposicidn, apelacidn, cancelacién admintstrativa o judicial, nulidad,
proteceidn al consumidor, concesion de licencias, proteceidn de secretos
industrinles y demds acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados v cn contra de la compelencia
desleal, acciones derivadas de 1a obtencidn o explotacion de licencing,
gcciones de indemaizacion de perjuicios, Tambidn podrd{n} intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencivso-adminisiralivos, tutclas
y de policiu; €n acciones o juicios promovidos por ¢l (la) mandanle o en
contra ¢l (clla) .

5) Registrar nombres de dominio ante Ja entidad competente.

6) En el cjercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer ¢n
Arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistic a derechos concedidos o en curse de coneesion,
admitir los hechas del proceso.

T} Ratificar 0 no fa agencia oficiosa.

8} Asi mismo faculto (Tacultamos) o os mencionados apoderados para
recibir notificaciones v designar apoderados judiciales o extrijudiciales,
sustituir ¢l presente poder y revocar 1as sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en

alos diag de

pr . o

POWER OF ATTORNEY

I {we). the undersigned RICHARE YUIEN, Counsel and

legal representative(s) of  CONOCOPHILLIPS COMPANY

an organization existing under the laws of
Houston, Texas, United Staies

and in presestl execution of its business activity, domiciled al
600 N, Dairy Ashford, Bldg. ML-1065, ATTN: Dacketing 11* Services Group,
Houston, Texas 770710, United Stales

do hereby grani POWER DF ATTORNEY to DILTA MARIA RODRIGUEY
'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogatd, and 1p. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIRIEZ, (p. 36448, identification card No,
40.017.374 of Tunja, residing in Bogotd, Colombia, to acl in the order of their
appointment in behalt of grantor befere any entity, ahority and/or natural or
juridical persen, specially  before those  Administrative,  Administrative-
Contenticus, Tudicial, arhilrtion courts, andfar any other, in all matiers
coneerning the [ollowinyg:

1) To apply, process, ohtain and/or register any of the modalitics of Industrinl
Property, such as: Patenls of Invention, Utility Models; Designs, plant
varietics: Marks, Slogans, Trade Namces and emblems and appellations of
Origin: a5 well as their renewals, assignmients, changes of name anddor
donicile, agreements and licenses.

21 To apply, process, obtain and/or regisier copynights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain andfor regisier samitary registrations, aperaling

authorizatinns and/or Heenses; as well as their renewals or  assignments,
changes ol name and/or doemicile, agreements and ficenses.
4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,

appeal or legal remedies, cancellations, nullity, profection to the consumer,
granting of licenses, pratection of trade seerets and other actions related with
rights derived from the ahove- mentioned mafiers and against the unfair
competition, actions resufting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can alse iniervene or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Comentious-Administrative ‘Irials; the actions for
wiit mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domatn names belore the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named praxy are empowered (o
conciliate, cancel, setile, submit to arbitration, withdraw and to receive and
lake possession of the litigation related objet and waive or renowmee the rights
granted or in process of granting, admit (IygfTas of the case.

7) To ratify or not the oftficious agency. g
8) 1 (we) hercby appoint the afare megffoned attomeys with powers to receive
notifications and 10 designate judiciff r substitine
this Power of Attorney und to revokg

nrcu»o ﬂe
e hagu conhlar qui, ésta
1A colncide ¢ o S, o}l
el | iz )

Ciranted and signed at |
’l’el i Jn.- b
TR £ .
T \" Lo T
il

on this 14th

Firma / signatura




CERTIFICADO NOTARIAL
{Cuando ¢l solicitante es SOCLIEDALY
(Pederes atorgados en: 21 Salvador, Estados Unidos, México y Venczuela)

dins del mes de Marzo de
. ¢l Notario que suscribe DA FE de que:

Alos [H
201

1 RCHARD YUEN

(nombre de ta persona gue firesa ¢l poder)

mayor de edad v domicilindo 24 Heogren T«’.Kas,
e v firmé de su puito

y tetra el documento que antecede.
2, Conoce al (i In) otorgante y que este (8) esta legalmente capacilado
para ¢l otorgamiento.
3. El otorgante  ha Brmado el referidn
de
de 1a persona juridica CONOCOPHILLITS COMPANY

documento  en su cardcler

4. 1o citads persona juridica con sede en 60 N. Dairy Ashiord, Bldg.
Ma-1135, ATTUN: Docketing IP Services Group, Houston, Texas
77079, Estndos Unidos de Améroca cstd legalinente constituida, que
tiene actumlmente existencin legal y que el acto para el cual se ha
otorgade este poder estd  comprendido entre |03 que constiluyen su
objeto social.

5. El otorgante tiene efectivamente la representacion que ostetils,
cslit €5 lcgntum y que estéi fecultado para otorgar este poder.

que

NOTARIAL CERTIFICATE
( When the applicant is a CORPORATION)
{Powers of attomey granted in: £ Salvador, Mexico, 1.5 A, and Venezucela)

This l4th day of March L2010
the undersigned Notary CERTIFIES that:

1. RICHARD YUEN
(name of the person whao signs the power of attorney)

of legal age and dumiciled in Houston,
foregoing document.
2. The geantor is 10 him personally known and that he/she has tegal capacity to
exceute the document.
3. The gramor  has
Counsel
of the juridical person CONQCOPHILLIPS COMPANY

Texas (USA) set his lund on the

exeeuled the  foregoing document in his capacity of

4. The mentioned juridical person with place of bhusiness in 600 N, Duairy
Ashford, Bldg, ML-1065, ATTN: Docketing 1P Serviees Group, Houston,
Texas 77079, United States  is duly organized, has actual legal existence
and that the purposes for which the power of attorney  is granted a¢ within
the scope af its corporate purposcs.

5. The prantor  has in [act  the eeferred  quality  and that hisfer
representation is legat and that hefshe s empowered 1o grast this power
of atlorney.

B, 4 and §, on the authentic documenis

6. las anteriores ccmhcauonts de los pumios 3, 4 ¥ 3, me conslan pll'
he Lenido a ba vista los documenlos aulémncos.

y l\uh fommq:wmmmsmﬂm«

LI Imc,
Nolary Public, State of Texas]
My Comnussion Expirgs
August 29 NI0AY Public

o

Notario Publico

NOTA* A continuacion de lo anterior, el Consul de Colombia debe
aulenticar la firma del Notario POblico.

CERTIFICADO NOTARIAL
INDIVIDUO)

(Cuando  ¢f  solicilante  es

Alos dias d¢l mes de de
, ¢! Notario que suscribe DA FE de que:

{nombre de la persona que firma el poder)

mayor de edad y domiciliado en

firmd en su presencia
el documento que antecede, convee al viorgante y que este estd
legatmente capacitado para el otorgaicnto.

Nolario Pahlico
NOQTA: A continnacion de o anterior, ¢i Cénsul de Colombia debe
auienticar ta firma del Notario Pahlico.

fara todos los demas pafses el Sefor Consal de Colombia ¢ aote
quicn s¢ otorguc, debe expedir una certificacion dejando constancia
1) de In existencia legal de 1a sociedad, 2) de que esta ejerce nctual-
mente su objeto sacial, y 3) de que L persona o personas gue otorgan
¢l poder estin facultadas para hacerlo, dejando

constancia asi mismo de que tuvo a ln vista las pruchas que acrediten
Lales cireunstancias.

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O PORAPOSTILLA

NOTAA Thcn the Colembian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

NOTARIAL
INDIVIDUALS)

CERTIFICATE { When the applicant s an

On this day of
the undersigned Notary CERTIFIES that:

I

(name of the person who signs the Power of Attorney)

ol legal age and dumiciled al

signed in his presence the  foreguing

document, the grantor is to him personally known and that hefshe has legal
capacity 1o exccute the document.

Lipsul or, ll‘:fuu'

1 Z.l' xis AL_IILL | tlicm L] fon,
"','qulg"'.n_i:cmnp{lmhcd "‘SI'IIM
o1, 0f AUQTILY. it Eis C!lﬁ[{!f“él ed

P i the dogdnitols c\'lﬂcm.mg those
'?U-MM..M._.,_...__ . ,

must issuc a certification i(rltl ﬁ
2) that the corporate purpmc
the person or persons who gri)
to do it. The Consul will certily
circumstances were exhibited ¢

LEGALIZATION BY | COLOMBIAN

AT'OSTILLE.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Se divulga un aparato de una bomba de diafragma y un método
para transportar al menos una parte de un latex y/o un
reductor de arrastre de latex a través de una bomba de
diafragma. También se divulga un método para reducir la caida
de presién asociada con el fluijo de un fluido que contiene

hidrocarburo a través de un oleoducto.

\\\



5
10
‘.ﬁ
15
)
20
25

BOMBAS DE DIAFRAGMA Y TRANSPORTE DE REDUCTORES DE ARRASTRE

CAMPO DE LA INVENCION

La invencién se refiere a una bomba y proceso mejorados para el
bombeo de agentes reductores de arrastre de latex, también
denominados como aditivos reductores de arrastre o mejoradores de
flujo. Mas particularmente, la invencién se refiere a bombas de
diafragma, un método para transportar un reductor de arrastre de
ladtex, y un método para reducir la caida de presidn asociada con
el flujo de un fluido que contiene hidrocarburo a través de un

oleoducto.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Cuando los fluidoes son transportados por un oleoducto,
tipicamente ocurre una caida en la presién del fluido debido a la
friccién entre la pared del oleoducto y el fluido. Debido a esta
caida de presidén, para un oleoducto dado, el fluido debe ser
transportade con presién suficiente para lograr un rendimiento
deseado. Cuando se desean caudales mayores a través del
oleoducto, se debe aplicar mayor presién debido al hecho de que
mientras que los caudales se incrementan, la diferencia en la
presién provocada por la calda de presién también se incrementa.
Sin embargo, las limitaciones de disefio en olecductos limitan la
cantidad de presidén que puede ser empleada. Los problemas
asociados con la caida de presién son mas agudos cuando los
fluidos son transportados a través de largas distancias. Tales

caidas de presién pueden resultar en ineficiencias ¢

ue
incrementan los costos de egquipo y operacion. lf;
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Para mitigar los problemas asociados con 1la calda de
presién, muchos en la industria utilizan aditivos reductores de
arrastre en el fluido fluyente. Cuando es turbulentc el flujo de
un fluido en un oleoducto, se pueden emplear reductores de
arrastre poliméricos de alto peso molecular para mejorar el
flujo. Un reductor de arrastre es una composicién capaz de
reducir substancialmente la pérdida por friccidén asociada con el
flujo turbulento del fluido a través del oleoducto. El rol de
estos aditivos es suprimir el crecimientoc de remolines
turbulentos, lo gue resulta en mayor caudal a una presidén de
bombeo constante. Se conoce que los polimeros de ultra-alto peso
molecular funcionan bien como reductores de arrastre,
particularmente en liquidos de hidrocarburo. En general, la
reduccién de arrastre depende en parte del peso molecular del
aditivo de polimero y su capacidad de disolver en el hidrocarburo
bajo flujo turbulento. Se han encontrado que 1la reduccién de
arrastre efectiva se puede lograr al emplear polimeros reductores
de arrastre que tienen numerc promedio de pesos moleculares por
encima de cinco millones. Sin embargo, a pesar de estos avances
en el campo de polimeros reductores de arrastre, todavia existe
una necesidad de reductores de arrastre mejorades.

Mientras gque los reductores de arrastre mejorados son
desarrollados, las bombas disponibles para bombear los reductores
de arrastre al interior de los olecductos no siempre pueden
bombear efectivamente los reductores de arrastre y mantener la
presién de bombeo. Las bombas se pueden tapar con reductor de
arrastre u otros componentes y se gasta tiempo valioso para

abrir, limpiar y mantener las bombas. Hay una necesidad de bombas
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confiables para mantener un flujo estable y/o constante de

reductores de arrastre dentro de un olecducto.

BREVE DESCIPCION DE LA INVENCION

De acuerdo con esta invencidén, se proporciona un aparato de una
bomba de diafragma que comprende (a) un diafragma gque tiene un
lado de la bomba y un lado de operacién; (b) una cabeza de bomba
acoplada circunferencialmente con dicho lado de la bomba de dicho
diafragma definiendo asi un &ngulc de interseccidén a lo largo de
la interfaz circunferencial resultante; (c) una camara de bombeo
definida por dicha cabeza de bomba y dicho lado de la bomba de
dicho diafragma; y (d) al menos un material de barrera coleccado
dentro de dicha céamara de bombeo, en donde durante la operacién
de dicha bomba de diafragma, se hace gque dicho diafragma oscile
entre una posicién de embolada de succidén y una posicién de
embolada de descarga provocando asi gue un fluido del proceso
fluya a través de dicha camara de bombeo, en donde dicha
oscilaciéon ademds provoca gque el angulo de interseccidén a lo
largo de dicha interfaz circunferencial se expanda y contraiga, ¥y
en donde dicho material de barrera previene substancialmente que
dicho fluido del proceso haga contacto con dicha interfaz
circunferencial durante dicha expansién.

De acuerdo con otra modalidad de esta invencidn, se
proporciona un método para transportar un latex el cual comprende

bombear al menos una parte de dicho latex a través de una
bomba de diafragma, dicha bomba de diafragma comprende {a) un
diafragma que tiene un lado de la bomba y un lado de operacidn; vy

(b) una cabeza de bomba acoplada circunferencialmente con dicho



10

15

20

25

lado de la bomba de dicho diafragma, previniendo asi una camara
de bombeo, en donde dicho bombeo comprende provocar que dicho
diafragma oscile entre una posicidén de embolada de succidn y una
posicién de embolada de descarga provocando asi que al menos una
parte de dicho latex fluya a través de dicha camara de bombeo, en
donde se previene gque dicho latex haga contacto con al menos 50
por ciento de la interfaz circunferencial entre dicho lado de la
bomba de dicho diafragma y dicha cabeza de bomba mediante al
menos un material de barrera. Como es utilizade agui, un latex es
definido como una pluralidad de particulas de polimero dispersas
en una fase liquida continua, en donde las particulas tienen un
diametro promedio de menos de wunos 10 micrdémetros, o© méas
tipicamente menos de 1 micrdmetroc.

De acuerdo con otra modalidad de esta invencidn, se
proporciona un método para transportar un reductor de arrastre de
latex del cual comprende bombear al menos una parte de dicho
reductor de arrastre de latex a través de una bomba de diafragma,
dicha bomba de diafragma comprende (a) un diafragma que tiene un
lado de la bomba y un lado de operaciédn; y (b) una cabeza de
bomba acoplada circunferencialmente con dicho lado de la bomba de
dicho diafragma, definiendc asi una cémara de bombeo, en donde
dicho bombec comprende provocar gue dicho diafragma oscile entre
una posicién de embolada de succidn y una posicidn de embolada de
descarga provocando asi que al menos una parte de dicho reductor
de arrastre de latex fluya a través de dicha camara de bombeo, en
donde se previene que dicho reductor de arrastre de latex haga
contacto c¢con al menos 50 por ciento de la interfaz

circunferencial entre dicho ladc de la bomba de dicho diafragma y
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dicha cabeza de bomba mediante al menos un material de barrera.

De acuerdo con aun otra modalidad de esta invencidn, se
proporciona un método para reducir la caida de presidn asociada
con el flujo de un fluido que contiene hidrocarburo a través de
un oleoducte, dicho proceso comprende (a) preparar un reductor de
arrastre de latex a través de polimerizacidédn en emulsidén; y (b)
bombear al menos una parte de dicho reductor de arrastre de latex
al intericr de diche fluido que contiene hidrocarbure a través de
una bomba de diafragma, dicha bomba de diafragma comprende 1) un
diafragma que tiene un lado de la bomba y un lado de operacidn; y
2) una cabeza de bomba acoplada circunferencialmente con dicho
lado de la bomba de dicho diafragma, definiendo asi una camara de
bombeo, en donde dicho bombeo comprende provocar que dicho
diafragma oscile entre una posicién de embolada de succidén y una
posicién de embolada de descarga provocando asi que al menos una
parte de dicho reductor de arrastre de latex fluya a través de
dicha camara de bombeo, en donde se previene que dicho reductor
de arrastre de latex haga contacto con al menos 50 por ciento de
la interfaz circunferencial entre dicho lado de la bomba de dicho
diafragma y dicha cabeza de bomba mediante al menos un material

de barrera.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema de
suministro de reductor de arrastre para abastecer un sistema de
transportacién u oleoducto.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de una bomba de

inyeccién de diafragma para 1inyectar reductores de arrastre

|
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dentro del sistema de transportacidn u oleoducto.

La Figura 3 es un diagrama esquemdticc de una ampliacidn de
una parte de una bomba de inyeccidén de diafragma de la Figura 2.

La Figura 4 es una grafica de caudal en funcidn del tiempo,
sin gue se utilice material de barrera en la bomba de inyeccion
de diafragma.

La Figura 5 es una grafica del caudal en funcién del tiempo,
con material de barrera utilizado en la bomba de inyeccidén de
diafragma.

La Figura 6 es una grafica del caudal en funcidn del tiempo,
con un material de barrera encocladoc utilizado en la bomba de

inyeccidén de diafragma.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La siguiente descripcién detallada de varias modalidades de la
invencién hace referencia a los dibujos que la acompahan los
cuales ilustran modalidades especificas en las que la invenciédn
puede ser practicada. Las modalidades tienen la intencidn de
describir los aspectcs de la invencién con suficiente detalle
para permitir que agquellos experimentados en la materia
practiquen la invencién. Se pueden utilizar otras modalidades vy
se pueden hacer cambios sin separarse del alcance de la presente
invencién. La siguiente descripcidén detallada, por lo tanto, no
se debe tomar en un sentido limitativo. El1 alcance de la presente
invencién esta definido sclamente por las reivindicaciones
adjuntas, junto con el alcance completo de equivalentes a los gue
dichas reivindicaciones tienen derecho.

Los reductores de arrastre mejorados Utiles en esta

v
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invencién son aquellos en donde todo © al menos una parte de
dicho reductor de arrastre es un reductor de arrastre de latex.
Reductores de arrastre de latex ejemplares pueden comprender una
composicién de reduccién de arrastre (esto es, un reducter de
arrastre) que comprende un fluido portador y una pluralidad de
particulas que comprenden un polimero. Preferiblemente, el
polimero tiene un peso molecular promedio de al menos 1 X 10®
g/mol, mas preferiblemente unos 5 x 10® g/mol, y todavia méas
preferiblemente 6 x 10° g/mol.

Otros reductores de arrastre ejemplares Gtiles en esta
invencién pueden ser una composicidén que comprende: (a) una fase
continua; (b) una pluralidad de ©primeras particulas que
comprenden un primer polimero reductor de arrastre dispersc en la
fase continua, en donde las primeras particulas tienen un tamaro
promedio de particula en el intervalo de unos 100 micrometros a
unos 700 micrémetros; y (¢) una pluralidad de segundas particulas
gque comprenden un segundo polimero reductor de arrastre disperso
en la fase continua, en donde las segundas particulas tienen un
tamafio promedio de particula de menos de unos 10 micrémetros.
Composiciones ejemplares de reductor de arrastre pueden también
comprender: (a) una pluralidad de primeras particulas que
comprenden un polimero de reduccidn de arrastre de
polialfaoclefina; y (b) una pluralidad de segundas particulas que
comprenden un polimero de reduccién de arrastre de no-
polialfaclefina, en donde el polimero de reduccién de arrastre de

no-polialfaolefina es formade a través de polimerizacidn en

emulsidn.

Estas compcsiciones mejoradas reductoras de arrastre pueden/Z/\
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ser preparadas por un proceso que comprende: (a) someter uno o
mas monémeros a polimerizacidn en masa para de este modo producir
un primer polimero de reduccién de arrastre; (b) moler en ultra
frio (cryogrinding) al mencs una parte del primer polimero de
reduccién de arrastre para de este medo producir una pluralidad
de primeras particulas gque comprenden al menos una parte del
primer polimerc de reduccién de arrastre; (c) someter uno o mas
monémeros a polimerizacién en emulsién para de este modo producir
una pluralidad de segundas particulas que comprenden un segundo
polimero de reduccidén de arrastre, en donde al menos una parte de
las segundas particulas estd dispersa en una fase continua; y (d)
dispersar al menos una parte de las primeras particulas en la
fase continua. Como es utilizado en esta aplicacidn, estos
reductores de arrastre mejorados son denominades genéricamente
como reductores de arrastre de “latex”.

Varias modalidades de la presente invencién proporcionan una
bomba de inyeccién de diafragma para inyectar reductor de
arrastre al interior de un sistema de transportacién u olecducto.
Otras varias modalidades de la presente invencidn proporcionan
una bomba de diafragma para transportar o bombear un latex. Con
referencia inicialmente la Figura 1, el suministro 1 reductor de
arrastre es alimentado a través de la linea de alimentacidén 2, a
través de la bomba de inyeccién de diafragma 3, bombeado al
interior de la linea de inyeccidén 4, a traves del flujémetro 5
dentro del oleoducto 6. El suministro 1 puede también ser un
latex.

La Figura 2 es una seccién transversal de una bomba de

inyeccién de diafragma 3, como es ilustrado en la Figura 1. E;Z/LJ
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drea 3 en la Figura 2 es ampliada en la Figura 3. La bomba de
inyeccién de diafragma tiene un elemento de impulso 8 y cuerpo de
la bomba 9, con flujo de entrada del fluido de proceso 10 y flujo
de salida del fluido del proceso 12. La bomba tiene un lado de
operacién 14, un diafragma 16, una camara de bombeo del lado de
proceso 18, una cabeza de bomba interior 28, y una cabeza de
bomba exterior 20. Cualguier fluido, si hay cualquier fluido, tal
como, por ejemplo, un fluido neumdtico o un fluido hidraulico, en
el lado de operacién 14 no penetra el diafragma 16 y no hace
contacto con el fluido de proceso en la Cémara de bombeo del ladc
de proceso 18. La bomba también tiene dos valvulas de retencidn,
cada una con un cartuche de valvula de retencidén 22, un asiento
de vé&lvula de retencidén 24, y una bola de valvula de retencidn
26. Cada bomba de inyeccién de diafragma también tiene un éarea de
contraccién 30, la cual estd ubicada entre el diafragma 16 y la
cabeza de bomba interior 28.

Con referencia ahora a la Figura 3, el diafragma 16 y 1a
cabeza de bomba interior 28 se muestran con el material de
barrera 32 insertado dentrc del area de contraccidn 30.

Las bombas de inyeccién de diafragma utiles en la presente
invencidén pueden ser cualquier tipo de bomba de inyeccidn de
diafragma que tenga un area de contraccién entre el diafragma y
la cabeza de bomba. Cualguier tipo de mecanismo de operaciodn
puede ser utilizado con la bomba de inyeccidn de diafragma. Si el
mecanismo de operacidén es mecénico, pero hidraulico, cualgquier
tipo de fluido hidraulico puede ser utilizado con la bomba de
inyeccién de diafragma; cualquier tamafio de pistén puede ser

utilizado con 1la bomba de inyeccién de diafragma; cualquier

L
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longitud de embolada de pistén puede ser utilizada con la bomba
de inyeccién de diafragma. Cualquier tipo de valvula de retencidn
22 puede ser utilizada con la bomba de inyeccién de diafragma,
sin embargo, las valvulas de retencién de boela son tipicamente
utilizadas, las bombas de inyeccidn de diafragma.

Los diafragmas utiles en la presente invencidn pueden ser
cualquier tipo de diafragma, perc son por lo general un material
elastémero o termopléastico tal como, por ejemple, materiales
Viton® y/o Tefleon®. Los diafragmas metalicos también pueden ser
empleados con la presente invencidn. La cabeza de bomba util en
la presente invencién puede estar hecha de cualquier metal o
pladstico, pero este es tipicamente un metal para aplicaciones de
presién alta, tal como, por ejemplo, aplicaciones reductoras de
arrastre.

Cualguier caudal de bomba o volumen de bomba puede ser
utilizado en la presente invencidn. Sin embargo, las capacidades
de bomba de inyeccién de diafragma ejemplares utiles con agentes
de reduccién de arrastre oscilan en el intervalo de 1 galdn{es)
por dia (gpd) a unos 1500 gpd o mas.

las bombas de inyeccién de diafragma ejemplares incluyen,
pero no estadn limitadas a, aguellas fabricadas por Milton Roy
Company, tal como bombas MacRoy® y las bombas Milroyal®.

Cualquier tipo de material elastomérico puede ser utilizado
como material de barrera 32 en la presente invencidén. Los
materiales elastoméricos ejemplares incluyen, pero no estan
limitados a, caucho natural, poliuretano, caucho de clase M de
etileno propileno dieno (EPDM, Ethylene Propylene Diene M-class

Rubber), cauchos de nitrilo (NBR, WNitrile Rubbers), Viton®, vy
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11
mezclas de dos o mads de los mismos. Sin embargo, los materiales
elastoméricos preferidos son compatibles con el latex y tienen
buena resistencia a la fatiga por compresion.

La cantidad de material de barrera utilizade en la bomba de
inyeccién de diafragma puede ser cualquier cantidad suficiente
para sdlo bloguear el area de contraccidn y no crear una nueva
Area de contraccidén. Los materiales de barrera preferidos pueden
ser descomprimides ligeramente mientras gque el diafragma se
reflexiona para permitir que el material de barrera llene el area
de contraccién y no se creen nuevas areas de contraccidn. Por lo
general es utilizado suficiente material de barrera de manera que
se previene que el latex haga contacto con al menos 350 por
ciento, preferiblemente 75 por ciento, y més preferiblemente 85
por ciento, de la interfaz circunferencial entre dicho lado de la

bomba de dicho diafragma v dicha cabeza de bomba.

EJEMPLOS
Los siguientes ejemplos ilustran la efectividad de los metodos y
aparatos inventivos para transportar al menos una parte de un
reductor de arrastre de latex a través de una bomba de diafragma
y para reducir la caida de presioéon asociada con el flujo de un
fluido que contiene hidrocarburo a través de un oleoducto.

Todas las siguientes pruebas de bombeo consistieron de
utilizar una bomba de inyeccidén Liquid End Milroyal® de diafragma
de alto desempefic (HPD, High Performance Diaphragm) para bombear
el mejorador de flujo de latex para simular un escenario de
inyeccién en el interior de un oleoducto. El producto mejorador

de flujo de latex fue alimentado por gravedad en la bomba de
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12

inyeccidn y fue bombeado a través de un flujdémetro de masa en una
configuracidén de leongitud de embolada de bomba de 50% con una
velocidad de émboloc de 85 emboladas por minuto. De zahi, el
producteo mejorador de flujo de latex fue a travées de 3000 pies de
tuberia de acerc inoxidable 316 de %" (espesor de la pared
0.049”) donde este fue reciclado de vuelta a la bandeja de
alimentacién. ARguas arriba de la tuberia estuvo un filtro de 100
micrones para minimizar las posibilidades de que la gran longitud
de la linea se restringiera o tapara. El1 propdsito de la gran
longitud de tuberia fue de proporcionar contrapresidén de corte
reducido en la bomba para simular la inyeccidén dentro del
olecducto. La contrapresién en la bomba fue generalmente de entre
500 y 1000 psig dependiendo de la temperatura del producto. Las
pruebas fueron llevadas a cabo en condiciones ambientales, en las
que lé temperatura oscilé desde 45 °F en el invierno a 105 °F en
el verano. El caudal fue registrado con un tabulador electrdnico
de datos y se cred una grafica de caudal en funcién del tiempo.
Cuando la prueba termind, la cabeza de la bomba se desmanteld vy
se examind de depdsitos, se limpid, y se volvid a ensamblar.

Para las pruebas de material de barrera, el material de
barrera se aplicé en el borde del diafragma que correspondia al
drea de contraccién. El material de barrera se aplicdé en una
manera similar a la de aplicar calafateo en una barfiera o un
lavabo. El diafragma, con un reborde circunferencial del material
de barrera, se presiond en su lugar a mano sobre la cabeza de la
bomba y entonces la cabeza de la bomba y el diafragma fueron
ensamblados nuevamente en el extremc hidrdulico de la bomba. Los

tornillos en la cabeza de la bomba se apretaron para provocar dgue
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el material de barrera comprimiera y apretara el material dentro
del &area de contraccidn. Se permitidé que el material de barrera
se curara dentro de la cabeza de la bomba a temperaturas vy
presiones ambiente por varios dias hasta el punto en el tiempo en
que las valvulas de retencidén de la bomba fueren instaladas y los
accesorios de tuberia se armaron para comenzar la prueba de la
bomba.

El reducteor de arrastre (LAtex A) utilizado en 1los
siguientes ejemplos se prepard por polimerizacidén en emulsidn
empleandc el siguiente procedimiento. La polimerizacién se llevd
a cabo en un reactor encamisado con acero inoxidable de 185
galones, con un mezclador mecanice, termopar, puertos de
alimentacidén y entradas/salidas de nitrodgeno. El reactor se cargd
con 400 lb de mondmero (metacrilato de 2-etilhexil}, 284.89 lb de
agua des-ionizada, 198.7 1lb de glicel etileno, 37.6 1lb de
Polystep® B-5 (surfactante, disponible de Stepan Company de
Northfield, Illinecis), 40.0 lb de Tergitol® 15-5-7, 1.13 1lb de
fosfato de potasio monobasico (estabilizador de pH), 0.88 lb de
fosfato de potasio dibadsico (estabilizador de pH), y 30.2 gramos
de persulfato de amonio, (NHg)zS5;0s (oxidante).

La mezcla de mondémero y agua se agitd a 110 rpm mientras que
se purgaba con nitrégeno para remcver cualquier rastro de oxigeno
en el reactor y se enfrié a unes 41 °F. Los dos surfactantes se
agregaron y la agitacién se alentd a 80 rpm para el resto del
lote. Entonces se agregaron los estabilizadores y el oxidante. La
reaccién de polimerizacidén se inicidé al agregar al reactor 7.32
gramos de sulfato ferroso de amonio, Fe (NH4)2(804)2-6H0 en una

solucién de 0.010 M de solucidén de acido sulfurico en agua DI en
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una concentracién de 1,017 ppm a un caudal de 10 g/min. Se
inyectd la solucién por 10 horas para completar la
polimerizacién. El latex resultante se presiond fuera del reactor
a través de un filtro de bolsc de S5-micrcones y se almacend.

El reductor de arrastre resultante fue un latex, due
contiene poli(metacrilato de 2-etilhexil) como el ingrediente
activo. La muestra tenia un contenidc de sélidos de 45 por ciento
de masa y un contenido nominal de pelimero de 40 por ciento. La
densidad de la muestra fue de 1.028 g/mL. La fase continua fue de

60% de agua y 40% de glicol etileno, de masa.

EJEMPLO 1

Prueba sin material de barrera

Este ejemplo demuestra el bombeo de Latex A a través de una bomba
HPD sin material de barrera. Los resultados, mostrados en la
Figura 4, muestran numerosas disminucicnes grandes y repentinas
en el caudal de bombeo las cuales son indicacién de que la
vadlvula de retencidén de la descarga de la bomba esta siendo
tapada o parcialmente blogueada. La prueba de la bomba se detuvo
después de unos cuatro dias para examinar los sélidos. Estas
“ecaidas” en el caudal fueron tan cortas como un par de minutos y
tan largas como algunas horas. En el desmantelamiento de la
cabeza de la bomba, una inspeccién visual de la cabeza de la
bomba mostrd una cantidad significativa de pelicula de polimero
en el diafragma. Esta pelicula parecia interrumpir la cabeza de

la bomba y moverse a través de la valvula de retencidn.
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EJEMPLO 2

Prueba de material de barrera de poliuretanc

Este ejemplo demuestra el bombeo de Latex A a través de una bomba
HPD con Puerta de Poliuretano de PL®, Window and Siding Sealant,
comercializado por Henkel Corporation como el material de
barrera. Los resultados, mostrados en la Figura 5, muestran
estabilidad mejorada de bombeo. La prueba de la bomba se detuvo
después de unos cuatro dias para examinar los sdélidos. Una
inspeccidén visual mostrd que se formd una pelicula de polimeroc en
el material de barrera en los lugares en donde el material de
barrera se solté de la cabeza de la bomba, pero habia una
cantidad minima de sélidos presente en donde el material de

barrera estaba todavia en contacto con la cabeza de la bomba.

EJEMPLO 3

Prueba de material de barrera de poliuretano encolado

Una prueba similar al Ejemplo 2 se repitid en la que la Puerta de
Poliuretano de PL®, Window and Siding Sealant, comercializado por
Henkel Corporation, se le permitidé curarse en su lugar en la
cabeza de la bomba y después removida y pegada, con el super
pegamento en gel Elmer’s E617®, en la cabeza de la bomba para que
fuera capaz de mantenerla en su lugar mejor. Los resultados,
mostrados en la Figura 6, muestran una grafica del caudal de
fluidez suave por 14 dias. La prueba de la bomba se detuvec en ese
momento para examinar los sdlidos. Una inspeccidn visual mostrd
que se desarrollaron sélidos de polimero en la cabeza de la bomba

perc éstos estuvieron solamente presentes donde el material de

parrera se soltd de la cabeza de la bomba. 1&Fﬁ
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Las formas preferidas de la invencidn descrita anteriormente
son para ser utilizadas como ilustracién solamente, y no deben
ser utilizadas en un sentido de limitacién para interpretar al
alcance de la presente invencidén. Las modificaciones a las
modalidades ejemplares, establecidos anteriormente, pueden ser
facilmente hechas por aquellos experimentados en la materia sin
apartarse del espiritu de la presente invencidn.

Los inventores manifiestan por este medio su intento por
confiar en la Doctrina de Equivalentes para determinar y valorar
el alcance razonablemente justo de la presente invencidén ya que
se refiere a cualquier aparato sin apartarse materialmente de
sino fuera del alcance literal de la invencidn como se establece

en las siguientes reivindicaciones.

NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiendo descritc la presente invencién como antecede, se
considera como una novedad y, por lo tantc, se reclama como

propiedad lo contenido en las siguientes:
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REIVINDICACIONES
1. Una bomba de diafragma que comprende:
a) un diafragma que tiene un lado de la bomba y un ladec de
operacidn;
b) una cabeza de bomba acoplada circunferencialmente con

dicho lado de la bomba de dicho diafragma definiendo asi un
angulo de interseccidén a lo largo de la interfaz circunferencial
resultante;

c) una camarz de bombeo definida por dicha cabeza de bomba
y dicho lado de la bomba de dicho diafragma; y

d) al mencos un material de barrera colocado dentro de
dicha cédmara de bombeo,

en donde durante la operacidén de dicha bomba de diafragma,
se hace que dicho diafragma oscile entre una posicidén de embolada
de succién y una posicidén de embolada de descarga provecande asi
gque un fluido del proceso fluya a través de dicha cémara de
bombeo,

en donde dicha oscilacién ademds provoca que el angulo de
interseccidén a lo largo de dicha interfaz circunferencial se
expanda y contraiga, vy

en donde dicho material de barrera previene substancialmente
gue dicho fluido del proceso haga contacte con dicha interfaz
circunferencial durante dicha expansién.

2. Una bomba de diafragma de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizada porque dicho fluido de proceso es un latex.

3. Una bomba de diafragma de acuerdo con la reivindicaciédn
1, caracterizada porque al menos una parte de dicho fluido de

proceso es un reductor de arrastre de latex. ,3 \



10

15

20

25

18

4. Una bomba de diafragma de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizada porque dicho fluido de proceso es un reductor de
arrastre de latex.

5. Una bomba de diafragma de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizada porgue dicho fluido de proceso es un reductor de
arrastre de latex polimerizade en emulsidn.

6. Una bomba de diafragma de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizada porque dicho material de barrera es un material
elastomérico.

7. Una bomba de diafragma de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizada porque dicho material de barrera es un material
elastico seleccionado de un grupo que consiste de caucho natural,
poliuretanc, caucho de clase M de etileno propileno dienoc (EPDM),
cauchos de nitrile {NBR), Viton®, y mezclas de dos © mas de los
mismos.

8. Un método para transportar un reductor de arrastre de
latex, dicho método comprende bombear al menos una parte de dicho
reductor de arrastre de latex a través de una bomba de diafragma,
dicha bomba de diafragma comprende:

a) un diafragma que tiene un lado de la bomba y un ladc de
operacién; y

b) una cabeza de bomba acoplada circunferencialmente con
dicho lado de la bomba de dicho diafragma, definiendo asl una
cémara de bombeo,

en donde dicho bombeo comprende proveccar gue dicho diafragma
oscile entre una posicidédn de embolada de succidén y una posicidn
de embolada de descarga provocandc asi que al menos una parte de

dicho reductor de arrastre de latex fluya a través de dicha
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camara de bombeo, vy

en donde se previene que dicho reductor de arrastre de latex
haga contacto <c¢on al menos 50 por ciento de la interfaz
circunferencial entre dicho lado de la bomba de dicho diafragma vy
dicha cabeza de bomba mediante al menos un material de barrera.

9. Un método de acuerdo cen la reivindicacidén B,
caracterizado porgque dichc reductor de arrastre de latex es un
reductor de arrastre de latex pelimerizado en emulsidn.

10. Un método de acuerdo con la reivindicacidén 8,
caracterizado porque dicho material de barrera es un material
elastomérico.

11. Un método de acuverdo con la reivindicacidén B8,
caracterizado porque dicho material de barrera es un material
elastico seleccionado de un grupo que consiste de caucho natural,
poliuretano, caucho de <c¢lase M de etileno propileno dieno
(EPDM), cauchos de nitrilo (NBR), Viton®, vy mezclas de dos o mas
de los mismos.

12. Un meétodo de acuerdo con la reivindicacidn 8,
caracterizado porgue se previene gque dicho reductor de arrastre
de lAtex haga contacto con al menos 50 peor ciento de la interfa:z
circunferencial entre dicho lado de la bomba de dicho diafragma vy
dicha cabeza de bomba mediante al menos un material de barrera.

13. Un método para reducir la caida de presién asociada con
el flujo de un fluido que contiene hidrocarburo a través de un
oleoducto, dicho proceso comprende:

a) preparar un reductor de arrastre de latex a través de
polimerizacidén en emulsién; y

b} bombear al menos una parte de dicho reductor de

S
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arrastre de latex al interior de dicho fluido que contiene
hidrocarburo a través de una bomba de diafragma, dicha bomba de
diafragma comprende:

1) un diafragma gue tiene un lado de la bomba y un lado de
ocperacidn; y

2) una cabeza de bomba acoplada circunferencialmente con
dicho lado de la bomba de dicho diafragma, definiendc asi una
camara de bombeo,

en donde dicho bombeo comprende provocar que dicho diafragma
oscile entre una posicién de embolada de succidén y una posicidn
de embolada de descarga provocando asi que al menos una parte de
dicho reductor de arrastre de latex fluya a través de dicha
camara de bombeo, y

en donde se previene que dicho reductor de arrastre de latex
haga contacto con al menos 50 por ciento de la interfaz
circunferencial entre dicho lado de la bomba de dicho diafragma y
dicha cabeza de bomba mediante al menos un material de barrera.

14. Un método de acuerdo con la reivindicacién 13,
caracterizado porque dicho reductor de arrastre de latex ademas
comprende una componente reductora de arrastre que no es de
latex.

15. Un método de acuerdo con la reivindicacién 13,
caracterizado porque dichc material de barrera es un material

elastomérico.

16. Un método de acuerdo con la reivindicacidn 13,
caracterizado porque dicho material de barrera es un material
eldstico seleccionado de un grupo gue consiste de caucho natural,

poliuretano, caucho de clase M de etileno propileno dienc

A
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(EPDM), cauchos de nitrilo (NBR), Viton®, y mezclas de dos o mas
de los mismos.

17. Un método de acuerdo con la reivindicacién 13,
caracterizado porque se previene que dicho reductor haga contacto
con al menos 75 por ciento de la interfaz circunferencial entre
dicho lado de la bomba de dicho diafragma y dicha cabeza de bomba

mediante al menos un material de barrera.

S
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