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Castillo Grau & Associates
Law Offices
P.O. Box 251473
Bogota. Colombia

FOR PATENTS AND TRADEMARKS IN

COLOMBIA

PODER

(1) HoTeen Loooy hesTitore,
T »wASs D,s.L.
domiciliado en (2)

San At (5, Yoowrik (A'WA']l

EsppTn

nombra al Dr. German Castillo Grau y/fo Adriana
Castillo Gibsone y/o Luis Felipe Castillc Gibsone

con oficinas en la Carrera 13 No. 37-43, Piso 12
en Santafé de Bogot4, D.C., Colombia como sus
representantes con poder especial amplio y
suficiente, para recabar de las oficinas y
autoridades  Colombianas,  administrativas,
judiciales o de policia, en primera o segunda
instancia, la Obtencibn de Patentes de
Invencion, Registro de Marcas, de Disefios
Industriales, de Nombres y Ensefias
Comerciales, de Registros Sanitarios, Nombres
de Dominio, lo mismo que traspasos,
extensiones, renovaciones, cambios de nombre
y domicilio, registro de licencias de explotacion y
registro de licencias de uso referentes a tales
actuaciones, a cuyo efecto les faculta para dar
ante dichas autoridades todos los pasos
necesarios al objeto indicado, elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas,

declaraciones, apelaciones y reclamos, solicitar -

la aplicacion de medidas cautelares, aceptar en
nuestro nombre y representaciéon la Cesién de
derechos de invencion y de patente de invencién
que se nos haga por cualquier persona, abonar
todos los impuestos cuotas y pagos
determinados por la ley, recibir todos los
documentos y valores dando el descargo
respectivo, llenar cualesquiera otros requisitos,
desistir, y tomar en fin todas las medidas que
creyeren conducentes al resguardo de nuestros
intereses y en caso de presentarse oposiciones
para que intervengan como demandantes o
como demandados, con todasglas demas
facultades legales &g

comprende ademag &

desistir, transigir cofag ; ':. .

POWER OF ATTORNEY

oot

domiciled in (2)

heraby appoint Dr. German Castillo Grau and/or
Adriana Castillo-Gibsone andfor Luis Felipe
Castillo-Gibsone ..o

Bogota, Colombia as our representatives with
special ample and sufficient power to obtain from
the offices and Colombian authorities,
administrative, judicial and police, in first or in
second instance, Patents of Invention,
registration of Trade or Service Maris, Industrial
Designs, of Commercial Names and Ensigns,
Health and Sanitary Registrations, Domain
Names, as well as assignments, extensions,
renewals, changes of names and addresses,
registration of licences of exploitation and
licences of use referring to said actions who are
empowered to take before said authorities all of
the necessary steps for the purposes indicated,
to file applications, to formulate descriptions,
corrections, protests, declarations, appeals and
claims, apply for precautionary measures, to
accept on our behalf and representation the
assignment of rights on invention and titles of
invention that mey be done to us by any person,
to pay all taxes, quotas and payments
prescribed by law, to receive all the documents
and proceeds giving the respective acquitance
or receipt, to fulfill any other requisites to desist
and take in fact any other measures that may be
deemed conductive to the safeguard of our
interests, and in case oppositions are presented
to intervene as plaintiff or defendant, with all
necessary legal faculties. This power includes
the faculties to receive, desist, compromise,
transact, substitute it in all or in part, to revoke
substitutions, to receive notifications and to
appoint judicial or extra-judicial attorneys.
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DECLARACION NOTARIAL
(Individual)

compareci.6 personalmente ante mi, Notario
Puablico....[oia Beatriz. Aldam. Bolimauamd - vve -

A quien(es) doy fé de conocer y me consta que
es{son) [a(s) perscna(s) descrita(s) y firmante(s)
del documento que precede, declarando ante mi
que otorga(n) el mismo para los fines vy
propdsitos que en &l se expresan.

El Notario Publico

(Sociedades)
ONSIEN ESTOCES EXTRRMS BN LA SIGUIENIE
DILIGENCIA DE LEGITIMACION:|
El infrascrito Notario certifica: que la firma que

antecede Y GiCe ...........ooeiinie e

es auténtica; que el signataric desempefia el

cargo de

de

que tiene facultad para otorgar este poder; y que

dicha compafiia esta domiciliada en

y actualmente existe y esta organizada de

acuerdo a ias leyes de

Todos los hechos anteriores le constarypor
E

haber examinado los documentos re§pectivos y

{Corporations)

The undersigned Notary Public certifies: that

The preceeding signature reading ......................

is authentic; that the signor at present fills the
post of
of

and that hefshe is empowered to grant this
power;

and that said company is domiciled in

and actually exists and is organized in

accordance with the laws of

All the foregoing facts are known to the Notary
due to his having examined the respective
documents to which he, the Notary, attests.

Granted and signed
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antecede de DONA BEATRIZ ALDAMA BOLUMBURU, a quien

conozco y ¢guien: la estdmpa ®n mi presencia en el
folio que antecede al presente el cual sello,
reintegro y rubrico, conteniendo apoderamiento gue
detalla en favor de German Castillo Grau, Adriana

. Castillo Gibpone y Luis Felipe Castillo Gibsone.
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Bolumburu otorga tal apoderamiento en nombre ¥y
representacién de 1la Companlia Mercantil, -de

nacionalidad espaificla "BIOTECHNOLOGY INSTITUTE I
MAS D, S. L.", y que ostenta facultades suficientes
para ello segun resulta de la escritura ante mi
otorgada el 16 de Diciembre de 2.002, numero 4.482
de Protocolo, inscrita en el Registro Mercantil de
Alava al tomo 1.071, folio 173, Hoja VI-9.129,
inscripcidn 28, cuya plena vigencia asevera sin que
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Y a los efectos prevenidos en el art. 207 del
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LLAVE PARA ENTREGAR UN PAR MAXIMO FIJO O AJUSTABLE
DESCRIPCION
Sector de la técnica

La invencion se refiere a una llave o herramienta para entregar un
par maximo, fijo o ajustable, a una pieza externa (tornillo, tuerca, etc.) y
conseguir provocar el giro de dicha pieza.

Estado de la técnica

Las llaves o herramientas para entregar un par maximo, fijo o
ajustable, a una pieza externa (tornillo, tuerca, etc.) son basicamente
herramientas manuales que se usan para apretar o aflojar aqueilas piezas
externas que por sus propiedades mecanicas o por sus condiciones de
frabajo requieren un par de apriete muy exacto o que no exceda de una
valor determinado. Usualmente las llaves comprenden un elemento
elastico con una precarga variable en funcién del par de apriete requerido.
Actualmente existen dos clases de llaves, las llaves indicadoras y las
llaves limitadoras.

Las llaves indicadoras son aquellas que presentan una escala
visual en la cual se basa el usuario para elegir el par que desea aplicar
sobre la pieza externa. Este tipo de llaves (por ejemplo, las descritas en
US3670602 y US4827813) cuentan con un indicador que facilita la
eleccién del par.

Las llaves limitadoras (por ejemplo, las descritas en US3701295,
GB1436492 y WO2006/029542A1) son aquellas que solo permiten
entregar un par determinado o fijo. Este par puede ser ajustable (por
ejemplo, GB1436492), es decir, la llave puede ser tal que la magnitud del
par se pueda variar.

Las llaves conocidas hasta ahora presentan ciertas deficiencias
como pueden ser la dificultad de uso, la no posibilidad de ser utilizadas en
el ambito sanitario, la necesidad de realizar grandes esfuerzos por parte
del usuario a la hora de realizar el par, etc.

Concretamente, las llaves basadas en muelles presentan cierta
dificultad de uso ya que el esfuerzo que ha de realizar el usuario para
ajustar la llave (seleccionar un par) es creciente en funcién del valor del
par. Por ello, en las llaves basadas en muelles no es posible alcanzar
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pares muy elevados ya que requeriria un esfuerzo imposible de realizar.
Ademas, las llaves basadas en muelles presentan el fendémeno conocido
como “creep” (incremento de la deformacién que sufre un material cuando
le es aplicado un esfuerzo constante) que provoca una relajacion de la
tension del muelle que altera la escala del par.

La presente invencion pretende poner fin a estas deficiencias o
carencias que presentan las llaves ya existentes.

Descripcién breve de la invencién

Es objeto de la invencién una ilave que permite aplicar un par
maximo a una pieza (tornillo, tuerca, etc.) con el fin de hacerla girar, donde
la limitacién del par entregado por la llave se consigue mediante el pandeo
controlado de determinadas piezas metdlicas alargadas internas de la
llave. Asi, la llave segln la invencién comprende al menos una pieza
metalica alargada provista de un extremo fijo y un extremo empujador,
donde el extremo empujador actia sobre un cabezal de aplicacion de par.
La pieza metalica alargada es capaz de sufrir un pandeo cuando se va
aplicando par con la llave. Segin se va aumentando el par aplicado, el
pandeo se va incrementando, y en consecuencia va aumentando la fuerza
que la pieza metdlica alargada ejerce sobre el cabezal de aplicaciéon de
par. En un momento dado, la pieza metdlica alargada alcanza un
determinado pandeo maximo, momento en el cual la llave se encuentra
entregando su par maximo. El par maximo esta por lo tanto determinado
por el pandeo maximo de la pieza metalica alargada.

En un modo de realizacion, el extremo empujador empuja un gatillo
del cabezal de aplicacion de par. Cuando la pieza metdlica alargada
alcanza el pandeo maximo, el extremo empujador ejerce una fuerza
suficiente sobre el cabezal de aplicacién de par y éste salta a la siguiente
posicion, lo cual se traduce en una limitacién del par entregado por la
Have. El cabezal de aplicacion preferentemente emite un sonido tipo “clic”
cuando salta a la siguiente posicién, avisando al usuario de que la llave ha
alcanzado su par maximo.

En otro modo de realizacion de la llave segun la invencion, la pieza
metalica alargada forma parte de un conjunto de piezas unido mediante
una unién articulada al cabezal de aplicacion de par. En este modo de
realizacion, la indicacién de que se ha alcanzado el par maximo viene
dada por que el conjunto de piezas gira con respecto al cabezal de
aplicaciéon de par hasta un angulo de giro maximo, y no por ningan “clic” u
otra indicacion emitida por el cabezal de aplicacién de par, como ocurre en
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Se contemplan diversos modos de realizacién en funciéon de la
longitud de pandeo de la pieza metalica alargada y en funcién del
momento de inercia de la misma. Asi, se prevén modos de realizacién en
ios que la longitud de pandeo y el momento de inercia son fijos y que por
lo tanto constituyen llaves de par maximo fijo (no ajustable por el usuario).
Alternativamente, se prevén modos de realizacién en los que o bien la
longitud de pandeo o bien el momento de inercia es variable (ajustable por
el usuario), y que por lo tanto constituyen llaves cuyo par maximo es
ajustable. También se contemplan modos de realizacién en los que tanto
la longitud de pandeo como el momento de inercia son ajustables.

La Have segin la invencion presenta ciertas ventajas sobre las
llaves convencionales basadas en muelles. En primer lugar, es mas facil
de utilizar ya que el esfuerzo necesario para ajustar el par es minimo e
independiente del valor del par al cual se desea ajustar la llave. En las
llaves convencionales con muelles, el usuario debe superar la fuerza de
precarga del muelle. Dadc que a medida que se aumenta el par aplicado
la deformacion del muelle es cada vez mayor, se sabe segun la Ley de
Hooke gque la fuerza de precarga también aumenta, siendo cada vez
mayor el esfuerzo requerido por el usuario. Sin embargo, en las llaves
basadas en el pandeo no aparece ninguna fuerza de precarga que
requiera un mayor esfuerzo por parte del usuario. Esto conlleva que la
llave sea capaz ademas de entregar mayores pares.

i

d

La grafica anterior, que representa la fuerza que debe aplicarse
sobre el muelle (linea gruesa en escalén) o la pieza metdlica alargada
seglin la invencién (linea fina curva) en funcién del desplazamiento o
deformacién que desea lograrse en estas piezas, ayuda a comprender
este fenébmeno. Como puede apreciarse, para desplazamiento ‘d’ igual a
cero (situacion en la cual la llave no aplica par) la fuerza que ejerce el
muelle sobre el empujador es muy alta, practicamente la maxima. En el
caso de la invencion, sin embargo, la fuerza sobre el empujador es nula
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porque la pieza metdlica alargada no estd pandeada en situacién de
reposo. Este efecto es el que permite ajustar la llave segun la invencién
sin apenas esfuerzo. La linea discontinua indica el desplazamiento limite a
partir del cual la carraca salta al siguiente diente.

Como ventaja adicional de la invencion, se da el hecho de que el
material del cual esta fabricada la pieza metalica alargada sélo trabaja
cuando se aplica el par, evitandose asi el fendOmeno conocido como
“creep”. '

Descripcién breve de las figuras

Los detalles de la invencién se aprecian en las figuras que se
acompafan, no pretendiendo éstas ser limitativas del alcance de la
invencion:

- La Figura 1 muestra un primer modo de realizacién de la llave
segln la invencion, donde el par maximo entregable por la llave
es fijo.

- LaFigura 2 muestra un despiece de la llave anterior.

- La Figura 3 muestra un segundo modo de realizacién de la llave
segun la invencién, donde el par maximo entregable por la llave
es variable.

- La Figura 4 muestra un despiece de la llave anterior.

- La Figura 5 muestra dos vistas en seccion longitudinal de la
llave de la Figuras 3 y 4.

- La Figura 6 muestra un tercer modo de realizacién de la llave
segun la invencién, donde el par maximo entregable por la llave
es variable.

- La Figura 7 muestra la cubierta movil de la Figura 3.

- La Figura 8 muestra la cubierta movil de la Figura 6.

- La Figura 9 muestra un modo de realizacion alternativo de la
pieza metalica alargada.

- Las Figuras 10 a 13 muestran la pieza de control de la Figura 9
en diversas posiciones.

- Las Figuras 14 y 15 muestran otro modo de realizacién de la
invencion, ajustado de dos formas diferentes.

- Las Figuras 18 y 17 muestran, respectivamente, una perspectiva
¥ una perspectiva en seccion de otro modo de realizacion de la
invencion.

- Las Figuras 18 y 19 muestran un alzado en seccion de la llave
de las Figuras 16 y 17 en su posicién inicial y en su posicion de
mAaximo par, respectivamente.
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Descripcién detallada de la invencion

La llave seglin la invencién, que permite entregar un par maximo a
una pieza externa giratoria (por ejemplo un tornillo, una tuerca, etc.), se
caracteriza por que comprende al menos una pieza metalica alargada que
empuja un cabezal de aplicacién de par. La pieza metalica alargada es
capaz de pandearse, de manera que cuando la carga alcanza una
amplitud maxima determinada debido al pandeo, la fuerza ejercida por la
pieza metalica alargada sobre el cabezal de aplicacion de par no es capaz
de mantener el cabezal de aplicacion de par en su posiciéon. Entonces, el
cabezal de aplicacidén de par saita hasta la posicidén siguiente de su rueda
dentada, reduciéndose nuevamente el par. Por lo tanto, la carga maxima
de pandeo de la pieza alargada metalica determina el par maximo que es
capaz de entregar la llave.

La llave segun la invencidn podra presentar un par maximo fijo o un
par maximo ajustable, dependiendo de si la longitud de pandeo y el
momento de inercia de la pieza metalica alargada son fijos o variables.

La Figura 1 muestra un primer modo de realizaciéon de la llave (1)
segun la invencion. En dicho modo de realizacion, el par maximo
entregable por la llave (1) es fijo. La llave (1) comprende una cubierta fija
(2) que hace las veces de mango. En un extremo de la cubierta fija (2) se
localiza un cabezal de aplicacion de par (6). El cabezal de aplicacién de
par (6) es un conjunto de piezas que permiten un giro practicamente libre
en un sentido, y que controlan (por medio de la fuerza ejercida sobre una
rueda dentada) la magnitud maxima del par que se puede aplicar en el
otro sentido (sentido de par de apriete).

La Figura 2 muestra un despiece de la llave (1) anterior. La llave (1}
comprende, ademas del cabezal de aplicacion de par (6) y la cubierta fija
(2), una pieza metalica alargada (3) que va alojada en el interior de la
cubierta fija (2). Uno de los extremos de la pieza metalica alargada (3) es
un extremo fijo (4), mientras que el extremo opuesto es un extremo
empujador (5). El extremo empujador (5) empuja el gatillo (17) del cabezal
de aplicacién de par {6). El cabezal de aplicacién de par (6) representado
comprende una carcasa (15) que le da soporte y aisla el resto de las
piezas del exterior, una rueda dentada (16) que pemmite el giro relativo de
la pieza externa (tornillo, etc.) con respecto a la llave (1) y un gatillo (17}
que se encarga de aplicar eficazmente la fuerza ejercida por el empujador
(7) sobre la rueda dentada (16).
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En el modo de realizacidn representado, el extremo empujador (5)
de la pieza metalica alargada (3) empuja un elemento empujador (7), el
cual a su vez empuja al gatillo (17). Por su parte, el extremo fijo (4) empuja
otro elemento empujador (10). Un elemento tope (8) sirve para conectar el
cabezal de aplicacion de par (6) con la cubierta fija (2) asi como para
hacer de tope en el desplazamiento axial sufrido por el empujador (7). Otro
elemento tope (9) limita el desplazamiento del empujador (10). La pieza
metalica alargada (3) es capaz de sufrir un pandeo cuando el gatillo (17)
ofrece resistencia, produciéndose la entrega de un par ascendiente, hasta
que la pieza metalica alargada (3) alcanza una determinada carga que
provoca el pandeo y hace que el extremo empujador (5) ejerza una fuerza
suficiente sobre el gatillo (17) como para que el gatillo (17) salte a la
siguiente posicién de la rueda dentada (16), produciéndose una limitacién
de par entregado por la llave (1).

Las Figuras 3 y 4 muestran un segundo modo de realizacion de la
llave segun la invencion, donde el par maximo entregable por la llave es
variable. En este caso, la llave (1) comprende ademas medios para variar
la longitud de pandeo de la pieza metélica alargada (3) y, en
consecuencia, para variar el par maximo entregado por la lave (1). En
este caso, dichos medios toman la forma de una deslizadera (11) que
aprieta la pieza metalica alargada (3) en un punto (P) variable, siendo la
deslizadera (11) accionable desde el exterior de la llave (1).

Preferentemente, el accionamiento desde el exterior de la liave (1)
se realiza por medio de un buldn (12). Dicho buldén (12) se engarza en una
cubierta mévil (13), la cual permite provocar el desplazamiento de dicho
bulén (12). Para ello, la cubierta mévil (13) presenta preferentemente un
canal helicoidal (14) en el cual se desplaza el bulén {12), de forma que un
giro de la cubierta mévil (13) provoca un desplazamiento axial del buldn
(12).

En la Figura 5 se ha representado dos vistas en seccion longitudinal
de la lave (1) de la Figuras 3 y 4, no habiéndose representado todas las
piezas para mayor claridad. Las dos vistas muestran como es posible
seleccionar el par que se desea aplicar (en funcion del angulo que se gire
la cubierta mdvil (13), la deslizadera (11) deslizard una distancia
determinada, modificando la longitud de pandeo (L} y en consecuencia el
par aplicado). En la figura superior, la deslizadera (11) esta situada en su
posicion mas a la izquierda, por lo que el punto (P) se situa en el limite
izquierdo maximo. En consecuencia, la longitud de pandeo (L) de la pieza
metdlica alargada (3) es muy elevada, siendo por lo tanto el par maximo
entregado por la llave (1) relativamente bajo. En la figura inferior, la
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deslizadera (11) y, en consecuencia, el punto (P) se han desplazado a la
derecha una cierta distancia. Por ello, la longitud de pandeo (L) es menor
que en la figura superior, y el par maximo entregado por la llave (1) es
mayor.

En la llave representada en las Figuras 3 y 4, el canal helicoidal (14)
presenta un paso fijo. Es decir, la relacién entre el angulo de giro y ei par
aplicadoc no es lineai (a incrementos de angulos iguales no le
corresponden incrementos de pares iguales). La cubierta mévil {13)
provista de canal helicoidal (14) de paso fijo puede observarse en la
Figura 7.

En cambio, la Figura 6 muestra otro modo de realizacion de la liave
(1) segun la invencién, donde el par maximo entregable por la llave es
variable al igual que en las Figuras 3 y 4 pero en la cual el canal helicoidal
(14) presenta un paso variable. Es decir, [a relacién entre el angulo de giro
y el par aplicado es lineal o como se desee (a iguales angulos de giro le
corresponden variaciones de pares iguales). El disponer de un paso
variable permite obtener una relacién lineal entre el angulo de giro de la
cubierta movil (13) y el par maximo entregado por la llave (1). El ajuste del
par maximo de la llave (1) resulta por lo tanto mas intuitivo para el usuario.
La cubierta mévil (13) provista de canal helicoidal (14) de paso variable
puede observarse en la Figura 8.

La Figura 9 muestra un modo de realizacion alternativo de la
invencion. En este caso, la pieza metalica alargada (3) es en realidad un
conjunto de varias piezas metdlicas alargadas en forma de varillas,
concretamente cinco varillas en total. La llave (1) comprende una pieza de
control {18) que permite seleccionar el nimero de varillas capaces de
pandearse y por lo tanto ajustar el par maximo entregado por la llave (1).
Es decir, el presente modo de realizacién permite reguilar el momento de
inercia de la pieza metdlica alargada (3) realizada en forma de un conjunto
de varias piezas metalicas alargadas. Para ello, la pieza de control (18) es
giratoria y comprende una serie de orificios (19) destinados a permitir el
paso de determinadas varillas de manera que dichas varillas no puedan
pandearse. En las Figuras 10 a 13 se muestran diferentes posiciones que
puede adoptar la pieza de control (18) para permitir variar el nimero de
varillas capaces de pandearse y por lo tanto ajustar el momento de inercia
del conjunto de varillas (y en consecuencia el par maximo de la llave). En
la Figura 10, la pieza de control (18) se encuentra en una posicion en la
cual so6lo hay un orificio (19) alineado con las varillas y por lo tanto la
varilla central no pandea mientras que las otras cuatro varillas (dos a cada
lado de la central) si pandean ya que la pieza de control (18) sirve de tope
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a las mismas. En la Figura 11, la pieza de contro} (18) ha girado hasta que
qguedan dos orificios (19) alineados con las varillas, de manera que
pandean tres varillas y no pandean dos varillas. En la Figura 12, la pieza
de control {19) ha girado hasta que quedan tres orificios (19) alineados
con las varillas, de manera que pandean dos varillas y no pandean tres
varillas (situacién que se muestra en la Figura 9). Finalmente, en la Figura
13, la pieza de control (19) ha girado hasta que quedan cuatro orificios
(19) alineados con las varillas, de manera que pandea una Unica varilla y
no pandean las otras cuatro varillas.

Las Figuras 14 y 15 muestran otro modo de realizacién de la
invencién, en el cual se combinan los dos conceptos anteriores (variacion
del momento de inercia y variacién de la longitud de pandeo). Asi,
comprende varias piezas metalicas alargadas (3) en forma de varillas y
medios para seleccionar tanto el nimero de piezas metalicas alargadas
(3) capaces de pandearse como una la longitud de pandeo de dichas
piezas metalicas (3). Concretamente, comprende una pieza de control (18)
y una deslizadera (11) como las descritas en anteriores figuras. En la
Figura 14, la llave se encuentra ajustada de forma que sélo puede
pandear una varilla y con una longitud de pandeo (L) elevada, mientras
que en la Figura 15 el ajuste de la pieza de control (18) y la deslizadera
(11) es tal que pandean tres varillas con una longitud de pandeo (L)
menor.

Las Figuras 16 y 17 muestran, respectivamente, una perspectiva y
una perspectiva en seccion de otro modo de realizacion de la llave (1)
segun la invencidon. En este caso, la pieza metalica alargada (3) forma
parte de un conjunto de piezas (20) unido mediante una unidén articulada
(21) al cabezal de aplicacion de par (6). Las Figuras 18 y 19 muestran un
aizado en seccion de la llave (1) en su posicion inicial y en su posicion de
maximo par, respectivamente.

El funcionamiento de este modo de realizacion es como sigue. El
usuario comienza a utilizar la liave (1), que se encuentra en la situacion de
la Figura 1, con el conjunto de piezas (20) alineado con el cabezal de
aplicaciéon de par (6). A medida que el usuaric va haciendo cada ve mas
fuerza, es decir, a medida que la llave (1} va aplicando un par cada vez
mayor, el conjunto de piezas (21) comienza a girar con respecto al cabezal
de aplicaciéon de par (6) y comienza a pandearse la pieza metdlica
alargada (3). Entonces, llega un momento que la pieza metalica alargada
(3) alcanza su pandeo maximo y el conjunto de piezas (21) ya no puede
continuar girando con respecto al cabezal de aplicacion de par (6) -
situacion representada en la Figura 19-. En ese instante, la llave (1) indica
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Por lo tanto, en este modo de realizacion la indicaciéon de que se ha
alcanzado el par maximo viene dada por que el conjunto de piezas (20)
gira con respecto al cabezal de aplicacion de par (6) hasta el angulo de
giro maximo, y no por ningan “clic” u otra indicacién emitida por el cabezal
de aplicaciéon de par, como ocurre en €l modo de realizacién anterior.
Ademas, el punto de aplicacién de par (aproximadamente localizado en la
union articulada (21), es decir, donde actia el elemento empujador (7))
esta mas alejado del eje de giro de la pieza externa (torniilo, tuerca, etc.)
sobre la cual se va a entregar par; por ello, para un determinado par el
pandeo que debe presentar la pieza metalica alargada (3) es menor en
este modo de realizacién con respecto al modo de realizacion anterior.

En este modo de realizacion, el par se aplica sobre la zona de la
unidn articulada (21) en lugar de sobre el gatillo (17) y la rueda dentada
(16) del cabezal de aplicacion de par (6) como ocurria en el modo de
realizacion de las figuras anteriores. Ello facilita la construccion de la llave
(1) ya que las piezas de la unién articulada (21) presentan una geometria
tal que pueden estar fabricadas de materiales duros (que aguanten pares
elevados) sin que ello conlleve una excesiva complejidad o coste de
fabricacion, pudiendo el resto de la llave (1) estar fabricada a partir de
materiales de dureza normal.

En el modo de realizacién representado en las Figuras 16 a 19, la
union articulada (21) esta realizada mediante un conjunto de bolas (22),
aunque !a invencion no pretende limitarse en este sentido sino que se
contemplan muy diversos modos de realizacion alternativos o
complementarios.
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10

REIVINDICACIONES

1. Llave (1) para entregar un par maximo a una pieza externa, que
se caracteriza por que comprende al menos una pieza metalica alargada
(3) provista de un extremo fijo (4) y un extremo empujador (5), que
comprende ademas un cabezal de aplicacion de par (6) sobre el cual
act(a el extremo empujador (5), donde la pieza metalica alargada (3) es
capaz de pandearse cuando se aplica un par con la llave, y donde la pieza
metélica alargada (3) alcanza un pandeo maximo que determina el par
maximo entregable por la llave (1).

2. Llave (1), segun la reivindicacién 1, que se caracteriza por que
el extremo mévil (5) de la pieza metalica alargada (3) empuja un elemento
empuijador (7), el cual a su vez actua sobre el cabezal de aplicacién de par

(6).

3. Liave (1) para entregar un par maximo, que se caracteriza por
que el extremo empujador (5) empuja un gatillo (17), siendo la pieza
metdlica alargada (3) capaz de sufrir un pandeo cuando el gatillo (17)
ofrece resistencia, produciéndose la entrega de un par ascendiente, hasta
que la pieza metdlica alargada (3) alcanza un determinado pandeo que
provoca que el extremo empujador (5) ejerza una fuerza suficiente sobre
el gatillo (17) como para que el gatillo (17) salte a la siguiente posicion,
produciéndose una limitacion de par entregado por la llave (1).

4. Llave (1), segln la reivindicaciéon 1, que se caracteriza por que
comprende una cubierta fija (2), en cuyo interior se localiza la pieza
metdlica alargada (3), y en uno de cuyos extremos se conecta el gatilio
{17).

5. Llave (1), segin la reivindicacion 1, que se caracteriza por que
comprende medios para seleccionar la longitud de pandeo de la pieza
metalica alargada (3) y, en consecuencia, para variar el par maximo
entregado por la llave (1).

6. Liave (1), segun la reivindicaciéon 5, que se caracteriza por que
los medios para seleccionar la longitud de pandeo de la pieza metalica
alargada (3) comprenden una deslizadera (11) que aprieta la pieza
metalica alargada (3) en un punto (12) variable, siendo la deslizadera (11)
accionable desde el exterior de la llave (1).

7. Llave (1), segun la reivindicacion 6, que se caracteriza por que
la deslizadera (11) es accionable desde el exterior de la llave (1) por
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medio de un bulén (12).

8. Llave (1), segun la reivindicacion 7, que se caracteriza por que
comprende ademas una cubierta movil (13) que se engarza con el bulon
(12) y permite provocar el desplazamiento de dicho bulon (12).

9. Llave (1), segun la reivindicacion 8, que se caracteriza por que
la cubierta movil (13) presenta un canal helicoidal (14) en el cual se
desplaza el bulén (12), de forma que un giro de la cubierta movil (13)
provoca un desplazamiento axial del bulon (12).

10.Llave (1), segun la reivindicacion 9, que se caracteriza por que
el canal helicoidal (14) presenta un paso fijo.

11.Llave (1), segun la reivindicacion 9, que se caracteriza por que
el canal helicoidal (14) presenta un paso variable.

12.Llave (1), segun la reivindicacion 1, que se caracteriza por que
comprende una pieza metalica alargada (3).

13.Llave (1), segun la reivindicacién 1, que se caracteriza por que
comprende varias piezas metdlicas alargadas (3) y medios para
seleccionar el numero de piezas metalicas alargadas (3) capaces de
pandearse y, en consecuencia, para variar el par maximo entregado por la
llave (1).

14.Llave (1), segun la reivindicacién 1, que se caracteriza por que
la pieza metdlica alargada (3) forma parte de un conjunto de piezas (20)
que forman una unién articulada con el cabezal de aplicacion de par (6),
de manera que cuando el par entregado por la llave se va elevando, dicho
conjunto de piezas (20) va girando con respecto al cabezal de aplicacién
de par (6) y va produciéndose un pandeo de la pieza metalica alargada
(3), hasta que la pieza metalica alargada (3) alcanza un determinado
pandec maximo, en cuyo momento la llave (1) esta entregando su maximo
par.
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RESUMEN

Llave (1) para entregar un par maximo a una pieza externa, que se
caracteriza por que comprende al menos una pieza metalica alargada (3)
provista de un extremo fijo (4) y un extremo empujador (5), que
comprende ademas un cabezal de aplicacidn de par (6) sobre el cual
actiia el extremo empujador (5), donde la pieza metalica alargada (3) es
capaz de pandearse cuando se aplica un par con la llave, y donde la pieza
metalica alargada (3) alcanza un pandeo maximo que determina el par
maximo entregable por la llave (1). La llave (1) segun la invencién es mas
facil de utilizar que llaves convencionales basadas en muelles ya que el
esfuerzo necesario para ajustar el par es minimo e independiente del valor
del par al cual se desea ajustar la llave. Ademas, es capaz de entregar
mayores pares.
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