' Castillo Grau & Asociados /‘

ABOGADOS

Sefores
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota D.C., SUPERINTENDENGIA DE INDUSTRIA Y COMLRCIO

RIMEEHIHm

-058228- -00003-0000

Fecha: 2011- 08 18 14 .40:02 Dep. 2020 DIR NULVASCR
Tra. 11 PAIENTEIYN Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 444 RESPUESTAREQUE Folios: 25

Re.: Cddigo 011 -378 - 444
Expediente No. 11 — 58.228
Fase Nacional de Solicitud
de Patente PCT
BIOTECHNOLOGY INSTITUTE,
IMAS D, S.L.

En relacion con el expediente de la referencia y dando cumplimiento a la ditima
providencia recaida sobre este asunto por medio del presente escrito me permito
manifestarles lo siguiente:

1. Siguiendo precisas instrucciones de mi representada adjunto sirvanse encontrar
una nueva versién de la descripcion y las reivindicaciones, las cuales han sido
revisadas y corregidas.

2. Acompano el documento que acredita la cesion del inventor a la sociedad
solicitante, debidamente legalizado.

3. Adjunto el comprobante de pago por valor de $ 118.000.00 por concepto de
modificacién de la solicitud, recibo No. 1 I’L

4. |gualmente acompariio el comprobante de pago por valor de 108.000.00 por
concepto de reivindicaciones adicionales en exceso de las 10 primeras, recibo

No. ’1 %”é"/




DOCUMENTO DE CESION

Yo, Eduardo ANITUA ALDECOA
domiciliado en
San Antonio 15, 5°, Vitoria (Alava), Espafia
por medio del presente documento CEDQ sin ninguna restriccién en favor de la
sociedad
BIOTECHNOLOGY INSTITUTE, I MAS D, S.L.
domiciliada en
San Antonio 15, 5°, Vitoria (Alava}, Esparia
todos los derechos que puedan corresponder sobre la Patente de Invencion

cuyco Titulo es

LLAVE PARA ENTREGAR UN PAR MAXIMO F1JO O AJUSTABLE

Dado en Vitoria, 24 de JUNIO de 2011




LEGITIMACION:
Yo, FRANCISCO RODRIGUEZ-POYO SEGURA, Notario del
Ilustre Colegio del Pais Vasco, con residencia en

LY

Vitoria, --------------r-ommmmm oo —memm -
LEGITIMA: La firma y rubrica gque antecede de DON
EDUARDO ANITUA ALDECOA, por serme conocida vy

haberla estampado en mi presencia y con faculta-

des suficientes para lo que es objeto el presente
acta.- Y a los efectos prevenidos en el Art. 207

" EIONTZA JURDA

del Reglamente Notarial, hage constar que dejo .
ALTOS JURDICUS

constancia de la presente legitimacién mediante
acta por mi autorizada en esta fecha bajo el Na-

’Arabakn Foru Aldundia

i Dipulacién Foral de Alava

Arabako Foru Al,
Eibutacién Forai

~ SELLDDE
% LEGITIMACIONES Y
LEGALIZACIONES _ .

-
>

[ 9



El presente folio es el agregado al documento en el que figura la firma de D.
FRANCISCO RODRIGUEZ-POYO SEGURA, estampada en el reverso del folio de
papel comun, al pie de testimonio de legitimacion de firma expedido el veintisiete de
junio de dos mil once, y en la que hace constar que deja constancia de ella mediante acta
autorizada por él en la misma fecha, bajo el mimero 1942 de su Protocolo Ordinario.

APOSTILLE
(Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais ESPANA
El presente documento publico
2. hasido firmado por D. FRANCISCO RODRIGUEZ-POYO SEGURA
3. quien actud en calidad de Notario espaiiol
4. y esta revestido del sello/timbre de su notaria y su signo y ribrica

CERTIFICADO

5. en VITORIA-GASTEIZ 6. el dia veintiocho de junio de dos mil once
7. por D. JUAN KUTZ AZQUETA, Delegado del distrito notarial de Alava (Colegio Notarial
del Pais Vasco). /'

8. bajo el numero 68
9. Sello/timbre

/

.. E DE
8 LEGALIZACIONES
oo o

pUBLICA




10

15

20

25

30

35

40

LLAVE PARA ENTREGAR UN PAR MAXIMO FIJO O AJUSTABLE
DESCRIPCION
Sector de la técnica

La invencién se refiere a una llave ¢ herramienta para entregar un par
maximo, fijo o ajustable, a una pieza externa (tornillo, tuerca, etc.) y conseguir
provocar el giro de dicha pieza.

Estado de la técnica

Las llaves ¢ herramientas para entregar un par maximo, fijo o ajustable, a
una pieza externa (tornillo, tuerca, etc.) son basicamente herramientas manuales
que se usan para apretar o aflojar aquellas piezas externas que por sus
propiedades mecdanicas o por sus condiciones de trabajo requieren un par de
apriete muy exacto o que no exceda de una valor determinado. Usualmente las
llaves comprenden un elemento elastico con una precarga variable en funcién del
par de apriete requerido. Actualmente existen dos clases de llaves, las llaves
indicadoras y las llaves limitadoras.

Las llaves indicadoras son aquellas gue presentan una escala visual en la
cual se basa el usuario para elegir el par que desea aplicar sobre la pieza
externa. Este tipo de llaves (por ejemplo, las descritas en US3670602 y
US4827813) cuentan con un indicador que facilita la eleccién del par.

Las llaves limitadoras (por ejemplo, las descritas en US3701295,
GB1436492 y WO2006/029542A1) son aquellas que solo permiten entregar un
par determinado o fijo. Este par puede ser ajustable (por ejemplo, GB1436492),
es decir, 1a llave puede ser tal que la magnitud del par se pueda variar.

Las llaves conocidas hasta ahora presentan ciertas deficiencias como
pueden ser la dificuitad de uso, la no posibilidad de ser utilizadas en el ambito
sanitario, la necesidad de realizar grandes esfuerzos por parte del usuario a la
hora de realizar el par, etc.

Concretamente, las llaves basadas en muelles presentan cierta dificultad
de uso ya que el esfuerzo que ha de realizar el usuario para ajustar la llave
(seleccionar un par) es creciente en funcion del valor del par. Por ello, en las
ilaves basadas en muelles no es posible alcanzar pares muy elevados ya que
requeriria un esfuerzo imposible de realizar. Ademas, las llaves basadas en
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muelles presentan el fenémeno conocido como “creep” {(incremento de la
deformacién que sufre un material cuando le es aplicado un esfuerzo constante)
que provoca una relajacion de la tensién del muelle que altera la escala del par.

La presente invencion pretende poner fin a estas deficiencias o carencias
que presentan las llaves ya existentes.

Descripcion breve de la invencién

Es objeto de la invencion una llave que permite aplicar un par maximo a
una pieza (tornillo, tuerca, etc.) con el fin de hacerla girar, donde la limitacion del
par entregado por la llave se consigue mediante el pandeo controlado de
determinadas piezas metdlicas alargadas intemnas de ia llave. Asi, la llave segun
la invencién comprende al menos una pieza metdlica alargada provista de un
extremo fijo y un extremo empujador, donde el extremo empujador actla sobre
un cabezal de aplicacion de par. La pieza metalica alargada es capaz de sufrir un
pandeo cuando se va aplicando par con la llave. Segin se va aumentando el par
aplicado, el pandeo se va incrementando, y en consecuencia va aumentando la
fuerza que la pieza metdlica alargada ejerce sobre el cabezal de aplicacion de
par. En un momento dado, la pieza metalica alargada alcanza un determinado
pandeo maximo, momento en el cual la llave se encuentra entregando su par
maximo. El par maximo esta por lo tanto determinado por el pandeo maximo de
la pieza metalica alargada.

En un modo de realizacion, el extremo empujador empuja un gatillo del
cabezal de aplicacion de par. Cuando la pieza metalica alargada alcanza el
pandeo maximo, el extremo empujador ejerce una fuerza suficiente sobre el
cabezal de aplicacién de par y éste salta a la siguiente posicion, lo cual se
traduce en una limitacién del par entregado por la llave. El cabezal de aplicacion
preferentemente emite un sonido tipo “clic” cuando salta a la siguiente posicion,
avisando al usuario de que la llave ha alcanzado su par maximo.

En otro modo de realizacion de la llave segln la invencion, la pieza
metalica alargada forma parte de un conjunto de piezas unido mediante una
unién articulada al cabezal de aplicacién de par. En este modo de realizacion, la
indicacion de que se ha alcanzado el par maximo viene dada por que el conjunto
de piezas gira con respecto al cabezal de aplicaciéon de par hasta un angulo de
giro maximo, y no por ningdn “clic” u otra indicacion emitida por el cabezal de
aplicacién de par, como ocurre en el modo de realizacién anterior.

Se contemplan diversos modos de realizacién en funcion de la longitud de
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pandeo de |a pieza metalica alargada y en funcion del momento de inercia de la
misma. Asi, se prevén modos de realizacién en los que la longitud de pandeo y el
momento de inercia son fijos y que por lo tanto constituyen llaves de par maximo
fijo (no ajustable por el usuario). Alternativamente, se prevén modos de
realizaciéon en los que o bien la longitud de pandec o bien el momento de inercia
es variable (ajustable por el usuario), y que por lo tanto constituyen llaves cuyo
par maximo es ajustable. También se contemplan modos de realizacién en los
que tanto la longitud de pandeo como el momento de inercia son ajustables.

La llave segln la invencidn presenta ciertas ventajas sobre las llaves
convencionales basadas en muelles. En primer lugar, es mas facil de utilizar ya
que el esfuerzo necesaric para ajustar el par es minimo e independiente del valor
del par al cual se desea ajustar la llave. En las llaves convencionales con
muelles, el usuario debe superar la fuerza de precarga del muelle. Dado que a
medida que se aumenta el par aplicado la deformacion del muelle es cada vez
mayor, se sabe segun la Ley de Hooke que la fuerza de precarga también
aumenta, siendo cada vez mayor el esfuerzo requerido por el usuario. Sin
embargo, en las llaves basadas en el pandeo no aparece ninguna fuerza de
precarga que requiera un mayor esfuerzo por parte del usuario. Esto conlleva que
la llave sea capaz ademas de entregar mayores pares.

La grafica de la Figura 20, que representa la fuerza que debe aplicarse
sobre el muelle (linea gruesa en escalén) o la pieza metdlica alargada segun la
invencion (linea fina curva) en funcidon del desplazamiento o deformacion que
desea lograrse en estas piezas, ayuda a comprender este fenémeno. Como
puede apreciarse, para desplazamiento ‘d’ igual a cero (situacion en la cuai la
llave no aplica par) ia fuerza que ejerce el muelle sobre el empujador es muy alta,
practicamente la maxima. En el caso de la invencion, sin embargo, la fuerza
sobre el empujador es nula porque la pieza metalica alargada no esta pandeada
en situacion de reposo. Este efecto es el que permite ajustar la llave segun la
invencion sin apenas esfuerzo. La linea discontinua indica el desplazamiento
limite a partir del cual la carraca salta al siguiente diente.

Como ventaja adicional de la invencién, se da el hecho de que el material
del cual esta fabricada la pieza metalica alargada sdélo trabaja cuando se aplica el
par, evitandose asi el fenémeno conocido como “creep”.

Descripcion breve de las figuras

Los detalles de la invencion se aprecian en las figuras que se acomparian,
no pretendiendo éstas ser limitativas del alcance de la invencién:
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- La Figura 1 muestra un primer modo de realizacion de la llave segun
la invencién, donde el par maximo entregable por la llave es fijo.

- LaFigura 2 muestra un despiece de la llave anterior.

- La Figura 3 muestra un segundo modo de realizacion de la llave
segun la invencion, donde el par maximo entregable por la llave es
variable.

- La Figura 4 muestra un despiece de la llave anterior.

- La Figura 5 muestra dos vistas en seccion longitudinal de la llave de la
Figuras 3y 4.

- La Figura 6 muestra un tercer modo de realizacion de la llave segin la
invencion, donde el par maximo entregable por la llave es variable.

- LaFigura 7 muestra la cubierta mévil de la Figura 3.

- La Figura 8 muestra la cubierta movil de la Figura 6.

- La Figura 9 muestra un modo de realizacién alternative de la pieza

" metalica alargada.

- Las Figuras 10 a 13 muestran la pieza de control de la Figura 9 en
diversas posiciones.

- Las Figuras 14 y 15 muestran oftro modo de realizacion de la
invencidn, ajustado de dos formas diferentes.

- Las Figuras 16 y 17 muestran, respectivamente, una perspectiva y
una perspectiva en seccion de otro modo de realizacion de la
invencion.

- Las Figuras 18 y 19 muestran un alzado en seccion de la llave de las
Figuras 16 y 17 en su posicién inicial y en su posicién de maximo par,
respectivamente.

- La Figura 20 muestra una grafica que representa la fuerza que debe
aplicarse sobre el muelle o sobre la pieza metalica alargada segun la
invencion en funcion del desplazamiento o deformacion que desea
lograrse en estas piezas.

Descripcion detallada de la invencion

La llave segun la invencion, que permite entregar un par maximo a una
pieza externa giratoria (por ejemplo un tornillo, una tuerca, etc.), se caracteriza
por que comprende al menos una pieza metdlica alargada que empuja un
cabezal de aplicacion de par. La pieza metalica alargada es capaz de pandearse,
de manera que cuando la carga alcanza una amplitud maxima determinada
debido al pandeo, la fuerza ejercida por la pieza metdlica alargada sobre el
cabezal de aplicacidn de par no es capaz de mantener el cabezal de aplicacién
de par en su posicién. Entonces, el cabezal de aplicacion de par salta hasta la
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posicion siguiente de su rueda dentada, reduciéndose nuevamente el par. Por lo
tanto, la carga maxima de pandeo de la pieza alargada metalica determina el par
maximo que es capaz de entregar la llave.

La llave segun la invencion podra presentar un par maximo fijo o un par
maximo ajustable, dependiendo de si la longitud de pandeo y el momento de
inercia de la pieza metdlica alargada son fijos o variables.

La Figura 1 muestra un primer modo de realizacion de la llave (1) segun la
invencion, En diche modo de realizaciéon, el par maximo entregable por la llave
(1) es fijo. La llave (1) comprende una cubierta fija (2) que hace las veces de
mango. En un extremo de la cubierta fija (2) se localiza un cabezal de aplicacion
de par (6). El cabezal de aplicacién de par (6) es un conjunto de piezas que
permiten un giro practicamente libre en un sentido, y que controlan (por medio de
la fuerza ejercida sobre una rueda dentada) ia magnitud maxima del par que se
puede aplicar en el otro sentido (sentido de par de apriete).

La Figura 2 muestra un despiece de la llave (1) anterior. La llave (1)
comprende, ademas del cabezal de aplicacién de par (6) y la cubierta fija (2), una
pieza metalica alargada (3) que va alojada en el interior de la cubierta fija (2).
Uno de los extremos de la pieza metdlica alargada (3) es un extremo fijo (4),
mientras que el extremo opuesto es un extremo empujador (5). El extremo
empujador (5) empuja el gatillo (17) del cabezal de aplicacién de par (6). El
cabezal de aplicacion de par (6) representado comprende una carcasa (15) que
le da soporte y aisla el resto de las piezas del exterior, una rueda dentada (16)
gue permite el giro relativo de la pieza externa (tornillo, etc.) con respecto a la
ilave (1) y un gatillo {17) que se encarga de aplicar eficazmente la fuerza ejercida
por el empujador (7) sobre la rueda dentada (16).

En el modo de realizacion representado, el extremo empujador (5) de la
pieza metalica alargada (3) empuja un elemento empujador (7), el cual a su vez
empuja al gatillo (17). Por su parte, el extremo fijo (4) empuja otro elemento
empujador (10). Un elemento tope (8) sirve para conectar el cabezal de
aplicacion de par (6) con la cubierta fija (2) asi como para hacer de tope en el
desplazamiento axial sufrido por el empujador (7). Otro elemento tope (9) limita el
desplazamiento del empujador (10). La pieza metalica alargada (3) es capaz de
sufrir un pandeo cuando el gatillo (17) ofrece resistencia, produciéndose la
entrega de un par ascendiente, hasta que la pieza metalica alargada (3) alcanza
una determinada carga que provoca el pandeo y hace que el extremo empujador
(5) ejerza una fuerza suficiente sobre el gatillo (17) como para que el gatilio (17)
salte a la siguiente posicion de la rueda dentada (16), produciéndose una



10

15

20

25

30

35

40

limitacion de par entregado por la llave (1).

Las Figuras 3 y 4 muestran un segundo modo de realizacion de la llave
segun la invencion, donde el par maximo entregable por la llave es variable. En
este caso, la llave (1) comprende ademas medios para variar la longitud de
pandeo de la pieza metalica alargada (3) y, en consecuencia, para variar el par
maximo entregado por la llave (1). En este caso, dichos medios toman la forma
de una deslizadera (11) que aprieta la pieza metalica alargada (3) en un punto
(P) variable, siendo la deslizadera (11) accionable desde el exterior de la llave

(1).

Preferentemente, el accionamiento desde el exterior de la llave (1) se
realiza por medio de un buién (12). Dicho buldn (12) se engarza en una cubierta
mévil (13), la cual permite provocar el desplazamiento de dicho bulon (12). Para
ello, la cubierta moévil (13) presenta preferentemente un canal helicoidal (14) en el
cual se desplaza el bulén (12), de forma que un giro de la cubierta mévil (13)
provoca un desplazamiento axial del bulén (12).

En la Figura 5 se ha representado dos vistas en seccidn longitudinal de la
llave (1) de la Figuras 3 y 4, no habiéndose representado todas las piezas para
mayor claridad. Las dos vistas muestran como es posible seleccionar el par que
se desea aplicar (en funcidn del angulo que se gire ia cubierta mévil (13), la
deslizadera (11) deslizara una distancia determinada, modificando la longitud de
pandeo (L) y en consecuencia el par aplicado). En la figura superior, la
deslizadera (11) esta situada en su posicion mas a la izquierda, por lo que el
punto (P) se sitGa en el limite izquierdo maximo. En consecuencia, la longitud de
pandeo (L) de la pieza metalica alargada (3) es muy elevada, siendo por lo tanto
el par maximo entregado por la llave (1) relativamente bajo. En la figura inferior,
la deslizadera (11) y, en consecuencia, el punto (P) se han desplazado a la
derecha una cierta distancia. Por ello, la longitud de pandeo (L) es menor que en
la figura superior, y el par maximo entregado por la llave (1) es mayor.

En la llave representada en las Figuras 3 y 4, el canal helicoidal (14)
presenta un paso fijo. Es decir, la relacion entre el angulo de giro y el par
aplicado no es lineal (a incrementos de angulos iguales no le corresponden
incrementos de pares iguales). La cubierta mévil (13) provista de canal helicoidal
(14) de paso fijo puede observarse en la Figura 7.

En cambio, la Figura 6 muestra otro modo de realizacion de la llave (1)
segun la invencion, donde el par maximo entregable por la llave es variable al
igual que en las Figuras 3 y 4 pero en la cual el canal helicoidal (14) presenta un
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paso variable. Es decir, la relacion entre el angule de giro y el par aplicado es
lineal o como se desee (a iguales angulos de giro le corresponden variaciones de
pares iguales). El disponer de un paso variable permite obtener una relacion
lineal entre el Anguio de giro de la cubierta mévil (13) y el par maximo entregado
por la llave (1). El ajuste del par maximo de la llave (1) resulta por lo tanto mas
intuitivo para el usuario. La cubierta movil (13) provista de canal helicoidal (14) de
paso variable puede observarse en la Figura 8.

La Figura 9 muestra un modo de realizacién alternativo de la invencion.
En este caso, la pieza metdlica alargada (3) es en realidad un conjunto de varias
piezas metalicas alargadas en forma de varillas, concretamente cinco varillas en
total. La llave (1) comprende una pieza de control (18) que permite seleccionar el
numero de varillas capaces de pandearse y por lo tanto ajustar el par maximo
entregado por la llave (1). Es decir, el presente modo de realizacion permite
regular el momento de inercia de la pieza metélica alargada (3) realizada en
forma de un conjunto de varias piezas metélicas alargadas. Para ello, ia pieza de
control (18) es giratoria y comprende una serie de orificios (19) destinados a
permitir el paso de determinadas varillas de manera que dichas varillas no
puedan pandearse. En las Figuras 10 a 13 se muestran diferentes posiciones que
puede adoptar la pieza de control (18) para permitir variar el numero de varillas
capaces de pandearse y por lo tanto ajustar el momento de inercia del conjunto
de varillas (y en consecuencia el par maximo de la llave). En la Figura 10, la
pieza de control (18) se encuentra en una posicién en la cual séio hay un orificio
(19) alineado con las varillas y por lo tanto la varilla central no pandea mientras
que las otras cuatro varillas {(dos a cada lado de la central) si pandean ya que la
pieza de control (18} sirve de tope a las mismas. En la Figura 11, la pieza de
control (19) ha girado hasta que guedan dos orificios (19) alineados con las
varillas, de manera que pandean tres varillas y no pandean dos varillas. En la
Figura 12, la pieza de control (19) ha girado hasta que quedan tres orificios (19)
alineados con las varillas, de manera que pandean dos varillas y no pandean tres
varillas {situacién que se muestra en la Figura 9). Finalmente, en la Figura 13, la
pieza de control (19) ha girado hasta que quedan cuatro orificios (19) alineados
con las varillas, de manera que pandea una unica varilla y no pandean las otras
cuatro varillas.

Las Figuras 14 y 15 muestran otro modo de realizacion de la invencion, en
el cual se combinan los dos conceptos anteriores (variacién del momento de
inercia y variacion de la longitud de pandeo). Asi, comprende varias piezas
metalicas alargadas (3) en forma de varillas y medios para seleccionar tanto el
numero de piezas metalicas alargadas (3) capaces de pandearse como una la
jongitud de pandeo de dichas piezas metalicas (3). Concretamente, comprende
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una pieza de control (18) y una deslizadera (11) como las descritas en anteriores
figuras. En la Figura 14, la llave se encuentra ajustada de forma que sélo puede
pandear una varilla y con una longitud de pandeo (L) elevada, mientras que en la
Figura 15 el ajuste de la pieza de control (18) y la deslizadera (11) es tal que
pandean tres varillas con una lengitud de pandeo (L) menor.

Las Figuras 16 y 17 muestran, respectivamente, una perspectiva y una
perspectiva en secciéon de otro modo de realizacién de la llave (1) segun la
invencion. En este caso, la pieza metalica alargada (3) forma parte de un
conjunto de piezas (20) unido mediante una unién articulada (21) al cabezal de
aplicacién de par (6). Las Figuras 18 y 19 muestran un alzado en seccion de la
llave (1) en su posicion inicial y en su posicién de maximo par, respectivamente.

El funcionamiento de este modo de realizacién es como sigue. El usuario
comienza a utilizar la llave (1), que se encuentra en la situacién de la Figura 1,
con el conjunto de piezas (20) alineado con el cabezal de aplicacion de par (6). A
medida que el usuario va haciendo cada ve mas fuerza, es decir, a medida que la
llave (1) va aplicando un par cada vez mayor, el conjunto de piezas (21}
comienza a girar con respecto al cabezal de aplicaciéon de par (6) y comienza a
pandearse |la pieza metdlica alargada (3). Entonces, llega un momento gue la
pieza metdlica alargada (3) alcanza su pandeo maximo y el conjunto de piezas
{21) ya no puede continuar girando con respecto al cabezal de aplicacion de par
(6) —situacion representada en la Figura 19-. En ese instante, la llave (1) indica
que ha alcanzado su par maximo.

Por lo tanto, en este modo de realizacion la indicacién de que se ha
alcanzado el par maximo viene dada por que el conjunto de piezas (20) gira con
respecto al cabezal de aplicacién de par (6) hasta el angulo de giro maximo, y no
por ninglin “clic” u otra indicacién emitida por el cabezal de aplicacion de par,
como ocurre en el modo de realizacion anterior. Ademas, el punto de aplicacion
de par (aproximadamente localizado en la unién articulada (21), es decir, donde
actia el elemento empujador (7)) estad mas alejado del eje de giro de la pieza
externa (tornillo, tuerca, etc.) sobre |a cual se va a entregar par; por ello, para un
determinado par el pandeo que debe presentar la pieza metalica alargada (3) es
menor en este modo de realizacién con respecto al modo de realizacion anterior.

En este modo de realizacion, el par se aplica sobre la zona de la union
articulada (21) en lugar de sobre el gatillo (17) y la rueda dentada (16) del
cabezal de aplicacién de par (6) como ocurria en el modo de realizacion de las
figuras anteriores. Ello facilita la construccién de la llave (1) ya que las piezas de
la unidn articulada (21) presentan una geometria tal que pueden estar fabricadas
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REIVINDICACIONES

1. Llave (1) para entregar un par maximo a una pieza externa, que se
caracteriza por que comprende al menos una pieza metdlica alargada (3) provista
de un extremo fijo (4) y un extremo empujador (5), que comprende ademas un
cabezal de aplicacion de par (6) sobre el cual actua el extremo empujador (5),
donde la pieza metalica alargada (3) es capaz de pandearse cuando se aplica un
par con la llave, y donde la pieza metalica alargada (3) alcanza un pandeo
maximo que determina el par maximo entregable por la lave (1).

2. Llave (1), segun ia reivindicacién 1, que se caracteriza por que el
extremo mdvil (5) de la pieza metalica alargada (3) empuja un elemento
empujador (7), el cual a su vez actua sobre el cabezal de aplicacidn de par (6).

3. Llave (1) para entregar un par maximo, que se caracteriza por que el
extremo empujador (5) empuja un gatillo (17), siendo la pieza metalica alargada
(3) capaz de sufrir un pandeo cuando el gatillo (17) ofrece resistencia,
produciéndose la entrega de un par ascendiente, hasta que la pieza metalica
alargada (3) alcanza un determinado pandec que provoca que el extremo
empujador (5) ejerza una fuerza suficiente sobre el gatillo (17) como para que el
gatillo (17) salte a la siguiente posicion, produciéndose una limitacion de par
entregado por la llave (1).

4. LUlave (1), segln la reivindicacion 1, que se caracteriza por que
comprende una cubierta fija (2), en cuyo interior se localiza la pieza metalica
alargada (3), y en uno de cuyos extremos se conecta el gatillo (17).

5. Llave (1), segun la reivindicacion 1, que se caracteriza por que
comprende medios para seleccionar la iongitud de pandeo de la pieza metalica
alargada (3) y, en consecuencia, para variar ef par maximo entregado por la llave
(1).

6. Llave (1), segun la reivindicacion 5, que se caracteriza por que los
medios para seleccionar la longitud de pandeo de la pieza metdlica alargada (3)
comprenden una deslizadera (11) que aprieta la pieza metalica alargada (3) en
un punto (12) variable, siendo la deslizadera (11) accionable desde el exterior de
la llave (1).

7. Llave (1), segun la reivindicacién 6, que se caracteriza por que la
deslizadera (11) es accionable desde el exterior de la Have (1) por medio de un
buldn (12).
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8. Llave (1), segun la reivindicacidn 7, que se caracteriza por gque
comprende ademas una cubierta movil {13) que se engarza con el bulén {(12) y
permite provocar el desplazamiento de dicho bulén (12).

9. Llave (1), segun la reivindicacién 8, que se caracteriza por que la
cubierta movil (13) presenta un canal helicoidal (14) en el cual se despiaza el
bulén (12), de forma que un giro de la cubierta mévil (13) provoca un
desplazamiento axial del buién (12).

10. Llave (1), segun la reivindicacién 9, que se caracteriza por que el
canal helicoidal (14) presenta un paso fijo.

11. Llave (1), segun la reivindicacion 9, que se caracteriza por que el
canal helicoidal {14) presenta un paso variable.

12. Llave (1), segun la reivindicacion 1, que se caracteriza por que
comprende una pieza metalica alargada (3).

13. Llave (1), seguin la reivindicacién 1, que se caracteriza por que
comprende varias piezas metdlicas alargadas (3) y medios para seleccionar el
nimerc de piezas metdlicas alargadas (3) capaces de pandearse y, en
consecuencia, para variar el par maximo entregado por la llave (1).

14, Llave (1), segun la reivindicacion 1, que se caracteriza por que la
pieza metalica alargada (3) forma parte de un conjunto de piezas (20) que forman
una unién articulada con el cabezal de aplicacién de par (6), de manera que
cuando el par entregado por la llave se va elevando, dicho conjunto de piezas
(20} va girando con respecto al cabezal de aplicacién de par (6} y va
produciéndose un pandeo de la pieza metalica alargada (3), hasta que la pieza
metélica alargada (3) alcanza un determinado pandeo maximo, en cuyo momento
la llave (1) esta entregando su maximo par.
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RESUMEN

Llave (1) para entregar un par maximo a una pieza externa, que se
caracteriza por que comprende al menos una pieza metalica alargada (3) provista
de un extremo fijo (4) y un extremo empujador {5), que comprende ademas un
cabezal de aplicacién de par (6) sobre el cual actua el extremo empujador (5),
donde la pieza metalica alargada (3) es capaz de pandearse cuando se aplica un
par con la llave, y donde la pieza metalica alargada (3) alcanza un pandeo
maximo que determina el par maximo entregable por la llave (1). La llave (1)
segun la invencién es mas facil de utilizar que llaves convencionales basadas en
muelles ya que el esfuerzo necesario para ajustar el par es minimo e
independiente del valor del par al cual se desea ajustar la llave. Ademas, es
capaz de entregar mayores pares.
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